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 چیتی تستزّای هختلف کاضت تز صفات فیشیَلَصیکی ٍ تیَضیویایی لَتیاتأثیز 

 (Phaseolus vulgaris L.) تحت تٌص فلشات سٌگیي 
 

 ، فاطوِ اهیٌی، هحسي هَحذی دٌَّی ٍ هحوَد ػطارسادُ *حویذرضا تلَچی

 گزٍُ سراػت ٍ اصلاح ًثاتات، داًطکذُ کطاٍرسی، داًطگاُ یاسَج 

 (06/05/1335، تاریخ پذیزش ًْایی: 10/11/1334)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ:
 اس استفادُ اّاىیگ در يیسٌگ فلشات تدوغ اّصک یتزا زدیکرٍ یک .است خْاًی گستزدُ هطکل یک خاک در سٌگیي فلشات آلَدگی

ٍ تیَضیویایی  یَلَصیکیفیش صفات تز سٌگیي تزکیثات هختلف تستز کاضت ٍ فلشات تأثیز تزرسی هٌظَر تِ. است کاضت هختلف تستزّای

 ًیتزات سزب، ًیتزات کادهیَم، ضاهل ًیتزات سٌگیي ًوک فلشات ًَع چْار ضاهل اٍل ػاهل. گزدیذ اخزا آسهایطی صذری( چیتی )رقن لَتیا

 رد کاضت تستزّای هختلف ضاهل دٍم ػاهل خاک ٍ یک تیوار ضاّذ تذٍى فلش ٍ کیلَگزم تز گزم هیلی 50 غلظت تا هس سَلفات ٍ ًیکل

فلشات سٌگیي، سزػت فتَسٌتش را  داد ًطاى ًتایح. تَد( ارُ سپیذار خاک ٍ کوپَست ٍرهی کوپَست، ،(سراػی خاک) ضاّذ) سطح چْار

تا تْثَد ٍضؼیت  کوپَست آلذّیذ گزدیذ. استفادُ اس ٍرهی دی ًسثت تِ ضاّذ کاّص ٍ سثة افشایص ًطت یًَی، پزٍلیي، قٌذ هحلَل ٍ هالَى

، سزػت فتَسٌتش ٍ قٌذ یا رٍسًِای، ّذایت  ضیویایی خاک هٌدز تِ افشایص هحتَای کلزٍفیل، کارایی هصزف آب لحظِ ٍ ساختار فیشیکی ٍ

 تٌص فلشات اثزات تؼذیل در را هثثتی ًقص تَاًذ ّا لَتیا چیتی ضذ. درًتیدِ تا حذٍدی هی هحلَل تزگ ٍ ّوچٌیي کاّص ًطت الکتزٍلیت

 کٌذ.  یایی لَتیا چیتی ایفاتز صفات فیشیَلَصیک ٍ تیَضیو سٌگیي

 

 کوپَست. پزٍلیي، کلزٍفیل، کوپَست، ًیکل، ٍرهی ٍاصگاى کلیذی:

 

 هقذهِ:
ٟٔٓ صیؼت ٔحیغی ثٝ ؿٕبس  ٞبی یٙذٜآلافّضات ػٍٙیٗ اص 

وٝ ػلأت ا٘ؼبٖ ٚ ٔحیظ صیؼت سا ثغٛس خذی  سٚ٘ذ یٔ

ثب ایٙىٝ فّضات ػٍٙیٗ  (.Abioye et al., 2013) وٙذ یٔتٟذیذ 

 تٛا٘ذ یٔشٚسی ثشای ٌیبٞبٖ ٘یؼتٙذ، أب ثٝ ساحتی ػٙبصش ض

تٛػظ ٌیبٞبٖ خزة ؿٛد. تدٕغ ثیؾ اص ا٘ذاصٜ فّضات ػٍٙیٗ 

دس ثیـتش ٌیبٞبٖ ٔٛخت ثشٚص ػٕیت دس ٌیبٜ ؿذٜ وٝ دس 

صٛست صیبد ثٛدٖ غّظت فّضات ػٍٙیٗ صذٔبت ٔتبثِٛیؼٕی 

 ٗیػٍٙ (. فّضاتHadi and Aziz, 2015ٌیبٜ سا دس پی داسد )

 اختلاَ دبدیا ٚ تٛپلاػٓیػ ثٝ ٚسٚد ػَّٛ، ٛاسٜید دس ٕغتد ثب

 ؿٛ٘ذ یٔ سؿذ بٞؾو ثٝ ٔٙدش ػَّٛ یؼیعج ؼٓیٔتبثِٛ دس

(Yadav, 2010.) ٝـٝیس ظیدس ٔح ٗیػٍٙ فّضات ؿذٖ ا٘جبؿت 

ٞب، ٓ یآ٘ض تیفؼبِ ٟٔبس خزة آة ٚ ػٙبصش غزایی، بٞؾو ػجت

 دس ٚ فتٛػٙتض، وبٞؾ خزة بٞؾو ،یػِّٛ ؼٓیٔتبثِٛ بٞؾو

ؿٛد  یٔ بٜیٌ ٔشي یحت ٚ یشیپ غیتؼش سؿذ، ٟٔبس دٝی٘ت

(Countrey, 2006 فّضات ػٍٙیٗ ثٝ ٚػیّٝ ٟٔبس .)ٞبی یٓآ٘ض 

ٌبٔب آٔیٙٛ ِٛاِٛ٘یه اػیذ دٞیذٚط٘بص ٚ پشٚتٛوّشٚفیّذ سدٚوتبص 

. ایٗ فّضت ػٙتض ٌبٔب ؿٛ٘ذ یٔػجت ٟٔبس ثیٛػٙتض وّشٚفیُ 
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پشٚتٛوّشفیّذ آٔیٙٛ ِٛاِٛ٘یه اػیذ ٚ تـىیُ وٕپّىغ آ٘ضیٓ 

. ثشٕٞىٙؾ ٔتمبثُ فّض وٙٙذ یٔسدٚوتبص ثب ػٛثؼتشا سا ٟٔبس 

ٔىب٘یؼٓ ایٗ  یٗتش ٟٔٓ ٞب یٓآ٘ضػٍٙیٗ ثب ٌشٜٚ ػِٛفیذسیُ 

(. اص اثشات 1387خغیت ٚ ٕٞىبساٖ، ٟٔبسٞب ػٙٛاٖ ؿذٜ اػت )

ثٝ خب٘ـیٗ  تٛاٖ یٔدیٍش فّضات ػٍٙیٗ ثش ثیٛػٙتض وّشٚفیُ 

وضی وّشٚفیُ اؿبسٜ وشد وٝ ایٗ ؿذٖ آٟ٘ب ثٝ خبی ٔٙیضیْٛ ٔش

خب٘ـیٙی ػجت وبٞؾ دسیبفت ٘ٛس ثٝ ٚػیّٝ وّشٚفیُ ٚ ٔٙدش 

 (. Sharma and Dubey, 2005) ؿٛد یٔثٝ وبٞؾ فتٛػٙتض 

فّضات  تیػٕ سفغ خٟت نخب ثٝ یآِ شدٖ ٔٛادو اضبفٝ

 یآِ تشویجبت اػت. ٔغٕئٗ ٚ یاصِٛ یٞب اص سٚؽ یىی ػٍٙیٗ

 ؾ دٞذیافضا سا نخب دس ٔحَّٛ شثٗو تٛا٘ذ یٔخبن 

(Hanc et al., 2009ا .)ٔٛاد ٝ خٛدو اػت ػّت ٗیا ثٝ أش ٗی 

 ٔحَّٛ ثب یآِ شثٗوٙٙذ. و یٔ ػُٕ شثٗو ٔٙجغ ػٙٛاٖ ثٝ یآِ

 تیلبثّ اص ٝو دٞذ یٔ ُىیتـ وشثٗ سا-فّض غىٕپّو فّضات

 بٞذو یٔ خب٘ذاساٖ ضیس یحت ٚ بٞبٖیٌ تٛػظ خزة آٖ

(Han and Lee, 1996ٝث .) ٕؾیافضا اص ػُّ یىی َٛعٛس ٔؼ 

 ثش ٗیػٍٙ ػٙبصش ثٝ آِٛدٜ نخب دس ٌیبٞبٖ ٞبی یتفؼبِسؿذ ٚ 

 ٔحَّٛ یآِ شثٗو ٚ ُو یآِ شثٗو ؾیافضا ،یآِ ٔٛاد اثش افضٚدٖ

ؿٛ٘ذ  یٔحیغی ٔٙبػت خٟت سؿذ ٌیبٜ ٔ دبدیا ٝ ػجتو اػت

(Hanc et al., 2009 اص ػٛی دیٍش ٔحصٛلات خب٘جی .)

ثٝ دِیُ ٞضیٙٝ وٓ ٚ  توٕپٛػ یٚسٔوـبٚسصی اص خّٕٝ 

ٞبی ػبُٔ اص لجیُ  ٞب ٚ ثٝ ػّت داسا ثٛدٖ ٌشٜٚ فشاٚا٘ی صیبد آٖ

ٞیذسٚوؼیُ، وشثٛوؼیُ ٚ فُٙ ٚ ٔیُ تشویجی لٛی ثب فّضات 

ٞبی ٔختّف ثشای حزف فّضات ػٍٙیٗ  ػٍٙیٗ، اص ثیٗ خبرة

ٚ  Park(. Jadia and Fulekar, 2008) ثبؿٙذ تش ٔی ٔٙبػت

وشد٘ذ وٝ وبسثشد وٕپٛػت، وبدٔیْٛ ( ٌضاسؽ 2011ٕٞىبساٖ )

وبٞؾ داد ٚ ثش وبٞؾ ٔؼٕٛٔیت  70لبثُ تجبدَ سا حذٚد %

  ٌیبٞی ٘یض ٔؤثش ثٛد.

 دس ؿذٜ وـت غزایی ٔٛاد تشیٗ ٔصشف پش اص یىی ِٛثیب

 غٙی فیجش ٚ ٘ـبػتٝ پشٚتئیٗ، ٔیضاٖ ٘ظش اص وٝ ثبؿذ ٔی خٟبٖ

 تیبٔیٗ ٖ،ِٔٛیجذ ػّٙیْٛ، پتبػیٓ، آٞٗ، اص ػشؿبس ٔٙجؼی ٚ ثٛدٜ

 دس ساحتی ثٝ ثمٛلات وٝ آ٘دبیی اص. ثبؿذ ٔی فِٛیه اػیذ ٚ

 دس دِیُ ٕٞیٗ ثٝ ؿٛ٘ذ ٔی ٔؼتمش حبصّخیض غیش اساضی

. ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ٔٛسد پبلایی یبٌٜ تحمیمبت ٚ ٔغبِؼبت

 ثشي ٚ ػبلٝ اص ٚ ؿذٜ اػتفبدٜ آٖ دا٘ٝ اص ثیـتش ِٛثیب ٕٞچٙیٗ

 ثیـتش خزة ثٝ تٛخٝ ثب ِزا ٌشدد یٔ اػتفبدٜ وٕتش آٖ سیـٝ ٚ

 دا٘ٝ تٛػظ ثبلا خزة ػذْ ٚ سٚیـی ا٘ذاْ دس ػٍٙیٗ فّضات

 ػٍٙیٗ فّضات اص اػتفبدٜ ٕٞچٙیٗ. ٌشدیذ ا٘تخبة ٌیبٜ ایٗ

 ٘مؾ وٝ آٟ٘بیی ٚ داس٘ذ ٘مؾ ٌیبٜ ػبختبس دس وٝ ٔختّف

 ٔفیذ ٔغبِؼٝ دس آٟ٘ب اثش تفبٚت ثش ٘یض ٞؼتٙذ ػٕی یب ٘ذاؿتٝ

 دسؿت دا٘ٝ چیتی ِٛثیب سلٓ اِٚیٗ صذسی ِٛثیب .ؿٛد ٔی ٚالغ

 ٔحّی سلٓ خصٛصیبت ثٛدٖ داسا ثش ػلاٜٚ وٝ اػت ایشاٖ دس

 ٚ پؼٙذی ثبصاس ثٛتٝ، فشْ دا٘ٝ، سً٘ ػّٕىشد، ٘ظش اص خٕیٗ،

-G لایٗ. اػت ثشتش خٕیٗ سلٓ ثٝ ٘ؼجت ػّٕىشد اخضای

 60 ٕٞشاٜ ثٝ 1367 ػبَ دس صذسی سلٓ ثٝ ٔؼشٚف 14088

( CIAT) حبسٜ ٌیبٞبٖ إِّّی ثیٗ تحمیمبت ٔشوض اص دیٍش لایٗ

 وٝ ػّٕىشد ٔمبیؼٝ ٔختّف ٞبی آصٔبیؾ ٚ دس ؿذ ایشاٖ ٚاسد

 دا٘ٝ ػّٕىشد ٚ ثشسػی ؿذ، اخشا خٕیٗ تحمیمبتی ایؼتٍبٜ دس

 ٚ ثیضبیی) وشد تِٛیذ ػبیش اسلبْ ثب ٔمبیؼٝ دس ثیـتشی

ػبُٔ  فّضات ػٍٙیٗوٝ تٙؾ  ییاص آ٘دب (.1391 ٕٞىبساٖ،

ٔحؼٛة  یصساػ بٞبٖیاص ٌ یبسیثؼ یثشا یا ذٜوٙٙٔحذٚد 

ثش اثشات  یٔجٙ ییٞب ٌضاسؽثب تٛخٝ ثٝ  ٍشید ػٛیاص  ،ؿٛد یٔ

، ػٕیت فّضات ػٍٙیٗدس وبٞؾ تشویجبت ثؼتش وبؿت ٔثجت 

ثیٛؿیٕیبیی ٚ  بتیخصٛصثشسػی پظٚٞؾ حبضش ٞذف اص 

تشویجبت ثؼتش  شیثأدس استجبط ثب تٌیبٜ ِٛثیب چیتی  هیِٛٛطیضیف

ٞبی فّضات ػٍٙیٗ وبدٔیْٛ،  ٕ٘ه حظٛس ظیؿشا دسوبؿت 

 .ثبؿذ ٔی ػشة، ٘یىُ ٚ ٔغ

 

 ّا:  هَاد ٍ رٍش

ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی تأثیش فّضات ػٍٙیٗ ٔختّف ٚ 

ثیٛؿیٕیبیی ٚ  تشویجبت ٔختّف ثؼتش وبؿت ثش صفبت

ٌّخب٘ٝ  دس 1392فیضیِٛٛطیىی ِٛثیب چیتی سلٓ صذسی دس ػبَ 

اخشا ٌشدیذ. ایٗ آصٔبیؾ  بػٛجیدا٘ـٍبٜ  یوـبٚسص دا٘ـىذٜ

ثٝ صٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشح پبیٝ وبٔلا تصبدفی ثب ػٝ 

 تىشاس ٚ دٚ ٌیبٜ دس ٞش ٌّذاٖ اخشا ٌشدیذ. فبوتٛس اَٚ آصٔبیؾ

 ؿبُٔ چٟبس ٘ٛع فّضات ػٍٙیٗ ؿبُٔ ٘یتشات وبدٔیْٛ، ٘یتشات
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 یصغلظت فلشات سٌگیي در خاک ٍ تزکیثات تستز کاضت هَرد آسها -1خذٍل 
 ٔغ ٘یىُ ػشة وبدٔیْٛ تشویجبت ثؼتش وبؿت

 ٚصٖ خـه خبن( ٌّٛشْیوٌشْ دس  )ٔیّی

 97/1 30/70 74/29 18/2 خبن صساػی

 00/3 37/38 68/31 83/8 وٕپٛػت ٚسٔی

 00/10 60/22 51/34 90/6 وٕپٛػت

 60/1 20/1 40/2 10/2 اسٜ خبن

 

 50ػشة، ٘یتشات ٘یىُ ٚ ػِٛفبت ٔغ ٞش یه ثب غّظت 

دْٚ ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٚ یه ػغح ؿبٞذ ثذٖٚ فّض ٚ فبوتٛس  یٔیّ

ٞبی ٔختّف ثؼتش وبؿت ثب چٟبس تشویت )ؿبٞذ  ؿبُٔ تشویت

اسٜ( ثٛد.  وٕپٛػت ٚ خبن )خبن صساػی(، وٕپٛػت، ٚسٔی

غّظت فّضات ػٍٙیٗ دس خبن ٚ تشویجبت آِی لجُ اص اػٕبَ 

ع تیٕبسٞبی فّضات ػٍٙیٗ دس آصٔبیـٍبٜ آة ٚ خبن اػتبٖ فبس

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1ٌیشی ؿذ وٝ دس خذَٚ  ا٘ذاصٜ

اثتذا خبن ٚ ؿٗ سا ثشای ایدبد یىٙٛاختی ا٘ذاصٜ ثبفت اص 

ٞب سا ثٝ تشتیت ثٝ ٘ؼجت  ٔتشی ػجٛس دادٜ ٚ آٖ اِه ٘یٓ ػب٘تی

ٞبی آِی خبن ثب  چٟبس ثٝ یه ٔخّٛط وشدٜ ٚ ػپغ تشویت

٘ؼجت پٙح دسصذ ٚص٘ی )ثش ٔجٙبی ٚصٖ پبیٝ خـه( ثٝ عٛس 

(. Angelova et al., 2010تی ثب خبن ٞش ٌّذاٖ ٔخّٛط ؿذ )دػ

 ػشة، ٘یتشات وبدٔیْٛ، ثؼذ فّضات ػٍٙیٗ ٘یتشات یٔشحّٝدس 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ  ٔیّی 50ٔغ ثب غّظت  ػِٛفبت ٚ ٘یىُ ٘یتشات

ٞبی تمٛیت ؿذٜ )ثب وٛدٞب ٚ  خبن تٛػظ افـب٘ٝ ثٝ خبن

ػپغ  (.Jadia and Fulekar, 2008ػپیذاس( اضبفٝ ؿذ ) اسٜ خبن

ٞبی وـت ثب ٞفت ویٌّٛشْ اص خبن فٛق پش ٌشدیذ.  ٌّذاٖ

ثؼذ اص ٌزؿت یه ٔبٜ )ثٝ دِیُ یىٙٛاخت ؿذٖ فّض ػٍٙیٗ ثب 

خبن( وبؿت صٛست ٌشفت. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ لجُ اص 

یه  ییٝلاٌشْ وٛد فؼفبت آٔٛ٘یْٛ دس  3/0وبؿت 

س ویٌّٛشْ د 100ٔتشی صیش ثزس لشاس دادٜ ؿذ )ٔؼبدَ  ػب٘تی

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(  150ٌشْ وٛد اٚسٜ )ٔؼبدَ  5/0ٞىتبس( ٚ 

ٌشْ دیٍش وٛد اٚسٜ ) ٔؼبدَ  5/0ٕٞشاٜ ثب اِٚیٗ آة آثیبسی ٚ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٘یض ثٝ صٛست ػشن عی ٔشحّٝ  150

دس  یثشداس ٌّٕ٘ٛ٘ٝذٞی ٕٞشاٜ ثب آة آثیبسی اضبفٝ ٌشدیذ. 

ٔیضاٖ شی ٌی خٟت ا٘ذاصٌّٜذٞی ا٘دبْ ٌشفت.  50ٔشحّٝ %

تصبدفی اص  یشیٌ ٕ٘ٛ٘ٝٚ وّشٚفیُ وُ ثب  a، bوّشٚفیُ 

ٚ  اصّی ػبلٝ سٚی غلاف ثٝ ثبِغ ٘ضدیه یٞب ثشيتشیٗ  خٛاٖ

ثب اػتٖٛ صٛست ٌشفت. ٔیضاٖ خزة ٘ٛس ػصبسٜ  یشیٌ ػصبسٜ

٘ب٘ٛٔتش ثب  645ٚ  663ٞبی  ٞب دس عَٛ ٔٛج تٟیٝ ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 ػبخت Lambda EZ 20اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ٔذَ 

 ُیغّظت وّشٚف تیٟ٘بدس ٚ  لشائت ؿذ آٔشیىب إِش پشویٗ ؿشوت

a ،b  ُثش اػبع  3ٚ  2، 1ٔؼبدِٝ ثب اػتفبدٜ اص ٚ وّشٚفیُ و

  .(Arnon, 1949) ذیٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تبصٜ ثشي ٔحبػجٝ ٌشد یّیٔ
(1): 

 = [12.7(D663)-2.69(D645)] × [V/1000×W] ُوّشٚفی a 
(2): 

  [22.9(D645)-4.68(D663)] × [V/1000×W] = ُوّشٚفی b 
:(3) 

 [(0.02021× OD663)– (OD645×0.00802)] = وّشٚفیُ وُ

× [V/W ×1000] 
خصٛصیبت فتٛػٙتضی ؿبُٔ ػشػت فتٛػٙتض، ٌیشی  ا٘ذاصٜ

ای ٚ  اوؼیذوشثٗ صیش سٚص٘ٝ ای، ٔیضاٖ دی تؼشق، ٞذایت سٚص٘ٝ

بٜ فتٛػٙتضٔتش ثب اػتفبدٜ اص دػتٍ یا ِحظٝ آة ٔصشف وبسایی

دس  LCA4-002, BioScientific Ltd, Hoddesdon, UKٔذَ 

ٌیبٜ ِٛثیب چیتی ا٘دبْ ٌشفت. دسصذ ٌّذٞی  50 یٔشحّٝ

تشیٗ  ٞبی پبسأتشٞبی فتٛػٙتضی سٚی خٛاٖ ِفٝٔؤٌیشی  ا٘ذاصٜ

ظٟش ا٘دبْ  14صجح تب  10ثشي وبٔلاً ثبص ؿذٜ ٚ ثیٗ ػبػت 

 ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞب تی٘ـت اِىتشِٚ یشیٌ ٌشفت. ا٘ذاصٜ

Beltrano   ٚRanco (2008ا٘دبْ ؿذ. ا )سٚؽ ثش اػبع ی ٗ

ت یوٝ ٘ـت اِىتشِٚ یعٛس ثبؿذ ثٝ یغـبء ٔ یشی٘فٛرپزضاٖ یٔ

ذٜ تٛػظ تٙؾ دس یت دیآػ یثبفت ثشٌ یٞب اص ػَّٛ یـتشیث

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
14

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

8-
18

 ]
 

                             3 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.14.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-546-en.html


 1336 ،21، ضوارُ 6خلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  30

 

ٔیضاٖ  بٞبٖ ؿبٞذ ٚخٛد داسد.یٌ یؼٝ ثب ثبفت ثشٌیٔمب

ثب  غـب ٖٛیذاػیپشاوؼ ییٟ٘ب فشاٚسدٜ ػٙٛاٖ ثٝ ذیآِذٞ ید ٔبِٖٛ

 یشیٌ ثب ػصبسٜHeath ٚ Packer (1968 ٚ )اػتفبدٜ اص سٚؽ 

 تشیِ یّیٔ 3 دس ٌشْ 2/0 ضاٖیٔ ثشي ثٝ ٔٙدٕذ یٞب اص ٕ٘ٛ٘ٝ

TCA (اػیذ وّشٚاػتیه یتش )هی ثٝ ػپغ. ؿشٚع ٌشدیذ% 10 

 TBA تشیِ یّیٔ 1 ؿذٜ صبف ٖٛیػٛػپب٘ؼ اص تشیِ یّیٔ

 دس ٌشْ آة حٕبْ دس ٚ ؿذ اضبفٝ%  5/0( ذیاػ تٛسیه یٛثبسثیت)

 ٌشفت لشاس مٝیدل 30 ٔذت ثٝ ٌشاد یػب٘ت دسخٝ 100 دٔبی

 عَٛ دس خزة یشیٌ ا٘ذاصٜ ثب MDA ضاٖیٔ ؿذٖ ػشد اص پغ

 یخبٔٛؿ تیضش اص اػتفبدٜ ثب ٚ ٘ب٘ٛٔتش 600 ٚ 532 یٞب ٔٛج

(µM
-1

. cm
-1

ٔحتٛای پشِٚیٗ  یشیٌ ا٘ذاصٜ ؿذ. ٔحبػجٝ( 155 

( ٚ لٙذ ٔحَّٛ 1979) Paquine  ٚLechasseurثشي ثٝ سٚؽ 

( ثب اػتفبدٜ اص ػصبسٜ 1992ٚ ٕٞىبساٖ ) Irigoyenثب سٚؽ 

 ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ تبصٜ ثشي تٛػؼٝ یبفتٝ ا٘دبْ ؿذ. 5/0اِىّی اص 

 5 ٚ ٗیذسیٞٗ ی٘ب تشیِ یّیٔ 5 ثذیٗ ٔٙظٛس ثؼذ اص اضبفٝ وشدٖ

 ثٝ آٟ٘ب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ثٝ( 99.9)% بَیٌلاػ هیاػت ذیاػ تشیِ یّیٔ

 دادٜ لشاس( یٔبس ثٗ) خٛؽ آة حٕبْ داخُ مٝیدل 45 ٔذت

 ؿذت ثٝ ٚ اضبفٝ ثٙضٖ تشیِ یّیٔ 10 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ثٝ ػپغ. ؿذ٘ذ

 ضاٖیٔ دس ٟ٘بیت. ٌشدد ثٙضٖ فبص ٚاسد ٗیپشِٚ تب ؿذ دادٜ تىبٖ

 اػتفبدٜ ثب ٘ب٘ٛٔتش 515 ٔٛج عَٛ دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛس خزة

ّظت پشِٚیٗ ثٝ ذ ٚ غیٌشد لشائت اػپىتشٚفتٛٔتش اصدػتٍبٜ

 ثش ىشَٚٔٛیٔ اػبع وٕه ٔٙحٙی وبِیجشاػیٖٛ اػتب٘ذاسد آٖ ثش

خٟت ا٘ذاصٜ ٌیشی لٙذ  .ٔـخص ٌشدیذ ثشي تش ٚصٖ ٌشْ

 آ٘تشٖٚ تشیِ یّیٔ 3 یاِىّ ػصبسٜ اص تشیِ یّیٔ 1/0ٔحَّٛ، ثٝ 

. ؿذ دادٜ لشاس خٛؽ آة حٕبْ دس مٝیدل 10 ٔذت ثٝ ٚ اضبفٝ

 ٘ب٘ٛٔتش 625 ٔٛج عَٛ دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خزة ضاٖیٔ دسٟ٘بیت

 اػتب٘ذاسد اص اػتفبدٜ ثب ٖٛیجشاػیوبِ یٔٙحٙ ػپغ. ذیٌشد لشائت

 اػبع ثش ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ یلٙذٞب ضاٖیٔ ٚ سػٓ ٌّٛوض

 .ذیٌشد ٔحبػجٝ ثشي تش ٚصٖ ٌشْ ٞش دس ٌشْ یّیٔ

صٛست  SAS٘شْ افضاس  اص اػتفبدٜ ثب ٞب دادٜ تحّیُ ٚ تدضیٝ

داس ٌشدیذ،  ٞب ٔؼٙی مبثُ آٖپزیشفت ٚ ثشای صفبتی وٝ اثش ٔت

دس ػغح  L.S.Meansٞب ثب سٚیٝ  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗدٞی ٚ  ثشؽ

 احتٕبَ پٙح دسصذ ا٘دبْ ٌشفت.

 :ًتایح ٍ تحث

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ: کلزٍفیلهحتَای 

٘ٛع خبن ٚ فّضات ػٍٙیٗ دس ػغح احتٕبَ یه دسصذ ٚ 

ػشػت فتٛػٙتض ٚ تؼشق دس ٞب ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ،  وٙؾ آٖ ثشٞٓ

ای دس  ػغح احتٕبَ پٙح دسصذ ٚ ثش وبسایی ٔصشف آة ِحظٝ

داس ثٛد  ػغح احتٕبَ یه دسصذ داسای اختلاف آٔبسی ٔؼٙی

 (. 2)خذَٚ 

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ دس تیٕبس ؿبٞذ )فبلذ فّض 

دس ػغح ثذٖٚ وبسثشد  aػٍٙیٗ( ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

اسٜ  ٗ ٔمذاس ایٗ صفت دس تیٕبس خبنتشویجبت آِی ٚ وٕتشی

 وٕپٛػتٞبی ثذٖٚ وبسثشد تشویجبت آِی،  ثٛد. ٕٞچٙیٗ ػغح

داس ثٛد٘ذ؛ أب  ثب یىذیٍش فبلذ اختلاف ٔؼٙی وٕپٛػت ٚ ٚسٔی

اسٜ تفبٚت  تٟٙب ػغح ثذٖٚ وبسثشد تشویجبت آِی ثب ػغح خبن

وٕپٛػت  (. وبسثشد ٚسٔی3داسی داؿت )خذَٚ  آٔبسی ٔؼٙی

سا دس ؿشایظ حضٛس ٘یتشات وبدٔیْٛ ٘ؼجت  aیُ ٔیضاٖ وّشٚف

داسی داد، أب ٘ؼجت ثٝ ثذٖٚ  اسٜ افضایؾ ٔؼٙی ثٝ وبسثشد خبن

داس ثٛد. دس  فبلذ اختلاف ٔؼٙی وٕپٛػتوبسثشد تشویجبت آِی ٚ 

تیٕبس ٘یتشات ٘یىُ ٚ ػِٛفبت ٔغ ٘یض ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

a غح وٕپٛػت ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت دس ػ دس ٚسٔی

ثب وٕپٛػت اص ٘ظش آٔبسی تفبٚت  اسٜ خبناسٜ ثٛد. وبسثشد  خبن

 داسی ٘ذاؿت. ٔؼٙی

دس تیٕبس ؿبٞذ )فبلذ فّض ػٍٙیٗ( ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

b  ٔشثٛط ثٝ وبسثشد وٕپٛػت ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت دس

دس ػغح فٛق وبسثشد  .ػغح ثذٖٚ وبسثشد تشویجبت آِی ثٛد

یىذیٍش فبلذ اختلاف آٔبسی ثب  وٕپٛػت ٚ ٚسٔی وٕپٛػت

اسٜ ٚ ثذٖٚ وبسثشد  ٞبی وبسثشد خبن داس ثٛد٘ذ؛ أب ثب ػغح ٔؼٙی

داسی داؿتٙذ. دس تیٕبس ٘یتشات  تشویجبت آِی تفبٚت آٔبسی ٔؼٙی

وٕپٛػت ٘ؼجت ثٝ وبسثشد  دس ٚسٔی bوبدٔیْٛ، ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

دسصذ  27دسصذ ٚ ٘ؼجت ثٝ خبن صساػی  100اسٜ  خبن

 وٕپٛػتاد وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس خبن صساػی ٚ افضایؾ ٘ـبٖ د

(. دس ػغح ٘یتشات 3داسی ثٛد )خذَٚ  فبلذ اختلاف ٔؼٙی

ٔشثٛط ثٝ  b٘یىُ ٚ ػِٛفبت ٔغ ٘یض ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت دس وبسثشد  وٕپٛػتوبسثشد 
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ای در  لحظِ آب هصزف سزػت فتَسٌتش، تؼزق ٍ کارایی هیاًگیي هزتؼات حاصل اس تدشیِ ٍاریاًس صفات هحتَای کلزٍفیل، -2خذٍل 

 لَتیا چیتی تحت تأثیز تٌص فلشات سٌگیي ٍ ًَع خاک

 دسخٝ آصادی ٔٙبثغ تغییشات
وّشٚفیُ 

a 

وّشٚفیُ 
b 

وّشٚفیُ 

 وُ
 تؼشق ػشػت فتٛػٙتض

وبسایی ٔصشف آة 

 ای ِحظٝ

 99/4** 69/4 ** 59/18** 16/5 ** 34/1 ** 50/1 ** 3 ٘ٛع خبن

 49/4 ** 41/0 * 94/27 ** 71/1 ** 47/0 ** 84/0 ** 4 ػٍٙیٗ فّضات

 21/1 ** 63/0 ** 49/2* 42/0 * 17/0 * 29/0 * 12 ٘ٛع خبن × ٗیػٍٙ فّضات

 23/0 09/0 97/0 15/0 07/0 13/0 40 اؿتجبٜ آصٔبیـی

 14/17 60/19 53/24 33/11 55/24 71/15 - ضشیت تغییشات %

n.s ،*  ٍ** دٌّذ. هی ًطاى دار در سطَح پٌح ٍ یک درصذ را دار، هؼٌی خَد اختلاف هؼٌیٍ تِ تزتیة ػذم 
 

ٚ ػغح  اسٜ خبناسٜ ثذػت آٔذ. ٕٞچٙیٗ ثیٗ وبسثشد  خبن

داسی  ثذٖٚ وبسثشد تشویجبت آِی اص ٘ظش آٔبسی تفبٚت ٔؼٙی

 (. 3ٔـبٞذٜ ٘ـذ. )خذَٚ 

دس تیٕبس ؿبٞذ )فبلذ فّض ػٍٙیٗ( ٚ ٘یتشات وبدٔیْٛ، 

اسٜ ثذػت  اس ایٗ صفت ٔشثٛط ثٝ وبسثشد خبنوٕتشیٗ ٔمذ

ٞبی ثذٖٚ وبسثشد تشویجبت آِی،  آٔذ. دس ػغح فٛق ػغح

ثب یىذیٍش فبلذ اختلاف آٔبسی  وٕپٛػت وٕپٛػت ٚ ٚسٔی

(. دس تیٕبس ٘یتشات ٘یىُ ٘یض ثیـتشیٗ 3داس ثٛد٘ذ )خذَٚ  ٔؼٙی

ٚ وٕتشیٗ  وٕپٛػت یٚسٔٔیضاٖ وّشٚفیُ وُ ٔشثٛط ثٝ وبسثشد 

اسٜ ثٛد. دس ػِٛفبت ٔغ،  ایٗ صفت دس وبسثشد خبنٔمذاس 

ٚ وٕتشیٗ  وٕپٛػتثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ وُ ٔشثٛط ثٝ وبسثشد 

اسٜ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ وبسثشد  ٔمذاس ایٗ صفت دس وبسثشد خبن

وٕپٛػت ٚ وٕپٛػت ثب یىذیٍش اص ٘ظش آٔبسی تفبٚت  ٚسٔی

ػذْ اسٜ ثب  خبنداسی سا ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذ؛ ٞشچٙذ وٝ وبسثشد  ٔؼٙی

  داسی ٘ذاؿت. وبسثشد تشویجبت آِی اص ٘ظش آٔبسی تفبٚت ٔؼٙی

وٝ اػتفبدٜ  دٞذ یٔ٘تبیح ثذػت آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ 

دس تیٕبسٞبی ٔختّف تٙؾ  توٕپٛػ وٕپٛػت ٚ ٚسٔیاص وٛد 

ِٛثیب  ٚ وُ a  ،bُیوّشٚف ضاٖیٔفّضات ػٍٙیٗ ػجت افضایؾ 

 a  ،bُیوّشٚف ضاٖیٔ ٗیـتشیث وٝ یعٛس ثٝچیتی ٌشدیذٜ اػت، 

ثذػت آٔذ.  وٕپٛػت تشویجبت آِی وٕپٛػت ٚ ٚسٔیدس  ٚ وُ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ استجبط ٔؼتمیٕی ثیٗ ٘یتشٚطٖ ٚ وّشٚفیُ 

وٙٙذ  ٚخٛد داسد ٚ وٛدٞبی آِی ثٝ تذسیح ٘یتشٚطٖ آصاد ٔی

(، دس ٘تیدٝ ػجت افضایؾ 1393)سضٛا٘ی ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 یٞب سٍ٘ذا٘ٝفیُ ٚ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ؿذٜ اػت. ٔمذاس وّشٚ

فتٛػٙتضی اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ ٔٛثش دس ظشفیت فتٛػٙتضی 

ٌیبٞبٖ ٞؼتٙذ، صیشا ثغٛس ٔؼتمیٓ ثش ػشػت ٚ ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٚ دس 

ٟ٘بیت تِٛیذ صیؼت تٛدٜ ٔٛثش ٞؼتٙذ. ٔیضاٖ وّشٚفیُ دس ٌیبٜ ثٝ 

لبثّیت دػتشػی ثٝ ٘یتشٚطٖ خبن ٚ تٛا٘بیی خزة ٘یتشٚطٖ تٛػظ 

د. ٘یتشٚطٖ ػلاٜٚ ثش ؿشوت دس ػٙتض پشٚتئیٗ دس ٌیبٜ ثؼتٍی داس

اص ػٛی  (.Saijeen et al., 2009ػبختٕبٖ وّشٚفیُ ٘مؾ داسد )

ػٍٙیٗ ٔیضاٖ ٔحتٛای وّشٚفیُ سا تٕبْ تیٕبسٞبی فّضات دیٍش 

ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )فبلذ فّض ػٍٙیٗ( وبٞؾ داد٘ذ. أب خبن  ٘ؼجت

ش چٙذا٘ی ثش اسٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ وٕی وٝ داسد تبثی

( ثیبٖ 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) Irfanٔیضاٖ وّشٚفیُ ٘خٛاٞذ داؿت. 

 یٔدٕٛػٝٞبی فتٛػٙتضی ثٝ ٚیظٜ ثٝ  داؿتٙذ وبدٔیْٛ ثٝ دػتٍبٜ

سػب٘ذ. وبدٔیْٛ دس  آػیت ٔی I ٚII ثشداؿت ٘ٛسی فتٛػیؼتٓ 

، دس ػیؼتٓ ثشداؿت bثٝ  aػبخت وّشٚفیُ، ٘ؼجت وّشٚفیُ 

ٞبی  ة دس ٔشاحُ اثتذایی ٚاوٙؾ(، ٞیذسِٚیض آLHCII) II٘ٛسی 

ای ٚ تثجیت وشثٗ دس چشخٝ  ٘ٛسی، تٙفغ ٘ٛسی غیش چشخٝ

  (.Orcut and Nilsen, 2000وٙذ ) وبِٛیٗ اختلاَ ایدبد ٔی

دس تیٕبس ؿبٞذ )فبلذ فّض ػٍٙیٗ(، سزػت فتَسٌتش: 

وٕپٛػت ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػشػت فتٛػٙتض ٔشثٛط ثٝ وبسثشد ٚسٔی
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 هحتَای کلزٍفیل، سزػت فتَسٌتش، تؼزق ٍ کاراییاثز ًَع خاک در ّز سطح اس فلشات سٌگیي تزای صفات هقایسِ هیاًگیي  -3خذٍل 

 در لَتیا چیتی ای لحظِ آب هصزف

فّضات 

 ػٍٙیٗ
 ٘ٛع خبن

 تؼشق ػشػت فتٛػٙتض وّشٚفیُ وُ bوّشٚفیُ  aوّشٚفیُ 
وبسایی ٔصشف 

 ای آة ِحظٝ

 ٌشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش ثشي( )ٔیّی
ش )ٔیىشَٚٔٛ ث

 ٔتشٔشثغ ثش ثب٘یٝ(

)َٔٛ ثش ٔتشٔشثغ 

 ثش ثب٘یٝ(

)ٔیىشَٚٔٛ ثش 

 َٔٛ آة ٔصشفی(

 

ؿبٞذ )فبلذ 

 فّض ػٍٙیٗ(

 a11/3 b04/1 a15/4 b79/4 a 41/1 b 39/3 خبن صساػی

 ab83/2 a92/1 a75/4 b 55/5 a 47/1 b 15/3 وٕپٛػت

 ab 35/2 a 89/1 a 24/4 a 55/8 a 94/1 a 00/5 وٕپٛػت ٚسٔی

 b08/2 b05/1 b13/3 b 96/5 a 67/1 b 74/3 اسٜ  خبن

 82/3 62/1 21/6 06/4 47/1 59/2 ٔیبٍ٘یٗ 

 

٘یتشات 

 وبدٔیْٛ

 a17/2 a03/1 a21/3 a 01/4 b 48/1 a70/2 خبن صساػی

 a30/2 a18/1 a49/3 b 74/2 b34/1 a 93/2 وٕپٛػت

 a 24/2 a 31/1 a 56/3 ab 08/3 a 90/2 a 91/2 وٕپٛػت ٚسٔی

 b18/1 b65/0 b84/1 c 71/1 b34/1 b 29/1 اسٜ  خبن

 46/2 76/1 88/2 02/3 04/1 97/1 ٔیبٍ٘یٗ 

 

 ٘یتشات ػشة

 a30/2 a96/0 a26/3 b 04/4 b96/1 b04/2 خبن صساػی

 a81/2 a 10/1 a92/3 ab 50/4 c 90/0 a 86/3 وٕپٛػت

 a 74/2 a 79/0 a 53/3 a 55/6 a 71/2 ab26/3 وٕپٛػت ٚسٔی

 a68/2 a99/0 a67/3 ab38/4 bc 38/1 ab 97/2 اسٜ  بنخ

 03/3 74/1 87/4 59/3 96/0 63/2 ٔیبٍ٘یٗ 

 

 ٘یتشات ٘یىُ

 a  55/2 bc 85/0 b 40/3 b45/2 a 24/2 b 01/1 خبن صساػی

 ab44/2 a 47/1 ab 92/3 ab 48/4 bc 64/1 a82/2 وٕپٛػت

 a 79/2 ab37/1 a 17/4 a 97/4 ab 19/2 a 64/3 وٕپٛػت ٚسٔی

 b 76/1 c73/0 c50/2 b60/2 c30/1 a 75/2 اسٜ خبن

 56/2 84/1 63/3 49/3 10/1 38/2 ٔیبٍ٘یٗ 

 

 ػِٛفبت ٔغ

 ab12/2 b93/0 bc05/3 c 16/1 c 44/0 a 83/1 خبن صساػی

 ab46/2 a 70/1 a 16/4 b 97/2 b 22/1 a 40/2 وٕپٛػت

 a 74/2 b06/1 ab80/3 a 73/4 a 75/2 a 85/2 وٕپٛػت ٚسٔی

 b83/1 b66/0 c50/2 c 09/1 b 06/1 a 17/2 اسٜ خبن

 31/2 36/1 49/2 37/3 08/1 29/2 ٔیبٍ٘یٗ 

دار تز اساس رٍیِ  ػذم تفاٍت آهاری هؼٌی یدٌّذُ ًطاىدر ّز ستَى ٍ در ّزسطح اس فلشات سٌگیي ٍخَد حذاقل یک حزف هطتزک 

L.S.Means تاضذ.هی 

 

داس ثٛد. وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت ٔشثٛط ثٝ ػغح  آٔبسی ٔؼٙید تشویجبت آِی داسای اختلاف ثٛد ٚ ثب ػغح ثذٖٚ وبسثش
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(. دس تیٕبس ٘یتشات 3ثذٖٚ وبسثشد تشویجبت آِی ثٛد )خذَٚ 

اسٜ ٚ وٕپٛػت  وبدٔیْٛ، ٔیضاٖ ػشػت فتٛػٙتض ثب وبسثشد خبن

وبٞؾ ٘ـبٖ داد، أب  داسی یٔؼٙعٛس  ٘ؼجت ثٝ خبن صساػی ثٝ

داس ٘ذاؿت. دس  وٕپٛػت اختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٘ؼجت ثٝ ٚسٔی

تیٕبس ٘یتشات ػشة ٚ ٘یىُ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػشػت فتٛػٙتض 

ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت  وٕپٛػت یٚسٔٔشثٛط ثٝ وبسثشد 

دس ثذٖٚ وبسثشد تشویجبت آِی ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ػِٛفبت ٔغ، 

ٚ وٕتشیٗ  وٕپٛػت یٚسٔثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػشػت فتٛػٙتض دس 

(. 3اسٜ ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ فت دس وبسثشد خبنٔمذاس ایٗ ص

تٕبْ تیٕبسٞبی فّضات ػٍٙیٗ ػشػت فتٛػٙتض سا ٘ؼجت ثٝ 

تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ فّضات ػٍٙیٗ( وبٞؾ داد٘ذ. ٔحممبٖ 

ثبػث وبٞؾ ػشػت تجبدَ  فّضات ػٍٙیٌٗضاسؽ وشد٘ذ تٙؾ 

. فّضات ػٍٙیٗ ؿٛد یٌٔیبٞبٖ  یٞب وشثٗ دس ثشي اوؼیذ ید

 ساثغٝ ٗیا ٚ فتٛػٙتض ٕٞشاٜ اػت. دس یّیٚفت ٔضیثب وبٞؾ ٞذا

فّضات ػٍٙیٗ  تٙؾ ثب ٔٛاخٟٝ دس بٜیٌ ٝو ٌفت تٛاٖ یٔ

ایٗ  داسد، یٔ ٍ٘ٝ ثؼتٝ ٕٝی٘ بی ثؼتٝ حبِت ثٝ سا خٛد یٞب سٚص٘ٝ

ٞبی یٛ٘ی ٚ آثی  حبِت ثٝ دِیُ اثش فّضات ػٍٙیٗ ثش وبُ٘

ثبؿذ. یٖٛ فّض ػٍٙیٗ یه ثبصداس٘ذٜ وب٘بَ  دسٖٚ ٌیبٜ ٔی

ٞبی یٛ٘ی ثٛدٜ ٚ  یٓ ٚ ثغٛس غیش ٔؼتمیٓ ػبیش وبُ٘وّؼ

تغییشات غّظت وّؼیٓ ػیتٛػُ سا دس ػَّٛ ٍٟ٘جبٖ سٚص٘ٝ 

ٞبی آة ثٝ  وٙذ ٚ اص ایٗ عشیك ثبػث تٛلف وب٘بَ ٔتٛلف ٔی

ػٕت غـب ػَّٛ ٍٟ٘جبٖ سٚص٘ٝ ؿذٜ ٚ سٚص٘ٝ سا ثؼتٝ ٍ٘ٝ 

 CO2 بٞؾوثٝ دِیُ  ٗ،ی(. ثٙبثشاYang et al., 2004داسد ) ٔی

 (.Popova et al., 2008یبثذ ) ٔیوبٞؾ  CO2 تیتثج ػَّٛ، دسٖٚ

چٙیٗ  ثبؿذ. وبدٔیْٛ ٞٓ ٔؤثش فتٛػٙتض ٔی یثبصداس٘ذٜوبدٔیْٛ 

فتٛػٙتض ٚ  یخب٘جٝ ٕٞٝٔٙدش ثٝ ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ، ثبصداسی 

تغییش تجبدَ ٌبص دس ثشي ٌیبٞبٖ ٌشدیذ. اص ػٛی دیٍش افضٚدٖ 

دس تیٕبسٞبی ؿبٞذ،  وٕپٛػت ٔیضاٖ ػشػت فتٛػٙتض سا ٚسٔی

 ٘یتشات ػشة، ٘یتشات ٘یىُ ٚ ػِٛفبت ٔغ افضایؾ داد

(Irfan et al., 2013 .)Sallaku ( ٖ٘یض 2009ٚ ٕٞىبسا )

وٕپٛػت ٌضاسؽ وشد٘ذ.  افضایؾ ػشػت فتٛػٙتض سا دس ٚسٔی

وٕپٛػت اص عشیك افضایؾ ػغح  ثٝ ٘ظش ایٗ ٔحممبٖ ٚسٔی

تض ثیـتش ٔٛاد ثشي، وّشٚفیُ ٚ دسیبفت ٘ٛس ثیـتش، ػجت ػٙ

 تبثیش اسٜ خبن ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ؿٛد. أب ثب آِی ٚ فتٛػٙتض ٔی

 داؿت ٚ ػغح ثشي ٘خٛاٞذ وّشٚفیُ ٔیضاٖ ثش چٙذا٘ی

 .٘ذاسد داسی یٔؼٙ تبثیش ٘یض فتٛػٙتض ػشػت ثش دس٘تیدٝ

دس تیٕبس ٘یتشات وبدٔیْٛ ٚ ٘یتشات ػشة، وبسثشد تؼزق: 

دسصذ ٘ؼجت  38 ٚ 95وٕپٛػت ٔیضاٖ تؼشق سا ثتشتیت  ٚسٔی

(. دس تیٕبس ٘یتشات ٘یىُ 3ثٝ خبن صساػی افضایؾ داد )خذَٚ 

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تؼشق ٔشثٛط ثٝ ػغح ثذٖٚ وبسثشد تشویجبت 

اسٜ ثٛد  آِی ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت ٔشثٛط ثٝ وبسثشد خبن

ثب  وٕپٛػت یٚسٔٚ  ٚ تیٕبسٞبی ػذْ وبسثشد تشویجبت آِی

د٘ذ؛ ِٚی ثب ػبیش تشویجبت آِی یىذیٍش فبلذ تفبٚت ٔؼٙی داس ثٛ

داسی داؿتٙذ. دس تیٕبس ػِٛفبت  خبن اختلاف آٔبسی ٔؼٙی

٘ؼجت ثٝ ػذْ  وٕپٛػت یٚسٔٔغ ٔیضاٖ تؼشق دس وبسثشد 

(. 3داسی ٘ـبٖ داد )خذَٚ  وبسثشد تشویجبت آِی افضایؾ ٔؼٙی

غیش اص تیٕبس ػِٛفبت ٔغ ٔیضاٖ  تیٕبسٞبی فّضات ػٍٙیٗ ثٝ

داسی ٘ذاد٘ذ. اص ػٛی دیٍش  تغییش ٔؼٙی تؼشق سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ

وٕپٛػت ٔیضاٖ تؼشق سا دس ػغح ٘یتشات  افضٚدٖ ٚسٔی

وبدٔیْٛ، ػِٛفبت ٔغ ٚ ٘یتشات ػشة افضایؾ داد. ٌضاسؽ 

ای،  ٌّذٞی ٚ ٌیبٞچٝ یٔشحّٝؿذٜ اػت، دس ِٛثیب لشٔض دس 

خٛسٔیضی ٚ  سا افضایؾ داد )ثیه تؼشقوٕپٛػت  ٚسٔی

ٕ٘بیذ.  حبضش سا تأییذ ٔی یٔغبِؼٝ( وٝ ٘تبیح 1391ٕٞىبساٖ، 

ایٗ ٔٛضٛع ؿبیذ ثٝ دِیُ ػبختبس فیضیىی، ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی 

وٕپٛػت ثٝ دِیُ داسا  وٕپٛػت ثبؿذ، چشا وٝ ٚسٔی ٚسٔی

 داسد یٔثٛدٖ ػبختبس ٔتخّخُ آة صیبدی سا دس خٛد ٍ٘بٜ 

(Atiyeh et al., 2001 ٕٞچٙیٗ ایٗ وٛد حبٚی .)

 (Oliva et al., 2008بیىٛسیضا ٞؼت )ٞب اص خّٕٝ ٔ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ؿٛ٘ذ ٚ ثٙبثشایٗ  وٝ ثبػث افضایؾ ػغح ٚسٚد آة ثٝ سیـٝ ٔی

یبثذ  ثب افضایؾ آة ٔٛخٛد دس ٌیبٜ ٔیضاٖ تؼشق ٘یض افضایؾ ٔی

(Elvan, 2001.)  

دس تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ تٙؾ ای:  کارایی هصزف آب لحظِ

ای  فّضات ػٍٙیٗ(، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وبسایی ٔصشف آة ِحظٝ

وٕپٛػت ثٛد وٝ ٘ؼجت ثٝ خبن صساػی  ٔشثٛط ثٝ وبسثشد ٚسٔی

 داسی ٘ـبٖ داد ٚ تشویجبت وٕپٛػت ٚ خبن اسٜ افضایؾ ٔؼٙی

 (. دس تیٕبس ٘یتشات وبدٔیْٛ، ٔیضاٖ وبسایی ٔصشف3)خذَٚ 
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ای، ًطت الکتزٍلیت، ِ ای، ّذایت رٍسً اکسیذ کزتي سیز رٍسًِ غلظت دیهیاًگیي هزتؼات حاصل اس تدشیِ ٍاریاًس صفات  -4خذٍل 

 لَتیا چیتی تحت تأثیز تٌص فلشات سٌگیي ٍ ًَع خاک درپزٍلیي تزگ، قٌذ هحلَل ٍ هالَى دی آلذّیذ 

 ٔٙبثغ تغییشات
دسخٝ 

 آصادی

اوؼیذ وشثٗ  دی

 ای صیش سٚص٘ٝ

ٞذایت 

 ای سٚص٘ٝ

٘ـت 

 تیاِىتشِٚ

پشِٚیٗ 

 ثشي

لٙذ 

 ٔحَّٛ

 ٔبِٖٛ

 آِذٞیذ دی

 n.s 82/2 39/1 ** 68/46 ** 30/780 ** 000311/0 ** 15/17422** 3 ٘ٛع خبن

 03/29 ** 87/3** 25/7 ** 20/2095** 000109/0** 30/24813** 4 فّضات ػٍٙیٗ

 58/5 ** 39/1 ** 80/5 ** 40/187 * 000106/0 ** 60/8949** 12 ٘ٛع خبن× فّضات ػٍٙیٗ

 92/1 24/0 55/0 41/80 000006/0 96/2470 40 اؿتجبٜ آصٔبیـی

 37/14 87/21 70/18 24/12 71/16 41/26 - ت تغییشات %ضشی

n.s ،*  ٍ** دٌّذ. هی ًطاى دار در سطَح پٌح ٍ یک درصذ را دار، هؼٌی ٍخَد اختلاف هؼٌی تِ تزتیة ػذم 

 

ثب ػبیش تشویجبت آِی  اسٜ ٘ؼجت ای دس وبسثشد خبن آة ِحظٝ

 داس ٘ـبٖ داد. دس تیٕبس ٘یتشات ػشة وبسثشد خبن وبٞؾ ٔؼٙی

دسصذ  89ای سا  وٕپٛػت ٔیضاٖ وبسایی ٔصشف آة ِحظٝ

(. دس تیٕبس 3٘ؼجت ثٝ خبن صساػی افضایؾ داد )خذَٚ 

٘یتشات ٘یىُ ٘یض وبسثشد ٚسٔی وٕپٛػت ٔیضاٖ وبسایی ٔصشف 

ثشاثش ٘ؼجت ثٝ خبن صساػی  5/2ای سا حذٚد  آة ِحظٝ

ای دس  افضایؾ داد. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وبسایی ٔصشف آة ِحظٝ

ٞذ )ثذٖٚ فّضات ػٍٙیٗ( ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ تٙؾ فّضات تیٕبس ؿب

ای سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  ػٍٙیٗ ٔیضاٖ وبسایی ٔصشف آة ِحظٝ

وبٞؾ  ،( دس ٌیبٜ ِٛثیب2014) Howladar وبٞؾ داد٘ذ.

سا دس حضٛس وّشیذ وبدٔیْٛ ای  وبسایی ٔصشف آة ِحظٝ

. ٔحممبٖ وٙذ فٛق سا تأییذ ٔی یٔغبِؼٌٝضاسؽ ٕ٘ٛد وٝ ٘تبیح 

رسات آٖ،  یا٘ذاصِٜىِٛی تشویجبت آِی ٚ سیض ثٛدٖ ػبختبس ٔٛ

ػبُٔ اصّی حفظ ثٟتش سعٛثت دس خبن ٌضاسؽ وشد٘ذ 

(Chalker Scott, 2002ثٝ ٘ظش ٔی .)  رسات  یا٘ذاصٜسػذ

تشویجبت آِی خبن دس حفظ سعٛثت خبن ٘ؼجت ثٝ ٔٛاد 

رسات سیضتش  یا٘ذاصٜتشی ثبؿذ ٚ ٞشچٝ  ػبص٘ذٜ ػبُٔ ٟٔٓ

ؿٛد. دس ٔغبِؼٝ حبضش ٘یض  حفظ ٔی ثبؿذ سعٛثت خبن ثٟتش

سا ای  وٕپٛػت وبسایی ٔصشف آة ِحظٝ وٕپٛػت ٚ ٚسٔی

داسی  عٛس ٔؼٙی ٞبی ؿبٞذ ٚ فّضات ػٍٙیٗ سا ثٝ دس ػغح

 افضایؾ داد.

٘ٛع خبن، فّضات ای:  اکسیذ کزتي سیز رٍسًِ غلظت دی

اوؼیذ وشثٗ صیش  ٞب ثش غّظت دی وٙؾ آٖ ػٍٙیٗ ٚ ثشٞٓ

ای، ٘ـت اِىتشِٚیت، پشِٚیٗ ثشي ٚ  ص٘ٝای، ٞذایت سٚ سٚص٘ٝ

لٙذ ٔحَّٛ دس ػغح احتٕبَ یه دسصذ داسای اختلاف 

 (. 4داس ثٛد )خذَٚ  آٔبسی ٔؼٙی

دس تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ تٙؾ فّضات ػٍٙیٗ( ٚ ٘یتشات ٘یىُ 

ای ٔشثٛط ثٝ  اوؼیذ وشثٗ صیش سٚص٘ٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ غّظت دی

ٔمذاس ایٗ صفت  ػذْ وبسثشد تشویجبت آِی خبن ثٛد ٚ وٕتشیٗ

عٛس وّی  (. ث5ٝثٛد )خذَٚ  وٕپٛػتٔشثٛط ثٝ وبسثشد 

ای دس ػغح  اوؼیذ وشثٗ صیش سٚص٘ٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ غّظت دی

٘یتشات ٘یىُ ٚ وٕتشیٗ دس ٘یتشات وبدٔیْٛ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ایٗ 

ای تٛػظ وبدٔیْٛ  ٞب ٚ ٔمبٚٔت سٚص٘ٝ ثٝ دِیُ ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ

( سٚی 2008ٚ ٕٞىبساٖ ) Popovaثبؿذ وٝ ثب ٔغبِؼبت  ٔی

ٞب دس ٌیبٞبٖ  ٌیبٜ ِٛثیب ٔغبثمت داسد. فشاٚا٘ی ٚ ا٘ذاصٜ سٚص٘ٝ

 ٞبیی ٔب٘ٙذ ا٘تـبس  پذیذٜ ٔختّف ٔتفبٚت اػت ٚ ایٗ تفبٚت ثب

CO2 تؼشق، وبسایی ٔصشف آة، فتٛػٙتض ٚ تِٛیذ ٔبدٜ خـه ،

 (.1365استجبط داسد )وبظٕی اسثظ، 

وبدٔیْٛ، وبسثشد دس تیٕبس ٘یتشات ای:  ّذایت رٍسًِ

اسٜ   ای سا ٘ؼجت ثٝ وبسثشد خبن وٕپٛػت ٞذایت سٚص٘ٝ ٚسٔی

ثشاثش افضایؾ داد  5/1پٙح ثشاثش ٚ ٘ؼجت ثٝ خبن صساػی 

ای  (. دس تیٕبس ٘یتشات ػشة، ثیـتشیٗ ٞذایت سٚص5ٝ٘)خذَٚ 

وٕپٛػت ٚ خبن صساػی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ اختلاف  دس ٚسٔی

 ثٝ وبسثشد وٕپٛػت ٚ داسی ثب یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ ٚ ٘ؼجت ٔؼٙی
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ای، ّذایت  اکسیذ کزتي سیز رٍسًِ غلظت دیدر ّز سطح اس فلشات سٌگیي تزای هقایسِ هیاًگیي اثز تزکیثات آلی خاک  -5خذٍل 

 ای، ًطت الکتزٍلیت، پزٍلیي تزگ، قٌذ هحلَل ٍ هالَى دی آلذّیذ در لَتیا چیتی رٍسًِ

فّضات 

 ػٍٙیٗ
 ٘ٛع خبن

اوؼیذ وشثٗ  دی

 ای صیش سٚص٘ٝ

 ٞذایت 

 ای سٚص٘ٝ

٘ـت     

 ٞب تیاِىتشِٚ

لٙذ ٔحَّٛ  پشِٚیٗ ثشي

 ثشي

 ٔبِٖٛ

 آِذٞیذ دی

 َٛٔ( CO2 ثش

 ٔتشٔشثغ ثش ثب٘یٝ(

 ثش CO2 َٔٛ )ٔیّی

 )دسصذ( ثب٘یٝ( ثش ٔشثغ ٔتش

 ثش )ٔیىشَٚٔٛ

 ثشي( تش ٚصٖ ٌشْ

 ٌشْ ثش ٌشْ )ٔیّی

 ثشي( تش ٚصٖ

 ثش )ٔیىشَٚٔٛ

 تبصٜ( ٚصٖ ٌشْ

 ؿبٞذ

 a33/377 a 01/0 a 46/52 a 84/4 a 33/1 a 57/7 یخبن صساػ

 b 33/143 a 01/0 a 03/45 b11/2 a 61/1 a 02/8 وٕپٛػت

 b 67/162 a 01/0 a 10/46 b 53/2 a 27/1 a 72/8 وٕپٛػت ٚسٔی

 b 33/215 a 01/0 a 60/56 b45/1 a 37/1 a 23/6 اسٜ خبن

 63/7 39/1 73/2 11/50 01/0 67/224 ٔیبٍ٘یٗ 

٘یتشات 

 وبدٔیْٛ

 a 33/147 b 02/0 a 47/84 a37/8 c 65/1 a 91/6 خبن صساػی

 a 00/135 c 01/0 a 00/80 b 25/3 b 00/3 a 55/8 وٕپٛػت

 a 00/130 a 03/0 a 83/75 b 76/2 a 98/3 a 57/9 وٕپٛػت ٚسٔی

 a 33/129 d 006/0 a 97/72 c 92/1  ab24/3 a 35/9 اسٜ خبن

 59/8 96/2 07/4 31/78 01/0 42/135 ٔیبٍ٘یٗ 

٘یتشات 

 ػشة

 a 33/173 a 02/0 a 90/85 a  73/8 b 29/1 b 32/7 خبن صساػی

 a 00/158 b 01/0 a 53/87 b 79/2 a 52/2 ab38/10 وٕپٛػت

 a 00/121 a 02/0 b40/65 b 46/2 a 64/2 ab 44/9 وٕپٛػت ٚسٔی

 a 00/167 b 01/0 b8/62 b33/3 a 35/2 a 00/12 اسٜ خبن

 03/8 20/2 23/4 40/75 01/0 83/154 ٔیبٍ٘یٗ 

٘یتشات 

 ٘یىُ

 a 00/309 b 01/0 a 00/89 ab 35/5 a 54/3 a 89/11 خبن صساػی

 b67/161 a 02/0 a 36/87 a52/6 c 62/1 a 55/10 وٕپٛػت

 ab 67/274 b 01/0 a 46/86 c 59/3 b 59/2 a 01/11 وٕپٛػت ٚسٔی

 ab 00/227 b 01/0 b 76/66 bc 88/3 bc 02/2 a 47/12 اسٜ خبن

 48/11 44/2 83/4 36/82 01/0 08/243 ٔیبٍ٘یٗ 

ػِٛفبت 

 ٔغ

 a 67/187 b 01/0 a 23/94 a96/4 b 57/1 a 17/12 خبن صساػی

 a67/230 c 003/0 ab 30/87 a74/4 a 51/2 a 09/10 وٕپٛػت

 a 33/184 a 02/0 c 10/65 b 43/2 a 57/2 a 61/9 وٕپٛػت ٚسٔی

 a 33/128 b 01/0 bc 53/73 ab 59/3 a 74/2 a 02/11 اسٜ خبن

 72/10 34/2 93/3 04/80 01/0 75/182 ٔیبٍ٘یٗ 

دار تز اساس رٍیِ  ػذم تفاٍت آهاری هؼٌی یدٌّذُ ًطاىدر ّز ستَى ٍ در ّز سطح اس فلشات سٌگیي ٍخَد حذاقل یک حزف هطتزک 

L.S.Means تاضذ. هی 

 

 وٕپٛػتای ٔشثٛط ثٝ وبسثشد  ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٞذایت سٚص٘ٝ٘یىُ افضایؾ ٘ـبٖ داد٘ذ. دس تیٕبس ٘یتشات خبن اسٜ دٚ ثشاثش 
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اسٜ ٚ  ػذْ وبسثشد تشویجبت آِی، خبن ػغحثٛد، أب ثیٗ 

داسی ٚخٛد ٘ذاؿت. دس  وٕپٛػت اختلاف آٔبسی ٔؼٙی ٚسٔی

وٕپٛػت ٔیضاٖ ٞذایت  تیٕبس ػِٛفبت ٔغ وبسثشد ٚسٔی

دسصذ افضایؾ داد  100ثٝ خبن صساػی  ای سا ٘ؼجت سٚص٘ٝ

 (.5)خذَٚ 

اػتفبدٜ اص وٛدٞبی آِی ثب افضایؾ ظشفیت ٍٟ٘ذاسی آة، 

ٞٛادٞی ٔٙبػت، ثٟجٛد ؿشایظ ٔٙبػت ٚ تؼٟیُ دس خزة 

 ؿٛد یٔ یا سٚص٘ٝػٙبصش غزایی ػجت افضایؾ ٞذایت 

تشویجبت آِی وٕپٛػت ٚ  سػذ یٔ(. ثٝ ٘ظش 1394)ٌّی ولا٘پب، 

 تیؿشایظ تٙؾ فّضات ػٍٙیٗ لبثّوٕپٛػت دس  ٚسٔی

 ـتشییث آة دٝی٘ت دس دادٜ ٚ سا افضایؾ خبن آة یٍٟ٘ذاس

شد ٚ ػجت افضایؾ یٌ یٔ لشاس بٜیٌ اختیبس دس خزة یثشا

 ای ؿذٜ اػت. ٞذایت سٚص٘ٝ

اص ػٛی دیٍش ثب وٕجٛد آة ایدبد ؿذٜ تٛػظ فّضات 

ػٍٙیٗ ٚ اختلاَ دس تؼبدَ آثی ٌیبٜ ثٝ دِیُ وبٞؾ ا٘ذاصٜ ٚ 

 Barcelo andدٞذ ) آٚ٘ذٞبی چٛثی سخ ٔی ذادتؼ

Poschenrieder, 1990 اػلاْ ؿذٜ دس ؿشایظ تٙؾ فّضات .)

ای آٖ  ٌیبٜ  ٘یبص ثٝ حفظ آة داسد ٚ دس ٘تیدٝ ٞذایت سٚص٘ٝ

 (.Andrades-Moreno et al., 2013یبثذ ) وبٞؾ ٔی

دس تیٕبس ٘یتشات ًطت الکتزٍلیت )پایذاری غطاء( تزگ: 

ٞب ٔشثٛط  ىُ وٕتشیٗ ٔمذاس ٘ـت اِىتشِٚیتػشة ٚ ٘یتشات ٘ی

(. أب دس تیٕبس ػِٛفبت ٔغ 5اسٜ ثٛد )خذَٚ  ثٝ وبسثشد خبن

وٕپٛػت ثب  وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت ٔشثٛط ثٝ وبسثشد ٚسٔی

اسٜ فبلذ  ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب تیٕبس وبسثشد خبن 1/65ٔیبٍ٘یٗ %

عٛس وّی تٕبْ  (. ث5ٝداس ثٛد )خذَٚ  تفبٚت آٔبسی ٔؼٙی

ٞب سا ٘ؼجت ثٝ  بسٞبی فّضات ػٍٙیٗ ٔیضاٖ ٘ـت اِىتشِٚیتتیٕ

 تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ فّضات ػٍٙیٗ( افضایؾ داد٘ذ. افضایؾ

 دس صیؼتی غـبٞبی ثٝ آػیت ٚ صیؼتی غـبٞبی پزیشی ٘ـت

 پشاوؼیذاػیٖٛ افضایؾ دِیُ ثٝ ٔحیغی ٔختّف ٞبی تٙؾ

ٚ ٕٞىبساٖ  Bhardwaj(. Wahid, 2007) ثبؿذ ٔی ِیپیذٞب

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ فّض وبدٔیْٛ ٚ ػشة دس ِٛثیب ٔیضاٖ  (2009)

ٞب سا ٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ )ثذٖٚ فّضات  ٘ـت اِىتشِٚیت

ػٍٙیٗ( افضایؾ داد، وٝ تأییذی ثش آصٔبیؾ فٛق اػت. پٛساوجش 

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثب افضایؾ غّظت 1392صادٜ ) ٚ اثشاٞیٓ

جت ثٝ ٞب ٘ؼ ٘یىُ ٚ ٔغ دس ثؼتش ٌیبٜ، ٔیضاٖ ٘ـت اِىتشِٚیت

 ػغح ؿبٞذ افضایؾ یبفت.

دس تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ تٙؾ فّضات ػٍٙیٗ( پزٍلیي تزگ: 

ٚ ٘یتشات وبدٔیْٛ، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ػذْ 

وبسثشد تشویجبت آِی ثٛد ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت ٔشثٛط ثٝ 

(. ٕٞچٙیٗ وبسثشد 5اسٜ ثذػت آٔذ )خذَٚ  وبسثشد خبن

داس ثٛد.  ٛػت فبلذ اختلاف آٔبسی ٔؼٙیوٕپ وٕپٛػت ثب ٚسٔی

دس تیٕبس ٘یتشات ػشة ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٔشثٛط ثٝ ػذْ 

وبسثشد تشویجبت آِی ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت ٔشثٛط ثٝ 

وٕپٛػت ثٛد. دس ٘یتشات ٘یىُ ٔیضاٖ پشِٚیٗ دس  وبسثشد ٚسٔی

وٕپٛػت ٚ خبن اسٜ   ٘ؼجت ثٝ وبسثشد ٚسٔی وٕپٛػت

ی ٘ـبٖ داد، أب ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ فبلذ اختلاف داس اختلاف ٔؼٙی

داسی ثٛد. دس ػغح ػِٛفبت ٔغ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ  ٔؼٙی

دس ػذْ وبسثشد تشویجبت آِی ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت دس 

عٛس وّی تٕبْ  (. ث5ٝوٕپٛػت ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ  ٚسٔی

تیٕبسٞبی فّضات ػٍٙیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ سا ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ 

دس تٙؾ وبدٔیْٛ فّضات ػٍٙیٗ( افضایؾ داد٘ذ. )ثذٖٚ 

ٞبی وبدٔیْٛ ٚ وّؼیٓ ثش ػش اتصبَ ثٝ آ٘ضیٓ پشِٚیٗ  یٖٛ

ٞبی  وشثٛوؼیلاص سلبثت وشدٜ ٚ اتصبَ یٖٛ وّؼیٓ ثٝ خبیٍبٜ

ایٗ یٖٛ دس آ٘ضیٓ ٔزوٛس ٔٛخت فؼبِیت ؿذیذ ایٗ آ٘ضیٓ ؿذٜ 

 ؿٛد غّظت پشِٚیٗ افضٚدٜ ٔی ثشٚ دس ٟ٘بیت 

(Hendry, 1993) .Faiazan ( ٖدس ٌیبٜ ٘خٛد 2011ٚ ٕٞىبسا )

 اصتیٕبس ؿذٜ ثب فّض وبدٔیْٛ، افضایؾ پشِٚیٗ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

آصاد  یٞب بَیىساد ؾیافضا ثبػث فّضات ػٍٙیٗ ٝو آ٘دبیی

 غیش آ٘ضیٕی دس ذاٖیؼوا آ٘تی یه ػٙٛاٖ ثٝ ٗیپشِٚ ؿٛد، ٔی

ٝ و ییٞب ؼٓیب٘ىٙذ. ٔو ٔی ػُٕ آصاد یٞب بَیىساد بٞؾوخٟت 

 آصاد یٞب بَیىساد تیآػ بٞؾو ثبػث ٞب آٖ ّٝیٚػ ثٝ ٗیپشِٚ

 ٙؾوٚا ٔٙفشد ٚ ظٖیؼوا یىیضیف یػبص خبٔٛؽ ؿبُٔ ؿٛد، ٔی

 یثشا بسو ٗیا ٝوثبؿذ  ٔی ُیؼوذسٚیٞ یٞب بَیىساد ثب ییبیٕیؿ

 (.Schaller, 2003اػت ) یضشٚس یأش ػَّٛ یغـب حفظ

 ظیؿشا دس ٜؿذ ا٘جبؿتٝ تیاػِٕٛ ٗیتش غیٚػ ثٝ ػٙٛاٖ ٗیپشِٚ

 (. Shah et al., 2001وٙذ ) ٔی تٙؾ ػُٕ
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وٕپٛػت  دس تیٕبس ٘یتشات وبدٔیْٛ ٚسٔیقٌذ هحلَل تزگ: 

 140ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ سا ٘ؼجت ثٝ ػذْ وبسثشد تشویجبت آِی 

(. دس ٘یتشات ػشة ٚ ػِٛفبت 5دسصذ افضایؾ داد )خذَٚ 

ٔغ وٕتشیٗ لٙذ ٔحَّٛ دس ػذْ وبسثشد تشویجبت ثذػت آٔذ. 

وٕپٛػت ٚ خبن اسٜ فبلذ  چٙیٗ ػغٛح وٕپٛػت، ٚسٔیٕٞ

داس ثٛد. دس تیٕبس ٘یتشات ٘یىُ، ثیـتشیٗ  اختلاف آٔبسی ٔؼٙی

ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ ٔشثٛط ثٝ ػذْ وبسثشد تشویجبت آِی ٚ 

وٕتشیٗ ٔمذاس ایٗ صفت ٔشثٛط ثٝ وبسثشد وٕپٛػت ثذػت 

عٛس وّی ثیـتشیٗ ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ وُ ثشي دس  آٔذ. ثٝ

ح ٘یتشات وبدٔیْٛ ٚ وٕتشیٗ دس تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ فّضات ػغ

ػٍٙیٗ( ٔـبٞذٜ ؿذ. تٕبْ ػغٛح فّضات ػٍٙیٗ ٔیضاٖ 

لٙذٞبی ٔحَّٛ وُ ثشي سا ٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ )ثذٖٚ 

فّضات ػٍٙیٗ ثب وبٞؾ ا٘تمبَ فّضات ػٍٙیٗ( افضایؾ داد٘ذ. 

ٞبی  ٞب ٔٙدش ثٝ ثشٚص تغییشات فشاػبختبسی ا٘ذأه آة ثٝ ثشي

ٞبی وّیذی  ِٛی اص لجیُ تٛ٘ٛپلاػت ٚ تغییش دس سفتبس آ٘ضیٓػّ

ؿٛد. ثٝ  چٙذ ٔؼیش ٔتبثِٛیؼٕی اص خّٕٝ ٔؼیش ٔتبثِٛیؼٓ لٙذ ٔی

ٞب، ٔحتٛای لٙذٞبی احیبوٙٙذٜ  د٘جبَ تدٕغ فّضات دس ػَّٛ

یبثذ، ایٗ پذیذٜ احتٕبلا  ٞب( دس ٌیبٜ افضایؾ ٔی )وشثٛٞیذسات

ؼیُ اػٕضی دس ؿشایظ ٔىب٘یؼٓ ػبصؿی ٌیبٜ ثشای حفظ پتب٘

(. دس ٚالغ وبٞؾ Prasad, 1997ػٕیت فّضات ػٍٙیٗ اػت )

پتب٘ؼیُ آة، ٔٛخت تدٕغ ٚ افضایؾ ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ 

٘مؾ لٙذٞب دس تٙظیٓ  ثش( ػلاٜٚ Sato et al., 2004ؿٛد ) ٔی

ؿٛ٘ذٜ، ٌیبٜ  ؿٛد ثب افضایؾ لٙذٞبی حُ فـبس اػٕضی تصٛس ٔی

خٛد سا ثشای حفظ ٔتبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذساتی  ییشٜخرثتٛا٘ذ 

ػَّٛ دس ؿشایظ ٔحیغی تحت تٙؾ دس حذ ٔغّٛة  ییٝپب

دس ایٗ  سػذ یٔ(. ثٝ ٘ظش Verma and Dubey, 2001داسد ) ٍ٘ٝ

پظٚٞؾ افضایؾ لٙذ ٔحَّٛ دس ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ ثب فّضات 

ثٟتش ایٗ ٌیبٜ دس ٔمبثّٝ تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ دِیّی ثش  ػٍٙیٗ ٔی

( دس ٌیبٜ 1390صادٜ ) آصاد ٚ وفیُ ٘یٔمبثُ تٙؾ ثبؿذ. ٘ٛسا

ثب افضایؾ غّظت وّشیذ وبدٔیْٛ  ٌضاسؽ وشد٘ذ وٌّٝشً٘ 

  ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ افضایؾ یبفت.

تشویجبت آِی  آلذّیذ(: دی پزاکسیذاسیَى لیپیذّا )هالَى

داس ٘جٛد؛ ِٚی فّضات  آِذٞیذ ٔؼٙی دی خبن ثش ٔیضاٖ ٔبِٖٛ

ق دس ػغح احتٕبَ یه ٞب ثش صفت فٛ وٙؾ آٖ ػٍٙیٗ ٚ ثشٞٓ

(. دس تیٕبس 4داس ثٛد )خذَٚ  دسصذ داسای اختلاف آٔبسی ٔؼٙی

آِذٞیذ ٘ؼجت ثٝ  دی اسٜ ٔیضاٖ ٔبِٖٛ ٘یتشات ػشة وبسثشد خبن

اسٜ  دسصذ افضایؾ داد. ٕٞچٙیٗ وبسثشد خبن 63خبن صساػی 

داسی ثٛد  وٕپٛػت فبلذ اختلاف ٔؼٙی ثب وٕپٛػت ٚ ٚسٔی

 دٞذ یٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ (. ٘تبیح ثذػت آ5ٔ)خذَٚ 

فّضات ػٍٙیٗ ٔیضاٖ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب  یٕبسٞبیتوٝ تٕبْ 

سا ٘ؼجت ثٝ ػغح ؿبٞذ )ثذٖٚ فّضات ػٍٙیٗ( افضایؾ داد٘ذ. 

فّضات ػٍٙیٗ اص ػٛأُ ثشٚص تٙؾ اوؼیذاتیٛ دس ٌیبٞبٖ 

ؿٛ٘ذ، اػیذٞبی چشة اؿجبع ٘ـذٜ دس غـبٞبی  ٔحؼٛة ٔی

ِیِٙٛئیه اػیذ ٚ ثبؿٙذ،  اوؼیذاتیٛ ٔی ٞبی ػِّٛی ٔؼتؼذ تخشیت

ِیِٙٛٙیه اػیذ ثیـتشیٗ اػیذٞبی چشة غیشاؿجبع دس ػبختٕبٖ 

حبصُ (. Skorzynska et al., 2005ٞبی ٌیبٞی ٞؼتٙذ ) ػَّٛ

آِذٞیذٞبیی ٚیظٜ  ای ثٝ ایٗ فشایٙذٞب تـىیُ ٔحصٛلات تدضیٝ

 (.Prasad and Zeeshan, 2005) ثبؿذ آِذٞیذ ٔی دی ٕٞب٘ٙذ ٔبِٖٛ

( دس ٌیبٜ 2009ٚ ٕٞىبساٖ ) Bhardwaj٘تبیح تحمیمبت 

پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب ثب افضایؾ ٔجٙی ثش افضایؾ ِٛثیب 

فٛق سا تأییذ  یٔغبِؼٝغّظت وبدٔیْٛ ٚ ػشة ٘تبیح 

  ٕ٘بیذ. ٔی

 

 گیزی: ًتیدِ
تٙؾ فّضات  دس ٔدٕٛع ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ

ٛػٙتض، تؼشق، ثب وبٞؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ، ػشػت فت ػٍٙیٗ

ای ٚ افضایؾ ٔیضاٖ ٘ـت  وبسایی ٔصشف آة ٚ ٞذایت سٚص٘ٝ

 ثبػث ٞب، لٙذٞبی ٔحَّٛ ٚ پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب اِىتشِٚیت

 فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ِٛثیب چیتی یپبسأتشٞب دس اختلاَ

 یه ػٙٛاٖ ثٝ وٕپٛػت ٚسٔیاػتفبدٜ اص اص ػٛی دیٍش  ؿذ.

بس فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ثب ثٟجٛد ٚضؼیت ٚ ػبخت آِی وٛد

خبن ثب افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ، ػشػت فتٛػٙتض، ٞذایت 

ٞب  ای ٚ پبیذاسی غـب ػِّٛی ٚ وبٞؾ ٘ـت اِىتشِٚیت سٚص٘ٝ

 ایفب ػٍٙیٗ فّضات اثشات تؼذیُ دس سا ٔثجتی ٘مؾ تٛا٘ذ ٔی

  وٙذ.
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