
 1396پاییع ، 21، ضواضُ 6فطآیٌس ٍ کاضکطز گیاّی، جلس 
 

 

 ghobadi.m@razi.ac.ir :نشاني پست الكترونيكي، نويسنده مسؤل*

 

   

 ای ّای ضضس زض شضت زاًِ اثط تطّوکٌص آتیاضی ٍ ًیتطٍغى تط ذصَصیات فٌَلَغیک ٍ ضاذص
 

 ، فطظاز هٌسًی، سعیس جلالی ٌّطهٌس ٍ تْوي فطّازی تاًسَلِ*ضٍغیي قثازی، هرتاض قثازی

 گطٍُ ظضاعت ٍ اصلاح ًثاتات، پطزیس کطاٍضظی ٍ هٌاتع طثیعی، زاًطگاُ ضاظی، کطهاًطاُ، ایطاى.

 (13/05/1395، تاضید پصیطش ًْایی: 09/11/1394د زضیافت: )تاضی 

 

 

 چکیسُ:
کطاس  ای سیٌگل ّای ضضس شضت زاًِ ایي تحقیق تا ّسف تطضسی اثطات سطَح آتیاضی ٍ ًیتطٍغى تط ظهاى ٍقَع هطاحل فٌَلَغیک ٍ ضاذص

تع طثیعی زاًطگاُ ضاظی کطهاًطاُ ٍ تِ زض پطزیس کطاٍضظی ٍ هٌا 1393-94ٍ  1392-93اًجام ضس. آظهایص طی زٍ سال ظضاعی  704

ّای کاهل تصازفی زض سِ تکطاض اجطا گطزیس. فاکتَض اصلی، چْاض سطح آتیاضی  ّای یک تاض ذطز ضسُ تط پایِ ططح تلَک صَضت کطت

اض تَصیِ ضسُ هقسزضصس  40ٍ  70، 100، 140ضاهل  سطح ًیتطٍغى زضصس ًیاظ آتی ٍ فاکتَض فطعی، چْاض 60ٍ  80، 100، 120ضاهل تأهیي 

ّا تِ تأذیط  افطاًی ٍ ظَْض اتطیطن تاجی، گطزُ تَز. ًتایج ًطاى زاز کِ تا کاّص هقساض آب هصطفی، ظَْض گلآظهَى ذاک ًتایج تط اساس 

گطزیس. ّا  زاض ًساضت اها سثة تسطیع ظَْض اتطیطن افطاًی تأثیط هعٌی تاجی ٍ ٍقَع گطزُ افتاز. افعایص هقساض ًیتطٍغى ضٍی تاضید ظَْض گل

ّا ضس. تا افعایص هقساض ًیتطٍغى، زض تیواضّای تأهیي  افطاًی ٍ ظَْض اتطیطن کوثَز آب ٍ ًیتطٍغى هٌجط تِ افعایص فاصلِ ظهاًی تیي گطزُ

زضصس ًیاظ آتی، ضسیسى فیعیَلَغیک زیطتط ضخ زاز. هصطف هقازیط تیطتط ًیتطٍغى زض ّط یک اظ سطَح آتیاضی، ضاذص  80ٍ  100، 120

افعایص زاز، اها تا افعایص ضست کن آتی اظ تأثیط هثثت ًیتطٍغى کاستِ ضس. کاضتطز ًیتطٍغى تیطتط زض  ٍ سطعت ضضس هحصَل ضا سطح تطگ

 ضطایط آتیاضی هطلَب، هَجة افعایص هیعاى ٍ سطعت تجوع هازُ ذطک ٍ تِ تأذیط افتازى تَقف ضًٍس تجوع هازُ ذطک گطزیس.

 

 افطاًی. ظَْض اتطیطن، کن آتی، گطزُ  اذص سطح تطگ،سطعت ضضس هحصَل، ض کلیسی: ّای ٍاغُ

 

 :هقسهِ

١ای اكعایف ًاضایی ٗهطف آب تطای  ًٖ آتیاضی یٌی اظ ضٝـ

اكعایف ٗیعاٙ ٗحهّٞ تٞٓیسی ت٠ اظای ٝاحس آب ٗهطكی 

اؾت. زض نٞضت اؾتلازٟ ٜٗطوی ٝ ٗسیطیت قسٟ اظ ضٝـ ًٖ 

وساض آتیاضی، ٗیعاٙ ًا١ف ٗحهّٞ زض تطاتط ٜٗلؼت حانْ اظ ٗ

٠ً زض قطایط  آب شذیطٟ قسٟ ٛاچیع ذٞا١س تٞز. تا تٞر٠ ت٠ ایٚ

یاتس؛  ًٖ آتی، رصب ػٜانط ؿصایی ت٠ ٝیػٟ ٛیتطٝغٙ ًا١ف ٗی

زض چٜیٚ قطایطی ٓعٕٝ تطهطاضی تٜاؾة ٗیاٙ آب ٝ ٛیتطٝغٙ 

اهیاٛٞؼ ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  ضؾس )ػٔیعازٟ ٗهطكی ضطٝضی ت٠ ٛظط ٗی

ًٖ آتیاضی ظٗاٛی (. اػ٘اّ ٗسیطیت نحیح زض قطایط 1388

پصیط ذٞا١س تٞز ٠ً اطلاػات ًاكی اظ پاؾد ُیاٟ ت٠ ًٖ  اٌٗاٙ

 آتیاضی ٗٞرٞز تاقس.

طّٞ زٝضٟ ضقس ٝ ظٗاٙ ٝهٞع ٗطاحْ كٜٞٓٞغیي ُیا١اٙ زض 

ػیٚ حاّ ٠ً یي نلت غٛتیٌی اؾت، تحت تأحیط ٗحیط ٝ 

(. 1382ُیطز )ؿسیطی ٝ ٗزیسیاٙ،  ػٞاْٗ ٗسیطیتی ٛیع هطاض ٗی

تاری، زا٠ٛ ُطزٟ، اتطیكٖ ٝ ضؾیسٙ  ، ظ٢ٞض ُْظٗاٙ ؾثع قسٙ

تطیٚ ٗطاحْ كٜٞٓٞغیي ٛ٘ٞ شضت  كیعیٞٓٞغیي زا٠ٛ اظ ٢ٖٗ

ای زض تؼییٚ ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ زاضٛس  ١ؿتٜس ٝ ا١٘یت ٝیػٟ
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 (.1392ظازٟ ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  هٔی )ػٜایت

١ای ٗلیس تیٚ آب ٝ ٛیتطٝغٙ تط ُیاٟ شضت  اظ ر٠ٔ٘ تط١ٌٜ٘ف

اقاضٟ ًطز. ایٚ ٗٞضٞع ؾطػت  تط تطٍ تٞاٙ ت٠ ضقس ؾطیغ ٗی

تؿت٠ قسٙ ًاٛٞپی ضا اكعایف زازٟ، ٗٞرة ت٠ حساهْ ضؾاٛسٙ 

قٞز  تهؼیس آٗٞٛیٕٞ ٝ ًا١ف تٔلات آب اظ ؾطح ذاى ٗی

تا ًا١ف آب هاتْ زؾتطؼ، .  (1382)ؿسیطی ٝ ٗزیسیاٙ، 

تط  ١ا )كیًٔٞطٝٙ( زض شضت طٞلاٛی ٗست ظٗاٙ ظ٢ٞض تطٍ

١ا ٝ  زاض اٛساظٟ تطٍ ٗؼٜیقٞز. چٜیٚ قطایطی تاػج ًا١ف  ٗی

ًطی٘ی ٝ )١ا ذٞا١س قس  تاری ٝ اتطیكٖ تأذیط زض ظ٢ٞض ُْ

ٗوساض (. Nesmith and Ritchie, 1996؛ 1388  ١ٌ٘اضاٙ،

ٛیتطٝغٙ هاتْ زؾتطؼ ٛیع طّٞ زٝضٟ ضقس شضت ضا تحت تأحیط 

ز١س. ٗطاحْ كٜٞٓٞغیي ضقس ٝ ٛ٘ٞ شضت زض احط ً٘ثٞز  هطاض ٗی

(. زض 1381كتس )ؾپ٢طی ٝ ١ٌ٘اضاٙ، ا ٛیتطٝغٙ ت٠ تأذیط ٗی

قطایط ً٘ثٞز ٛیتطٝغٙ، تأذیط ٝضٝز ت٠ كاظ ظایكی شضت 

؛ ح٘یسی ٝ 1381ُعاضـ قسٟ اؾت )ؾپ٢طی ٝ ١ٌ٘اضاٙ، 

(. زض Prsad and Singh, 1990؛ 1380زتاؽ ٗح٘سی ٛؿة، 

ضاتط٠ تا زٝضٟ پط قسٙ زا٠ٛ ُعاضـ قسٟ اؾت ٠ً ًا١ف یا 

سٙ زا٠ٛ، تاػج تكٌیْ ؾطیغ هطغ ٜٗاتغ ؾاًاضظ طی زٝضٟ پط ق

(. Valentinuz and Tollenar, 2004قٞز ) لای٠ ؾیاٟ ٗی

تٜاتطایٚ ١ط ٛٞع تٜف ٗحیطی ٠ً تاػج ًا١ف كتٞؾٜتع زض 

طّٞ زٝضٟ پط قسٙ زا٠ٛ قٞز تاػج تؿطیغ زض ضؾیسٙ 

 (.1390ُطزز )ُٔساٛی ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  كیعیٞٓٞغیي ٗی

تٜف قسیس ًٖ  ( زض تی٘اض1388زض آظٗایف ًطی٘ی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

تاری، اتطیكٖ ٝ تكٌیْ  آتی ٛؿثت ت٠ آتیاضی ٗطٔٞب، ظ٢ٞض ُْ

ضٝظ ت٠ تؼٞین اكتاز. ػٔیعازٟ ٝ  7/1ٝ  0/2، 3/2زا٠ٛ ت٠ تطتیة 

اتطیكٖ تط احط ًٖ  تاری ٝ ( تأذیط زض ظ٢ٞض ١1386ٌُْ٘اضاٙ )

آتی ضا تؿت٠ ت٠ ٗیعاٙ ٛیتطٝغٙ ٗهطكی تیٚ پٜذ تا ٠ٛ ضٝظ ٝ 

Grant ( ٙتأذیط زض ظ٢ٞض اتطیكٖ زض قطایط 1989ٝ ١ٌ٘اضا )

ًٖ آتی تطای اضهإ ٗرتٔق ضا تیٚ یي تا ١كت ضٝظ ُعاضـ 

پط قسٙ زا٠ٛ تؿت٠ ت٠ ًطزٛس. تا ٝهٞع ًٖ آتی زض طّٞ زٝضٟ 

ٗیعاٙ ٛیتطٝغٙ ٗهطكی، ضؾیسٙ كیعیٞٓٞغیي پٜذ تا ١لت ضٝظ 

 (.1386ز١س )ػٔیعازٟ ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  ظٝزتط ضخ ٗی

یط تط تٞؾؼ٠ ؾطح تطٍ ٝ تـییط ؾایط ً٘ثٞز آب اظ ططین تأح

ٝظٙ ذكي ًْ ٝ ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ شضت ضا   ١ای ضقس، قاذم

ٝ  Ritchie(. 1389ز١س )ٓي ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  تحت تأحیط هطاض ٗی

( ُعاضـ ًطزٛس ٠ً ؾطػت ضقس شضت زض ١1992ٌ٘اضاٙ )

یاتس ٝ ً٘ثٞز آب زض ایٚ ٗست  ٗطح٠ٔ زٟ تطُی اكعایف ٗی

قٞز. اظ ططكی تا اٛتراب ٗوساض  ی١ا ٗ تاػج ًا١ف اٛساظٟ تطٍ

١ای  تٞاٙ ت٠ تطًیة ٗتؼازٓی اظ قاذم ٜٗاؾة ٛیتطٝغٙ ٗی

ضقس زض ًاٛٞپی شضت زؾت یاكت ٝ ٗٞرثات ت٢ثٞز ػٌ٘ٔطز ضا 

١ای ٗٞرٞز، اكعایف ٗهطف  كطا١ٖ آٝضز. تط اؾاؼ ُعاضـ

ٛیتطٝغٙ اظ ططین اكعایف ؾطح تطٍ ٝ زضیاكت ٛٞض ٗٞرة 

قٞز.  ( ٗیCrop Growht Rateت٢ثٞز ؾطػت ضقس ٗحهّٞ )

( ٝ Relative Growht Rateاكعایف ؾطػت ضقس ٛؿثی )

( ٛیع زض Net Assimilation Rateؾطػت رصب ذآم )

ؾطٞح ٗطٔٞب ٛیتطٝغٙ ُعاضـ قسٟ اؾت )ٓي ٝ ١ٌ٘اضاٙ، 

( ً٘ثٞز آب ٝ 1394رٞ ٝ تحطاٛی ) (. زض آظٗایف حن1389

 Leaf Areaٛیتطٝغٙ تاػج ًا١ف قاذم ؾطح تطٍ )

Index ؾطػت ضقس ٗحهّٞ، ؾطػت ضقس ٛؿثی ٝ ؾطػت ،)

رصب ذآم قس. تیٚ ٗوازیط قاذم ؾطح تطٍ ٝ ؾطػت 

ضقس ٗحهّٞ تا ٝظٙ ذكي ًْ ٝ ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ شضت اضتثاط 

؛ ًطی٘ی 1394رٞ ٝ تحطاٛی،  ٗؿتویٖ ٝرٞز زاضز )حن

 (.Dwyer et al., 1991، ١ٝ1388ٌ٘اضاٙ، 

ٗرتٔق آتیاضی ٝ تحوین ت٠ ٜٗظٞض تطضؾی تأحیط ؾطٞح  ایٚ

ٗوازیط ٛیتطٝغٙ ٗهطكی تط ظٗاٙ ٝهٞع ٗطاحْ كٜٞٓٞغیي ٝ 

ای زض قطایط آب ٝ ١ٞایی  ١ای ضقس شضت زا٠ٛ قاذم

 ق٢طؾتاٙ ًطٗاٛكاٟ اٛزإ قس.

 

 :ّا هَاز ٍ ضٍش

ض ( ز1393-94ٝ  1392-93زٝ ؾاّ ظضاػی )طی  ایٚ تحوین

ٗعضػ٠ تحویواتی پطزیؽ ًكاٝضظی ٝ ٜٗاتغ طثیؼی زاٛكِاٟ 

زهیو٠  21زضر٠ ٝ  34ظی ًطٗاٛكاٟ )ػطو رـطاكیایی ضا

اضتلاع  ،زهیو٠ قطهی 9زضر٠ ٝ  47طّٞ رـطاكیایی ، ق٘آی

تٜسی  تط اؾاؼ توؿیٖ .اٛزإ قسٗتط اظ ؾطح زضیا(  1319

تاقس.  اهٔی٘ی زٝٗاضتٚ اهٔیٖ ٜٗطو٠ ؾطز ٝ ٛی٠٘ ذكي ٗی

ٗتط، ٗیٔی 417ٗتٞؾط تاضٛسُی ؾآیا٠ٛ ٜٗطو٠ ٗٞضز ٛظط زاضای 
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 ًتایج آظهَى ذاک هحل اًجام آظهایص -1جسٍل 

 تاكت ذاى ؾاّ
ظطكیت تثازّ 

 ًاتیٞٛی
(meq.100g) 

اٗلاح 

 ٗحّٔٞ
(ds.cm-1) 

 اؾیسیت٠

ٛیتطٝغٙ 

ًْ 

 )زضنس(

كؿلط هاتْ 

 رصب
(ppm) 

پتاؾیٖ هاتْ 

 رصب
(ppm) 

 ًطتٚ آٓی

 )زضنس(
 آ١ٚ

(ppm) 

 ضٝی
(ppm) 

 ٗؽ
(ppm) 

93-1392  82/1 28/1 82/1 5/1 340 2/5 15/0 37/7 6/0 0/27 ضؾی 

94-1393  60/1 47/1 69/1 0/1 350 1/5 10/0 69/7 55/0 0/27 ضؾی 

 

 ، حساًخطُطاز زضر٠ ؾاٛتی 3/15 ٗتٞؾط زضر٠ حطاضت ؾآیا٠ٛ

 24ٝ  1/44ٗطٔن ؾآیا٠ٛ ت٠ تطتیة  زضر٠ حطاضتٝ حساهْ 

تاض  ١ای یي نٞضت ًطت آظٗایف ت٠اؾت.  ُطاز زضر٠ ؾاٛتی

تٌطاض  ؾ١٠ای ًاْٗ تهازكی زض  ی٠ ططح تٔٞىتط پا ٟذطز قس

تی٘اض قاْٗ كاًتٞض آتیاضى زض  16قس. زض ایٚ تطضؾی   رطاا

(، I120%زضنس ٛیاظ آتی )تیف آتیاضی،  120، تأٗیٚ ؾطح چ٢اض

 80(، تأٗیٚ I100%زضنس ٛیاظ آتی )آتیاضی ًاْٗ،  100تأٗیٚ 

نس زض 60( ٝ تأٗیٚ I80%زضنس ٛیاظ آتی )تٜف ٗلایٖ ًٖ آتی، 

ت٠ ػٜٞاٙ كاًتٞض انٔی ٝ ( I60%ٛیاظ آتی )تٜف قسیس ًٖ آتی، 

زضنس  100(، N140%زضنس ) 140 ؾطح ٛیتطٝغٙ قاْٗ چ٢اض

(N100% ،)70 ( زضنسN70% ٝ )40 ( زضنسN40% ) ٗوساض

١اى كطػى  تًطآظٗٞٙ ذاى زض ٛتایذ تٞنی٠ قسٟ تط اؾاؼ 

 .هطاض زاقتٜس

زیؿي  ،عٟؾاظی ظٗیٚ ت٠ نٞضت قرٖ پایی ٗطاحْ آٗازٟ

زض ١ط زٝ ؾاّ تط اؾاؼ ٛتایذ س. قاٛزإ  ، تؿطیح ظٗیٚت٢اضٟ

ًیُٔٞطٕ زض ١ٌتاض ًٞز  175آظٗٞٙ ذاى، كؿلط ت٠ ٗیعاٙ 

ًیُٔٞطٕ زض ١ٌتاض  50تطیپْ ٝ پتاؾیٖ ت٠ ٗیعاٙ  ؾٞپطكؿلات

. طّٞ ًاقت اؾتلازٟ قس پتاؾیٖ ت٠ نٞضت پیف ًٞز ؾٞٓلات

ذط  اضچ٢قاْٗ  ٗتطؾ٠ ٗتط ٝ ػطو آٙ  قف١ط ًطت 

تیٚ  ١ای انٔی ؾ٠ ضزیق ٌٛاقت ٝ . تیٚ ًطتًاقت تٞز

زض ٛظط ُطكت٠  ت٠ ػٜٞاٙ حاقی٠ ١ای كطػی یي ضزیق تًط

 75ٗتط ٝ تطاًٖ تٞت٠  ؾاٛتی 75 قتاً ١ای ضزیق كان٠ٔقس. 

 ای شضت زا٠ًٛاقت ١عاض تٞت٠ زض ١ٌتاض زض ٛظط ُطكت٠ قس. 

ٞضت ن اضزیث٢كت ٗاٟ ت٠ ١لت٠ زٕٝ زض 704ًطاؼ  ؾیِْٜ ضهٖ

قس. زض ١ط ٗتطی ضٝی پكت٠ اٛزإ  ؾاٛتی پٜذزؾتی زض ػ٘ن 

ًف ٝیتاٝاًؽ هطاض  ًپ٠ ؾ٠ ػسز تصض ضسػلٞٛی قسٟ تا هاضس

 ت٠ ٜٗظٞض ضؾیسٙ ت٠ تطاًٖ ٗطٔٞب زض ٗطح٠ٔ چ٢اض. زازٟ قس

 .١ای اضاكی تٜي قسٛس تٞت٠ تطُی

تط اؾاؼ ٛتایذ آظٗٞٙ ذاى، ٛیاظ ٛیتطٝغٙ شضت، زض ؾاّ اّٝ 

ًیُٔٞطٕ ًٞز اٝضٟ زض ١ٌتاض تؼییٚ  400ّ زٕٝ ٝ زض ؾا 350

(. تا تٞر٠ ت٠ ؾطٞح زض ٛظط ُطكت٠ قسٟ تطای 1ُطزیس )رسّٝ 

تی٘اض ٛیتطٝغٙ، ٗوساض ًٞز اٝضٟ ت٠ اظای ١ط ًطت ٗحاؾث٠ قس. 

ؾٕٞ زض  ؾٕٞ پای٠، یي توؿیط ١ط ؾطح ٛیتطٝغٙ ت٠ نٞضت یي

ؾٕٞ زض  ٗطح٠ٔ قف تطُی )اتتسای ضقس طٞٓی ؾاه٠( ٝ یي

تاری تٞز. تلاكان٠ٔ پؽ اظ ًاقت تصض، آتیاضی  ٙ ظ٢ٞض ُْظٗا

ػٜٞاٙ تاضید ًاقت زض ٛظط  اٛزإ ُطكت. آتیاضی ٛٞتت اّٝ ت٠

ُطكت٠ قس. تا هثْ اظ ٗطح٠ٔ قف تطُی، آتیاضی ٗطٔٞب تطای 

١ا نٞضت ُطكت. آؿاظ تٜف ًٖ آتی زض ٗطح٠ٔ  ت٘إ ًطت

ی ١ای ١لت ضٝظٟ تط اؾاؼ تی٘اض١ای آت قف تطُی زض زٝضٟ

ٛیاظ آتی شضت زض طّٞ كهْ زض ٛظط ُطكت٠ قسٟ اػ٘اّ قس. 

-FAO Penmanٜٗتیج كائٞ ) -ضقس تط اؾاؼ ٗؼاز٠ٓ پٜ٘ٚ

Monteith equationٕاكعاض اپُتی ( تا اؾتلازٟ اظ ٛط ( ٝاتOptiwat )

تا تٞر٠ ت٠ آٗاض ١ٞاقٜاؾى ٜٗطو٠ ١ای ١لت ضٝظٟ  زض زٝضٟ

 (.2ٝ  ١1ای  ٗحاؾث٠ ُطزیس )ٗؼاز٠ٓ

 (:1)ٗؼاز٠ٓ 

 
 (:2)ٗؼاز٠ٓ 

 
زض زٝضٟ  ٗطرغُیاٟ تثریط ٝ تؼطم  ١ETOا،  زض ایٚ ٗؼاز٠ٓ

تثریط ٝ تؼطم ُیاٟ  ETC، (ٗتط زض ضٝظ ٗیٔی) ظٗاٛی ٗٞضز ٛظط

ضطیة  KCٗتط زض ضٝظ(،  شضت زض زٝضٟ ظٗاٛی ٗٞضز ٛظط )ٗیٔی

زض ؾطح  تاتف ذآم Rnُیا١ی شضت زض زٝضٟ ٗٞضز ٛظط، 

زٗای ١ٞا زض  T، (طٗطتغ زض ضٝظِٗاغّٝ تط ٗت)پٞقف ُیا١ی 

ؾطػت تاز زض  U2ُطاز(،  اضتلاع زٝ ٗتطی اظ ؾطح ظٗیٚ )ؾاٛتی
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ً٘ثٞز  es-ea، (ٗتط زض حاٛی٠)اظ ؾطح ظٗیٚ ٗتطی  زٝاضتلاع 

ككاض تراض زض اضتلاع زٝ ٗتطی اظ ؾطح ظٗیٚ )ًیٔٞ پاؾٌاّ(، 

ككاض تراض اقثاع ٛؿثت ت٠ زضر٠ حطاضت زض قیة ٜٗحٜی  ∆

تاقس )ًیٔٞ پاؾٌاّ تط  Tزضر٠ حطاضت زض آٙ ای ٠ً  ٛوط٠

ًیٔٞ پاؾٌاّ تط ؾایٌطٝٗتطی )ضطیة  ɣ ُطاز(، ؾاٛتی

قاض ُطٗا ت٠ زاذْ ذاى )ِٗاغّٝ تط ٗتطٗطتغ  G، (ُطاز ؾاٛتی

ٗیعاٙ آب  (. زض ٢ٛایت1387زض ضٝظ(، اؾت )ػٔیعازٟ ٝ ً٘آی، 

ٗحاؾث٠ ٝ ٗوازیط آب زض ٛظط ُطكت٠ ( 3ٗؼاز٠ٓ )طثن  آتیاضی

آتیاضی  ُطكت. تطای ١ط ًطت زض اذتیاض ُیا١اٙ هطاض قسٟ 

اتیٔٚ اٛزإ قس ٝ حزٖ آب ٝضٝزی ت٠  ١ا تٞؾط ٠ٓٞٓ پٔی ًطت

 ١ا تا ًٜتٞض ًٜتطّ ُطزیس. ًطت

 (:3ٗؼاز٠ٓ )

 

 
تطزاضی تاضید ٝهٞع ٗطاحْ  زض طّٞ كهْ ضقس ُیاٟ، یاززاقت

 :١ا ت٠ تطتیة اٛزإ قس ٗرتٔق ٛ٘ٞ كٜٞٓٞغی تطای ١ط یي اظ ًطت

زضنس  ١50ای تاری زض  ظٗاٛی ٠ً ُْ تاجی: کاضت تا ظَْض گل

١ا  ٗتط اظ تیٚ تطٍ ؾاٛتی 15تا  ١10ای ١ط ًطت ت٠ اٛساظٟ  تٞت٠

 تاری حثت قس. تیطٝٙ آٗسٟ تٞزٛس ت٠ ػٜٞاٙ تاضید ظ٢ٞض ُْ

 50تاری زض  : ظٗاٛی ٠ً ٗحٞض انٔی ُْافطاًی کاضت تا گطزُ

ز ًطزٙ زا٠ٛ ُطزٟ ١ای ١ط ًطت زض حاّ آظا زضنس اظ تٞت٠

 اككاٛی یاززاقت قس. تٞزٛس ت٠ ػٜٞاٙ تاضید قطٝع ُطزٟ

زضنس  50ًاقت تا ظ٢ٞض اتطیكٖ: ظٗاٛی ٠ً طّٞ اتطیكٖ زض 

ٗتط ضؾیس ت٠ ػٜٞاٙ  ١ای ١ط ًطت ت٠ زٝ تا ؾ٠ ؾاٛتی اظ تٞت٠

 تاضید ظ٢ٞض اتطیكٖ حثت قس.

 Anthesis Silkingافطاًی تا ظَْض اتطیطن ) فاصلِ گطزُ

Interval:)  تلاٝت تیٚ تاضید حثت قسٟ تطای ٗطاحْ ظ٢ٞض

 اككاٛی ٗحاؾث٠ ٝ تط حؿة ضٝظ ُعاضـ قس. اتطیكٖ ٝ ُطزٟ

تطای تؼییٚ تاضید ٝهٞع ضؾیسٙ  کاضت تا ضسیسى فیعیَلَغیک:

غیي، اظ ؾ٠ ١لت٠ پؽ اظ ظ٢ٞض اتطیكٖ، زض ١ط ًطت ؾ٠  كیعیٞٞٓ

یت ١ای ترف ٗیاٛی چ٢اض تلاّ ذاضد قس ٝ ٝضؼ زا٠ٛ اظ زا٠ٛ

پیسایف لای٠ ؾیاٟ تطضؾی قس. پؽ اظ اط٘یٜاٙ اظ ایزاز لای٠ ؾیاٟ 

ت٠ 90زض  ١ای ١ط ًطت، تاضید ٝهٞع ضؾیسٙ  زضنس اظ تٞ

غیي حثت قس )ُٔساٛی ٝ ١ٌ٘اضاٙ،   (.1390كیعیٞٞٓ

اظ ١ط ، ١ای ضقس زض ٗطاحْ ٗرتٔق ضقس قاذمر٢ت ٗحاؾث٠ 

ت٠ ت٠ طٞض تهازكی ی ُیط تطزاقت قس. ر٢ت اٛساظٟ ًطت ؾ٠ تٞ

زضر٠  72زض زٗای  ؾاػت 48 ت٠ ٗست ١ا ٝظٙ ذكي، ٠ٛٞ٘ٛ

 ؾپؽ تٞظیٚ قسٛس.ُطاز ذكي ٝ  ؾاٛتی

( 4تطای تطآٝضز ٗوازیط قاذم ؾطح تطٍ ضٝظا٠ٛ اظ ٗؼاز٠ٓ )

 (.Gardner et al., 1985اؾتلازٟ قس )

 (:4ٗؼاز٠ٓ )

 

 LAI ،cظٗاٙ ضؾیسٙ ت٠ حساًخط  bػطو اظ ٗثساء،  ٠ًa زض آٙ 

ٛوط٠ ػطق ٜٗحٜی ٠ً زض آٙ ضقس ؾطح  LAI  ٝdحساًخط 

ظٗاٙ تط حؿة ضٝظ١ای  xقٞز ٝ  تطٍ ٝاضز ٗطح٠ٔ ذطی ٗی

 پؽ اظ ًاقت اؾت.

( تط حؿة CGRتطای تطآٝضز ٗوازیط ؾطػت ضقس ٗحهّٞ )

( تط حؿة RGRُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ، ؾطػت ضقس ٛؿثی )

( Total Dry Weightُطٕ تط ُطٕ زض ضٝظ ٝ ٝظٙ ذكي ًْ )

ٝ  6، 5ٗؼازلات ٗتطٗطتغ ت٠ تطتیة اظ تطاظـ  تطحؿة ُطٕ تط

 (.Gardner et al., 1985اؾتلازٟ قس ) 7

 (:5)ٗؼاز٠ٓ 

 

 (:6ٗؼاز٠ٓ )

 

 (:7ٗؼاز٠ٓ )

 
 cحاتت ٗؼاز٠ٓ،  bحساًخط تز٘غ ٗازٟ ذكي،  aزض ایٚ ٗؼازلات، 

 ظٗاٙ تط حؿة ضٝظ پؽ اظ ًاقت اؾت. xؾطػت ضقس ٛؿثی ٝ 

١ای  تٞت٠حصف احطات حاقی٠، زض پایاٙ كهْ ضقس ُیاٟ پؽ اظ 

تطزاقت قس. پؽ اظ  اظ زٝ ضزیق ٗیاٛی ١ط ًطتزٝ ٗتطٗطتغ 

١ا ت٠ ػٜٞاٙ ٝظٙ ذكي ًْ تط  ١ا ٝظٙ آٙ ذكي قسٙ تٞت٠

 .حؿة ُطٕ تط ٗتطٗطتغ تطای ١ط تی٘اض حثت قس
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١ا ت٠ ضٝـ  ١ای آٗاضی ٝ ٗوایؿ٠ ٗیاِٛیٚ تزعی٠ ٝ تحٔیْ

LSD ٕاكعاض آٗاضی  زض ؾطح پٜذ زضنس تا اؾتلازٟ اظ ٛطSAS 

اٛزإ قس. زض تزعی٠ ٗطًة، ؾاّ ت٠ نٞضت احط تهازكی اٗا 

ؾطٞح آتیاضی ٝ ٛیتطٝغٙ ت٠ نٞضت احط حاتت زض ٛظط ُطكت٠ 

ت٠ ٜٗظٞض تطاظـ ٗؼازلات ٝ ضؾٖ ٛ٘ٞزاض١ا ٛیع ت٠ قسٛس. 

 اؾتلازٟ قس. Slide Write  ٝExcelاكعاض١ای  تطتیة اظ ٛطٕ

 

 :ًتایج ٍ تحث

: احط ؾاّ زض ؾطح یي زضنس ٝ تاجی گلاظ کاضت تا ظَْض 

ؾطٞح ٗرتٔق آتیاضی زض ؾطح پٜذ زضنس تط تؼساز ضٝظ 

زاض تٞز )رسّٝ  تاری ٗؼٜی ؾپطی قسٟ اظ ًاقت تا ظ٢ٞض ُْ

تط ٛیاظ حطاضتی شضت ت٠ زٓیْ زٗای تالاتط ١ٞا  (. تأٗیٚ ؾطیغ2

زض ؾاّ زٕٝ آظٗایف، تاػج قس ٠ً كان٠ٔ ًاقت تا ٝضٝز ت٠ 

زاضی ًا١ف  ٗوایؿ٠ تا ؾاّ اّٝ ت٠ طٞض ٗؼٜیكاظ ظایكی زض 

ضٝظ ت٠ تطتیة تطای ؾاّ  5/71ٝ  3/82یاتس )ت٠ طٞض ٗتٞؾط 

اّٝ ٝ ؾاّ زٕٝ(. تٜف ًٖ آتی كان٠ٔ ًاقت تا ظ٢ٞض 

تاری ضا اكعایف زاز. اظ ٛظط ظٗاٙ لاظٕ تطای ظ٢ٞض  ُْ

ضٝظ( ٝ  8/74زضنس ٛیاظ آتی ) 120تاری، زٝ تی٘اض تأٗیٚ  ُْ

ضٝظ( زض یي ُطٟٝ آٗاضی هطاض  5/75ظ آتی )زضنس ٛیا 100

ُطكتٜس. تا اػ٘اّ تٜف ٗلایٖ ٝ تٜف قسیس ًٖ آتی، ت٠ تطتیة 

ضٝظ تؼس اظ ًاقت، ُیاٟ ٝاضز كاظ ظایكی قس  3/79ٝ  8/78

( زض ُیاٟ شضت 1384(. پٞؾتیٜی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )3)رسّٝ 

تاری  تاری، ٛ٘ٞ ُْ ُعاضـ ًطزٛس ٠ً زض ٗطح٠ٔ ظ٢ٞض ُْ

حاّ، ؾپ٢طی ٝ  زاض قس. تا ایٚ ًٖ آتی ٗؼٜیتحت تٜف قسیس 

( تأذیط ٝضٝز ت٠ كاظ ظایكی شضت ضا زض احط ١1381ٌ٘اضاٙ )

ً٘ثٞز آب ُعاضـ ًطزٛس. زض آظٗایف ؾپ٢طی ٝ ١ٌ٘اضاٙ 

( ٛیع ٗوساض ٛیتطٝغٙ ٛؿثت ت٠ ٗوساض آب، احط ً٘تطی تط 1381)

تاری زاقت ١ط چٜس ٠ً تا ً٘ثٞز ٛیتطٝغٙ  ظٗاٙ ظ٢ٞض ُْ

 اری ت٠ تأذیط اكتاز.ت ظ٢ٞض ُْ

: احط ؾاّ زض ؾطح یي زضنس ٝ افطاًی اظ کاضت تا گطزُ

آتیاضی زض ؾطح پٜذ زضنس تط تؼساز ضٝظ اظ ًاقت تا قطٝع 

اككاٛی زض  (. قطٝع ُطز2ٟزاض تٞز )رسّٝ  اككاٛی ٗؼٜی ُطزٟ

زاضی ظٝزتط اظ ؾاّ اّٝ  ضٝظ( ت٠ طٞض ٗؼٜی 6/74ؾاّ زٕٝ )

تیٚ ؾطٞح آتیاضی، زیطتطیٚ تاضید ضٝظ( اتلام اكتاز. زض  8/86)

ضٝظ( ٝ ظٝزتطیٚ  82اككاٛی زض تی٘اض تٜف قسیس ) ُطزٟ

ضٝظ(  1/79زضنس ٛیاظ آتی ) 120اككاٛی زض تی٘اض تأٗیٚ  ُطزٟ

اككاٛی زض تی٘اض تأٗیٚ  حثت قس. تلاٝت تیٚ تاضید قطٝع ُطزٟ

زاض ٛثٞز  زضنس ٛیاظ آتی ٗؼٜی 80زضنس ٛیاظ آتی ٝ  100

( ًٖ آتی 1385ػویسٟ چًٞاٙ ٝ ١ٌ٘اضاٙ )(. ت٠ 3)رسّٝ 

ز١س ٝ تیكتط  ١ای ُطزٟ ضا تحت تأحیط هطاض ٛ٘ی حیات زا٠ٛ

قٞز ١٘چٜیٚ زض چٜیٚ  ١ای ُطزٟ ٗی تاػج ًا١ف تؼساز زا٠ٛ

ُطزز.  ١ای ُطزٟ ٗتأحط ٗی قطایطی، تٞاٛایی اٛتكاض ٝ پرف زا٠ٛ

( ٛیع اػ٘اّ تٜف ًٖ 1381زض آظٗایف ؾپ٢طی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

اككاٛی ٝ ًا١ف طّٞ زٝضٟ  ط ت٠ تأذیط زض ٝهٞع ُطزٟآتی ٜٗز

 پط قسٙ زا٠ٛ قس.

: احط ؾاّ زض ؾطح یي زضنس، اظ کاضت تا ظَْض اتطیطن

احط آتیاضی ٝ ٛیتطٝغٙ زض ؾطح پٜذ زضنس ٝ احط ٗتواتْ ؾاّ زض 

زاض  آتیاضی زض ؾطح یي زضنس تط تاضید ظ٢ٞض اتطیكٖ ٗؼٜی

تط تٞزٙ  ت٠ زٓیْ ُطٕتط شضت  (. ضقس ٝ ٛ٘ٞ ؾطیغ2تٞز )رسّٝ 

زاض كان٠ٔ اظ  ١ٞا زض ؾاّ زٕٝ آظٗایف، ٜٗزط ت٠ ًا١ف ٗؼٜی

ٝ  7/90ز١ی زض ٗوایؿ٠ تا ؾاّ اّٝ قس ) ًاقت تا اتطیكٖ

(. زض ١ط 4ضٝظ ت٠ تطتیة تطای ؾاّ اّٝ ٝ زٕٝ( )رسّٝ  8/80

ز١ی ت٠ تأذیط اكتاز.  زٝ ؾاّ تا اكعایف قست ًٖ آتی، اتطیكٖ

زضنس ٛیاظ آتی ت٠ طٞض ٗیاِٛیٚ  120زض ؾاّ اّٝ تا تأٗیٚ 

١ا ظا١ط قسٛس. ظ٢ٞض  ضٝظ تؼس اظ ًاقت، اتطیكٖ 4/88

 60زضنس ٝ  80زضنس،  ١100ا زض تی٘اض١ای تأٗیٚ  اتطیكٖ

زضنس ٛیاظ آتی ت٠  120زضنس ٛیاظ آتی زض ٗوایؿ٠ تا تأٗیٚ 

ضٝظ ت٠ تؼٞین اكتاز. زض ؾاّ زٕٝ زض  7/4ٝ  6/2، 0/2تطتیة 

زضنس ٛیاظ آتی كان٠ٔ اظ ًاقت تا  120قطایط تأٗیٚ 

ضٝظ تٞز. ً٘ثٞز آب زض ؾاّ زٕٝ ٛؿثت ت٠  2/76 یاككاٛ ُطزٟ

١ا ضا تیكتط ت٠ تأذیط اٛساذت ت٠  ؾاّ اّٝ ظ٢ٞض اتطیكٖ

 60زضنس ٝ  80زضنس،  ٠ً100 زض تی٘اض١ای تأٗیٚ  طٞضی

زضنس ٛیاظ آتی ظ٢ٞض  120زضنس ٛیاظ آتی زض ٗوایؿ٠ تا تأٗیٚ 

 ضٝظ ت٠ تؼٞین اكتاز 9/8ٝ  8/6، 8/2تیة ١ا ت٠ تط اتطیكٖ

 ١ا زض قطایط ًٖ آتی ت٠ (. تأذیط زض ظ٢ٞض اتطیك4ٖ)رسّٝ 

 زٓیْ ًاكی ٛثٞزٙ آب ٗٞضز ٛیاظ ر٢ت طٞیْ قسٙ ؾطیغ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
13

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
01

 ]
 

                             5 / 20

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.13.5
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-545-fa.html


 1396 ،21، ضواضُ 6جلس فطآیٌس ٍ کاضکطز گیاّی،  354

 

 گیطی ضسُ )هیاًگیي هطتعات( اًساظُصفات هطکة تجعیِ ٍاضیاًس  -2جسٍل 

ٜٗاتغ 

 تـییطات

زضر٠ 

 آظازی

ًاقت تا 

ظ٢ٞض 

 تاری ُْ

ا ًاقت ت

 اككاٛی ُطزٟ

ًاقت تا 

ظ٢ٞض 

 اتطیكٖ

كان٠ٔ 

اككاٛی  ُطزٟ

تا ظ٢ٞض 

 اتطیكٖ

ًاقت تا 

ضؾیسٙ 

 كیعیٞٓٞغیي

قاذم 

ؾطح 

 تطٍ

ؾطػت 

ضقس 

 ٗحهّٞ

ؾطػت 

 ضقس ٛؿثی
 ٝظٙ ذكي ًْ

04/2795 1 ؾاّ ** 04/3577 ** 09/22370 ** 76/123 ** 04/1926 ** 24/3 * 22/531 ** 0021/0 ** 52/725952 **
 

)ّ طاض )ؾا 49/4 4 تٌ  92/2  30/2  17/2  46/35  39/0  46/8  00006/0  70/93028  

92/112 3 آتیاضی * 86/36 * 46/206 * 79/71 * 25/709 ** 34/12 **
 69/1472 * 0003/0 ** 63/5567028 **

 

Y  ×I 3 04/6  ns 07/3  ns 59/20 ** 50/7 * 62/0 ns 12/0 ns 71/53 ** 00002/0 ** 72/46451 ns 

00/3 12 اقتثاٟ  07/3  82/2  12/2  12/2  06/0  48/1  00001/0  03/15139  

08/1 3 ٛیتطٝغٙ ns 001/0 ns 18/6 * 68/10 * 47/186 ** 22/3 * 95/93 ns 00004/0 ns 64/559517 **
 

I ×N 9 66/0 ns 18/1 ns 81/0 ns 39/1 ns 48/13 * 55/0 * 01/12 * 00006/0 ns 72/30514 ns
 

Y  ×N 3 57/0 ns 82/1 ns 65/0 ns 07/1 ns 40/0 ns 21/0 ** 39/19 ** 0001/0 ** 60/7491 ns 

Y×I×N 9 00/1 ns 07/1 ns 22/2 ns 50/2 ns 62/2 ns 14/0 ** 61/3 ns 00002/0 ns 67/7795 ns
 

86/0 48 اقتثاٟ  89/0  10/1  26/1  25/2  05/0  18/2  00001/0  03/27808  

یـیطات )زضنس( 21/1 ضطیة ت  17/1  23/1  22/22  20/1  68/14  27/15  95/14  01/20  

* ،**  ٍns زاض. زاض زض سطح یک زضصس ٍ غیط هعٌی طح پٌج زضصس، هعٌیزاض زض س تِ تطتیة هعٌی (Y ،سال :I ،آتیاضی :N)ًیتطٍغى : 

 

 گیطی ضسُ هقایسِ هیاًگیي اثط سال، آتیاضی ٍ ًیتطٍغى تطای صفات اًساظُ -3 جسٍل

 

ًاقت تا 

ظ٢ٞض 

 تاری ُْ

ًاقت تا 

 اككاٛی ُطزٟ

ًاقت تا 

ظ٢ٞض 

 اتطیكٖ

اككاٛی  ُطزٟ

تا ظ٢ٞض 

 اتطیكٖ

ا ًاقت ت

ضؾیسٙ 

كیعیٞٓٞغیي 

 )ضٝظ(

قاذم 

ؾطح 

 تطٍ

ؾطػت ضقس 

 ٗحهّٞ

)ُطٕ تط 

ٗتطٗطتغ زض 

 ضٝظ(

ؾطػت ضقس 

 ٛؿثی

)ُطٕ تط ُطٕ 

 زض ضٝظ(

ٝظٙ ذكي 

ًْ 

)ُطٕ تط 

 ٗتطٗطتغ(
 )ضٝظ(

          ؾاّ

93-92  27/82  
a
 81/86  

a
 73/90  

a
 92/3  

a
 61/129  

a
 86/4  

a
 33/30  

a
 072/0  

a
 1752 

a
 

94-93  48/71  
b
 60/74  

b
 79/80  

b
 19/6  

b
 65/120  

b
 49/4  

b
 62/25  

b
 062/0  

b
 1578 

b
 

          آتیاضی

I120% 75/74  
c
 08/79  

c
 29/82  

d
 21/3  

a
 50/130  

a
 41/5  

a
 15/33  

a
 064/0  

c
 2080 

a
 

I100% 46/75  
b
 58/80  

b
 67/84  

c
 08/4  

b
 80/127  

b
 96/4  

b
 89/32  

a
 067/0  

b
 1957 

b
 

I80% 84/78  
a
 12/81  

b
 00/87  

b
 87/5  

c
 29/124  

c
 60/4  

c
 34/29  

b
 072/0  

a
 1619 

c
 

I60% 26/79  
a
 04/82  

a
 08/89  

a
 04/7  

d
 92/117  

d
 72/3  

d
 52/16  

c
 065/0  

c
 1004 

d
 

          ٛیتطٝغٙ

N40% 87/76  71/80  25/86  
a
 54/5  

b
 21/122  

d
 19/4  

c
 68/25  068/0  1471 

c
 

N70% 96/76  71/80  00/86  
a
 29/5  

b
 54/123  

c
 60/4  

b
 06/27  066/0  1616 

b
 

N100% 58/76  71/80  67/85  
ab

 96/4  
ab

 34/126  
b
 91/4  

a
 07/29  066/0  1773 

a
 

N140% 08/77  71/80  12/85  
b
 42/4  

a
 42/128  

a
 00/5  

a
 08/30  067/0  1800 

a
 

 زاض ًساضًس. اذتلاف هعٌیپٌج زضصس زض سطح  LSDّای زاضای حطٍف هطاتِ تط اساس آظهَى  زض ّط ستَى، هیاًگیي
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١ای اتطیكٖ اؾت )چًٞاٙ ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  ١ای ضقت٠ ؾّٔٞ

١ا  ( تأذیط زض ظ٢ٞض اتطیك1381ٖ(. ؾپ٢طی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )1385

ضا زض قطایط ًٖ آتی قف، تا ١لت ضٝظ ُعاضـ ًطزٛس. تأذیط 

اككاٛی ٝ ظ٢ٞض اتطیكٖ زض احط تٜف ًٖ آتی  زض قطٝع ُطزٟ

 ( ٛیع ُعاضـ قسٟ اؾت.2009) Chadتٞؾط 

تط ظا١ط  ١ا ؾطیغ تا اكعایف ٗوساض ٛیتطٝغٙ ٗهطكی، اتطیكٖ

( ٝ 2014ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) Molla(. زض آظٗایف 3قسٛس )رسّٝ 

١ایی ٠ً ٛیتطٝغٙ ً٘تطی  ( زض تٞت1381٠ؾپ٢طی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

زضیاكت ًطزٛس ظ٢ٞض اتطیكٖ چ٢اض تا قف ضٝظ زیطتط اتلام 

( ٛیع ظ٢ٞض ظٝز١ِٜإ 2012) Dawadi and Sahاكتاز. 

١ا ضا تا ٗهطف ٛیتطٝغٙ تیكتط ُعاضـ ًطزٛس. ٗوساض  اتطیكٖ

١ای ضٝیكی ٝ  ٛیتطٝغٙ تط تٞظیغ ٗٞاز كتٞؾٜتعی تیٚ اٛسإ

ظایكی ٗؤحط اؾت ٝ ٗطاحْ كٜٞٓٞغیي ضقس زض احط ً٘ثٞز 

 Girardin(. Mariana et al., 2003اكتس ) ٛیتطٝغٙ ت٠ تأذیط ٗی

أذیط زض ( ت1387ٝ ١ٌ٘اضاٙ )ٛوْ اظ ؾپ٢طی ٝ ١ٌ٘اضاٙ، 

ضٝظ  ١11ا ضا ت٠ ٝاؾط٠ ً٘ثٞز ٛیتطٝغٙ حساًخط  ظ٢ٞض اتطیكٖ

١ا زض ُیاٟ شضت چٞٙ  ُعاضـ ًطزٛس. تكٌیْ ؾطیغ اتطیكٖ

ز١س، ا١٘یت ظیازی  اٌٗاٙ پصیطـ زا٠ٛ ُطزٟ ضا اكعایف ٗی

 (.Anderson et al., 2014زاضز )

شضت رعء ُیا١اٙ  افطاًی تا ظَْض اتطیطن: فاصلِ گطزُ

قٞز، ت٠ ایٚ ٗل٢ٕٞ ٠ً آؿاظ آظاز قسٙ  ؿٞب ٗیپطٝتاٛسضی ٗح

١ای ٛط چٜس ضٝظ ظٝزتط اظ آٗازُی  ١ای ُطزٟ اظ ُْ زا٠ٛ

١ای  اكتس. ٝرٞز تٜف ١ای ٗازٟ تطای تٔویح اتلام ٗی ُْ

ٗحیطی ٌٗ٘ٚ اؾت ؾثة اكعایف ایٚ كان٠ٔ ظٗاٛی قٞز ٠ً 

١ا ٝ زض ٢ٛایت ضٝی تكٌیْ زا٠ٛ زض تلاّ ٝ  ضٝی تٔویح ُْ

(. 1383ُصاضز )اٗإ،  احط ٜٗلی تط رای ٗی ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ

١ا تؼس اظ ظا١ط قسٙ ت٢ٜا تا ١لت ضٝظ آٗازُی زضیاكت  اتطیكٖ

(. زض آظٗایف حاضط كان٠ٔ Lauer, 2006زا٠ٛ ُطزٟ ضا زاضٛس )

اككاٛی تا ظ٢ٞض اتطیكٖ ت٠ طٞض  ظٗاٛی تیٚ قطٝع ُطزٟ

زاضی تحت تأحیط ؾاّ )زض ؾطح یي زضنس(، آتیاضی  ٗؼٜی

س( ٝ ٛیتطٝغٙ )پٜذ زضنس( ٝ احط ٗتواتْ ؾاّ زض )یي زضن

(. كان٠ٔ 2آتیاضی )پٜذ زضنس( هطاض ُطكت )رسّٝ 

اككاٛی تا ظ٢ٞض اتطیكٖ زض ؾاّ زٕٝ ٛؿثت ت٠ ؾاّ اّٝ،  ُطزٟ

(. زض ١ط زٝ ؾاّ ًا١ف ٗوساض 4ضٝظ تیكتط تٞز )رسّٝ  3/2

ز١ی ضا ت٠ طٞض  اككاٛی ٝ اتطیكٖ آب ٗهطكی، كان٠ٔ تیٚ ُطزٟ

اككاٛی تا  اضی اكعایف زاز. زض ؾاّ اّٝ كان٠ٔ ُطزٟز ٗؼٜی

زضنس ٛیاظ  60ظ٢ٞض اتطیكٖ زض تی٘اض تٜف قسیس ًٖ آتی )

زاضی تیكتط اظ ؾایط ؾطٞح آتیاضی تٞز. زض  آتی( ت٠ طٞض ٗؼٜی

اككاٛی تا  زضنس ٛیاظ آتی كان٠ٔ ُطزٟ 120ؾاّ زٕٝ تا تأٗیٚ 

آب ٗهطكی ضٝظ تٞز ٝ تا ًا١ف ٗیعاٙ  3/3ظ٢ٞض اتطیكٖ ت٢ٜا 

تٞاٙ  (. ٗی5زاض اكعایف یاكت )رسّٝ  ایٚ كان٠ٔ ت٠ طٞض ٗؼٜی

ٛتیز٠ ُطكت ٠ً زض ؾاّ زٕٝ ٠ً زٗای ١ٞا تیكتط تٞز، تأٗیٚ 

١ای تالا تط اكعایف كان٠ٔ  آب ًاكی احط ٜٗلی زضر٠ حطاضت

اككاٛی تا ظ٢ٞض اتطیكٖ ضا ًا١ف زازٟ اؾت. تٜاتطایٚ ت٠  ُطزٟ

١ای ُطزٟ تا ظ٢ٞض  زا٠ٛ زٓیْ ١٘عٗاٛی تیكتط تیٚ ضیعـ

یاتس. تأذیط زض ظ٢ٞض  ١ا احت٘اّ تاضٝضی اكعایف ٗی اتطیكٖ

اتطیكٖ ت٠ زٓیْ ً٘ثٞز آب هثْ اظ ٗطح٠ٔ ظایكی تطای اضهإ 

ٗرتٔق شضت اظ یي تا ١كت ضٝظ ُعاضـ قسٟ اؾت 

(Nesmith and Ritchie, 1992; Grant et al., 1989; Hall et 

al., 1981 .)ٝ ٙضٝز ت٠ كاظ ظایكی تاػج تأذیط ًٖ آتی زض ظٗا

قٞز، ایٚ  تاری ٗی ٛؿثت ت٠ ظ٢ٞض ُْ تیكتط زض ظ٢ٞض اتطیكٖ

اككاٛی ضؼیق ٝ ٛاًاضآٗس ذٞا١س قس  ٗٞضٞع ٜٗزط ت٠ ُطزٟ

 (.1384)پٞؾتیٜی ٝ ١ٌ٘اضاٙ، 

ٗهطف ٛیتطٝغٙ ت٠ ٗیعاٙ ً٘تط اظ ٛیاظ شضت، كان٠ٔ ظٗاٛی 

ایٚ كان٠ٔ تا  اككاٛی ٝ ظ٢ٞض اتطیكٖ ضا اكعایف زاز. تیٚ ُطزٟ

زاض تا  زضنس ٛیاظ ٛیتطٝغٙ، تسٝٙ اذتلاف ٗؼٜی 70ٝ  40ًاضتطز 

ٝ  100ضٝظ تٞز. تا تأٗیٚ  3/5ٝ  5/5یٌسیِط ت٠ طٞض ٗتٞؾط 

زضنس ٛیاظ ٛیتطٝغٙ، ٗیاِٛیٚ كان٠ٔ ظٗاٛی تیٚ اٛتكاض  140

ضٝظ تٞز. زض آظٗایف  4/4ٝ  9/4ُطزٟ ٝ ظ٢ٞض اتطیكٖ 

Dawadi and Sah (2012ٛیع تا )  ،ٗهطف ٛیتطٝغٙ تیكتط

ٝ  Borrasتط قس.  ز١ی ًٞتاٟ اككاٛی تا اتطیكٖ كان٠ٔ تیٚ ُطزٟ

( تیاٙ ًطزٛس ٠ً زض قطایط تٜف، تكٌیْ ١2007ٌ٘اضاٙ )

اكتس، زض  ١ای ٛط تیكتط ت٠ تؼٞین ٗی ١ای ٗازٟ ٛؿثت ت٠ ُْ ُْ

قٞز. زض  اككاٛی تا ظ٢ٞض اتطیكٖ تیكتط ٗی ٛتیز٠ كان٠ٔ ُطزٟ

 ٞض اتطیكٖ ٌٗ٘ٚ اؾت حتی تا تؼس اظ١ای قسیس ظ٢ تٜف

 ١ای ُطزٟ ت٠ تؼٞین تیاكتس. ایٚ ٗٞضٞع ٜٗزط ت٠ ػسٕ پرف زا٠ٛ
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 گیطی ضسُ هقایسِ هیاًگیي اثط هتقاتل زٍگاًِ سال زض آتیاضی تطای صفات اًساظُ -4 جسٍل

 آتیاضی ؾاّ
ًاقت تا ظ٢ٞض اتطیكٖ 

 )ضٝظ(

اككاٛی تا ظ٢ٞض اتطیكٖ  ُطزٟ

 )ضٝظ(

 ؾطػت ضقس ٗحهّٞ

 )ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ(

 ؾطػت ضقس ٛؿثی

 )ُطٕ تط ُطٕ زض ضٝظ(

93-1392  I120% 42/88  
c 17/3  

a
 26/34  

a
 065/0  

c
 

 I100% 42/90  
b
 25/3  

a
 95/33  

a
 070/0  

b
 

 I80% 00/91  
b
 08/4  

ab
 34/33  

a
 078/0  

a
 

 I60% 08/93  
a
 17/5  

c
 76/19  

d
 072/0  

b
 

      

94-1393  I120% 17/76  
g
 25/3  

a
 04/32  

b
 062/0  

d
 

 I100% 92/78  
f
 92/4  

bc
 83/31  

b
 064/0  

cd
 

 I80% 00/83  
e
 67/7  

c
 35/25  

c
 065/0  

c
 

 I60% 08/85  
d
 92/8  

e
 27/13  

e
 057/0  

e
 

 .زاض ًساضًس اذتلاف هعٌیپٌج زضصس زض سطح  LSDّای زاضای حطٍف هطاتِ زض ّط فاکتَض تط اساس آظهَى  زض ّط ستَى، هیاًگیي

 

 گیطی ضسُ هقایسِ هیاًگیي اثط هتقاتل زٍگاًِ آتیاضی زض ًیتطٍغى تطای صفات اًساظُ -5 جسٍل

 قاذم ؾطح تطٍ ًاقت تا ضؾیسٙ كیعیٞٓٞغیي )ضٝظ( ٛیتطٝغٙ آتیاضی
 ؾطػت ضقس ٗحهّٞ

 )ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ(
I120% N40% 50/126  

f
 90/4  

d
 32/32  

c
 

N70% 67/128  
de

 21/5  
c
 86/31  

c
 

N100% 17/131  
bc

 63/5  
b
 93/32  

bc
 

N140% 67/135  
a
 91/5  

a
 47/35  

a
 

     

I100% N40% 00/124  
gh

 11/4  
f
 10/30  

d
 

N70% 00/125  
fg

 74/4  
d
 44/32  

c
 

N100% 67/129  
cd

 35/5  
c
 61/34  

ab
 

N140% 00/133  
b
 63/5  

b
 42/34  

ab
 

     

I80% N40% 17/121  
i
 17/4  

f
 52/25  

f
 

N70% 67/122  
hi

 47/4  
e
 70/27  

e
 

N100% 17/126  
f
 92/4  

d
 23/32  

c
 

N140% 17/126  
ef

 85/4  
d
 93/31  

c
 

     

I60% N40% 17/117  
j
 57/3  

h
 80/14  

i
 

N70% 34/117  
j
 97/3  

fg
 23/16  

hi
 

N100% 34/118  
j
 72/3  

gh
 53/16  

h
 

N140% 84/118  
j
 61/3  

h
 51/18  

g
 

 زاض ًساضًس. اذتلاف هعٌیپٌج زضصس زض سطح  LSDّای زاضای حطٍف هطاتِ تط اساس آظهَى  زض ّط ستَى، هیاًگیي

 

قٞز )چًٞاٙ ٝ  ١ا ٝ ًا١ف ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ٗی تاضٝضی ُٔچ٠

ز١ی  اتطیكٖاككاٛی ٝ  (. ضاتط٠ ٜٗلی تیٚ ظٗاٙ ُطز١1385ٌٟ٘اضاٙ، 

 (.Molla et al., 2014تا ػٌ٘ٔطز زا٠ٛ ُعاضـ قسٟ اؾت )

احط ؾاّ )زض ؾطح پٜذ  کاضت تا ضسیسى فیعیَلَغیک:

زضنس(، آتیاضی )یي زضنس(، ٛیتطٝغٙ )یي زضنس( ٝ احط 

ٗتواتْ آتیاضی زض ٛیتطٝغٙ )پٜذ زضنس( تط تاضید ضؾیسٙ 

(. زض ؾاّ اّٝ ٝ زٕٝ 2زاض تٞز )رسّٝ  كیعیٞٓٞغیي ٗؼٜی

ارطای آظٗایف، ٝاحس حطاضتی ٗٞضز ٛیاظ شضت تطای ٝهٞع 
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 357 ...ّای اثط تطّوکٌص آتیاضی ٍ ًیتطٍغى تط ذصَصیات فٌَلَغیک ٍ ضاذص

 

 

ضٝظ تؼس اظ  6/120ٝ  6/129یسٙ كیعیٞٓٞغیي ت٠ تطتیة ضؾ

ًاقت تأٗیٚ قس. ً٘ثٞز آب ٝ ٛیتطٝغٙ ٜٗزط ت٠ ًا١ف كان٠ٔ 

(. زض 3ظٗاٛی تیٚ ًاقت تا ضؾیسٙ كیعیٞٓٞغیي قس )رسّٝ 

زضنس ٛیاظ آتی ٗهطف  80ٝ  100، 120تی٘اض١ای تأٗیٚ 

ٛیتطٝغٙ تیكتط، تؼساز ضٝظ ؾپطی قسٟ اظ ًاقت تا ضؾیسٙ 

زاضی اكعایف زاز. اٗا زض تی٘اض  ٞٓٞغیي ضا ت٠ طٞض ٗؼٜیكیعی

زضنس ٛیاظ آتی( ت٠ زٓیْ احط ً٘ثٞز  60تٜف قسیس ًٖ آتی )

آب تط رصب ٗٞاز ؿصایی، ٗوساض ٛیتطٝغٙ ٗهطكی تط تاضید 

(. زض قطایط 5ضؾیسٙ كیعیٞٓٞغیي تأحیطی ٛساقت )رسّٝ 

اى تٜف قسیس ًٖ آتی، حتی اُط ٛیتطٝغٙ ت٠ ٗیعاٙ ًاكی زض ذ

ٗٞرٞز تاقس ُیاٟ هازض ت٠ رصب آٙ ٛیؿت. ًٖ آتی رصب ٗٞاز 

١ا ٝ اٛتواّ اظ ططین ضیك٠ ت٠ ترف ١ٞایی  ؿصایی تٞؾط ضیك٠

قٞز. ت٠ ػلاٟٝ  ز١س ظیطا ٗیعاٙ تؼطم ٗحسٝز ٗی ضا ًا١ف ٗی

قٞز ٝ زض ٢ٛایت هسضت  هاتٔیت ٛلٞشپصیطی ؿكاء ٗرتْ ٗی

(. Zeid and El-Semary, 2001یاتس ) رصب ضیك٠ ًا١ف ٗی

تأذیط ٝهٞع ضؾیسٙ كیعیٞٓٞغیي تا ٗهطف ٛیتطٝغٙ تیكتط ت٠ 

١ا ضا ت٠  زٓیْ زٝإ تیكتط ؾطح ؾثع اؾت. ٛیتطٝغٙ پیطی تطٍ

ٗاٜٛس. زض  ١ا ٗست تیكتطی ؾثع تاهی ٗی اٛساظز ٝ تطٍ تأذیط ٗی

( ٛیع تا اكعایف ٗهطف 2012) Dawadi and Sahآظٗایف 

ًاقت تا ظ٢ٞض ضؿٖ ًا١ف ٗست ظٗاٙ اظ  ٛیتطٝغٙ، ػٔی

تاری ٝ ظ٢ٞض اتطیكٖ ظٗاٙ تا ٝهٞع ضؾیسٙ كیعیٞٓٞغیي  ُْ

 ز١ی ُْ ٛتیز٠ زا٠ٛ قسٙ پط زٝضٟ طّٞ تیكتط قس. اكعایف

 ضقس ٗطٔٞب قطایط زض .اؾت ؾیاٟ لای٠ زیطتط تكٌیْ ٝ ظٝزتط

 اكعایف كیعیٞٓٞغیي ضؾیسٙ تا ظ٢ٞض اتطیكٖ زٝضٟ طّٞ

 ذكي ٗازٟ یكتطت تز٘غ تطای تیكتطی كطنت ُیاٟ ٝ یاتس ٗی

 ت٠ ٝ زٗای ُیاٟ آتی، ًٖ قست اكعایف تا .ًٜس ٗی پیسا زا٠ٛ زض

 ًا١ف ت٠ ٜٗزط اٗط ایٚ. یاتس ٗی اكعایف ًاٛٞپی تٜلؽ آٙ تثغ

 ٝ ًا١ف یاكت٠ تز٘غ ذكي طّٞ زٝضٟ ضقس، ًا١ف ٗازٟ

 (.1383قٞز )اٗإ،  ٗی زا٠ٛ ػٌ٘ٔطز

احط ؾاّ )زض ؾطح پٜذ  (:LAIضاذص سطح تطگ )

یاضی )یي زضنس(، ٛیتطٝغٙ )پٜذ زضنس(، احط ٗتواتْ زضنس(، آت

آتیاضی زض ٛیتطٝغٙ )پٜذ زضنس(، ؾاّ زض ٛیتطٝغٙ )یي زضنس( 

ٝ احط ؾ٠ ُا٠ٛ ؾاّ زض آتیاضی زض ٛیتطٝغٙ )یي زضنس( تط 

(. زض 6ٝ  2زاض تٞز )رسّٝ  حساًخط قاذم ؾطح تطٍ ٗؼٜی

ؾاّ زٕٝ ارطای آظٗایف چٞٙ زض طّٞ زٝضٟ ضقس ُیاٟ شضت، 

یاِٛیٚ زضر٠ حطاضت ضٝظا٠ٛ تیكتط اظ ؾاّ اّٝ تٞز، ٗطاحْ ٗ

كٜٞٓٞغیٌی ضقس تا ؾطػت تیكتطی طی قس. ایٚ ًا١ف طّٞ 

زاض قاذم ؾطح تطٍ زض  زٝضٟ ضقس، ٗٞرة ًا١ف ٗؼٜی

زض ؾاّ اّٝ ٝ  5/4ٝ  9/4ٗوایؿ٠ تا ؾاّ اّٝ قس )ت٠ تطتیة 

زضنس ٛیاظ آتی  100ٝ  120(. زض تی٘اض تأٗیٚ 3زٕٝ( )رسّٝ 

ا ٗهطف ٛیتطٝغٙ تیكتط، قاذم ؾطح تطٍ زض ٗطح٠ٔ ظ٢ٞض ت

 80تاری اكعایف یاكت. زض تی٘اض تٜف ٗلایٖ ًٖ آتی ) ُْ

زضنس ٛیاظ ٛیتطٝغٙ زض ٗوایؿ٠  140زضنس ٛیاظ آتی(، ًاضتطز 

زضنس، ٜٗزط ت٠ اكعایف حساًخط ٗوساض ؾطح تطٍ  100تا 

تیٚ زضنس ٛیاظ آتی(  60ِٛطزیس. زض تی٘اض تٜف قسیس ًٖ آتی )

زاضی  ؾطٞح ٛیتطٝغٙ ٗهطكی اظ ٛظط ؾطح تطٍ تلاٝت ٗؼٜی

(. زض آظٗایف رٔیٔیاٙ ٝ ١ٌ٘اضاٙ 4ٝرٞز ٛساقت )رسّٝ 

( ٛیع اكعایف ٗهطف ٛیتطٝغٙ زض قطایط تٜف قسیس ًٖ 1393)

آتی تط قاذم ؾطح تطٍ تأحیطی ٛساقت. زض ضاتط٠ تا احط 

ٙ ٗتواتْ ؾاّ زض ٛیتطٝغٙ، تیكتطیٚ قاذم ؾطح تطٍ ت٠ ٗیعا

زضنس ٛیاظ ٛیتطٝغٙ ت٠  100ٝ  140زض ؾاّ اّٝ تا تأٗیٚ  2/5

زؾت آٗس. زض ؾاّ زٕٝ ٛیع تیكتطیٚ قاذم ؾطح تطٍ تا 

ٝ  8/4زضنس ٛیاظ ٛیتطٝغٙ ت٠ تطتیة ت٠ ٗیعاٙ  100ٝ  140تأٗیٚ 

ت٠ زؾت آٗس. زض ١ط زٝ ؾاّ ًا١ف ٗهطف ٛیتطٝغٙ،  6/4

 (.7ّٝ زاضی ًا١ف زاز )رس قاذم ؾطح تطٍ ضا ت٠ طٞض ٗؼٜی

ز١س زض اتتسای زٝضٟ ضقس ُیاٟ، ؾطح تطٍ  ٛكاٙ ٗی 1قٌْ 

٠ً ٗوساض قاذم ؾطح تطٍ  ت٠ ًٜسی اكعایف یاكت. ت٠ طٞضی

زض ٠٘١ تی٘اض١ا توطیثاً یٌؿاٙ تٞز. تا ُصقت ظٗاٙ، اكعایف 

ؾطح تطٍ ضٝٛس ذطی پیسا ًطز ٝ تأحیط تی٘اض١ا ت٠ تسضیذ 

٠ حساًخط تاری، ؾطح تطٍ ت آقٌاض قس. زض ظٗاٙ ظ٢ٞض ُْ

١ا ضٝی  اٛساظی تطٍ ٗوساض ذٞز ضؾیس. ؾپؽ ت٠ زٓیْ ؾای٠

١ای پاییٜی، ضٝٛس ٛعٝٓی زض پیف  یٌسیِط ٝ ضیعـ تطٍ

ُطكت. زض ٗطاحْ اتتسایی ضقس ُیاٟ، تلاٝت چٜساٛی تیٚ 

 قاذم ؾطح تطٍ ؾطٞح ٗرتٔق ٛیتطٝغٙ ٝرٞز ٛساقت.

 ایٚ ٗٞضٞع احت٘الاً ت٠ زٓیْ ظٗاٙ ٗهطف ٛیتطٝغٙ اؾت، ظیطا

 تاری تطُی ٝ ظ٢ٞض ُْزٝ ؾٕٞ ٛیتطٝغٙ زض ٗطاحْ قف 
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 گیطی ضسُ هقایسِ هیاًگیي اثط هتقاتل زٍگاًِ سال زض ًیتطٍغى تطای صفات اًساظُ -6 جسٍل

 قاذم ؾطح تطٍ ٛیتطٝغٙ ؾاّ
 ؾطػت ضقس ٗحهّٞ

 )ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ(

 ؾطػت ضقس ٛؿثی

 )ُطٕ تط ُطٕ زض ضٝظ(

93-1392  N40% 25/4  
d
 26/28  

cd
 075/0  

a
 

 N70% 76/4  
b
 99/28  

c
 070/0  

b
 

 N100% 18/5  
a
 48/30  

b
 067/0  

c
 

 N140% 23/5  
a
 58/33  

a
 074/0  

a
 

     

94-1393  N40% 13/4  
e
 11/23  

g
 062/0  

de
 

 N70% 43/4  
c
 12/25  

f
 061/0  

e
 

 N100% 63/4  
b
 67/27  

d
 064/0  

d
 

 N140% 77/4  
b
 59/26  

e
 060/0  

e
 

 زاض ًساضًس. اذتلاف هعٌیپٌج زضصس زض سطح  LSDّای زاضای حطٍف هطاتِ زض ّط فاکتَض تط اساس آظهَى  گیيزض ّط ستَى، هیاً

 

 هقایسِ هیاًگیي اثط هتقاتل سِ گاًِ سال زض آتیاضی زض ًیتطٍغى تطای ضاذص سطح تطگ -7 جسٍل

  93-1392  94-1393 
I120% N40% 96/4  e-h  85/4  f-i 

N70% 41/5  cd  00/5  e-h 
N100% 99/5  ab  27/5  de 
N140% 31/6  a  51/5  c 

     
I100% N40% 13/4  m-p  08/4  nop 

N70% 82/4  f-i  66/4  h-k 
N100% 69/5  bc  02/5  efg 
N140% 03/6  ab  24/5  de 

     
I80% N40% 10/4  m-p  24/4  l-o 

N70% 51/4  i-l  44/4  j-m 
N100% 16/5  ef  69/4  g-j 
N140% 02/5  efg  69/4  g-j 

     
I60% N40% 81/3  pq  34/3  r 

N70% 31/4  k-n  63/3  qr 
N100% 90/3  opq  54/3  qr 
N140% 56/3  qr  67/3  q 

 زاض ًساضًس. اذتلاف هعٌیپٌج زضصس زض سطح  LSDّای زاضای حطٍف هطاتِ زض ّط فاکتَض تط اساس آظهَى  هیاًگیي

 

ٗطاحْ اٝٓی٠، ضقس ًٜس ُیاٟ ٝ زض ٛتیز٠  اؾتلازٟ قس. ت٠ ػلاٟٝ زض

١ا، تاػج یٌٜٞاذتی تٞٓیس  تطٍاذتهال ًٖ ٗٞاز كتٞؾٜتعی ت٠ 

قٞز. زض ٗطاحْ  تطٍ زض ٗوازیط ٗرتٔق ٛیتطٝغٙ ٗهطكی ٗی

١ا تط را  ظیازی تط تٞؾؼ٠ تطٍ تؼس، ٗوازیط تیكتط ٛیتطٝغٙ، احط

( ٝ 1391الاؾلاٗی ) ُصاقت. ٛتایذ ٗكات٢ی تٞؾط ططین

ُعاضـ قسٟ اؾت. تا اػ٘اّ تٜف  (1381ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) ؾپ٢طی

ًٖ آتی ت٠ زٓیْ احط ً٘ثٞز آب تط ًا١ف طّٞ زٝضٟ ضقس ٝ 

تط حازث  ١ا، حساًخط ؾطح تطٍ ؾطیغ تؿطیغ ضٝٛس پیطی تطٍ

( ٗطاتوت 1391قس. ٛتایذ تا ُعاضقات زازضؾی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

، زضنس ٛیاظ آتی 100ٝ  120زاضز. اظ ططكی زض تی٘اض١ای تأٗیٚ 

تا ٗهطف ٗوازیط تیكتط ٛیتطٝغٙ، قاذم ؾطح تطٍ ظٝزتط ت٠ 

حساًخط ٗوساض ذٞز ضؾیس. ت٠ ػثاضت زیِط زض احط ً٘ثٞز 

تاری ٝ حهّٞ حساًخط قاذم ؾطح تطٍ  ٛیتطٝغٙ ظ٢ٞض ُْ

 زیطتط ضخ زاز. تا اكعایف قست ًٖ آتی، اظ تأحیط ٗخثت ًاضتطز

 ٛیتطٝغٙ تط اكعایف قاذم ؾطح تطٍ ًاؾت٠ قس. ت٠ ٛظط

ضؾس زٓیْ ایٚ اٗط ًا١ف رصب ٛیتطٝغٙ زض قطایط ً٘ثٞز ٗی
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زضصس  60(، cزضصس ) 80(، b) زضصس 100 (،a)زضصس  120زض سطَح آتیاضی تط ضاذص سطح تطگ  ًیتطٍغىاثط سطَح هرتلف   -1ضکل 

(d).  (1394، سوت ضاست سال 1393)سوت چپ سال. 
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 آب تاقس.

احط ؾاّ )زض ؾطح یي  (:CGRسطعت ضضس هحصَل )

زضنس(، آتیاضی )پٜذ زضنس( ٝ احط ٗتواتْ ؾاّ زض آتیاضی )یي 

زضنس(، آتیاضی زض ٛیتطٝغٙ )پٜذ زضنس(، ؾاّ زض ٛیتطٝغٙ 

ز١ی  )یي زضنس( تط ؾطػت ضقس ٗحهّٞ زض ٗطح٠ٔ ُْ

(. ؾطػت ضقس ٗحهّٞ زض ؾاّ اّٝ 2زاض تٞز )رسّٝ  ٗؼٜی

ٛیاظ آتی )ت٠ تطتیة  زضنس 80ٝ  100، 120زض قطایط تأٗیٚ 

ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ( اذتلاف  3/33ٝ  9/33، 3/34

زضنس ٛیاظ آتی(  60زاض ٛساقتٜس. اٗا تٜف قسیس ًٖ آتی ) ٗؼٜی

 8/19زاضی ًا١ف زاز ) ؾطػت ضقس ٗحهّٞ ضا ت٠ طٞض ٗؼٜی

ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ(. زض ؾاّ زٕٝ تا ًا١ف ٗوساض آب 

طیٚ ٗوساض ؾطػت ؾطػت ضقس ٗحهّٞ ًا١ف یاكت، ً٘ت

ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ تا تأٗیٚ  3/13ضقس ٗحهّٞ ت٠ ٗیعاٙ 

(. تا 5زضنس ٛیاظ آتی زض ؾاّ زٕٝ ت٠ زؾت آٗس )رسّٝ  60

اكعایف قست ًٖ آتی، زٗای تطٍ ٝ ت٠ زٛثاّ آٙ ؾطػت تٜلؽ 

یاتس، زض ٢ٛایت اظ ؾطػت  ُیاٟ اكعایف ٝ ؾطح تطٍ ًا١ف ٗی

(. 1389ٝ ١ٌ٘اضاٙ، ضقس ٗحهّٞ ًاؾت٠ ذٞا١س قس )ٓي 

Molla ( ٙ2014ٝ ١ٌ٘اضا ،)Ge ( ٙ2012ٝ ١ٌ٘اضا ٝ )

( ٛتایذ ٗكات٢ی زض ضاتط٠ تا تأحیط 1391زازضؾی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

اٛس. زض ت٘إ  ًٖ آتی تط ؾطػت ضقس ٗحهّٞ ُعاضـ ًطزٟ

ؾطٞح آتیاضی، اكعایف ٗهطف ٛیتطٝغٙ ٗٞرة اكعایف 

طین ؾطػت ضقس ٗحهّٞ قس. ٗهطف ٛیتطٝغٙ تیكتط، اظ ط

اكعایف ؾطح ٝ زٝإ تطٍ ٗٞرة اكعایف ٛٞض زضیاكتی ٝ 

قٞز. تیكتطیٚ ؾطػت ضقس ٗحهّٞ  ؾطػت ضقس ٗحهّٞ ٗی

ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ( ت٠ تی٘اض  5/35ز١ی ) زض ٗطح٠ٔ ُْ

ٛیاظ ٛیتطٝغٙ تؼٔن  زضنس 140زضنس ٛیاظ آتی ٝ  120تأٗیٚ 

ٝ  زضنس ٛیاظ آتی 100زاقت، ١ط چٜس ٠ً تا تی٘اض١ای تأٗیٚ 

ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ( ٝ  4/34زضنس ٛیاظ ٛیتطٝغٙ ) 140

 6/34زضنس ٛیاظ ٛیتطٝغٙ ) 100زضنس ٛیاظ آتی ٝ  100تأٗیٚ 

زاضی ٛساقت. ً٘تطیٚ  ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض ضٝظ( تلاٝت ٗؼٜی

 40زضنس ٛیاظ آتی ٝ  60ٗوساض ؾطػت ضقس ٗحهّٞ تا تأٗیٚ 

ضٝظ( ت٠ زؾت  ُطٕ تط ٗتطٗطتغ زض 8/14زضنس ٛیاظ ٛیتطٝغٙ )

(. ؾطػت ضقس ٗحهّٞ تحت تأحیط قاذم 6آٗس )رسّٝ 

ؾطح تطٍ ٝ ٗیعاٙ كتٞؾٜتع زض ٝاحس ؾطح تطٍ )ؾطػت 

رصب ذآم( هطاض زاضز. اكعایف ؾطػت ضقس ٗحهّٞ زض 

تی٘اض١ای ٗعتٞض ت٠ زٓیْ تأحیط ٗخثت ٗوازیط تیكتط آب ٝ 

 Hokmalipour andتاقس.  ٛیتطٝغٙ تط ایٚ ذهٞنیات ٗی

Darbandi (2011ططین ٝ ) ( ٙٛیع 1391الاؾلاٗی ٝ ١ٌ٘اضا )

تأحیط ٗخثت ًاضتطز ٛیتطٝغٙ تط اكعایف ؾطػت ضقس ٗحهّٞ 

اٛس. زض ضاتط٠ تا  شضت زض ؾطٞح ٗرتٔق آتیاضی ُعاضـ ًطزٟ

احط ٗتواتْ ؾاّ زض ٛیتطٝغٙ، زض ؾاّ اّٝ ٗهطف ٛیتطٝغٙ تیكتط 

 زاضی اكعایف زاز. زض ؾطػت ضقس ٗحهّٞ ضا ت٠ طٞض ٗؼٜی

زضنس  100ؾاّ زٕٝ تیكتطیٚ ؾطػت ضقس ٗحهّٞ تا ًاضتطز 

 (.6ٛیاظ ٛیتطٝغٙ ت٠ زؾت آٗس )رسّٝ 

ٗوایؿ٠ ؾطػت ضقس ٗحهّٞ تا قاذم ؾطح تطٍ ٗكرم 

ٛ٘ٞز ٠ً توطیثاً آِٞی ٗكات٢ی زض ضٝٛس تـییطات ایٚ زٝ 

قاذم ٝرٞز زاقت. ؾطػت ضقس ٗحهّٞ ٛتیز٠ زضیاكت 

ٝ ٗست ظٗاٙ زضیاكت  ١ا، ًاضایی ٗهطف ٛٞض ٛٞض تٞؾط تطٍ

(. ؾطح 1389تاقس )ٓي ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  ١ا ٗی ٛٞض تٞؾط تطٍ

اًؿیسًطتٚ اؾت.  تطٍ ػاْٗ ٢ٗ٘ی زض رصب ٛٞض ٝ زی

تٜاتطایٚ تا تـییط ؾطح تطٍ، ؾطػت ضقس ٗحهّٞ ٛیع زچاض 

قٞز. زض اتتسای زٝضٟ ضقس ت٠ زٓیْ ًاْٗ ٛثٞزٙ  تـییط ٗی

ّٞ پاییٚ پٞقف ُیا١ی ٝ رصب ٛٞض ً٘تط، ؾطػت ضقس ٗحه

تٞز. تا اكعایف قاذم ؾطح تطٍ، ت٠ زٓیْ زضیاكت تیكتط ٛٞض 

ٝ زض ٛتیز٠ كتٞؾٜتع تیكتط، ؾطػت ضقس ٗحهّٞ ٛیع اكعایف 

ز١ی ت٠ تیكتطیٚ ٗوساض ضؾیس، چٞٙ  ٠ً زض ظٗاٙ ُْ یاكت تا ایٚ

ز١ی، هؿ٘ت تیكتطی اظ ٛٞض  تا تٞؾؼ٠ ؾطح تطٍ زض ظٗاٙ ُْ

١ا ؾطػت  ضیعـ تطٍقٞز. تا پیط قسٙ ٝ  رصب ًاٛٞپی ٗی

ضقس ٗحهّٞ ٛیع ًا١ف یاكت. اذتلاف ؾطػت ضقس ٗحهّٞ 

تیٚ تطًیثات ٗرتٔق تی٘اضی زض اتتسا ٝ اٛت٢ای كهْ ضقس، ت٠ 

زٓیْ ٗحسٝزیت ؾطح كتٞؾٜتع ًٜٜسٟ زض اتتسای كهْ ضقس ٝ 

١ا زض اٛت٢ای كهْ ضقس هاتْ ٗلاحظ٠ ٛثٞز، اٗا زض  ضیعـ تطٍ

(. ٛتایذ 2تیكتط قس )قٌْ ز١ی اذتلاف تیٚ تی٘اض١ا  ظٗاٙ ُْ

( ٝ چؼة ٝ 1390آظٗایف ُٔساٛی ٝ ١ٌ٘اضاٙ )

( زض ضاتط٠ تا ضٝٛس تـییطات ؾطػت ضقس 1388)١ٌ٘اضاٙ

 (.2ٗحهّٞ تا ٛتایذ آظٗایف حاضط ٗطاتوت زاضز )قٌْ 
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احط ؾاّ )زض ؾطح یي  :(RGRسطعت ضضس ًسثی )

زضنس(، آتیاضی )یي زضنس( ٝ احط ٗتواتْ ؾاّ زض آتیاضی )یي 

زضنس( ٝ ؾاّ زض ٛیتطٝغٙ )یي زضنس( تط ٗوساض ؾطػت ضقس 

ػت ضقس ٛؿثی زض ؾاّ اّٝ (. ؾط2زاض تٞز )رسّٝ  ٛؿثی ٗؼٜی

ُطٕ تط ُطٕ  062/0ٝ  072/0تیكتط اظ ؾاّ زٕٝ تٞز )ت٠ تطتیة 

تط تٞزٙ ١ٞا زض ؾاّ زٕٝ ارطای آظٗایف اظ ططین  زض ضٝظ(. ُطٕ

١ای  ١ای ٗطیؿت٘ی ت٠ تاكت تؿطیغ ٛ٘ٞ ٝ ًا١ف ٛؿثت تاكت

تآؾ زض طّٞ زٝضٟ ضقس ٜٗزط ت٠ ًا١ف ؾطػت ضقس ٛؿثی قس. 

 80ی، تیكتطیٚ ؾطػت ضقس ٛؿثی تا تأٗیٚ زض تیٚ ؾطٞح آتیاض

ُطٕ تط ُطٕ زض ضٝظ(. زض  072/0زضنس ٛیاظ آتی ت٠ زؾت آٗس )

ضاتط٠ تا احط ٗتواتْ ؾاّ زض آتیاضی، ٗیاِٛیٚ ؾطػت ضقس ٛؿثی 

زضنس ٛیاظ آتی ت٠ تطتیة  80زض ؾاّ اّٝ ٝ زٕٝ زض تی٘اض تأٗیٚ 

ح ُطٕ تط ُطٕ زض ضٝظ تیكتط اظ ؾایط ؾطٞ 065/0ٝ  078/0

آتیاضی تٞز. زض ؾاّ اّٝ ٝ زٕٝ ٗیاِٛیٚ ؾطػت ضقس ٛؿثی زض 

 062/0ٝ  065/0زضنس ٛیاظ آتی ت٠ تطتیة  120تی٘اض تأٗیٚ 

 (.5ً٘تط اظ ؾایط ؾطٞح آتیاضی تٞز )رسّٝ 

تأحیط ؾطٞح ٗرتٔق تی٘اض ٛیتطٝغٙ تط ؾطػت ضقس ٛؿثی 

( ٛیع تأحیط 1389زاض ٛثٞز. زض آظٗایف ٓي ٝ ١ٌ٘اضاٙ )  ٗؼٜی

زاض ٛثٞز. ت٠  یط ٗتلاٝت ٛیتطٝغٙ تط ؾطػت ضقس ٛؿثی ٗؼٜیٗواز

١ا ١ط چٜس ًا١ف ؾطػت ضقس ٛؿثی ت٠ ١ِٜإ ًاضتطز  ػویسٟ آٙ

ٛیتطٝغٙ تیكتط هاتْ اٛتظاض اؾت )ت٠ زٓیْ ٝظٙ ذكي اٝٓی٠ 

تیكتط(، اٗا تا تٞر٠ ت٠ اكعایف تیكتط زض ٗازٟ ذكي اضاك٠ قسٟ 

زاضی تط  ط تأحیط ٗؼٜیٛؿثت ت٠ ٝظٙ اٝٓی٠، ًاضتطز ٛیتطٝغٙ تیكت

 ایٚ ٗؤٓل٠ ٛساقت.

زض ت٘إ تطًیثات تی٘اضی، ؾطػت ضقس ٛؿثی تا اكعایف ؾٚ 

(. زض ٗطاحْ اٝٓی٠ ضقس چٞٙ ت٘إ 3ُیاٟ ًا١ف یاكت )قٌْ 

تاقس، تٜاتطایٚ ٗوساض  ٗازٟ ذكي، حانْ تٞٓیس تطٍ ٗی

ؾطػت ضقس ٛؿثی تالا اؾت ٝ پؽ اظ ایٚ ٗطح٠ٔ ًا١ف 

ػت ضقس ٛؿثی زض طّٞ زٝضٟ ضقس، یاتس. ػٔت ًا١ف ؾط ٗی

١ای ُیاٟ اؾت. تا تسإٝ ٛ٘ٞ، زائ٘اً ٛؿثت  ضقس ٝ ت٘ایع تاكت

١ای  ١ا ت٠ تاكت ١ای كؼاّ ٝ ٗؤحط زض ضقس یؼٜی ٗطیؿتٖ تاكت

تاقٜس، ًا١ف  ت٘ایع یاكت٠ ٠ً اظ ٛظط ضقس ٝ تٞٓیس ؿیط كؼاّ ٗی

١ایی ٠ً ت٠ ُیاٟ اضاك٠  یاتس. ت٠ ػثاضت زیِط زض ترف ٗی

١ای ؾاذت٘اٛی ٛیع ٝرٞز زاضز ٠ً اظ ٓحاظ  ز تاكتقٞ ٗی

ٗتاتٞٓیٌی كؼاّ ٛثٞزٟ ٝ ٛوكی زض كتٞؾٜتع ٛساضٛس. پیط قسٙ ٝ 

١ای پاییٜی ٝ ًا١ف كؼآیت  زض ٗؼطو ؾای٠ هطاض ُطكتٚ تطٍ

١ا زٓیْ زیِطی تط ًا١ف ؾطػت ضقس ٛؿثی  كتٞؾٜتعی آٙ

٠ً ؾطػت ضقس ٛؿثی اظ ِٓاضیتٖ  تاقس. تا تٞر٠ ت٠ ایٚ ٗی

آیس، ؾطػت  ثیؼی ٗازٟ ذكي ٛؿثت ت٠ ظٗاٙ ت٠ زؾت ٗیط

قٞز ٠ً ٗازٟ ذكي  ضقس ٛؿثی ٗؼازّ نلط ظٗاٛی حانْ ٗی

الاؾلاٗی ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  ًْ زض تیكتطیٚ ٗوساض ذٞز تاقس )ططین

(. تا اكعایف قست ًٖ آتی، ًا١ف ؾطػت ضقس ٛؿثی 1391

زضنس ٛیاظ آتی ظٝزتط ضخ زاز.  100ٝ  120زض ٗوایؿ٠ تا تأٗیٚ 

( ػویسٟ زاضٛس ٠ً ً٘ثٞز آب 1389(. ٓي ٝ ١ٌ٘اضاٙ )3)قٌْ 

١ای تآؾ ٝ  احت٘الاً اظ ططین ؾطػت تركیسٙ ت٠ تكٌیْ تاكت

١ای ٗطیؿت٘ی، ضٝٛس ًا١كی  یا ًا١ف ؾطػت تكٌیْ تاكت

ز١س. زازضؾی ٝ ١ٌ٘اضاٙ  ؾطػت ضقس ٛؿثی ضا اكعایف ٗی

( تیاٙ ًطزٛس ٠ً زض تی٘اض١ای ًٖ آتی ضهاتت تطای 1391)

ؿة آب ٝ ػٜانط ؿصایی زض ترف تیكتطی اظ كهْ ضقس ً

ٝرٞز زاضز. زض ٛتیز٠ ٗیعاٙ كتٞؾٜتع ذآم ٝ زض ٢ٛایت 

ؾطػت ضقس ٛؿثی زض ٗوایؿ٠ تا قطایط آتی ٗطٔٞب ت٠ ٗوساض 

 یاتس. تیكتطی ًا١ف ٗی

ٝ  ٗوازیط ٗرتٔق آبؾاّ، احط  (:TDWٍظى ذطک کل )

ٝظٙ ذكي ًْ زض ؾطح یي زضنس تط ؾطٞح ٛیتطٝغٙ 

 1578(. زض ؾاّ زٕٝ ت٠ طٞض ٗتٞؾط 2)رسّٝ  تٞز زاض ؼٜیٗ

ُطٕ ٗازٟ ذكي زض ٗتطٗطتغ تٞٓیس قس، ٠ً زض ٗوایؿ٠ تا ؾاّ 

ُطٕ تط ٗتطٗطتغ ً٘تط تٞز. ًٞتاٟ قسٙ زٝضٟ ضقس  174اّٝ 

  شضت ت٠ زٓیْ زٗای تیكتط ١ٞا زض ؾاّ زٕٝ، زٝإ ؾطح تطٍ،

تٞٓیس ٗازٟ  طّٞ زٝضٟ تٞٓیس ٗٞاز كتٞؾٜتعی ٝ زض ٛتیز٠ ٗوساض

ذكي ضا ًا١ف زاز. تا اكعایف قست ًٖ آتی، ٝظٙ ذكي 

 2080ًْ ًا١ف یاكت. تیكتطیٚ ٗیعاٙ ٗازٟ ذكي تٞٓیسی )

زضنس ٛیاظ آتی ت٠ زؾت آٗس.  120ُطٕ تط ٗتطٗطتغ( تا تأٗیٚ 

زضنس ٛیاظ آتی ت٠  60ٝ  80، 100ایٚ ٗوساض زض قطایط تأٗیٚ 

 غ تٞز. ؾطحُطٕ تط ٗتطٗطت 1004ٝ  1619، 1957تطتیة 

ٛیتطٝغٙ ٗهطكی ٛیع ٝظٙ ذكي ًْ زض ٝاحس ؾطح ضا ت٠ طٞض 

زاضی تحت تأحیط هطاض زاز. ت٠ طٞض ًٔی ٝظٙ ذكي ٗؼٜی
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زضصس  60( ٍ cزضصس ) 80(، b) زضصس 100 (،a)زضصس  120زض سطَح آتیاضی  سطعت ضضس ًسثیتط  ًیتطٍغىاثط سطَح هرتلف   -3ضکل 

(d1394، سوت ضاست سال 1393ال ( )سوت چپ س.) 

 

احط ٗخثت آتیاضی تط تز٘غ ٗازٟاؾت. ؾطػت ضقس ٗحهّٞ ، رصب تكؼكغ ٝ ٛاقی اظ اكعایف قاذم ؾطح تطٍػ٘ستاً 
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س زضص 60( ٍ cزضصس ) 80(، b) زضصس 100 (،a)زضصس  120ٍظى ذطک کل زض سطَح آتیاضی تط  ًیتطٍغىاثط سطَح هرتلف   -4ضکل 

(d).  (1394، سوت ضاست سال 1393)سوت چپ سال. 

 

؛ 1393)رٔیٔیاٙ ٝ ١ٌ٘اضاٙ،  ذكي شضت تٞؾط ؾایط ٗحوواٙ

Earl and Davis, 2003 .اكعایف ( ٛیع ُعاضـ قسٟ اؾت

ٗهطف ٛیتطٝغٙ ٗٞرة اكعایف ٝظٙ ذكي زض ٝاحس ؾطح 

زضنس  100زضنس ٝ  140قس. ١ط چٜس ٠ً تلاٝت تیٚ ًاضتطز 
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ُطٕ تط  1773ٝ  1800زاض ٛثٞز )ت٠ تطتیة  ؼٜیٛیاظ ٛیتطٝغٙ ٗ

ٗتطٗطتغ(. ت٠ ػثاضتی ٗهطف ٛیتطٝغٙ كطاتط اظ ٗیعاٙ تٞنی٠ 

قسٟ تأحیط ٗخثتی تط تٞٓیس ٗازٟ ذكي زض ٝاحس ؾطح ٛساقت. 

اٗا تا ٗهطف ٗوازیط ً٘تط اظ ٛیاظ ٛیتطٝغٙ ٝظٙ ذكي ًْ ت٠ 

(. رٔیٔیاٙ ٝ ١ٌ٘اضاٙ 4زاضی ًا١ف یاكت )رسّٝ  طٞض ٗؼٜی

ٝ ١ٌ٘اضاٙ  Wangٝ ( 2009ٝ ١ٌ٘اضاٙ ) Yu-kui(؛ 1393)

( ٛیع ػسٕ اكعایف ٝظٙ ذكي شضت ضا تا ٗهطف ٗوازیط 2008)

 ظیازٟ اظ حس ٛیتطٝغٙ ُعاضـ ًطزٛس.

ضقس ت٠ زٓیْ ًٞچي   زض اتتسای زٝضٟٛتایذ ٛكاٙ زاز ٠ً 

تز٘غ ٝظٙ ذكي اظ ضٝٛس ًٜسی تطذٞضزاض تٞز  ،١ا تٞزٙ تٞت٠

 ایٚ اظ آتیاضی ٝ ٛیتطٝغٙٗرتٔق  ؾطٞحتلاٝت چٜساٛی تیٚ  ٝ

ت٠  ٝظٙ ذكي پؽ اظ ٝضٝز ضٝٛس تز٘غٛظط ٗكا١سٟ ٛكس. 

تط  ٝ ٛیتطٝغٙ تلاٝت احط ؾطٞح ٗرتٔق آتیاضی، ٗطح٠ٔ ذطی

 ،ذكيٝظٙ زض ٢ٛایت تـییطات  .قس تط ٗكرمٝظٙ ذكي 

١ایی ٠ً آب ً٘تطی  . زض تٞت٠ضٝٛس حاتتی زض پیف ُطكت

ً٘تط، طّٞ زٝضٟ ضقس  زضیاكت ًطزٛس، قاذم ؾطح تطٍ

تط ٝ ٝهٞع ظٝز١ِٜإ ضؾیسٙ كیعیٞٓٞغیي ػاْٗ ٢ٗ٘ی زض  ًٞتاٟ

ػسٕ زؾتیاتی ت٠ ٝظٙ ذكي تیكتط تٞز. اكعایف ٗهطف 

ٛیتطٝغٙ ت٠ ذهٞل زض قطایط ٗطٔٞب آتیاضی ٗٞرة اكعایف 

ٗیعاٙ ٝ ؾطػت تز٘غ ٗازٟ ذكي ٝ ت٠ تأذیط اكتازٙ تٞهق زض 

 .(4ضٝٛس تز٘غ ٗازٟ ذكي قس )قٌْ 

 

 گیطی کلی: ًتیجِ
تاری،  ٛتایذ آظٗایف ٛكاٙ زاز ٠ً زض قطایط ًٖ آتی ظ٢ٞض ُْ

١ا ت٠ تؼٞین اكتاز. اٗا ضؾیسٙ  اككاٛی ٝ ظ٢ٞض اتطیكٖ ُطزٟ

كیعیٞٓٞغیي ظٝزتط ضخ زاز ٝ طّٞ زٝضٟ پط قسٙ زا٠ٛ )كان٠ٔ 

اككاٛی تا ضؾیسٙ كیعیٞٓٞغیي( ًٞتاٟ قس. ٗوساض ٛیتطٝغٙ  ُطزٟ

اككاٛی تأحیط  تاری ٝ قطٝع ُطزٟ ُْٗهطكی تط ظٗاٙ ظ٢ٞض 

١ا  زاضی ٛساقت. اٗا تا اكعایف ٗهطف ٛیتطٝغٙ، اتطیكٖ ٗؼٜی

ظٝزتط ظا١ط قسٛس ٝ ضؾیسٙ كیعیٞٓٞغیي زیطتط حازث قس. 

ًاضتطز ٛیتطٝغٙ تیكتط زض قطایط آتیاضی ٗطٔٞب، ٗٞرة 

اكعایف ٗیعاٙ ٝ ؾطػت تز٘غ ٗازٟ ذكي ٝ ت٠ تأذیط اكتازٙ 

زٟ ذكي قس. ت٠ طٞض ًٔی اكعایف ١ٖ تٞهق ضٝٛس تز٘غ ٗا

ظٗاٙ ٗوساض آب ٝ ٛیتطٝغٙ ٗهطكی اظ ططین اكعایف ؾطح ٝ 

تٞاٛس احطات  زٝإ تطٍ ٝ اكعایف طّٞ زٝضٟ ضقس شضت ٗی

ٗخثتی تط ذهٞنیات ضقسی شضت اػ٘اّ ًٜس. اٗا زض قطایط 

ًٖ آتی ٗهطف ٛیتطٝغٙ ظیاز تط ذهٞنیات ضقسی شضت 

 تأحیط ٗخثتی ٛساضز.

 

 هٌاتع:

 ( ظضاػت ؿلات. اٛتكاضات زاٛكِاٟ قیطاظ.1383اٗإ، ی. )

( تطضؾی احطات ٛیتطٝغٙ ٝ تٜف ذكٌی تط ارعای ػٌ٘ٔطز، ػٌ٘ٔطز ٝ ًیلیت 1393رٔیٔیاٙ، ع.، هثازی، ض. قیطذاٛی، ع. ٝ كطٛیا، ا. )

 .151-160: 102، ٛكطی٠ ظضاػت 704ًطاؼ  زا٠ٛ شضت ؾیِْٜ

١ای  ١ای ١طظ تط قاذم ( ٗطآؼ٠ احطات تساذٔی ر٘ؼیت طثیؼی ػٔق1388ٝ ػٜاكز٠، ظ. )چؼة، ع.، كتحی، م. ؾیازت، ع. ظٛس، ا. 

 .391-400: ١7ای ظضاػی ایطاٙ  ( زض تطاًٖ ُیا١ی ٗرتٔق، ٗز٠ٔ پػ١ٝف.Zea mays Lای ) ضقس شضت زا٠ٛ

ای تا اؾتلازٟ اظ  شضت زا١٠ٛای  ( اضظیاتی تحْ٘ ت٠ ذكٌی زض لای1385ٚچًٞاٙ، ض.، طا١طذاٛی، ت. هٜاز١ا، ٕ. ٝ ذساضح٘ی، ٕ. )

 .79-89: 8كٌی، ٗز٠ٔ ػٕٔٞ ظضاػی ایطاٙ ١ای تحْ٘ ت٠ تٜف ذ قاذم

١ای ٗرتٔق آتی ٝ ًٞز ٛیتطٝغٙ تا اؾتلازٟ اظ  زض ضغیٖ 260ًطاؼ  ( تـییطات ػٌ٘ٔطز شضت ؾی1394ِْٜرٞ، ٕ. ٝ تحطاٛی، ع. ) حن

 .259-274: 9 ١ای ضقس، ٛكطی٠ ػٔ٘ی پػ١ٝكی اًٞكیعیٞٓٞغی ُیا١اٙ ظضاػی قاذم

ضؼ  ( تطضؾی تأحیط تطاًٖ تٞت٠ ٝ ؾطٞح ٗرتٔق ٛیتطٝغٙ تط كٜٞٓٞغی زٝ ١یثطیس ٗتٞؾط1380ح٘یسی، آ. ٝ زتاؽ ٗح٘سی ٛؿة، ع. )

 .857-874: 32، ٗز٠ٔ ػٕٔٞ ًكاٝضظی ایطاٙ شضت
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زض ٗعضػ٠ ٝ زٝض آتیاضی تط ( تأحیط پطای٘یَٜ تصض 1391زازضؾی، ٝ.، اتٞطآثیاٙ، ٕ. ع. اح٘سٝٛس، ٍ. ٗٞؾٞی. ؼ. ٝ ؾیسی، ٕ. )

 .67-88: ١7ای ضقس زٝ ضهٖ شضت، ٗز٠ٔ زاٛف ظضاػت  قاذم

 ٝ. ٕ ٗح٘سی، راٙ. ح ٗح٘سی، ،.ى پٞؾتیٜی، تطر٠٘. ظضاػی ُیا١اٙ ػٌ٘ٔطز كیعیٞٓٞغی( 1384. )ری پٞضتط، ٝ. ١ی إ،. ًی ضٝتطت،

 .ت٢طاٙ زاٛكِاٟ اٛتكاضات. ٕ ٌٗٔی،

( تأحیط تٜف آب ٝ ٗوازیط ٗرتٔق ٛیتطٝغٙ تط ٗطاحْ ضقس ٝ ٛ٘ٞ، 1381یاضی، ب. ٝ ی٘یٜی، ی. ) حاٛٞی، ؼ.ع. هطٟ ؾپ٢طی، ع.، ٗسضؼ

 .184-195(: 3) 4ػٌ٘ٔطز ٝ ارعاء ػٌ٘ٔطز شضت، ٗز٠ٔ ػٕٔٞ ظضاػی ایطاٙ 

١ای  ط قاذم( تأحیط تٜف ذكٌی ٝ ٗوازیط ًٞز ٛیتطٝغٙ ت1391اًثطتٞراض، ٕ. ٝ اٝیؿی، ٕ. )  الاؾلاٗی، ٕ.، ضطؿاٗی، ض. ٗك٢سی ططین

 .161-174: 8ای، ٗز٠ٔ ظضاػت ٝ انلاح ٛثاتات  كیعیٞٓٞغیي شضت زا٠ٛ

 .ضضٞی هسؼ آؾتاٙ اٛتكاضات. ایطاٙ زض ُیا١اٙ آتی ٛیاظ (1387) ً٘آی، ؽ. ٝ. ا ػٔیعازٟ،

ٗرتٔق ٛیتطٝغٙ تط ( تطضؾی احط تٜف ذكٌی ٝ ٗوازیط 1386ػٔیعازٟ، ا.، ٗزیسی ١طٝاٙ، ا. ٛازیاٙ، ح. ٛٞضٗح٘سی، م ٝ ػاٗطیاٙ، ٕ. )

 .116-128: 14كٜٞٓٞغی ٝ ضقس ٝ ٛ٘ٞ شضت، ٗز٠ٔ ػٕٔٞ ًكاٝضظی ٝ ٜٗاتغ طثیؼی 

ٗتواتْ تٜف ضطٞتتی  ١ا ٝ ١یثطیس١ای شضت ت٠ احط ی لایٚ ( تطضؾی ٝاًٜف ػٌ٘ٔطز زا1388٠ٛاهیاٛٞؼ، ج.، آشضی، آ ٝ ؾٔی٘ی، ٕ. ) ػٔیعازٟ

 ١ای ٗحیطی زض ػٕٔٞ ًكاٝضظی. زاٛكِاٟ تیطرٜس، ایطاٙ. ف ٗٔی تٜفٝ ٗوازیط ًٞز ٛیتطٝغٙ. ٗز٘ٞػ٠ ٗوالات اٝٓیٚ ١٘ای

ای  ١ای كٜٞٓٞغیٌی ػیثطتس١ای شضت زا٠ٛ ( ٝاًٜف ٝیػُی1392ؾؼیس، خ. ٝ ؾیازت، ع. ) ظازٟ، ٕ.، تركٜسٟ، ع. هطی٠ٜ، ٕ. ػآ٘ی هٔی ػٜایت

 .5-17: 18ٛا٠ٗ ػٔ٘ی پػ١ٝكی كیعیٞٓٞغی ُیا١اٙ ظضاػی  ت٠ تٜف ذكٌی، كهْ

( تأحیط ؾطٞح ٛیتطٝغٙ ٝ هطغ آتیاضی زض ٗطاحْ قیطی ٝ ذ٘یطی قسٙ زا٠ٛ تط ػٌ٘ٔطز، ارعای 1382ح. ٝ ٗزیسیاٙ، ٕ. ) ؿسیطی،

 .103-113: 7(، ٗز٠ٔ ػٕٔٞ ٝ كٜٞٙ ًكاٝضظی ٝ ٜٗاتغ طثیؼی .Zea mays Lای ) ػٌ٘ٔطز ٝ ًاضآیی اؾتلازٟ اظ آب زض شضت زا٠ٛ

( تأحیط تی٘اض١ای ًٖ آتیاضی تط نلات ٗٞضكٞٓٞغیي ٝ 1388هاؾ٘ی، ع. ) ، ب. ٝ ًاكیًطی٘ی، ٕ.، انل٢اٛی، ٕ. تیِٔٞئی، ٕ. ضتیؼی

 .91-110: 2ای زض قطایط آب ٝ ١ٞایی ضقت، ٗز٠ٔ آٌتطٝٛیي تٞٓیس ُیا١اٙ ظضاػی  ١ای ضقس شضت ػٔٞك٠ قاذم

١ای كٜٞٓٞغیٌی ٝ  قاذم ( تطضؾی ًاضآیی ٗهطف ٛٞض،1390ٗحلاتی، ٕ. ٝ ًاكی، ٕ. ) ٗوسٕ، ج. ٛهیطی ُٔساٛی، ٕ.، ضضٞاٛی

 .1-27: ١18ای تٞٓیس ُیا١ی  ١ای ٗرتٔق ًاقت، ٗز٠ٔ پػ١ٝف كیعیٞٓٞغیٌی ١یثطیس١ای شضت زض تطاًٖ

( احط تٜف ً٘ثٞز آب، ؾطٞح ٛیتطٝغٙ ٝ تطاًٖ تٞت٠ تط 1389كاضْ، ٕ. ٗزسٕ، ٕ. ٝ ١ُٞطی، ٕ. ) ٓي، ـ.، ٗسحذ، ع. ػٔٞی

ٛا٠ٗ ػٔ٘ی پػ١ٝكی كیعیٞٓٞغی ُیا١اٙ ظضاػی  ضاٗیٚ، كهْ -ض قطایط ذٞظؾتاٙز 704ًطاؼ  ١ای ضقس شضت ١یثطیس ؾیِْٜ قاذم
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