
 1396 ثٟبض، 19، قٕبضٜ 6فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، ػّس 
 

 

 ٘كب٘ی دؿز اِىشطٚ٘یىی: ، ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿؤَ*

 ٔی ثبقس 2-03 -03 – 89150ایٗ ٔمبِٝ ٔؿشرطع قسٜ اظ ططح ٔهٛة  -1

 

   

 1ٞبی قجسضثطي ٌٛ٘ٝ IIاضسجبط ثیٗ وبٞف زٔبی ٔحیط ثب ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ وبضایی فشٛؾیؿشٓ 
 

 *ٔحٕس ظٔب٘یبٖ

 ایطاٖ-ؾبظٔبٖ سحمیمبر، آٔٛظـ ٚ سطٚیغ وكبٚضظی، وطع -ٞیئز ػّٕی دػٚٞف ٔٛؾؿٝ سحمیمبر انلاح ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض

 (25/02/1395، سبضید دصیطـ ٟ٘بیی: 20/10/1394)سبضید زضیبفز: 

 

 

 :چىیسٜ
ٖ وّطٚفیُ، وبضایی فشٛؾیؿشٓ  ثٝ ٔٙظٛض ٗ وبٞف زٔبی ٔحیط ثب ٔیعا ٞبی قجسض، آظٔبیكی ثٝ نٛضر ٚ وبضسٙٛئیس ثطي ٌٛ٘ٝ IIثطضؾی اضسجبط ثی

ُ سهبزفی  ُ سبضید وبقز ثٝاؾذّیز دلار زض لبِت ططح ثّٛن ٞبی وبٔ ٖ وطر انّی زض  قبٔ ٞبی ٝ ٚ ٌٛ٘ ٟٔط(، 7قٟطیٛض ٚ  24) ؾطح زٚػٙٛا

ٖ وطر فطػی زض  قجسض ثٝ ٝ ) ؾطح 10ػٙٛا ٝ ضلٓ،  7قجسض ایطا٘ی ٌٛ٘ ٓ یه ضلٓ، ٌٛ٘ ٝ قجسض ثطؾی قجسض لاوی یه ٌٛ٘ٝ قجسض لطٔع یه ضلٓ ٚ ٌٛ٘

ا٘ساظٜ ٌیطی نفبر اػطا قس.  1390- 91  ؾبَ زض زض ٔعضػٝ دػٚٞكی ٔٛؾؿٝ سحمیمبر انلاح ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ ٚثصض وطعسىطاض ثب چٟبض  ضلٓ(

ٝ ؾب٘شی ٌطاز ثٛز، ا٘ساظٜ ٌیطی قس.  ٘شبیغ فیعیِٛٛ ٝ ضقس ضٚظسی زض ضٚظٞبیی وٝ زٔبی ٞٛا ظیط نفط زضػ ٝ ٞبی قجسض زض ٔطحّ ٘كبٖ زاز غیه ٌٛ٘

ٗ ثبػض وبٞف ٔؼٙی زاض وّطٚفیُ ثطي زض ٌٛ٘ٝ ٘ؿیٓ( اظ٘ظط ضلٓ ) قجسض لطٔعٌٛ٘ٝ قجسض،  ٞبیٌٛ٘ٝاظ ثیٗ ٞبی قجسض قس. سٙف زٔبٞبی دبیی

 ُ ٝ ثبػض وبٞف ثیكشط ٔیعاٖ. ثٛز ٔیعاٖٗ وٕشطیی زاضاوّطٚفی ٗ زض ٔعضػ ٗ سٙف زٔبٞبی دبیی ُ  ٕٞچٙی ُ  aوّطٚفی ٖ وّطٚفی ٚ  a+b ،a/b٘ؿجز ثٝ ٔیعا

 ُ ٖ ٞبی ٚلٛع سٙف) قس. bوّطٚفی ٚ )S1 ،S2  ٚS3زض ظٔب ٓ ز ْ قجسض ثٝ سطسیت ثطاثط Fm /Fv( زض ٔعضػٝ، ػّٕىطز وٛا٘شٛٔی فشٛؾیؿش ، 734/0( اضلب

ٗ ثیبٍ٘ط سأطیط  555/0ٚ  788/0 ٝ ای ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ سیٕبضٞب اؾز. ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ  S3ٔرهٛنبً زض سٙف  Fm /Fvثط دبضأشط سٙف زٔبٞبی دبییٗثٛز و

( ٚ ٓ ز ٝ قجسض لطٔع( زاضای ػّٕىطز وٛا٘شٛٔی فشٛؾیؿش ٌ٘ٛ( ٓ ٓ ٘ؿی ٖ زاز وٝ زض سٙف زٔبٞبی دبییٗ، ضل ٝ اضلبْ اؾز Fm/Fv٘كب ( وٕشطی ٘ؿجز ثٝ ثمی

ٗ ثٛز طیأطسٚ سحز  ٜ اظ قبذموّی  طٛض ثٝ. ثیكشط سٙف زٔبٞبی دبیی غطثبَ ٚ ثطای اضظیبثی ، ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ وبضسٙٛئیس ثطي Fm/Fvٞبی  اؾشفبز

 .قٛزٔی دیكٟٙبزسٙف زٔبٞبی دبییٗ  زض قطایطای اضلبْ قجسض ٔعضػٝ

 

 .فشٛؾیؿشٓ زٚػّٕىطز وٛا٘شٛٔی ٚ  ، فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ ثطيٙف ؾطٔبس وّیسی: قجسض، ٚاغٜ ٞبی

 

 :ٔمسٔٝ

ٝ  (.Trifolium spp)قجسض ای ذهب٘ٛازٜ  یىی اظ ٌیبٞبٖ ٟٔٓ ػّٛفه

ٍِٛٔیٙٛظ زض ٔٙبطك ٔؼشهسَ ٚ ؾهطز اؾهز وهٝ ثؼهس اظ یٛ٘ؼهٝ       

 ٚ وٛچىیثیكشطیٗ ؾطح ظیهط وكهز ضا زض وكهٛض زاضا اؾهز)    

یط زض سهأذ (. زض ٔٙبطك ؾطزؾیط ;1372Taylor, 1985ٕٞىبضاٖ، 

یط سأطٞب ثط ؾطح ؾجع ٚ اؾشمطاض ثٛسٝسٛا٘س وبقز دبییعٜ قجسض ٔی

ٞب ثؿشٍی ثٝ ٔیعاٖ سحُٕ آٟ٘هب  ٔٙفی زاقشٝ ثبقس ٚ ِصا زٚاْ ثٛسٝ

 زض ٔعضػهٝ زاضز  قهسٜ  حهبزص زض قهطایط سهٙف زٔبٞهبی دهبییٗ     

(Joes et al., 2004; Janska et al., 2010)    سهٙف ؾهطٔب اطهط .

اذشلاَ زض یطی ثط وّطٚفیُ زاضز ٚ ثبػض سرطیت ٚ ٘بدص ثطٌكز

ظضز قهسٖ  سرطیت وّطٚفیهُ ٚ   ، سؼعیٝ ٚبٞبی سیلاوٛئیسیغك

( 1995ٚ ٕٞىبضاٖ ) Ma(. Peterson et al.,1993قٛز ) ثطي ٔی

وٝ قسر فشٛؾٙشع ثهطي ثهب ٔیهعاٖ     یٗااظٟبض زاقشٙس وٝ ثٝ زِیُ 

سٛا٘س یىی اظ  ٌیطی وّطٚفیُ ٔی وّطٚفیُ زض اضسجبط اؾز، ا٘ساظٜ

بقههس. ٔؼیبضٞههبی ٔٙبؾههت ػٟههز ؾههٙؼف قههسر فشٛؾههٙشع ث 

Moskvin  ٖی بٞه  ٌعاضـ زاز٘هس زضقهسر  ( 1998) ٚ ٕٞىبضا
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 ٔیهعاٖ فّٛضؾهب٘ؽ   سفهبٚر ثبػض ای  ٔرشّف سكؼكؼی ٚ سغصیٝ

ٖ  Joes. قهٛز ٔهی قهجسض   وّطٚفیُ ثهطي  اظ ( 2004) ٚ ٕٞىهبضا

ثطضؾی دبضأشطٞبی فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ زض زٚ ػٕؼیهز ٍِهْٛ   

ض ٌعاضـ زاز٘س وٝ ثطسطی وهبضایی فشٛؾهٙشع زض فشٛؾیؿهشٓ زٚ ز   

( آٖ 814/0) Fm  /Fvػٕؼیز ثطسط ثٝ ػّهز ثهبلا ثهٛزٖ دهبضأشط    

ٖ   Elena( ثهٛز. 783/0) ٘ؿهجز ثهٝ ػٕؼیهز زیٍهط      ٚ ٕٞىهبضا

ظٖ ثط فّٛضؾهب٘ؽ وّطٚفیهُ زٚ ٌٛ٘هٝ    اُ یطثطضؾی سأط( اظ 2003)

ظٖ زض ٞط زٚ ٌٛ٘هٝ  قجسض ؾفیس ٚ قجسض لطٔع ٌعاضـ زاز٘س وٝ اُ

ز. آٟ٘ب ٕٞچٙیٗ قسٜ اؾ Fm  /Fvزاض دبضأشط  ثبػض وبٞف ٔؼٙی

ضا زض قجسض ؾفیس ٚ قهجسض   F0 ،Fm  ٚFm  /Fvٔیعاٖ دبضأشطٞبی 

اػهلاْ   809/0ٚ  793/0، 429ٚ 82،421ٚ 78لطٔع ثهٝ سطسیهت   

ظٖ ثهط  اُ اطهط  اظ ثطضؾهی ( 2007) ٚ ٕٞىبضاٖ Francini ٕ٘ٛز٘س.

اظٖ ثبػهض  سغییطار ٔشبثِٛیىی قجسض ؾفیس ٌهعاضـ زاز٘هس وهٝ ُ   

ٝ  قهسٜ وّطٚفیهُ  سغییط دبضٔشطٞبی فّٛضؾهب٘ؽ   زض وهٝ   یطهٛض  ثه

، 189ٚ  176ثهٝ سطسیهت   F0 اظٖ ٔیهعاٖ  سیٕبضٞبی قبٞس ٚ سٙف ُ

Fm  992ٚ  1120ثطاثهههط  ٚFm  /Fv   809/0ٚ  844/0ثطاثهههط 

ؾطٛح ٔرشّف  یطاظ ثطضؾی سأطShangguan (2008 ). ثبقس ٔی

    ٝ ٞهبی   غّظز ٘یشطٚغٖ ٚ سكؼكغ ثهط ػّٕىهطز فشٛؾهٙشع ٌیبٞچه

 15ثهٝ   5فهعایف ؾهطٛح ٘یشهطٚغٖ اظ    قجسض ؾفیس ٘كبٖ زاز ثب ا

ٔیىطٚٔشههط ثههط  400ثههٝ  200ٔههٛلاض ٚ ٔیههعاٖ سكؼكههغ اظ  ٔیّههی

/  Fmٔشطٔطثغ زض طب٘یٝ، ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي، وبضایی فشٛؾهٙشع ٚ  

Fv  یبفههز. ایكههبٖ ٔیههعاٖ ذٛاٞههس افههعایفFm  /Fv  ٖزض ٔیههعا

ٚ  5ٞهبی   ٔیىطٚٔشط ثط ٔشطٔطثغ زض طب٘یٝ زض غّظز 200سكؼكغ 

ٌهعاضـ   846/0ٚ  842/0لاض ٘یشطٚغٖ ضا ثٝ سطسیهت  ٔٛ ٔیّی 15

ٌیهطی   اػلاْ ٕ٘ٛز٘س ا٘هساظٜ Ibrahim  ٚ Bafeel (2008 ) ٕ٘ٛز. 

زض قطایط سبضیىی یه ضٚـ ؾطیغ ثطای ٘كبٖ  Fm  /Fvدبضأشط 

زازٖ ٔیعاٖ حؿبؾیز ثهٝ ؾهطٔب زض اغّهت ٌیبٞهبٖ اؾهز ٚ زض      

ٖ  Fm  /Fvدهبضأشط   حبِز ا٘طجبق ثب سبضیىی اوظط زٞٙهسٜ حهس   ٘كهب

ثهٛزٜ ٚ قهبذم ٟٕٔهی ثهطای      زٚ٘شْٛ فشٛؾیؿهشٓ  آوبضایی وٛ

اظ ( 1386) حؿیجی ٚ ٕٞىبضاٖ. ثبقس ػّٕىطز فشٛؾٙشعی ٌیبٜ ٔی

ثط٘غ زض زٔبٞبی دبییٗ ثهب اؾهشفبزٜ اظ    ٞبی یخغطثبَ وطزٖ غ٘ٛ س

ٝ  ثطي فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ   یٞهب  ٌعاضـ زاز٘س وٝ اظ ثهیٗ ٔؤِفه

)حهساوظط ػّٕىهطز    Fm  /Fvٔؤِفهٝ  ثهطي  فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیهُ  

ٗ فشٛؾیؿشٓ زٚ( ثٟشطیٗ ٔؼیبض ثطای ا٘شربة لا  یوٛا٘شٕ  ٞهبی  یه

زٞس وٝ  ٔشحُٕ ثٝ سٙف زٔبٞبی دبییٗ اؾز. سحمیمبر ٘كبٖ ٔی

زض قطایط ػبزر وطزٜ  Fm  /Fvٞبی ٌیبٞی ٔمبزیط  زض اوظط ٌٛ٘ٝ

اؾهز ٚ زض ٔمهبزیط    83/0ثٝ سبضیىی زض قطایط ٔطّٛة حسٚز 

 ثبقههس ثههٛزٖ ٌیههبٜ ٔههی  سههٙف ثیههبٍ٘ط سحههز 83/0وٕشههط اظ 

(Johanson., 2009: Bjorkman and Demmig., 1987: 

Schreiber and Bilger., 1987 .)ٝٔمبزیط  یطٛضوّ ثFm  /Fv  زض

قهسیس،   سٙفٞبی ػبزر وطزٜ ثٝ سبضیىی زض ٌیبٞبٖ سحز  ثطي

 .(Baker., 1991) ثبقس ٔشغیط ٔی 85/0سب  75/0ثیٗ 

ضسجهبط ثهیٗ وهبٞف    ٞسف اظ ا٘ؼبْ ایٗ دهػٚٞف ثطضؾهی ا  

ٚ وبضسٙٛئیس  IIزٔبی ٔحیط ٚ ٔیعاٖ وّطٚفیُ، وبضایی فشٛؾیؿشٓ 

سهی زض طهی فههُ    ضٚظی قجسض زض ٔطحّهٝ ضقهس   ٞب ٌٛ٘ٝثطي 

ی ٞهب  ٌٛ٘ٝظٔؿشبٖ ٚ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ایٗ نفبر زض غطثبٍِطی 

 قجسض زض قطایط ؾطٔب اؾز. 

 

 :ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ

بی ٔحیط ٚ ایٗ ٔطبِؼٝ ػٟز ثطضؾی اضسجبط ثیٗ وبٞف زٔ

ی ٞب ٌٛ٘ٝٚ وبضسٙٛئیس ثطي  IIٔیعاٖ وّطٚفیُ، وبضایی فشٛؾیؿشٓ 

 نٛضر ثٝسی زض طی فهُ ظٔؿشبٖ، ضٚظقجسض زض ٔطحّٝ ضقس 

قبُٔ ی وبُٔ سهبزفی ٞب ثّٛناؾذّیز دلار زض لبِت ططح 

قٟطیٛض  24ؾطح ) زٚػٙٛاٖ وطر انّی زض  سبضید وبقز ثٝ

سبضید وبقز  ػٙٛاٖ ثٝ ٟٔط  7ٚ   ٔطؾْٛسبضید وبقز  ػٙٛاٖ ثٝ

ؾطح  10ػٙٛاٖ وطر فطػی زض  ٞبی قجسض ثٝ ٚ ٌٛ٘ٝ (،یطیسأذ

ٌٛ٘ٝ قجسض ثطؾیٓ یه ضلٓ، ٌٛ٘ٝ ضلٓ،  7قجسض ایطا٘ی ٌٛ٘ٝ )

قجسض لاوی یه ضلٓ( ثب چٟبض ٌٛ٘ٝ قجسض لطٔع یه ضلٓ ٚ 

زض ٔعضػٝ دػٚٞكی ٔٛؾؿٝ سحمیمبر انلاح ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ سىطاض 

زلیمٝ  6زضػٝ ٚ  51طافیبیی ٚثصض وطع، ثب ٔٛلؼیز طَٛ ػغ

زلیمٝ قٕبِی ٚ  59زضػٝ ٚ  35قطلی ٚ ػطو ػغطافیبیی 

ثبفز  یزٔشطی اظ ؾطح زضیب زض ذبوی ثب ذهٛن 1321اضسفبع 

اػطا قس. ٔیعاٖ  1390- 91طی ؾبَ  (1ػسَٚ ضؾی ) ِٛٔی

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ثطای  20ثصض ٔهطفی زض ٞىشبض ثط ٔجٙبی 

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ثطای قجسض  25قجسض ایطا٘ی ٚ قجسض لطٔع ٚ 

)حیسضی  ثطؾیٓ ٚ قجسض لاوی وبقز نٛضر ٌطفز
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 II... 183شٓ اضسجبط ثیٗ وبٞف زٔبی ٔحیط ثب ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ وبضایی فشٛؾیؿ

 

 

 .ذهٛنیبر فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن ٔحُ آظٔبیف -1ػسَٚ 

 ٞسایز اِىشطیىی ػٕك ذبن
Ec*103 

 pHزضنس ػصة 
وطثٗ آِی ثبفز 

 ذبن )%(
 اظر وُ )%(

فؿفط لبثُ 

 (pmmػصة )
 ثبفز ذبن

 ٛٔیضؾی، ِ 15 20/0 0.49 9/7 68/0 25-0

 ضؾی، ِٛٔی 6 25/0 30/0 1/7 4/1 50-25

 

 ٌیطی فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ ثطي(. ثطزاضی زض ؾطح ذبن ٚ ٞٛا )ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ ا٘ساظٜ ٔیبٍ٘یٗ حسالُ زٔب ٔبٞب٘ٝ ٚ ضٚظ ٕ٘ٛ٘ٝ  - 2ػسَٚ 

 ٔیبٍ٘یٗ حسالُ زٔب )زضػٝ ؾب٘شی ٌطاز( ٚ ؾطػز ثبز )ٔشط ثط طب٘یٝ( 

   ٞٛا ؾطح ذبن 

 ضٚظ  ٔبٞیب٘ٝ طزاضیظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ث

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی

 ضٚظ  ٔبٞیب٘ٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی

 ؾطػز 

 ثبز

 

29/9/1390(S1) 3/4- 6/3- 98/8- 7/0- 6  

7/10/1390 (S2) 5/3- 2/1- 3/1- 3/1 2  

17/11/1390(S3) 3/5- 8/5- 4/2- 8/4 3  

S19/1390/ 29ٌطاز زض سبضید  : ظٔبٖ ٚلٛع زٔبٞبی دبییٗ ظیط نفط زضػٝ ؾب٘شی،S2 ٌطاز زض سبضید  : ظٔبٖ ٚلٛع زٔب ای دبییٗ ظیط نفط زضػٝ ؾب٘شی

7  /10  /1390 ،S31390/  11/ 17ٌطاز زض سبضید  : ظٔبٖ ٚلٛع زٔبٞبی دبییٗ ظیط نفط زضػٝ ؾب٘شی. 

 

 . (1383ٚ ظٔب٘یبٖ،  1380آثبز،  قطیف

 Fm  /Fvٌیطی  ا٘ساظٌٜیطی فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ:  ا٘ساظٜ

٘شٛٔی فشٛؾیؿشٓ زٚ زض قطایط ؾبظٌبض حساوظط ػّٕىطز وٛآ)

 حسفبنُ( زض ٔطحّٝ ضقس ضٚظسی ٚ ضٚیكی )قسٜ ثب سبضیىی

ثیٗ ٔطحّٝ ٕ٘ٛی ظٟٛض اِٚیٗ ؾٝ ثطٌچٝ ٔطوت سب ٔطحّٝ 

ثب ٔیبٍ٘یٗ  29/9/1390ظ٘ی( زض ؾٝ ٘ٛثز آشض )زض سبضید  دٙؼٝ

ٌطاز(، زی )زض سبضید  زضػٝ ؾب٘شی –6/3ٚ  –3/4حسالُ زٔبی 

زضػٝ  –2/1ٚ  –5/3ٔیبٍ٘یٗ حسالُ زٔبی ثب  7/10/1390

ثب ٔیبٍ٘یٗ حسالُ  17/11/1390ٌطاز ٚ ثٟٕٗ )زض سبضید  ؾب٘شی

ٌطاز( ثٝ سطسیت زٔبی ٔبٞب٘ٝ ٚ  زضػٝ ؾب٘شی –8/5ٚ  –3/5زٔبی 

( ا٘ؼبْ قس. ثطای 2ٌیطی زض ؾطح ذبن )ػسَٚ  ضٚظ ا٘ساظٜ

ٌیطی فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ ثطي ثؼس اظ حبزص قسٖ  ا٘ساظٜ

ٌطاز حسالُ زض ؾٝ ضٚظ  دبییٗ )ظیط نفط زضػٝ ؾب٘شیزٔبٞبی 

سهبزفی قف ثطي وبٔلاً  طٛض ثٝٔشٛاِی( زض ٔعضػٝ، اظ ٞط ضلٓ 

نجح ا٘شربة ٚ ثؼس  8-10یبفشٝ زض فبنّٝ ظٔب٘ی ؾبػز  سٛؾؼٝ

 ٞبی ٞبی ٔرهٛل، قبذم زلیمٝ سبضیىی سٛؾط وّیذؽ 15اظ 

F0 ،Fm،Fv ٚFm  /Fv یُ ٔشط وّطٚف سٛؾط زؾشٍبٜ فّٛضؾب٘ؽOS 

30P (Opti-Science, USA) ٌٜیط ٚ ٔحبؾجٝ قس٘س  ا٘ساظ

(Maxwell and Johnson., 2000.) 

اظ سبضید یطی ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ وبضاسٙٛئیس ثطي: ٌ ا٘ساظٜ

آثبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ  3زض  ،ٞب ثٛسٝقٟطیٛض ثؼس اظ اؾشمطاض  24وبقز 

یطی ٌ ا٘ساظٜیٝ ثطای دبزضػٝ ؾب٘شی ٌطاز  8/15زٔبی ضٚظا٘ٝ 

 17لجُ سٙف ؾطٔب ٚ  ػٙٛاٖ ثٝٚ وبضاسٙٛئیس ثطي  اٖ وّطٚفیُٔیع

اؾفٙس ثؼس اظ چٙس ضٚظ ٔشٛاِی زٔبٞبی ظیط نفط زضػٝ ؾب٘شی 

 24اظ ٞط زٚ سبضید وبقز سٙف ؾطٔب ثؼس اظ   ػٙٛاٖ ثٝ ٌطاز

سهبزفی  طٛض ثٝسیٕبضٞب ثطي یی اظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٟٔط 7قٟطیٛض ٚ 

زضػٝ  -80بَ سٟیٝ ٚ سٛؾط ٘یشطٚغٖ ٔبیغ فطیع ٚ زض یرچ

ٔحَّٛ حبٚی اؾشرطاع قس٘س، ثؼس اظ ٌطاز ٍٟ٘ساضی  ؾب٘شی

% ٔیعاٖ ػصة ٘ٛضی 80سٛؾط اؾشٖٛ زا٘ٝ ؾجع ثطي  ضً٘

 زؾشٍبٜ اؾذىشطٚفشٛٔشطیثب اؾشفبزٜ اظ  آٔسٜ زؾز ثٝٔحَّٛ 

(Varian 300 Scan, USA) وّطٚفیُ  663 یٞب زض طَٛ ٔٛع(

a )645 ُوّطٚفی(bٚ )470 ٔٛ٘قس شط لطائز )وبضاسٙٛئیس( ٘ب ٚ

ثط زا٘ٝ وبضاسٙٛئیس  ٚ ضً٘ a/b، ٘ؿجز a ،bوّطٚفیُ  غّظز

زض ضٚاثط ظیط  .سؼییٗ ٌطزیس (Arnon., 1949) اؾبؼ ضٚاثط ظیط

V  ٕٝ٘ٛ٘ قسٜ اؾشرطاعحؼٓ ٟ٘بیی  ٚW ٖاؾز. سط ٚظ ٕٝ٘ٛ٘ 

 : سط ٚظٖزض ٞط ٌطْ  aٌطْ وّطٚفیُ  ٔیّی
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 1396، ؾبَ 19، قٕبضٜ 6فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، ػّس  184

 

 

(W1000  /)V  ({ 645ػصة زض  )69/2٘ب٘ٛٔشط – 

 {7/12(٘ب٘ٛٔشط 663)ػصة زض 

 : سط ٚظٖزض ٞط ٌطْ  bٌطْ وّطٚفیُ  ٔیّی

(W1000  /)V  ({ 663ػصة زض  )69/4٘ب٘ٛٔشط – 

 {9/22(٘ب٘ٛٔشط 645)ػصة زض 

 : سط ٚظٖزض ٞط ٌطْ  a  ٚbٌطْ وّطٚفیُ  ٔیّی

(W1000  /)V  ({ 663ػصة زض  )ػصة  02/8٘ب٘ٛٔشط( +

 {2/20(٘ب٘ٛٔشط 645زض 

 : سط ٚظٖوبضسٙٛئیس زض ٞط ٌطْ ٌطْ  ٔیّی

198 ( /Chlb 02/85 -  Chla 8/1 – 470 A 1000  ) 

افعاضٞبی  ، اظ ٘طْآٔسٜ زؾز ثٝ ٞب زازٜثطای سؼعیٝ آٔبضی 

SAS ،Mstat-C  ٓاظ ٞب ٌطافٚ ثطای ضؾ  Excel اؾشفبزٜ قس. 

ٞبی وّطٚفیُ ٚ وبضاسٙٛئیس لجُ اظ سٙف ؾطٔب  زازٜ یضٚسؼعیٝ ثط 

 نٛضر ثٝی وبُٔ سهبزفی، ثؼس اظ سٙف بٞ ثّٛن نٛضر ثٝ

ی ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝاؾذّیز دلار ٚ ثطای فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ چٖٛ 

اؾذّیز دلار زض ظٔبٖ  نٛضر ثٝزض طَٛ ظٔبٖ نٛضر ٌطفز 

ا٘ؼبْ ٚ  زا٘ىٗثب آظٖٔٛ ٞب  سیٕبض ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ؼبْ قس.

05/0 P< ٝزض ٘ظط ٌطفشٝ  ٞب اذشلافزاض ثٛزٖ  یٔؼٙؾطح  ػٙٛاٖ ث

 .قس

 

 ٘شبیغ ٚ ثحض:
( 3ٞب )ػسَٚ ٘شبیغ سؼعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜٞب: وّطٚفیُ ٚ وبضسٙٛئیس

٘كبٖ زاز وٝ زض قطایط ٘طٔبَ )ػسْ سٙف ؾطٔب( ثیٗ اضلبْ قجسض 

ٚ وبضسٙٛئیسٞب زض ؾطح  a ،b ،a+b ،a/bٔیعاٖ وّطٚفیُ  اظ٘ظط

زاض ٚػٛز زاضز. ٘شبیغ  احشٕبَ ذطبی یه زضنس سفبٚر ٔؼٙی

( ثؼس اظ سٙف ؾطٔب ٘كبٖ زاز 4ٞب )ػسَٚ  زٜسؼعیٝ ٚاضیب٘ؽ زا

وٝ اطط سبضید وبقز، ضلٓ ٚ اطط ؾطٛح سبضید وبقز زض ضلٓ 

ٚ وبضسٙٛئیسٞب زض ؾطح احشٕبَ  a ،a+bثطای ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

ٚ  bزاض اؾز ٚ ثطای ٔیعاٖ وّطٚفیُ  ذطبی یه زضنس ٔؼٙی

 زاضی ٔكبٞسٜ ٘كس. سفبٚر ٔؼٙی اططٞبثیٗ ایٗ  a/b٘ؿجز وّطٚفیُ 

( ٘كبٖ زاز وٝ 5ٞب زض قطایط ٘طٔبَ )ػسَٚ  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٌطْ  ٔیّی 66/1( ثب 7 ٝیلاقجسض ایطا٘ی ) aٔیعاٖ وّطٚفیُ  اظ٘ظط

ٌطْ زض  ٔیّی 686/0ٚ قجسض لطٔع )ضلٓ ٘ؿیٓ( ثب  سط ٚظٖزض ٌطْ 

ثٝ ضا  a ثٝ سطسیت ثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ  سط ٚظٌٖطْ 

 bوّطٚفیُ  اظ٘ظط٘كبٖ زاز وٝ اذشهبل زاز٘س. ٘شبیغ  ذٛز

ٚ قجسض لطٔع )ضلٓ ٘ؿیٓ( ثب  567/0( ثب 7قجسض ایطا٘ی )لایٗ 

 a+bٔیعاٖ وّطٚفیُ  اظ٘ظط، سط ٚظٌٖطْ زض ٌطْ  ٔیّی 233/0

ٚ قجسض لطٔع )ضلٓ ٘ؿیٓ( ثب  22/2( ثب 7قجسض ایطا٘ی )لایٗ 

 a/b٘ؿجز وّطٚفیُ  اظ٘ظط، سط ٚظٌٖطْ زض ٌطْ  ٔیّی 920/0

ٚ قجسض ایطا٘ی )زیطضؼ(  50/3( ثب ٔشٛؾط ضؼی )قجسض ایطا٘

ٔیعاٖ وبضسٙٛئیسٞب، قجسض ثطؾیٓ )سِٛیسی وطع(  اظ٘ظطٚ  89/2ثب 

 سط ٚظٌٖطْ زض ٌطْ  ٔیّی 53/1ٚ قجسض لطٔع )٘ؿیٓ( ثب  09/3ثب 

ثٝ سطسیت ثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ضا زاضا ثٛز٘س. ٘شبیغ 

اٖ وّطٚفیُ قجسض لطٔع ٞب، ٔیع وّیٝ ٘ؿجز اظ٘ظط٘كبٖ زاز وٝ 

ٞب اظ ٔیعاٖ وٕشطی ثطذٛضزاض اؾز  )٘ؿیٓ( ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٌٛ٘ٝ

ی ایٗ ضلٓ ٞب ثطيای ٞٓ ٘كبٖ زاز وٝ ضً٘  ٚ ٔكبٞسار ٔعضػٝ

ٞب ثؼس اظ  سطی زاقز. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؿجز ثٝ زیٍط ؾجع ضٚقٗ

 a  ٚa+bٔیعاٖ وّطٚفیُ  اظ٘ظط( ٘كبٖ زاز 4 سٙف ؾطٔب )ػسَٚ

ٚ قجسض لطٔع  75/1ٚ  34/1ِٛیسی وطع( ثب قجسض ثطؾیٓ )س

ثٝ سطسیت  سط ٚظٌٖطْ زض ٌطْ  ٔیّی 22/1ٚ  911/0)٘ؿیٓ( ثب 

 اظ٘ظطثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ ضا زاضا ثٛز٘س. ٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ 

ٚ قجسض ایطا٘ی  507/0قجسض ایطا٘ی )ظٚزضؼ( ثب  bوّطٚفیُ 

ایطا٘ی  قجسض a/b٘ؿجز وّطٚفیُ  اظ٘ظطٚ  328/0( ثب 13)لایٗ 

ٌطْ زض  ٔیّی 81/2ٚ قجسض لطٔع )٘ؿیٓ( ثب  66/3( ثب 13)لایٗ 

ثٝ سطسیت ثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ ضا ثٝ ذٛز  سط ٚظٌٖطْ 

ٔیعاٖ وبضسٙٛئیسٞب قجسض لطٔع )٘ؿیٓ( ٚ  اظ٘ظطاذشهبل زاز٘س. 

( ثب 13ٚ قجسض ایطا٘ی )لایٗ  16/1( ثب 1قجسض لاوی )ضلٓ اِجطظ 

ثٝ سطسیت ثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ  سط ٚظٌٖطْ زض ٌطْ  ٔیّی 090/0

 ٔیعاٖ ضا زاضا ثٛز٘س.

( 6ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾطٛح سبضید وبقز زض ضلٓ )ػسَٚ 

 طیسأطٚ وبضسٙٛئیسٞب سحز  a  ،b٘كبٖ زاز وٝ وّیٝ ٔمبزیط وّطٚفیُ 

ٚ وّیٝ ٔمبزیط فٛق زض سبضید وبقز زْٚ  لطاضٌطفشٝسبضید وبقز 

. ٕٞچٙیٗ ا٘س بفشٝی ٞفوبی( ٘ؿجز ثٝ سبضید وبقز ٔطؾْٛ طیسأذ)

قجسض لطٔع )٘ؿیٓ( ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ اضلبْ زاضای  a ُیوّطٚف اظ٘ظط

وبضسٙٛئیسٞب  اظ٘ظطٔیعاٖ وٕشطی اؾز. ایٗ زض حبِی اؾز وٝ 

( اظ ٔیعاٖ 1قجسض لطٔع )٘ؿیٓ( ٚ قجسض لاوی )اِجطظ 
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 II... 185شٓ اضسجبط ثیٗ وبٞف زٔبی ٔحیط ثب ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ وبضایی فشٛؾیؿ

 

 

 اظ سٙف ؾطٔب(. )لجُ 3/8/1390٘شبیغ سؼعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔیعاٖ وّطٚفیُ اضلبْ قجسضزض سبضید  -3ػسَٚ 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر  

 ٔٙجغ سغییطار
 وّطٚفیُ زضػٝ آظازی

a 

 وّطٚفیُ
b 

 وّطٚفیُ
a+b 

 ٘ؿجز وّطٚفیُ
a/b 

 وبضسٙٛئیسٞب

0053/0 3 سىطاض  0022/0  0188/0  0348/0  052/0  

288/0 9 اضلبْ ** 037/0 ** 528/0 ** 259/0 ** 679** 

0097/0 27 ذطب  0012/0  012/0  074/0  028/0  

29/7  یت سغییطارزضنس ضط  01/8  23/6  86/8  91/6  

ns ،*  ٚ**زضنس.  1ٚ  5زاض زض ؾطح احشٕبَ ذطبی  زاض، ٔؼٙی: ثٝ سطسیت غیط ٔؼٙی 

 

 ٞبی ٔرشّف وبقز. ٘شبیغ سؼعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔیعاٖ وّطٚفیُ اضلبْ قجسض زض سبضید -4ػسَٚ 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر  

 وبضسٙٛئیسٞب a/b٘ؿجز وّطٚفیُ  a+bوّطٚفیُ  bوّطٚفیُ  aوّطٚفیُ  زضػٝ آظازی ٔٙجغ سغییطار

0025/0 3 سىطاض  028/0  041/0  319/0  380/0  

250/0 1 سبضید وبقز ** 003/0  ns 277/0 ** 175/0  ns 16/1 ** 

038/0 3 ذطب  017/0  125/0  104/0  217/0  

167/0 9 اضلبْ ** 026/0  ns 263/0 ** 520/0  ns 33/1 ** 

067/0 9 اضلبْ× سبضید وبقز  ** 015/0  ns 084/0 ** 446/0  ns 269/0 ** 

023/0 54 ذطب   015/0  028/0  461/0  077/0  

40/13  زضنس ضطیت سغییطار  26/33  16/11  00/21  78/56  

ns ،*  ٚ**زضنس.  1ٚ  5زاض زض ؾطح احشٕبَ ذطبی  زاض، ٔؼٙی: ثٝ سطسیت غیط ٔؼٙی 

 

ثیكشطی ثطذٛضزاض ٞؿشٙس ٚ ایٗ ٕٔىٗ اؾز یىی اظ ػُّ ؾجع 

 ثطي آٟ٘ب زض قطایط ؾطٔب ثبقس. ٔب٘سٖ

سٙف  طیسأطسحز  a  ٚbسحمیمبر ٘كبٖ زاز ٔمساض وّطٚفیُ 

 یبثٙس ؾطٔب وبٞف ٔی ثطاططؾطٔب لطاض زاض٘س ٚ 

 (Wise and Naylor.,1987 ُوبٞف ٔمساض وّطٚفی .)ٞب ثطي 

زٞٙسٜ اوؿیػٖ اؾز. ایٗ  ٘بقی اظ سٛلف ػُٕ وٕذّىؽ سكىیُ

ی ظ٘ؼیطٜ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ثطای ٞب اِىشطٖٚسٛلف ٘بقی اظ قطوز 

اؾز ٚ ایٗ ثیبٍ٘ط ٘مف  O2 ػٜیٚ ثٝسكىیُ ا٘ٛاع فؼبَ اوؿیػٖ 

 Rizhsky and Mitller., 2003 :Bowlerثبقس ) اوؿیساسیٛ ٔی

and Inze., 1992 ٖسٙف ؾطٔب ثبػض سغییط ذهٛنیبر ٚ ٔیعا .)

قٛز ٚ آ٘بِیع سغییط فّٛضؾب٘ؽ  ٔی aافعایف فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ 

ی فشٛؾیؿشٓ زٚ ٚ اسفبلبر ٙٝیظٔ زضُ اطلاػبر ٟٕٔی وّطٚفی

فیعیِٛٛغیه وٝ ٌیبٜ زض قطایط سٙف ثب آٖ ٔٛاػٝ اؾز، اضائٝ 

ٞب زض  (. افعایف ؾطٛح سٛوٛفطToth et al., 2007َٚزٞس ) ٔی

سط ٔظُ  إٞیز ی وٓٞب عٜیضً٘ ضثطي یب افعایف ؾطٛح 

وبٞف  ٚ ثٝ سقسٜیاوؿٞب وٝ سطػیحبً زض زٔبی ؾطز  وبضٚسٙٛییس

قٛ٘س، ٕٔىٗ اؾز ٔٛػت  ٔٙؼط ٔی a ٚbسّفبر وّطٚفیُ 

قسٖ ٌیبٜ ثٝ ؾطٔب قٛز ٚ اظ ذؿبضر ؾطٔب ػٌّٛیطی  ٔشحُٕ 

ی دبییٗ زٔبٞب(. زض ایٗ دػٚٞف Abbasi et al., 2007وٙس )

ی ثبػض وبٞف ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ طیسأذی بٞ زضوكز

وبضسٙٛئیسٞب قس ٚ ایٗ ضٚ٘س زض ثیٗ اضلبْ قجسض ٔشفبٚر ثٛز 

قجسض لطٔع زض ٔطحّٝ ضقس ضٚیكی ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ  وٝ یطٛض ثٝ

ثٛز ٚ ایٗ ٔٛضٛع اظ ضٚی ٔیعاٖ وٓ وّطٚفیُ  سط حؿبؼاضلبْ 

اؾز. ثیٗ ٔیعاٖ وبضسٙٛئیس ٞب ٚ وّطٚفیُ ٘ؿجز  زضن لبثُآٖ 

ػىؽ ٚ ػٛز زاضز ٚ زض ضلٓ وٝ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وٕشط 

ضٛع زض زض آٖ ثٛز ٚ ایٗ ٔٛ ثٝ ػّز ٔیعاٖ ثبلای سٜیز ذؿبضر
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 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی.ی فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ اضلب ْ قجسض زض ظٔبٖٞب ٔؤِفٝسؼعیٝ ٚاضیب٘ؽ اؾذّیز دلار زض ظٔبٖ  -7ػسَٚ

 (MS)ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر   

 حسالُ زضػٝ آظازی ٔٙبثغ سغییطار

 فّٛضؾب٘ؽ 

 حساوظط

 ضؾب٘ؽفّٛ 

 فّٛضؾب٘ؽ

 ٔشغیط 

 وبضایی وٛا٘شٛٔی 

 2فشٛؾیؿشٓ 

12/221 3 سىطاض  12/2360  62/2921  009/0  

51/371 9 ضلٓ * 19/18404 ** 90/18133 ** 026/0 ** 

93/95 27 ذطب  80/2062  20/2499  004/0  

91/41869 2 ثطزاضی ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ** 32/845786 ** 27/559553 ** 594/0 ** 

91/387 18 ٓضل ×ثطزاضی  ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ** 07/12208 ** 23/10684 ** 017/0 ** 

76/166 54 ذطب   31/2742  45/2638  005/0  

71/15 - ضطیت سغیییطار  48/17  28/23  56/10  

ns ،*  ٚ**زضنس.  1ٚ  5زاض زض ؾطح احشٕبَ  زاض، ٔؼٙی : ثٝ سطسیت غیط ٔؼٙی 

 

ٔكٟٛز اؾز. ٘شبیغ  وبٔلاًضلٓ قجسض لطٔع ضلٓ ٘ؿیٓ 

 ثب ٘شبیغ ٔحممبٖ ٔطبثمز زاضز. آٔسٜ زؾز ثٝ

٘شبیغ ایٗ (: Fm/Fv) ٓ زٚشٛؾیؿشػّٕىطز وٛآ٘شٛٔی ف

زض سٙف زٔبٞبی دبییٗ ٔعضػٝ  زاز وٝ( ٘كبٖ 7دػٚٞف)ػسَٚ

ثیٗ دبضأشطٞبی فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ زض قطایط سبضیىی اضلبْ 

زاض  قجسض زض ؾطح احشٕبَ ذطبی یه زضنس سفبٚر ٔؼٙی

٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ دبضأشطٞبی ٚػٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٘شبیغ 

ٌیطی ٚ اطط ؾطٛح ضلٓ  ٞبی ا٘ساظٜ فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ زض ظٔبٖ

زاض  ٌیطی زض ؾطح یه زضنس اذشلاف ٔؼٙی ٞبی ا٘ساظٜ زض ظٔبٖ

( ٘كبٖ زاز وٝ ثیكشطیٗ 8ٞب )ػسَٚ  ٚػٛز زاضز. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

حساوظط ػّٕىطز وٛآ٘شٛٔی فشٛؾیؿشٓ زٚ ) Fm/Fvٔمساض دبضأشط 

ٔطثٛط ثٝ  S1( زض ظٔبٖ سٙف طایط ؾبظٌبض قسٜ ثب سبضیىیزض ق

 S2، زض ظٔبٖ سٙف 0/ 794قجسض ایطا٘ی)یه چیٗ( ثٝ ٔیعاٖ 

ٚ زض  0/ 816ٔطثٛط ثٝ قجسض ثطؾیٓ)سِٛیسی وطع( ثٝ ٔیعاٖ 

 750/0( ثٝ ٔیعاٖ طضؼیزٔطثٛط ثٝ قجسض ایطا٘ی ) S3ظٔبٖ سٙف 

دبییٗ ٔعضػٝ اؾز. ٕٞچٙیٗ ٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ زض سٙف زٔبٞبی 

قجسض لطٔع)٘ؿیٓ( زاضای ػّٕىطز وٛا٘شٛٔی فشٛؾیؿشٓ زٚ 

(Fm/Fv ،وٕشطی ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ اضلبْ اؾز )ٝثیكشط  ٍطیز ػجبضر ث

وٝ ایٗ ٕٔىٗ اؾز ثٝ  لطاضٌطفشٝسٙف زٔبٞبی دبییٗ  طیسأطسحز 

ػّز ٔیعاٖ وٓ وّطٚفیُ، ٔطحّٝ ضقسی ٚ فِٙٛٛغیه آٖ ثبقس 

بْ اظ ؾطػز ضقس وٕشطی چٖٛ ایٗ ضلٓ ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ اضل

 سط ػٛاٖضقس ٚ اؾشمطاض ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ  اظ٘ظطثطذٛضزاض اؾز ٚ 

اؾز ٚ ٕٞیٗ ٔؿئّٝ ثبػض حؿبؾیز ثیكشط آٖ ثٝ ؾطٔب قسٜ 

اؾز. زض قجسض ثطؾیٓ)سِٛیسی وطع( ثٝ ػّز ؾطػز ضقس ثبلا 

ٚ ذٛاة دبییعٜ وٕشط زاضای ضقس ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ اضلبْ 

آٖ قسٜ اؾز.  Fm/Fvٟجٛز ٘ؿجی قجسض اؾز ٚ ٕٞیٗ ثبػض ث

اضلبْ  Fm /Fv٘كبٖ زاز ٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط دبضأشط  8٘شبیغ ػسَٚ

ٚ  S1 ،S2قجسض زض سیٕبضٞبی سٙف زٔبٞبی دبییٗ زض ٔعضػٝ )

S3 اؾز وٝ ایٗ  555/0ٚ  788/0، 734/0( ثٝ سطسیت ثطاثط

٘ؿجز  S3زض سٙف  ٔرهٛنبً Fm /Fvؾطٔب ثط دبضأشط طیسأطثیبٍ٘ط 

( 2یٕبضٞبی ؾطٔب اؾز وٝ آٔبضٞبی ٞٛاقٙبؾی )ػسَٚثٝ ثمیٝ س

 ٔؤِفٝثبقس. ایٗ سحمیك ٘كبٖ زاز وٝ  ی ثط ایٗ ٔٛضٛع ٔیسییسأ

Fm/Fv  ٞبی ا٘شربة اضلبْ ٔشحُٕ ثٝ  قبذم ٗیسط ٟٔٓیىی اظ

 Sthapit( ٚ ٕٞچٙیٗ 1994) Baker and Nieسٙف ؾطٔب اؾز. 

٘شٛٔی ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ اظ وبٞف ػّٕىطز وٛا1995ٚ ٕٞىبضاٖ )

سٛاٖ ثطای سؼییٗ ٔیعاٖ سحُٕ ثٝ ؾطٔب ثط٘غ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  ٔی

Adams ( ثب ثطضؾی1995ٚ ٕٞىبضا٘ف )  ٞبی ظیبز ٌعاضـ

سٛا٘س ٔؼیبض ٔفیسی ثطای ٔیعاٖ سحُٕ  ٔی Fm/Fv ٔؤِفٝزاز٘س وٝ 

ٞبی ٘ٛض وٓ  ثٝ سٙف ؾطٔب زض ٌیبٞبٖ ٔرشّف حشی زض قسر

 ,.Jansen and Ison) ثبقس. زض ٕٞیٗ ضاؾشب سؼسازی اظ ٔحممبٖ

1994a: Bjorkman and Demmig., 1987 ٌٝعاضـ زاز٘س و )

 زض قطایط ػبزر وطزٜ ثٝ سبضیىی زض اوظط  Fm/Fvٔمبزیط 
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 ( 1390ی فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ اضلبْ قجسض زض زٔبی دبییٗ)ؾبَٞب ٔؤِفٝٔیبٍ٘یٗ  -8ػسَٚ

ٛضؾب٘ؽ فّ حساوظط فّٛضؾب٘ؽ حسالُ فّٛضؾب٘ؽ اضلبْ ثطزاضی ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔشغیط

وبضایی وٛا٘شٛٔی 

 2فشٛؾیؿشٓ 

S1 

29/9/1390 

3/105 قجسض ایطا٘ی )زیطضؼ( bc 0/442 bc 8/336 b 762/0 ab 

8/134 ضؼ( قجسض ایطا٘ی )ٔشٛؾط a 5/525 ab 9/390 ab 744/0 ab 

0/113 قجسض ایطا٘ی )ظٚزضؼ( bc 0/503 ab 0/390 ab 775/0 ab 

0/117 قجسض ایطا٘ی )یه چیٗ( abc 8/567 a 8/450 a 794/0 a 

8/115 (13قجسض ایطا٘ی )لایٗ abc 5/482 ab 8/366 ab 760/0 ab 

0/115 (7قجسض ایطا٘ی )لایٗ abc 0/470 ab 0/355 b 755/0 ab 

8/109 قجسض ایطا٘ی )سٛزٜ( bc 5/517 ab 8/407 ab 788/0 a 

3/98 قجسض ثطؾیٓ)سِٛیسی وطع( c 5/337 d 3/239 c 709/0 b 

8/134 قجسض لطٔع)٘ؿیٓ( a 3/369 cd 5/234 c 630/0 c 

8/120 (1قجسض لاوی)اِجطظ ab 8/439 bc 0/319 bc 725/0 b 

4/116 ٔیبٍ٘یٗ   4/465  3/349  734/0  

85/12 ا٘حطاف ٔؼیبض   56/62  17/58  043/0  

      

S2 

7/10/1390 

5/66 قجسض ایطا٘ی )زیطضؼ( a 8/268 ab 3/202 a 753/0 ab 

3/53 ضؼ( قجسض ایطا٘ی )ٔشٛؾط ab 0/278 a 8/224 a 808/0 a 

0/53 قجسض ایطا٘ی )ظٚزضؼ( ab 0/230 ab 0/177 a 770/0 a 

3/53 قجسض ایطا٘ی )یه چیٗ( ab 0/261 ab 8/207 a 796/0 a 

5/50 (13قجسض ایطا٘ی )لایٗ ab 0/247 ab 5/196 a 796/0 a 

3/42 (7قجسض ایطا٘ی )لایٗ b 0/207 b 8/164 a 796/0 a 

3/46 قجسض ایطا٘ی )سٛزٜ( b 8/212 b 5/166 a 783/0 a 

9/41 قجسض ثطؾیٓ)سِٛیسی وطع( b 0/228 ab 1/186 a 816/0 a 

3/62 قجسض لطٔع)٘ؿیٓ( ab 0/215 ab 8/152 a 710/0 b 

5/51 (1قجسض لاوی)اِجطظ ab 0/234 ab 5/182 a 780/0 a 

1/52 ٔیبٍ٘یٗ   2/238  7/195  788/0  

01/12 ا٘حطاف ٔؼیبض   33/38  84/51  025/0  

 زاض ٘ساض٘س. زضنس سفبٚر ٔؼٙی 5احشٕبَ زض ؾطح ای زا٘ىٗ  ثطاؾبؼ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝالُ زاضای یه حطف ٔكشطن ٞؿشٙس حس وٝ زض ٞط ؾشٖٛ، ٞبیی ٔیبٍ٘یٗ

 

اؾز ٚ زض  83/0ٞبی ٌیبٞی زض قطایط ٔطّٛة حسٚز  ٌٛ٘ٝ

ٌیبٜ سحز اؾشطؼ قسیس اؾز. 75/0سب  85/0ٔمبزیط وٕشط اظ 

 ٔؤططسٛاٖ ثٝ  اضلبْ قجسض، ٔی Fm/Fvثب سٛػٝ ثٝ ٔمبزیط  ٗیثٙبثطا

ٚ سحز سٙف  Fm/Fvثٛزٖ سیٕبضٞبی زٔبٞبی دبییٗ ٔعضػٝ ثط 

(. ثب سٛػٝ ثٝ قجىٝ 1ثٛزٖ اضلبْ قجسض اشػبٖ ٕ٘ٛز )قىُ

٘یشطٚغٖ  وٙٙسٜ زیسظجٞبی  ای ٚ ٕٞعیؿشی ثب ثبوشطی ٔشفبٚر ضیكٝ

ٞبی ٔرشّف  ٚ سِٛیس ٔشفبٚر ا٘ساْ ٞٛایی )قبخ ٚ ثطي( ٌٛ٘ٝ

ٞب  زضیبفز سكؼكغ سٛؾط ثطي قجسض زض دبییع أىبٖ سغصیٝ ٚ

ضٚی ٔیعاٖ  سٛا٘ٙس یٔٔشفبٚر ذٛاٞس ثٛز ٚ ٕٞیٗ ذهٛنیبر 

 ٞب ٌعاضـایٗ ٘شبیغ ثب  ٕ٘بیٙس وٝ طیسأطفّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ ثطي 

ٚ  Moskvinثؿیبضی اظ ٔحممبٖ ٔطبثمز زاضز ٚ زض ٕٞیٗ ضاثطٝ 

 ( ٌعاضـ زاز٘س وٝ دبضأشطٞبی فّٛضؾب٘ؽ1998ٕٞىبضاٖ )
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. 1390ثٟٕٗ  S3 17:ٚ  1390زی  S2  :7،1390آشض  S1  :29ٍیٗ وبضایی وٛا٘شٛٔی فشٛؾیؿشٓ زٚ زض ظٔبٖ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی،ٔیب٘ - 1قىُ

 (  S1 ،025/0;S2  ٚ111/0;S3; 043/0)ا٘حطاف ٔؼیبض ثطای 

 

وّطٚفیُ ثطي زض قجسض زض قطایط ٔرشّف سكؼكؼی ٚ 

طضؾی ( اظ ث2004ٚ ٕٞىبضاٖ ) Joesای، ٔشفبٚر اؾز.  سغصیٝ

دبضأشطٞبی فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ ثطي زض زٚ ػٕؼیز ٍِْٛ 

ٞبی ٍِْٛ  زض ثیٗ ػٕؼیز Fm/Fvٌعاضـ زاز٘س وٝ دبضأشط 

ٔشفبٚر اؾز. آٟ٘ب ثطسطی وبضایی فشٛؾٙشع زض فشٛؾیؿشٓ زٚ ضا 

( آٖ ٘ؿجز 814/0) Fm/Fvزض ػٕؼیز ثطسط، ثبلا ثٛزٖ دبضأشط 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Elena( اػلاْ ٕ٘ٛز٘س. 783/0ثٝ ػٕؼیز زیٍط )

اظٖ ثط فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ زٚ ٌٛ٘ٝ  طیسأط( اظ ثطضؾی 2003)

 F0 ،Fmقجسض ؾفیس ٚ قجسض لطٔع ٘كبٖ زاز٘س ٔیعاٖ دبضأشطٞبی 

 ٚFm/Fv  421، 82ٚ 78زض قجسض ؾفیس ٚ قجسض لطٔع ثٝ سطسیت 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Franciniثبقس.  ٔی 809/0ٚ  793/0، 429ٚ 

ٔشبثِٛیىی قجسض ؾفیس ٘كبٖ  ( اظ ثطضؾی اظٖ ثط سغییطار2007)

ثٝ سطسیت F0 زاز٘س وٝ زض سیٕبضٞبی قبٞس ٚ سٙف اظٖ ٔیعاٖ 

176  ٚ189 ،Fm  992ٚ  1120ثطاثط  ٚFm/Fv  844/0ثطاثط  ٚ

 اؾز. 809/0

 

 ٌیطی وّی:٘شیؼٝ

 اِؼُٕ ػىؽثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ایٗ آظٔبیف، ثطای ٔطبِؼٝ ٚ ثطضؾی 

یی ٔظُ ٞب قبذمزٜ اظ اضلبْ قجسض ثٝ سٙف زٔبٞبی دبییٗ اؾشفب

 حسفبنُٚ ٔیعاٖ وّطٚفیُ زض ٔطحّٝ ضقسی  Fm/Fvدبضأشط 

قٛز ٚ اظ  ی دیكٟٙبز ٔیظ٘ دٙؼٝٔطحّٝ ظٟٛض اِٚیٗ ؾٝ ثطٌچٝ سب 

ای اضلبْ ٔشحُٕ ثٝ ؾطٔب  سٛاٖ زض غطثبَ ٔعضػٝ ٞب ٔی ایٗ قبذم

قجسض اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘مف ٘یشطٚغٖ زض ؾبذشٕبٖ 

ٚ ٕٞعیؿشی ٔشفبٚر  Fm/Fvوّطٚفیُ ثب دبضأشط  وّطٚفیُ ٚ اضسجبط

ٞبی قجسض ثب ثبوشطی ضیعٚثیْٛ، ٔطبِؼٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ  ضیكٝ ٌٛ٘ٝ

 سٛا٘س زض ضاؾشبی سىٕیُ ایٗ سحمیك ثبقس.  ٔی

 

  :ٔٙبثغ

فیُ ثطي. ٔؼّْٛ ٞبی ثط٘غ زض زٔبٞبی دبییٗ اظ ططیك فّٛضؾب٘ؽ وّطٚ یخغ٘ٛ س( ا٘شربة 1386حؿیجی، ح ٚ ٔطازی، ف ٚ ٘جی دٛض، ْ. )

 . 14-31: 9ظضاػی ایطاٖ. 

 .نفحٝ 311ػّس اَٚ.  .ای )٘یبٔساضاٖ( ٘جبسبر ػّٛفٝ (1380 ) زضی. .ٚ ْ .،، حآثبز قطیف حیسضی

 .193-202:  6( ٔمبیؿٝ ػّٕىطز ػّٛفٝ ٚ نفبر ٔٛضفِٛٛغیىی اضلبْ قجسض. ٔؼّٝ ػّْٛ ظضاػی ایطاٖ. 1383ظٔب٘یبٖ، ْ. ) 

 . 154-157زض ٔٙبطك ذكه. چبح زْٚ. ا٘شكبضار ػٟبز زا٘كٍبٞی ٔكٟس ، نفحٝ ظضاػز  (1372. )وٛچىی، ع
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