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 اوؼیذاًی، لیپیذاػیَى غـبء ٍ هشي ػلَلی اسلبم ثشًح ثِ تٌؾ ؿَسی ّبی آًتی پبػخ آًضین

 

 ٍ حذیث حؼًٌَذ *خلیل ػبلوی ػؼیذ، ػضیض وشهلاچؼتهحوذ سضب هشادی تلاٍت، 

 داًـگبُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ساهیي خَصػتبى ،گشٍُ صساػت ٍ اصلاح ًجبتبت

 (15/12/1394خ پزیشؽ ًْبیی: ، تبسی14/10/1394)تبسیخ دسیبفت:  

 

 

 :چىیذُ
(، LD183، داًیبل )3ی ثشخی اسلبم ثشًح ؿبهل آهل  اوؼیذاًی، لیپیذاػیَى غـبء ٍ هشي ػلَلی گیبّچِ ّبی آًتی ثِ هٌظَس ثشسػی فؼبلیت آًضین

ّبی وبهل تصبدفی ثب ػِ تىشاس  صَست فبوتَسیل دس لبلت عشح ثلَن ثِ  ؿفك، فدش ٍ ػٌجَسی لشهض تحت ػغَح هختلف ؿَسی، آصهبیـی آثىـت

صیوٌغ ثش هتش، ثب اػتفبدُ اص ولشیذ ػذین اػوبل گشدیذ. صفبت هَسد ثشسػی  دػی 8ٍ  4اًدبم گشدیذ. ؿَسی دس ػِ ػغح صفش،  1393دس تبثؼتبى 

، ػذین اًذام َّایی ٍ ٍصى خـه پشاوؼیذاص، گَایىَل پشاوؼیذاص، ًـت الىتشٍلیتی آلذّیذ، وبتبلاص، آػىَسثیه دی ؿبهل پشاوؼیذّیذسٍطى، هبلَى

ّب ٍ افضایؾ ػبیش صفبت هَسد ثشسػی  داسی ثش صفبت داؿت ٍ ػجت وبّؾ ٍصى خـه گیبّچِ ّب ثَد. ًتبیح ًـبى داد ؿَسی تأثیش هؼٌی گیبّچِ

اوؼیذاًی ٍ  بی آًتیّ فؼبلیت ثیـتش آًضین 3گشدیذ. ٍاوٌؾ اسلبم ثشًح ثِ ؿَسی هتفبٍت ثَد، ثِ عَسی وِ دس اسلبم ػٌجَسی لشهض ٍ آهل 

گشم  51/5ٍ 15/5پشاوؼیذاػیَى لیپیذ ووتش هـبّذُ ؿذ. دٍ سلن هزوَس دس ؿشایظ ثذٍى ؿَسی داسای ووتشیي ٍصى خـه اًذام َّایی )ثِ تشتیت 

دس ٍصى خـه  داسی ثب ػبیش اسلبم ًذاؿتٌذ. اص عشفی ثیـتشیي وبّؾ صیوٌغ ثش هتش( تفبٍت هؼٌی دػی 8دس ثَتِ( ثَدًذ ٍلی دس ؿَسی ؿذیذ )

دسصذ( دیذُ ؿذ. ثٌبثشایي دس ؿشایظ  4/49دسصذ( ٍ فدش ) 9/51صیوٌغ ثش هتش( دس اسلبم داًیبل ) دػی 8اًذام َّایی دس ثبلاتشیي ػغح ؿَسی )

ٍ وبّؾ دس ٍصى وبتبلاص ثیـتش ٍ پشاوؼیذ ّیذسٍطى ٍ ًـت هَاد الىتشٍلیتی ووتشی داؿتٌذ   ، فؼبلیت آًضین3تٌؾ ؿَسی اسلبم ػٌجَسی لشهض ٍ آهل 

 ای ثْتش تحول وشدًذ. خـه آًْب ووتش ثَد ٍ ثش ایي اػبع، تٌؾ ؿَسی سا دس هشحلِ گیبّچِ

 

 آلذّیذ. دی هبلَى ،ّبی آصاد اوؼیظى سادیىبل، پشاوؼیذاػیَى غـبء ػلَلی، وؼیذاًی ّبی آًتی آًضینولیذی:  ّبی ٍاطُ

 

 :همذهِ
ثیش اًَاع ٍ دس صساػت ثشًح، ؿَسی دس ؿشایظ غشلبثی ٍ تحت تأ

ّب همبدیش  ًوه ؿَد. اص هیبى  ّب، ایدبد هی همبدیش هختلفی اص ًوه

ثبلای یَى ػذین ٍ ولش ، ثبػث وبّؾ پتبًؼیل آة، ثْن خَسدى 

ؿًَذ  ّب یب اختلال دس ّوَػتبصی یَى ٍ ػویت هی تؼبدل یَى

(Hayashi and Murata, 1998 ؿَسی ثب تأثیش ثش تغییشات .)

ّبی هتبثَلیىی  اص فؼبلیت ٍدُ ٍػیؼیپتبًؼیل اػوضی ثش هحذ

ّبی فؼبل اوؼیظى اص لجیل  گزاسد ٍ ثب تـىیل سادیىبل گیبّبى اثش هی

ّبی پشاوؼیذ ّیذسٍطى ثِ تٌؾ اوؼیذاتیَ  ػَپشاوؼیذّب ٍ سادیىبل

ّبی آصاد  ؿَد. گیبّبى ثشای خلَگیشی اص خؼبست سادیىبل هٌدش هی

ًضیوی ثب تٌؾ ّبی آًضیوی ٍ غیشآ اوؼیظى، ثب یه ػشی ػیؼتن

 (.Renu and Devarshi, 2007ؿًَذ ) ػبصگبس هی

ّبیی وِ دس اثش فلَسػبًغ ولشٍفیل اص صًدیشُ اًتمبل  الىتشٍى

وٌٌذ، ثب اوؼیظى دسٍى ػلَل ٍاوٌؾ دادُ ٍ  الىتشٍى ًـت هی

O2ّبی فؼبل اوؼیظى، ًظیش ػَپشاوؼیذ ) گًَِ
- ،)

( ٍ OHّبی ّیذسٍوؼیل ) (، سادیىبلH2O2پشاوؼیذّیذسٍطى )

گش ٍ ثشای  ًوبیٌذ. ایي هَاد ثؼیبس ٍاوٌؾ اوؼیظى سا تَلیذ هی

ػلَل ػوی ّؼتٌذ ٍ دس صَست ػذم وبسآیی ثشخی 
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ػبصٍوبسّبی هحبفظ، اختلال خذی دس ػبختبس ٍ ػَخت ٍ 

وٌذ. ایي پذیذُ ػوذتبً اص عشیك اوؼیذاػیَى  ػبص گیبُ ایدبد هی

ؿَد  ایدبد هیّب ٍ اػیذّبی ًَولئیه  لیپیذّبی غـبء، پشٍتئیي

(Davies, 1987سادیىبل .)  تشیي ؿىل فؼبل  ّیذسٍوؼیل ػوی

–Haberٍیغ )-ّبثشاحیبی ًبلص اوؼیظى اص عشیك ٍاوٌؾ 

Weiss) ّبی  اػت وِ هیل تشویجی ؿذیذی ثب هبوشٍهَلىَل

(. گیبّبى هتحول Yamazaki et al., 2003حیبتی ػلَل داسد )

ذتشی ًؼجت ثِ اوؼیذاًی وبسآه ثِ ؿَسی ػبصٍوبسّبی آًتی

پشاوؼیذاص  ّبی وبتبلاص، آػىَسثیه  گیبّبى حؼبع داسًذ. آًضین

پشاوؼیذاص دس ػیي ٍصى هَلىَلی ون خَد ًمؾ ثؼیبس  ٍ گبیبوَل

ّبی آصاد اوؼیظى دس ػلَل  هْوی دس غیشفؼبل وشدى سادیىبل

گیبّبى داسًذ، وِ ثؼتِ ثِ سلن گیبّی ٍ ؿذت تٌؾ، هیضاى 

(. هیضاى 1391الْی ٍ ّوىبساى،  حجیتّب هتغیش اػت ) فؼبلیت آى

ّبی آصاد اوؼیظى،  پشاوؼیذاػیَى لیپیذّبی غـبء تَػظ سادیىبل

ثبصتبثی اص ؿذت تٌؾ دس ػغح ػلَلی اػت ٍ اص هیضاى 

آلذّیذ، ثِ ػٌَاى ؿبخصی ثشای تؼییي هیضاى خؼبست  دی هبلَى

(. پشاوؼیذاػیَى Jain et al., 2001ؿَد ) اوؼیذاتیَ اػتفبدُ هی

ّبی فؼبل اوؼیظى دس ؿشایظ تٌؾ  ذّبی غـبء تَػظ گًَِلیپی

ؿَسی هٌدش ثِ خؼبست ٍ وبّؾ ؿبخص پبیذاسی غـبء 

ّبی فؼبل اوؼیظى وِ  ( تدوغ گDhindsa, 2012ًَِگشدد ) هی

ؿًَذ ثبػث خؼبست ثِ ثؼیبسی اص  دس عی تٌؾ تَلیذ هی

، پشٍتئیي، چشثی، ولشٍفیل ٍ اص DNAتشویجبت ػلَلی اص خولِ 

ؿًَذ  تش غـبء ػلَلی ٍ دس ًْبیت هشي ػلَل هی ّوِ هْن

(. دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی 1392ًؼت ٍ ّوىبساى،  )ّبؿوی

آلذّیذ ٍ پشاوؼیذّیذسٍطى دس گیبُ ٍ  دی تدوغ ّوضهبى هبلَى

همبدیش ثیـتش آى دس اسلبم حؼبع دس همبیؼِ ثب اسلبم هتحول ثِ 

(. ًتبیح 1391ؿَسی هـبّذُ ؿذُ اػت )آرسی ٍ ّوىبساى، 

ًـبى داد وِ فؼبلیت ایي  )2015ٍ ّوىبساى ) Borیمبت تحم

ّبی اسلبم حؼبع ٍ هتحول ثِ ؿَسی ثؼیبسی  ّب دس ثشي آًضین

 یبثذ. ّبی گیبّی افضایؾ هی اص گًَِ

ّبی هتحول ثِ تٌؾ ؿَسی ثِ دٍ سٍؽ  اًتخبة سلن

گیشی  گیشی ػولىشد( ٍ غیش هؼتمین )اًذاصُ هؼتمین )اًذاصُ

ؿَد  ثب تحول تٌؾ( اًدبم هیصفبت فیضیَلَطیه هشتجظ 

وِ گیبّبى دس هیضاى  سغن ایي (. ػلی1386)داداؿی ٍ ّوىبساى، 

تحول ثِ ؿَسی هتفبٍت ّؼتٌذ اهب دس ًْبیت ؿَسی ػجت 

عَس ػوذُ ًبؿی اص  ّب خَاّذ ؿذ. ایي وبّؾ ثِ وبّؾ سؿذ آى

افضایؾ هیضاى ًـت هَاد الىتشٍلیتی ػلَل ٍ هشي ػلَلی اػت 

(. پظٍّؾ حبضش ثب ّذف اسصیبثی 1391)آرسی ٍ ّوىبساى، 

اوؼیذاًی ٍ لیپیذاػیَى غـبء  تحول ؿَسی اص ًظش ػیؼتن آًتی

ػلَلی ثشخی اسلبم ثشًح دس حبل وـت دس خَصػتبى دس هشحلِ 

 ای ثِ اخشا دس آهذ. گیبّچِ

 

 ّب هَاد ٍ سٍؽ

پظٍّؾ حبضش ثِ صَست آثىـتی دس اتبله سؿذ )دسخِ 

گشاد دس  دسخِ ػبًتی 20 تب 18دس سٍص ٍ  22تب  20حشاست 

ػبػت دٍسُ سٍؿٌبیی(،  12دسصذ ٍ  75ؿت، سعَثت ًؼجی 

دس داًـگبُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ ساهیي  1393تبثؼتبى  دس

ّبی وبهل  ثِ صَست فبوتَسیل دس لبلت عشح ثلَنخَصػتبى 

ؿذ. ؿَسی دس ػِ ػغح ثذٍى  تىشاس اًدبمػِ  تصبدفی ثب

ّذایت الىتشیىی تٌؾ، تٌؾ هلاین ٍ تٌؾ ؿذیذ )ثِ تشتیت 

صیوٌغ ثشهتش( ثب اػتفبدُ اص ًوه  دػی 8ٍ  4هحلَل صفش، 

( ثِ ػٌَاى فبوتَس اٍل ٍ 2012ولشیذػذین )هؤهٌی ٍ ّوىبساى، 

 ، داًیبل3اسلبم هختلف هَسد وـت اػتبى خَصػتبى )آهل 

(LD 183)ِػٌَاى فبوتَس دٍم دس  ، ؿفك، فدش، ػٌجَسی لشهض( ث

 20لیتشی ثِ استفبع  5لاػتیىی ًظش گشفتِ ؿذ. دس ّش گلذاى پ

 12هتش، ػِ ثَتِ ثشًح دس ؿشایظ آثىـتی ثب سطین ًَسی  ػبًتی

ٍػیلِ ّیپَولشیت ػذین  ػبػتِ پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. ثزسّب، ثِ

دسصذ ثِ هذت ػِ دلیمِ ضذػفًَی ؿذًذ. ػپغ دس  10

ای اػتشیل  ّبی ایدبد ؿذُ دس یًَلیت ٍ سٍی تَسی پبسچِ حفشُ

عَسی وِ ػغح آة  وـت ؿذًذ، ثِسٍی ػغح آة خبلص 

 ّب، حذٍد ًصف لغش ثزسّب سا فشاگشفتِ ثَد. گلذاى

اص سؿذ، یه چْبسم غلظت فشهَل  پٌح سٍصپغ اص گزؿت 

( اػتفبدُ ؿذ ٍ ثب ثضسگتش 1976ٍ ّوىبساى )  Yoshidaغزایی

سٍص ثِ یه دٍم، ػِ چْبم ٍ  5ّب ایي غلظت ثؼذ اص  ؿذى ثَتِ

صَست  وبس تٌؾ ؿَسی ًیض ثِتی هحلَل وبهل افضایؾ یبفت.

ّب دس داخل سٍص ثؼذ اص اػتمشاس گیبّچِ 25تذسیدی حذٍداً 
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ّب فشصت تغبثك ثب هحیظ ؿَس  گشدیذ تب گیبّچِ ظشٍف، اػوبل 

-ّب ّش ّفتِ یه دّی ٍ تؼَیض آة گلذاى سا پیذا وٌٌذ. هحلَل

ثبس ٍ ّوشاُ ثب تیوبس تٌؾ ؿَسی ثب تٌظین ّذایت الىتشیىی 

فت. آة تجخیش ٍ تؼشق ؿذُ ًیض ثب هحلَل صَست گش

گشدیذ. دهبی  صَست سٍصاًِ خبیگضیي هی ّبی آهبدُ ثِ هحلَل

گشاد ٍ سعَثت  دسخِ ػبًتی 20-22ٍ ؿجبًِ  24-26سٍصاًِ 

سٍص  35. گیبّبى ثؼذ اص گزؿت گشدیذدسصذ تٌظین  75ًؼجی 

صًی )هصبدف ثب هشحلِ ثؼذ اص اًتمبل  اص وـت دس هشحلِ پٌدِ

 (.Liang, 1999ؿذًذ )ًـبء( ثشداؿت 

صفبت ٍصى خـه اًذام َّایی، یَى ػذین، فؼبلیت 

گیشی ؿذًذ. ثشای ایي  ّب ٍ لیپیذاػیَى غـبء ػلَلی اًذاصُ آًضین

هٌظَس تؼذاد ػِ ثشي ػجض تَػؼِ یبفتِ ثبلایی ثشداؿت ٍ دس 

گشاد ًگْذاسی ؿذًذ. ثشای اػتخشاج  دسخِ ػبًتی -80دهبی 

لیتش ثبفش فؼفبت  ؿذُ سا ثب ػِ هیلیّب، ًین گشم ثشي فشیض  آًضین

هَلاس ػذین هتبثبی ٍ یه دسصذ  ؿبهل یه هیلی

دلیمِ دس دهبی  10هذت  صدُ ٍ ثِ وبهلاً ّن 40-پیشٍثذیي ًٍیل پیل

دٍس ػبًتشیفیَط ًوَدُ ٍ اص هحلَل  15000گشاد ثب  دسخِ ػبًتی 4

 سٍؽ صیش اػتفبدُ ؿذ: ّب ثِ سٍیی ثشای لشائت فؼبلیت آًضین

ٍ ّوىبساى   Alexievaسٍؽعجك  ذّیذسٍطى:پشاوؼی

 5دس ّبٍى چیٌی حبٍی  ثشًحثشي  25/0( همذاس 2001)

حبصل  هخلَط ٍ دسصذ ػبئیذُ 1/0 ولشٍاػتیه لیتش تشی هیلی

. دس هشحلِ گشدیذػبًتشیفیَط  10000دلیمِ دس دٍس  5ِ هذت ث

هیىشٍلیتش ثبفش  250هیىشٍلیتش اص هحلَل سٍیی ثب  250ثؼذ 

یه ذ پتبػین هیىشٍلیتش یذی 500هَلاس ٍ  هیلی 100فؼفبت 

 ؿذ. لشائتًبًَهتش  390 هَلاس هخلَط وشدُ ٍ خزة آى دس

 Heath   ٍPackerثش اػبع سٍؽ  آلذّیذ: دی هبلَى

ػٌَاى هیضاى لیپیذاػیَى غـبء  آلذّیذ ثِ دی ( تدوغ هبلَى1969)

گشم ثشي ثشًح  25/0هَسد ػٌدؾ لشاس گشفت. عجك ایي سٍؽ 

 1/0ولشٍاػتیه اػیذ  لیتش تشی هیلی 5چیٌی حبٍی دس ّبٍى 

 10000دلیمِ دس  5دسصذ ػبئیذُ ؿذ. ػصبسُ حبصل ثِ هذت 

هیىشٍلیتش اص هحلَل سٍیی ثب یه  250دٍس ػبًتشیفیَط ٍ ػپغ 

ولشٍاػتیه اػیذ  آلذّیذ حبٍی تشی دی لیتش هحلَل هبلَى هیلی

یذ. دسصذ ، هخلَط گشد 5/0دسصذ ٍ تیَثبسثیتَسیه اػیذ  20

گشاد  ػبًتی دسخِ 95دلیمِ دس دهبی  30هخلَط حبصل ثِ هذت 

هبسی حشاست دادُ ؿذ. ثؼذ ثلافبصلِ سٍی یخ ػشد  دس حوبم ثي

 10000دلیمِ دس دٍس  10ؿذ ٍ دٍثبسُ هخلَط ثِ هذت 

لیتش اص هحلَل سٍیی آى ثب  ػبًتشیفیَط ٍ ؿذت خزة یه هیلی

 ًَهتش لشائت ؿذ.ًب 532اػتفبدُ اص اػپىتشٍفتَهتش دس عَل هَج 

ٍ ّوىبساى   Dhindsaثش اػبع سٍؽ  آًضین وبتبلاص:

هیىشٍلیتش اص ػصبسُ اػتخشاج سا ثب یه  50( همذاس 1981)

هَل ثبفش  هیلی 50گیشی وبتبلاص ؿبهل  لیتش هحلَل اًذاصُ هیلی

هَل پشاوؼیذّیذسٍطى هخلَط ًوَدُ، ػپغ  هیلی 15فؼفبت ٍ 

هذت یه دلیمِ ثب دػتگبُ  ًبًَهتش ثِ 240خزة آى دس عَل هَج 

اػپىتشٍفتَهتش لشائت ؿذ. یه ٍاحذ آًضیوی وبتبلاص ثشاثش ثب 

 هَلاس پشاوؼیذّیذسٍطى دس یه دلیمِ اػت. تدضیِ یه هیلی

ٍ   Nakanoثش اػبع سٍؽ آًضین آػىَسثیه پشاوؼیذاص: 

Asada (1981 همذاس )هیىشٍلیتش اص ػصبسُ اػتخشاج سا ثب  50

گیشی آػىَسثیه پشاوؼیذاص ؿبهل  ذاصُلیتش هحلَل اً یه هیلی

دی  هَل اتیلي هیلی 1/0هَل ثبفش فؼفبت پتبػین،  هیلی 50

 15/0هَلاس اػیذ آػىَسثیه ٍ  هیلی 5/0تتشا اػتیه اػیذ،  آهیي

هَلاس پشاوؼیذّیذسٍطى هخلَط ًوَدُ، ػپغ خزة آى دس  هیلی

 ًبًَهتش لشائت گشدیذ.  290عَل هَج 

 Chance   ٍMaehlyسٍؽ ثش اػبع آًضین پشاوؼیذاص:

گیشی  ( هیضاى اوؼیذ ؿذى گبیبوَل تَػظ ایي آًضین اًذاص1995ُ)

هیىشٍلیتش اص ػصبسُ اػتخشاج سا ثب یه  33ؿذ. دس ایي سٍؽ 

 5هَلاس گَایىَل،  هیلی 13لیتش اص هحلَل پشاوؼیذاص ؿبهل  هیلی

هَلاس ثبفش فؼفبت،  هیلی 50هَلاس پشاوؼیذّیذسٍطى ٍ  هیلی

 ًبًَهتش، لشائت گشدیذ. 470ة آى دس عَل هَج هخلَط ٍ خز

 10یه گشم ثشي دس داخل  هیضاى ًـت الىتشٍلیتی:

ػبػت دس دهبی  24لیتش آة همغش لشاس دادُ ٍ ثؼذ اص هذت  هیلی

گشاد هیضاى ّذایت الىتشیىی آى ثِ ووه  دسخِ ػبًتی 25

(. ػپغ ًوًَِ C1دػتگبُ ّذایت الىتشیىی ػٌح لشائت گشدیذ )

دسخِ لشاس  100دلیمِ داخل اتَولاٍ ثب دهبی  20 سا ثِ هذت

(، ٍ ثب C2دادُ ٍ ثشای ثب دٍم ّذایت الىتشیىی آى لشائت )

 هیضاى ًـت الىتشٍلیتی تؼییي ؿذ. C1/C2تمؼین 

گیشی غلظت یَى ػذین دس اًذام  خْت اًذاصُ غلظت ػذین:
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خـه ثب اػیذولشیذسیه اػتفبدُ  َّایی گیبُ اص سٍؽ خبوؼتش

ًْبیت غلظت آى تَػظ دػتگبُ فلین فتَهتش  گشدیذ وِ دس

(Jenway, PFP-7) .لشائت ٍ هحبػجِ ؿذ 

 ّبی تدضیِولیِ ّب،  پغ اص اًدبم آصهَى ًشهبل ثَدى دادُ

اًدبم گشفت ٍ ثشای  SAS v 9.2آهبسی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

دس  (LSD)داس  هؼٌیتفبٍت  ّب اص آصهَى حذالل همبیؼِ هیبًگیي

 دسصذ اػتفبدُ گشدیذ. احتوبل پٌح ػغح

 

 :ًتبیح ٍ ثحث

( ًـبى داد تٌؾ ؿَسی، توبهی 1تدضیِ ٍاسیبًغ )خذٍل 

صفبت هَسد ثشسػی سا تحت تأثیش لشاس دادُ اػت. ّوچٌیي 

آلذّیذ، گَایىَل پشاوؼیذاص،  دی صفبت پشاوؼیذّیذسٍطى، هبلَى

ّب  ًـت الىتشٍلیتی، ػذین اًذام َّایی ٍ ٍصى خـه گیبّچِ

تَاى ًتیدِ  اًذ. ثٌبثشایي هی ش ػبدُ سلن لشاس گشفتِتحت تأثیش اث

ّبی ػلَلی پبػخ دٌّذُ ثِ ؿَسی ػجت تغییش  گشفت هىبًیؼن

 ؿًَذ. صفبت هَسد ثشسػی دس گیبُ ثشًح هی

( ًـبى داد وِ دس 2دّی )خذٍل  ًتبیح ثشؽفؼبلیت آًضیوی: 

داسی ثیي هیضاى  ؿشایظ ثذٍى تٌؾ، تفبٍت هؼٌی

 4هختلف ٍخَد ًذاؿت، اهب دس ؿَسی پشاوؼیذّیذسٍطى اسلبم 

صیوٌغ ثش هتش ثیي اسلبم هَسد ثشسػی اص ایي ًظش  دػی 8ٍ 

داس هـبّذُ ؿذ. ثِ عَسی وِ اسلبم ػٌجَسی لشهض  اختلاف هؼٌی

داسًذ، دس  ًگِ 7/7الی  5/6تَاًؼتٌذ هیضاى آى سا ثیي  3ٍ آهل 

ؿذت هیضاى آى سا افضایؾ  حبلی وِ دس ػبیش اسلبم، ؿَسی ثِ

هیىشٍهَل ثش گشم ٍصى تش ثشي ثشػبًذ.  2/20تب  5/14دُ ٍ ثِ دا

( دس 2010) Sarvajeet   ٍNarendraعَس وِ  (. ّوبى3)خذٍل 

هَسد گٌذم ًیض گضاسؽ وشدًذ، هیضاى تدوغ سادیىبل آصاد 

دّذ ٍ پبییي  اوؼیظى، حؼبػیت سلن ثِ تٌؾ ؿَسی سا ًـبى هی

ًؼجت ثِ اسلبم ثَدى هیضاى پشاوؼیذّیذسٍطى دس اسلبم هتحول 

ًـبى داد وِ افضایؾ  3حؼبع دلیل آى اػت. ًتبیح خذٍل 

ّبی غـبء ػلَلی،  ؿَسی ثب افضایؾ دس اوؼیذاػیَى چشثی

سا افضایؾ دادُ ٍلی ؿذت ایي   آلذّیذ دس ثشي دی هحتَی هبلَى

ٍ ػٌجَسی لشهض دس همبیؼِ ثب ػبیش اسلبم  3افضایؾ دس اسلبم آهل 

دسصذ ثَد،  29ٍ  28تشتیت دس حذٍد  داس ٍ ثِ ووتش ٍ غیش هؼٌی

دسصذ( ٍ  90دسصذ(، داًیبل ) 98دس حبلی وِ، دس اسلبم ؿفك )

داس ثَد. ٍخَد اثش هتمبثل ثیي  دسصذ( افضایؾ هؼٌی 63فدش )

دّذ وِ تٌؾ ؿَسی دس اسلبم هختلف  سلن ٍ تٌؾ ًـبى هی

عَس  ّبی وٌتشل وٌٌذُ خؼبست ثِ ػلَل سا ثِ ثشًح، ػیؼتن

ٍ  3دّذ ٍ اسلبم هتحول هبًٌذ آهل  أثیش لشاس هیهتفبٍتی تحت ت

ّبی طًتیىی وبسآهذتشی لبدس  ػٌجَسی لشهض ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن

 ّبی خَد سا وبّؾ ثذٌّذ. ّؼتٌذ خؼبست ؿَسی ثِ ػلَل

صیوٌغ ثش  دػی 4دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ؿَسی ٍ ؿَسی 

داسی ثیي هیضاى وبتبلاص اسلبم هَسد ثشسػی  هتش تفبٍت هؼٌی

عَسی وِ، فؼبلیت آًضین وبتبلاص دس  (. ث2ُِ ًـذ )خذٍل هـبّذ

ٍاحذ خزة ثِ  23ؿشایظ ثذٍى حضَس ًوه ولشیذػذین، 

صیوٌغ  دػی 8ٍ  4اصای ّش گشم پشٍتئیي، ٍ دس ؿشایظ ؿَسی 

دسصذ افضایؾ ًـبى داد. اص آًدب وِ  68ٍ  25ثش هتش ثِ تشتیت 

ثِ وبتبلاص ثب حزف پشاوؼیذّیذسٍطى ًمؾ هؤثشی دس تحول 

تَاًذ ًـبى  خـىی ٍ ؿَسی داسد فؼبلیت ثیـتش ایي آًضین هی

(. 2011دٌّذُ تحول ثیـتش سلن ثبؿذ )اهدذ ٍ ّوىبساى، 

ٍاوٌؾ هتفبٍت آًضین وبتبلاص اسلبم هختلف ًؼجت ثِ تٌؾ 

ّبی طًتیىی پبػخ اسلبم  تَاًذ ًبؿی اص تفبٍت هىبًیضم ؿَسی هی

تبلاص دس ؿشایظ عَسی وِ ثیـتشیي فؼبلیت آًضین وب ثبؿذ، ثِ

دػت آهذ  ٍ ػٌجَسی لشهض ثِ 3تٌؾ ؿَسی ؿذیذ، اص اسلبم آهل 

(. ایي آًضین، تدضیِ پشاوؼیذّیذسٍطى تَلیذ ؿذُ عی 3)خذٍل 

ّب یب عی ثتب اوؼیذاػیَى اػیذّبی  صٍم تٌفغ ًَسی دس پشاوؼی

ّب سا ثش ػْذُ داسد ٍ ثبػث ػبصؽ گیبُ  صٍم اوؼی چشة دس گلی

بی ًبؿی اص ػغَح ػوی ٍ احیبوٌٌذُ ّ ثشای غلجِ ثش آػیت

 (.1390ؿَد )سٌّوب ٍ ّوىبساى،  پشاوؼیذّیذسٍطى هی

داس فؼبلیت  تٌؾ ؿَسی ثبػث افضایؾ هؼٌی

پشاوؼیذاص ؿذ. ایي افضایؾ دس اسلبم فدش، ؿفك ٍ  آػىَسثیه

داًیبل ثِ صَست خغی ٍ دس ػٌجَسی لشهض ثؼیبس ؿذیذ ٍ ثِ 

خزة ثِ اصای ّش گشم  ٍاحذ 27/2صیوٌغ ثش هتش  اصای ّش دػی

 4، تب ؿَسی 3پشٍتئیي ٍصى تش ثشي ثَد، ٍلی سلن آهل 

صیوٌغ ثش هتش افضایؾ ًـبى ًذاد ٍ ٌّگبهی وِ ؿَسی ثِ  دػی

صیوٌغ ثش هتش سػیذ ثِ یىجبسُ فؼبلیت آًضین آى ثِ  دػی 8

 (. 3ثبلاتشیي همذاس دس ثیي اسلبم هَسد ثشسػی سػیذ )خذٍل 
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 297 ...اوؼیذاًی، لیپیذاػیَى غـبء ٍ هشي ػلَلی اسلبم ثشًح ثِ ّبی آًتی پبػخ آًضین

 

 

 تحت تیوبس تٌؾ ؿَسی ّبی اسلبم هختلف ثشًح ی گیبّچِبت هَسد ثشسػتدضیِ ٍاسیبًغ صف -1خذٍل 

    هیبًگیي هشثؼبت   

هٌبثغ 

 تغییشات

دسخِ 

 آصادی

پشاوؼیذ 

 ّیذسٍطى

  هبلَى

 آلذئیذ دی
 وبتبلاص

آػىَسثیه 

 پشاوؼیذاص

گَایىَل 

 پشاوؼیذاص

ًـت 

 الىتشٍلیتی

ػذین اًذام 

 َّایی

ٍصى خـه 

 اًذام َّایی

 ns 50/1 ns 80/4   ns56/18 ns 48/12 ns 90/30 ns 95/19 * 53/357 ns 17/0 2 ثلَن

 52/28** 41/14126** 88/513** 81/2007 **  52/1068** 26/919** 07/183** 42/194** 2 تٌؾ ؿَسی

 ns 88/.26  ns11/12 **24/370 ** 21/94 ** 03/419 * 02/1 60/46 ** 70/121** 4 سلن

 ns 74/28  ns 71/9 ns 01/109 * 72/0 97/30 *  30/35 * 95/11 * 19/20 * 8 سلن *ؿَسی

خغبی 

 آصهبیـی
28 32/5 13/4 39/11 48/10 26/41 39/11 27/78 28/0 

 59/7 02/21 65/9 86/10 20/3 18/11 90/13 46/24 (%) ضشیت تغییشات
 . داس ش هؼٌیغی nsدسصذ ٍ َح احتوبل پٌح ٍ یه داس دس ػغ ت هؼٌیتیثِ تش **ٍ  *

 

 دّی اثش تیوبسّب دس ػغَح تٌؾ ؿَسی ثش ثشخی صفبت هَسد ثشسػی اسلبم ثشًح ثشؽ -2ٍل خذ

 ػَسی تٌؾ
دسخِ 

 آصادی
 پشاوؼیذاص آػىَسثیه وبتبلاص آلذئیذ  دی هبلَى پشاوؼیذّیذسٍطى

ٍصى خـه اًذام 

 َّایی

 4 na 9/7 na 6/0 na 1/14 na 9/10 ** 96/1 (dS.m-1 0) ثذٍى تٌؾ

 4 ** 8/43 ** 6/22 na  9/19 * 1/25  ns 41/0 (dS.m-1 4) تٌؾ هلاین

 4 **  3/110 ** 3/47 ** 4/63 * 0/38 ns 09/0 (dS.m-1 8) تٌؾ ؿذیذ

 .داس غیش هؼٌی nsدسصذ ٍ َح احتوبل خغبی پٌح ٍ یه داس دس ػغ * ٍ ** ثِ تشتیت هؼٌی

 

پشاوؼیذاص ثب ووه اػیذآػىَسثیه ثبػث حزف  ػىَسثیه

ؿَد، ّوچٌیي ایي آًضین دس چشخِ  اوؼیظى هیّبی آصاد  سادیىبل

آػىَسثبت ثب اػتفبدُ اص آػىَسثیه ثِ ػٌَاى دٌّذُ  -گلَتبتیَى

گشدد )سٌّوب ٍ  الىتشٍى ثبػث تدضیِ پشاوؼیذّیذسٍطى هی

ػلاٍُ، اثي آًضین ثب اػتفبدُ اص هَاد فٌَلیه  (، ث1390ِّوىبساى، 

ٍطى ثِ ػٌَاى دٌّذُ الىتشٍى ثبػث تدضیِ پشاوؼیذّیذس

( ًیض 2007) Moradi   ٍAbdelbaghiعَس وِ  گشدد. ّوبى هی

اوؼیذاًی آػىَسثیه  گضاسؽ وشدًذ هیضاى فؼبلیت آًتی

تَاى گفت فؼبلیت  ثشاثش وبتبلاص اػت، لزا هی 3پشاوؼیذاص حذٍد 

آى دس همبیؼِ ثب وبتبلاص، دس تحول ثِ ؿَسی اص اّویت ثیـتشی 

ثیبى داؿتٌذ وِ ثشخَسداس اػت. ّوچٌیي ایي پظٍّـگشاى 

دّذ  ّب ًـبى هی ٍاوٌؾ هتفبٍت اسلبم اص ًظش ایي آًضین

ّبی  ّب تحت وٌتشل آلل ّبی تٌظین تَلیذ آى آًضین ػیؼتن

 ّب اػت. ّبی وٌتشل وٌٌذُ ایي ػیؼتن هختلفی دس لَوَع

پشاوؼیذاصّبی گیبّی دس توبهی گیبّبى ػبلی گؼتشؽ داسًذ 

ًی ػلَل داسًذ. آًضین اوؼیذا ٍ ًمؾ هْوی دس ػیؼتن دفبع آًتی

ّبی اوؼیذ وٌٌذُ تشویجبت  گَایىَل پشاوؼیذاص یىی اص آًضین

اوؼیذاًی ػلَل  فٌلی ثَدُ ٍ ًمؾ هْوی دس افضایؾ دفبع آًتی

ّب  (. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي داد1392ُداسد )هؤهٌی ٍ ّوىبساى، 

ًـبى داد وِ فؼبلیت ایي آًضین دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ  (4)خذٍل 

ٍاحذ خزة ثِ اصای ّش گشم پشٍتئیي ٍصى تش  51ؿَسی حذٍد 

صیوٌغ ثش هتش ثِ  دػی 8ٍ  4ثشي ثَد وِ دس ؿشایظ ؿَسی 

 3دسصذ افضایؾ ًـبى داد. اص عشفی اسلبم آهل  42ٍ  4/6تشتیت 

ٍ فدش داسای ثیـتشیي فؼبلیت ایي آًشین ًؼجت ثِ ػبیش اسلبم 

وبّؾ  هَسد هغبلؼِ اػت. ثب تَخِ ثِ ًمؾ آًضین پشاوؼیذاص دس

ّبی  یب هْبس اتَاوؼیذاػیَى لیپیذّب، خبسٍة وشدى سادیىبل
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 اسلبم ثشًح ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي تیوبسّبی آصهبیـی ثش ثشخی صفبت هَسد ثشسػی -3خذٍل 

 ٍصى خـه اًذام َّایی آػىَسثیه پشاوؼیذاص وبتبلاص آلذئیذ دی هبلَى پشاوؼیذّیذسٍطى اسلبم ثشًح تٌؾ ؿَسی

(g.plant-1) (U.g-1 Protein FW) 

 ثذٍى تٌؾ

 ( 1/0  dS.m-1) 

 a 72/4 a 90/10 a 56/25 a 70/94 b 51/5 3آهل 

 a 46/7 a 20/11 a 46/20 a 47/90 a 77/6 داًیبل

 a 23/7 a 30/11 a 03/24 a 03/95 a 49/6 ؿفك

 a 43/7 a 00/12 a 93/21 a 93/91 a 00/7 فدش

 a 15/4 a 93/10 a 23/22 a 06/93 b 15/5 ػٌجَسی لشهض

 تٌؾ هلاین

(4 dS.m-1) 

 c 99/5 b 97/10 a 30/28 b 97/94 a 90/4 3آهل 

 a 62/14 a 27/17 a 63/29 a 63/99 a 80/5 داًیبل

 bc 87/7 a 23/15 a 00/31 a 33/102 a 89/5 ؿفك

 b 34/10 a 37/16 a 93/30 a 93/100 a 45/5 فدش

 c 14/5 b 03/12 a 77/24 a 33/101 a 07/5 ػٌجَسی لشهض

 تٌؾ ؿذیذ

(8 dS.m-1) 

 c 67/7 b 97/13 a 67/43 a 34/114 a 56/3 3آهل 

 a 20/20 a 23/21 b 27/34 a 60/110 a 24/3 داًیبل

 ab 76/17 a 37/22 b 73/37 b 37/108 a 41/3 ؿفك

 b 46/14 a 53/19 b 10/34 b 73/104 a 54/3 فدش

 c 49/6 b 10/14 a 20/43 a 03/111 a 71/3 ػٌجَسی لشهض

LSD  86/3 40/3 64/5 41/5 89/0 

 پٌح دسصذ ثب یىذیگش ًذاسًذ احتوبل ػغح دس داسهـتشن دس ّش ػغح تٌؾ ثشای ّش صفت تفبٍت هؼٌی ّبی داسای حشٍف هیبًگیي
 

 لَطیىی هَسد ثشسػی ثشًحًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثشات ػغَح هختلف تٌؾ ؿَسی ٍ اسلبم هختلف ثش ثشخی صفبت فیضیَ -4خذٍل 

 گَایىَل پشاوؼیذاص ػغَح تیوبسّب
(U.g-1 Protein FW) 

 ًـت الىتشٍلیتی
(%) 

 ػذین اًذام َّایی
(mg.g-1 DW) 

 تٌؾ ؿَسی

 صیوٌغ ثش هتش( )دػی

0 b 93/50 c 42/29 c 43/10 

4 b 18/54 b 42/34 b 15/44 

8 a 39/72 a 09/41 a 70/71 

 اسلبم ثشًح

 a 12/65 bc 73/32 c 18/34 3آهل 

 b 04/52 a 30/38 a 86/48 داًیبل

 b 15/58 a 57/37 a 74/47 ؿفك

 b 13/54 ab 62/35 ab 07/44 فدش

 a 38/66 c 65/30 bc 62/35 ػٌجَسی لشهض

 1/42 0/35 2/59 هیبًگیي

 ًذاسًذپٌح دسصذ ثب یىذیگش  احتوبل ػغح دس داسهؼٌی اختلاف ـتشنه حشٍفّبی داسای  هیبًگیي

 

آصاد، خبهَؽ وشدى اوؼیظى اتوی یب تدضیِ پشاوؼیذّب، ایي 

اوؼیذاى ضشٍسی ثشای حفبظت دس ثشاثش  آًضین ثِ ػٌَاى آًتی 

ّبی  تىثیش ٍ پیـشٍی صًدیشُ اوؼیذاتیَ ٍ دفبع دس ثشاثش گًَِ

 (.1392وٌٌذ )هؤهٌی ٍ ّوىبساى،  فؼبل اوؼیظى ػول هی
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 ثبػث هتش ثش وٌغصی دػی 8 ٍ 4 ؿَسیًـت الىتشٍلیتی: 

 الىتشٍلیتی ًـت هیضاى دسصذی 28 ٍ 14 تشتیت ثِ افضایؾ

تیوبس تٌؾ ؿَسی ػجت . ؿذ ؿَسی ثذٍى تیوبس ثِ ًؼجت

ّب ٍ  وبّؾ یىپبسچگی غـبی ػلَلی ٍ آصاد ؿذى الىتشٍلیت

ّبی سٌّوب ٍ  هَاد دسٍى ػلَل گشدیذ. ایي ًتبیح ثب یبفتِ

هغبثمت داسد.  (1391( ٍ آرسی ٍ ّوىبساى )1390ّوىبساى )

ثیـتشیي ٍ ووتشیي هیضاى ًـت الىتشٍلیتی ثِ تشتیت دس اسلبم 

دسصذ( حبصل  6/30دسصذ( ٍ ػٌجَسی لشهض ) 3/38داًیبل )

گیشی  دػت آهذُ اص اًذاصُ (. ّوچٌیي ثب ًتبیح ث4ِگشدیذ )خذٍل 

تَاًذ  آلذّیذ ایي آصهبیؾ ساثغِ هثجت داسد ٍ ایي هی دی هبلَى

گیشی لیپیذاػیَى غـبء ػلَلی دس  ى اًذاصًُـبى دٌّذُ هؤثش ثَد

دّذ وِ اػیذ  تخویي هیضاى هشي ػلَل ثبؿذ. هغبلؼبت ًـبى هی

ّبی غیشاؿجبع هَخَد دس غـبء ػلَلی دس ػیبلیت آى  چشة

ثؼیبس هْن اػت ٍ تٌؾ ؿَسی ثبػث تغییش ػیبلیت غـبء ٍ ثِ 

گشدد. گیبّبى ٍ اسلبم ثَهی  دًجبل افضایؾ آى ًـت یًَی هی

گشم ثب داؿتي اػیذّبی چشة اؿجبع ثیـتش دس غـبء  هٌبعك

ّبی هخشة غـبء ػلَل ّؼتٌذ  خَد، لبدس ثِ تحول ثیـتش تٌؾ

(Taiz and Zeiger., 2010ِث .) ًَِّبی فؼبل اوؼیظى  ػلاٍُ، گ

تَاًٌذ ثب اػیذّبی چشة ٍاوٌؾ  تَلیذ ؿذُ دس ؿشایظ تٌؾ هی

َل دٌّذ ٍ ػجت پشاوؼیذاػیَى لیپیذّبی غـبء ٍ هشي ػل

 (. Mahajan, and Tuteja., 2005ؿًَذ )

ًتبیح، یه سًٍذ افضایـی ػذین ٍ ٍصى خـه اًذام َّایی: 

دس غلظت یَى ػذین تحت تأثیش ؿَسی سا ًـبى دادًذ. 

عَسی وِ غلظت یَى ػذین دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ؿَسی دس  ثِ

گشم ثش گشم هبدُ خـه ثَد، ٍ دس  هیلی 4/10اًذام َّایی گیبُ 

 587ٍ  323تشتیت  صیوٌغ ثش هتش ثِ دػی 8ٍ  4ؿشایظ تٌؾ 

دسصذ افضایؾ پیذا وشد. ّوچٌیي اسلبم هختلف همذاس یَى 

ػذین هتفبٍتی خزة وشدًذ. ثیـتشیي غلظت یَى ػذین دس 

ٍ   3اسلبم داًیبل، ؿفك ٍ فدش ٍ ووتشیي آى دس اسلبم آهل 

(. همبدیش ثبلای یَى 4ػٌجَسی لشهض هـبّذُ گشدیذ )خذٍل 

بط هؼتمین ثب لیپیذاػیَى غـبء ػلَلی ٍ استجبط ػذین استج

ّویي ػلت  اوؼیذاًی داسد. ثِ ّبی آًتی ػىغ ثب فؼبلیت آًضین

تَاًذ ػجت پیشی صٍدسع  ٍخَد همبدیش صیبد ػذین دس گیبُ هی

ثشي ٍ وبّؾ فؼبلیت فتَػٌتضی ٍ دس ًْبیت هیضاى 

 (.Husain et al., 2004آػیویلاػیَى وشثي ٍ تَلیذ ؿَد )

س ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ؿَسی ثیي اسلبم هختلف اص ًظش تٌْب د

عَسی وِ اسلبم  داس ثَد. ثِ ٍصى خـه اًذام َّایی تفبٍت هؼٌی

داسای حذالل ٍصى خـه اًذام َّایی  3ػٌجَسی لشهض ٍ آهل 

(. ثب افضایؾ ػغَح تٌؾ ؿَسی، ٍصى خـه 2ثَدًذ )خذٍل 

 ٍ ػٌجَسی 3توبم اسلبم هَسد ثشسػی وبّؾ یبفت. اسلبم آهل 

  لشهض اص خولِ اسلبم داسای استفبع ون ٍ دٍسُ سؿذ ًؼجتبً عَلاًی

ّب وٌذ ٍ تَلیذ هبدُ خـه  ّؼتٌذ، ثِ ّویي دلیل سؿذ اٍلیِ آى

ووتش ثَد. ثٌبثشایي، دس ؿشایظ ثذٍى تٌؾ ؿَسی داسای ووتشیي 

ٍصى خـه اًذام َّایی ثَدًذ. ثب ایي ٍخَد، ثِ دلیل داسا ثَدى 

آهذ ٍ لیپیذاػیَى غـبء ػلَلی اوؼیذاًی وبس ػیؼتن آًتی

ّب دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی ًؼجت ثِ  تش، ٍصى خـه آى   پبییي

ػبیش اسلبم وبّؾ ووتشی یبفت ٍ حتی دس ؿشایظ ؿَسی ؿذیذ 

ّب ثب ػبیش اسلبم تفبٍتی ًذاؿت )خذٍل  هبدُ خـه تَلیذ آى

ّب سا لبدس ػبختِ  دّذ طًتیه دٍ سلن، آى (. ایي اهش ًـبى هی3

ًٌذ دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی ٍصى خـه خَسد سا تب ثْتش ثتَا

 حفظ ًوبیٌذ.

 

 :گیشی ًتیدِ

اگش چِ تأثیش هخشة ؿَسی ثش ًـت الىتشٍلیتی ٍ ػذین اًذام 

ّب  َّایی اسلبم ثشًح یىؼبى ثَد ٍلی وبّؾ ٍصى اًذام َّایی آى

ػلت وٌتشل هتفبٍت تَلیذ پشاوؼیذّیذسٍطى ٍ تخشیت غـبی  ثِ

بلاً آًضین گبیبوَل اوؼیذاص ثب ًبؿی اص آى هتفبٍت ثَد. احتو

تَخِ ثِ ًمؾ آى دس اوؼیذاػیَى تشویجبت فٌلی دس تحول ثشًح 

ًمؾ ووی ثشػْذُ داسد، دس حبلی وِ آًضین وبتبلاص ٍ 

ّب دس حزف  آػىَسثیه پشاوؼیذاص ثب تَخِ ثِ ًمؾ آى

ّبی آصاد اوؼیظى ًمؾ اصلی سا دس تحول ثشًح ثِ تٌؾ  سادیىبل

ّبی هتفبٍتی ثشای  شًح داسای هىبًیضمؿَسی داسًذ ٍ اسلبم ث

عَسی وِ اسلبم آهل  ّب دس اختیبس داسًذ، ثِ خلَگیشی اص ًمؾ آى

ٍ هخصَصبً ػٌجَسی لشهض وِ ثَهی هٌبعك خٌَثی ػشاق ٍ  3

ایشاى اػت اص هىبًیضم تٌظیوی وبسآهذتشی ًؼجت ثِ اسلبم 

حؼبع داًیبل، ؿفك ٍ فدش ّؼتٌذ. ؿٌبػبیی الگَی وٌتشل 
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ّبی هتحول ثِ ؿَسی  تَاًذ دس اصلاح ثشًح اسلبم هی وٌٌذُ ایي

ثبلا هفیذ ثبؿذ. اص ػَی دیگش ثب تَخِ ثِ ایٌىِ سلن ػٌجَسی 

دّذ. ثٌبثشایي  لشهض تَدُ اػت، ًتبیح ثبلا هتَػظ آى سا ًـبى هی

ّبی  ّبی تـىیل دٌّذُ آى، لایي ؿبیذ ثتَاى دس هیبى لایي

 تشی ثِ تٌؾ ؿَسی سا ًیض غشثبل وشد. هتحول

 

 :هٌبثغ

( اثش تٌؾ ؿَسی ثش صفبت هَسفَلَطیه ٍ 1391ثبًَی، ع. م.، ػؼىشی، ح.، لٌبتی، ف.، ًبخی، ا. م. ٍ ػلیضادُ، ة. ) آرسی، آ.، هذسع

 .135-121: 14، هدلِ ػلَم صساػی ایشاى (Brassica napus and B. rapa)فیضیَلَطیه دٍ گًَِ ولضا ٍ ؿلغن سٍغٌی 

اوؼیذاى ٍ وبسایی  ّبی آًتی ( اثش تٌؾ ؿَسی ثش سؿذ، پشٍلیي، فؼبلیت آًضین1391اًیشخبًی، م. س. ) الْی، ى.، هْذیِ، م. ٍ حجیت

 .85-96: 4ؿٌبػی گیبّی ایشاى  دس اسلبم حؼبع ٍ همبٍم ثشًح، صیؼت IIفتَػیؼتن 

لف خَ ثِ تٌؾ ؿَسی، هدلِ ػلَم ّبی هخت ( اسصیبثی ٍاوٌؾ لایي1386ًیب، ع. ) داداؿی، م. س.، هدیذی ّشاٍاى، ا.، ػلغبًی، ا ٍ ًَسی

 .181-191: 13وـبٍسصی 

اوؼیذاًت ٍ پشاوؼیذاػیَى  ّبی آًتی ( ثشسػی فؼبلیت ثشخی آًضین1390ساٌّوب، ا.، پَػتیٌی، ن.، تَول افـبس، س. ٍ سػَل ًیب، ع. )

 .359-371: 42ّب دس ثشي پشچن اسلبم حؼبع ٍ هتحول گٌذم ثِ ؿَسی، هدلِ ػلَم گیبّبى صساػی ایشاى  چشثی

( اثش ولشیذػذین ٍ ػبلیؼیلیه اػیذ ثش ثشخی 1392ًظاد، ؽ.، وشاهت، ة. ٍ داًـوٌذ، ة. ) هؤهٌی، ى.، آسٍیي، م. ج.، خَاخَیی

 .29-15: 5ؿٌبػی گیبّی  (، صیؼت.Zea mays Lّبی فتَػٌتضی ٍ تغزیِ هؼذًی گیبُ رست ) ؿبخص

اوؼیذاًی ٍ صفبت هشتجظ ثب هشي ػلَلی دس  ّبی آًتی ؾ خـىی ثش آًضین. تأثیش ت1392ًٌؼت، ح.، آػبد، م. ت. ٍ اهبم، ی.  ّبؿوی

 .1-13: 3هشحلِ پش ؿذى داًِ دس اسلبم همبٍم ٍ حؼبع گٌذم، هدلِ تَلیذ ٍ فشآٍسی هحصَلات صساػی ٍ ثبغی 
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