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 رضذ ٍ هحتَای  ّای ضاخصتز  LEDهختلف ًَر  ّای یفط تأثیزتزرسی 
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 سیست ضٌاسی، داًطکذُ علَم، داًطگاُ ضْزکزد، ضْزکزد گزٍُ 1

84156-83111اُ صٌعتی اصفْاى، اصفْاى سراعت ٍ اصلاح ًثاتات، داًطکذُ کطاٍرسی، داًطگ گزٍُ 2  

 (22/02/1395، تاریخ پذیزش ًْایی: 14/10/1394)تاریخ دریافت: 

 

 

 :چکیذُ
 Melissaی فزاّن آٍرًذ. تادرًجثَیِ )ا تَاًٌذ ًَر هَرد ًیاس تزای رضذ گیاُ را در کیفیت ٍ کویت ٍیضُ ( هیLEDsدیَدّای پخص کٌٌذُ ًَر )

officinalis L.ّای  تزیي گیاّاى دارٍیی در دًیا است کِ کارتزدّای سیادی در صٌایع دارٍیی ٍ هَاد هعطز دارد. ریشٍم( یکی اس هْوM. 

officinalis ّای  در گلذاى کطت دادُ ضذ ٍ در اتاقک حاٍی لاهپLED ( 100%(، آتی )100تا طیف ًَری قزهش ،)%30% قزهش تعلاٍُ 70 %

قزار دادُ ضذًذ.  تجاری تِ عٌَاى ًوًَِ کٌتزل  ای گلخاًِ ضزایط َل تز هتزهزتع تز ثاًیِ ٍ درهیکزٍه 300%( تا ضذت ًَری 100آتی ٍ سفیذ )

ر تیطتزیي تعذاد ساقِ ٍ تزگ در ّز گلذاى در ًَرّای قزهش ٍ تزکیة قزهش+آتی هطاّذُ ضذ ٍ هیاًگیي ارتفاع ساقِ گیاّاى در تیوار دارای ًَ

، کلزٍفیل کل ٍ کارٍتٌَئیذ افشایص یافت اها ًسثت b، کلزٍفیل aهیشاى کلزٍفیل  LED ّوچٌیي در ًَرّایقزهش تالاتزیي هیشاى تَد. 

قزهش  ّای LEDقزهش تیطتزیي هقذار تَد. هیشاى تزکیة رسهاریٌیک اسیذ در اًذام َّایی در  ّای LEDتٌْا در اتاقک دارای  a/bکلزٍفیل 

سفیذ )کِ تزای  LEDدرصذی ًسثت تِ  16/30سهاریٌیک اسیذ تِ اًذاسُ ، تِ طَری کِ ایي هٌثع ًَر سثة افشایص رتالاتزیي هیشاى تَد

 ّای هَجَد در گلخاًِ ضذُ تَد، درصذی در هقایسِ تا ًوًَِ 52/44ضَد( ٍ افشایص  ّای هَجَد در دستگاُ ًوًَِ کٌتزل هحسَب هی ًوًَِ

تادرًجثَیِ در ایي پضٍّص در  اىکِ پاسخ گیاّ آًجایی. اس ّای گیاّاى هَجَد در گلخاًِ تیطتزیي هقذار را ًطاى داد اها ایي هادُ در ریطِ

تسیار تْتز تَد، تٌاتزایي، تزای ایي گیاُ استفادُ اس  گلخاًِ دارای هٌاتع ًَری فلَرسٌت ٍ ًَر طثیعیّای  ًسثت تِ ًوًَِ LEDضزایط ًَری 

 ضَد. پیطٌْاد هی هؤثزُت تْثَد رضذ ٍ افشایص هَاد جّْا  تِ عٌَاى هٌاتع ًَری جایگشیي در گلخاًِ ّا LEDهٌاتع ًَری هصٌَعی هاًٌذ 

 

 .ّای ثاًَیِ + هتاتَلیت دیَدّای پخص کٌٌذُ ًَر کلوات کلیذی: تادرًجثَیِ + تْثَد رضذ +

 

 :هقذهِ

، Lamiaceae، خب٘ٛادٜ Lamialesثبدس٘دجٛیٝ ٌیبٞی اص ساػشٝ 

 Noorulاػز ) .Melissa  ٌٝ٘ٛ ٚMelissa officinalis Lخٙغ 

Basar & Zaman, 2013 ٔب٘ٙذ خبكیز(. خٛاف داسٚیی 

اوؼیذا٘ی، ضذٚیشٚػی، ضذافؼشدٌی ٚ ... دس خب٘ٛادٜ  آ٘شی

خلٛف سصٔبسیٙیه اػیذ ٝ لأیبػٝ ثٝ خبطش سشویجبر فِٙٛی ث

اػز. سصٔبسیٙیه اػیذ اػششي اص وبفئیه اػیذ ثٛدٜ ٚ اص ٘ظش 

ٞیذسٚوؼی فٙیُ اػشیه اػیذ اػز وٝ  دي-4ٚ  3ػبخشبسي 

ٚ  (Rosmarinus officinalisسصٔبسي ) ٞبي بس اص ثشياِٚیٗ ث

ٞبي دیٍشي اص خب٘ٛادٜ لأیبػٝ ٚ ثٛساطیٙبػٝ  ػذغ اص ٌٛ٘ٝ
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 (.Shekarchi et al., 2012اػشخشاج ٌشدیذ )

ٞبي  ؿیـٝ داساي فؼبِیز ٖٚسصٔبسیٙیه اػیذ دس ؿشایط دس

، ضذثبوششیبیی ٚ HIV-1ضذٚیشٚػی ٔب٘ٙذ ضذٚیشٚع 

( اػز Huang & Zheng, 2006شطب٘ی )اوؼیذا٘ی ٚ ضذػ آ٘شی

ا٘ؼمبدي  ٚخٛاكی چٖٛ ضذآِشطیه دس صیٜٛ  ٚ دس ؿشایط

(Zou et al., 1993( ضذػشطب٘ی ٚ )Lee et al., 2007 ثشاي )

ا٘ذ وٝ  آٖ ثٝ اثجبر سػیذٜ اػز. ٔطبِؼبر ٔخشّفی ٘ـبٖ دادٜ

ٚ سٛوٛفشَٚ ٘یض  Eاوؼیذا٘ی ایٗ سشویت اص ٚیشبٔیٗ  فؼبِیز آ٘شی

ػز. أشٚصٜ ٔحلٛلار صیبدي اص سصٔبسیٙیه اػیذ دس ثبلاسش ا

ٌشدد.  ٔی سٟیٝٞبي داسٚیی، ػطشػبصي ٚ كٙبیغ غزایی  صٔیٙٝ

ٌیبٜ  آٖ ایٗ سشویت دس ٌیبٞبٖ صیبدي ٚخٛد داسد أب ٔٙجغ اكّی

سصٔبسي اػز. ایٗ ٔؼئّٝ ػجت سمبضبي ثبلا ٚ افضایؾ لیٕز 

یبفشٗ ( ِزا Achamlale et al., 2009ایٗ ٌیبٜ ؿذٜ اػز )

ٌیبٞبٖ داساي ٔمبدیش ثبلاي ایٗ سشویت ثشاي ٔؼشفی ثٝ ػٙٛاٖ 

(. Shekarchi et al., 2012ٔٙبثغ خذیذ ثؼیبس ثب إٞیز اػز )

ٞبي ٌیبٜ ثبدس٘دجٛیٝ یبفز  سصٔبسیٙیه اػیذ دس ٕٞٝ ا٘ذاْ

دسكذ ٚصٖ خـه اػز  6ؿٛد. ٔمذاس ایٗ سشویت دس ثشي  ٔی

(Weitzel & Petersen, 2011.) 

ٞبي اخیش ٔٙبثغ ػٙشی ٘ٛس ثب دیٛدٞبي دخؾ وٙٙذٜ  دس ػبَ

ثٝ ػٙٛاٖ  LEDا٘ذ. ٔضیز اػشفبدٜ اص  ( خبیٍضیٗ ؿذٜ(LED٘ٛس 

ٔٙجغ ٔلٙٛػی ٘ٛس ثشاي اػشفبدٜ دس سؿذ وٙششَ ؿذٜ ٔحیطی 

ٌیبٜ ؿبُٔ سا٘ذٔبٖ ثبلاي سجذیُ ا٘شطي، حدٓ وٓ، طَٛ ػٕش 

ثیـشش، طَٛ ٔٛج ٚیظٜ، ؿذر ٚ ویفیز لبثُ سٙظیٓ ٘ٛس ٚ 

دس صٔیٙٝ  ؿذٜ ا٘دبْ ٞب ؾیآصٔبثبؿذ.  خشٚخی ٌشٔبیی وٕشش ٔی

ؿشٚع ؿذٜ ٚ  1980دس وـز ٌیبٜ دس اٚاخش دٞٝ  LED٘ٛس 

 ٚ فیضیِٛٛطیه وٝ سبوٖٙٛ ادأٝ داسد. سغییشار ٔٛسفِٛٛطیه

ثٛد٘ذ دس ثؼیبسي اص  ٞب LEDٞبي ٔخشّف  سً٘ سأثیش سحز

فشٍ٘ی ٚ  ٌیبٞبٖ ٔثُ فّفُ، ٌٙذْ، اػفٙبج، وبٞٛ، سشثچٝ، سٛر

ٔحیطی ٚ  اثشار ٘بٔطّٛةخبطش ٝ اٍ٘ٛس ٔطبِؼٝ ؿذ٘ذ. ث

ٞبي خبٍ٘ی  سٛػؼٝ ػیؼشٓ ،ٞبي وـبٚسصي ٔحذٚدیز صٔیٗ

ٞبي وـز خبٍ٘ی ٘یض  ثشاي سٛػؼٝ ػیؼشٓأشي ضشٚسي اػز. 

ساٍٞـب  سٛا٘ٙذ ٔی LEDٞبي  ٘ٛسٞبي ٔلٙٛػی ثٛیظٜ لأخ

چٟبس  لشٔض ٚ آثی ػجت افضایؾ LED. اػشفبدٜ اص سشویت ثبؿٙذ

( ؿذٜ Sabzalian et al., 2014ثشاثشي سِٛیذ اػب٘غ دس ٘ؼٙب )

ػجت افضایؾ  LEDاػز. دس ٌیبٞبٖ ٘ؼٙب فّفّی ٘یض ٔٙبثغ ٘ٛسي 

ثیؾ اص چٟبس ثشاثش دسكذ اػب٘غ ٘ؼجز ثٝ ؿشایط ٔضسػٝ ؿذٜ 

(. افضایؾ ٔشبثِٛیز ٞبي 1393ثٛد )حیذسي صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ 

اػز  ؿذٜ بٞذٜٔـ٘یض  LED ثب٘ٛیٝ دس دبػخ ثٝ ٘ٛس

(Ramakrishna et al., 2011 Lefsrud, 2008ٔشبثِٛیز .)  ٞبي

٘یض  LEDٞبي ٌیبٜ ثش٘ح سحز ٘ٛسٞبي ٔخشّف  ثب٘ٛیٝ دس ثشي

آثی ػجت افضایؾ  يٞب LEDوٝ  طٛسيٝ ٔشفبٚر ثٛدٜ اػز ث

 ,.Sung Jung et alٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذٞبي ٌّٛوٛصیذي ؿذ٘ذ )

٘ٛسٞبي ػفیذ، ي ٔخشّف ٞب طیف سأثیشدس ایٗ سحمیك  (.2013

 ٔؤثشٜٚ سِٛیذ ٔبدٜ  ثش سؿذ LEDٞبي  آثی لأخ -لشٔض، آثی ٚ لشٔض

ٞبي سؿذ ٚ ٔیضاٖ  ٚ ثب ؿبخق ٌشدد ٔیٌیبٜ ثبدس٘دجٛیٝ ثشسػی 

 .خٛاٞذ ؿذسصٔبسیٙیه اػیذ ایٗ ٌیبٜ دس ؿشایط ٌّخب٘ٝ ٔمبیؼٝ 

 

 :ّا هَاد ٍ رٍش

ٛد وٝ اص ٔضسػٝ ث M. officinalisٌیبٞبٖ  ایٗ ٔطبِؼٝٔبدٜ ٌیبٞی 

. ٌشدیذآٚسي  ایٗ ٌیبٜ دس ؿٟشػشبٖ ایٛاٖ اػشبٖ ایلاْ خٕغ

ثشي ثب  3-4داساي  سؼذاد ػٝ ػذد سیضْٚ ٕٞشاٜ ثب ػبلٝ ٞٛایی

ٔشش حبٚي  ػب٘شی 15ٞبي ثب لطش  دس ٌّذاٖ ٞبي یىؼبٖ طَٛ

 ٞبي دس دػشٍبٜ ٞب ؿٙی وـز ؿذ٘ذ. ٌّذاٖ -خبن ِٛٔی

اػذبدا٘ب، اكفٟبٖ(  ا٘ىٛثبسٛس )ػبخز ؿشوز آسٚیٗ سدٟیض

آثی )ثٝ -ثب طیف ٘ٛسي لشٔض، آثی، لشٔض LEDٞبي  حبٚي لأخ

ٔیىشَٚٔٛ فٛسٖٛ  300( ٚ ػفیذ ثب ؿذر ٘ٛسي 30:70٘ؼجز 

 10ػبػز سٚؿٙبیی ٚ  14ثش ٔشش ٔشثغ ثش ثب٘یٝ ٚ ثب سٙبٚة ٘ٛسي 

دس ػٝ سىشاس  دسخٝ ػب٘شی ٌشاد 25±2ػبػز سبسیىی ٚ دٔبي 

ٞبي ؿبٞذ  دٜ ؿذ٘ذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝسٚص لشاس دا 51ثٝ ٔذر  ٚ

 4000-3000ذر ٘ٛس ثیٗ ػذد ٌّذاٖ دس ٌّخب٘ٝ ثب ؿ 3سؼذاد 

 13ٌشاد ٚ سٙبٚة ٘ٛسي  دسخٝ ػب٘شی 25±2ِٛوغ ٚ دٔبي 

. وّیٝ ٘ذٍٟ٘ذاسي ؿذػبػز سبسیىی  11ػبػز سٚؿٙبیی ٚ 

اي یه ثبس  ٞب ٞش سٚص ثب آة ٔؼِٕٛی آثیبسي ؿذ٘ذ ٚ ٞفشٝ ٌّذاٖ

 51)یه دْٚ( ٌّٞٛٙذ آثیبسي ؿذ٘ذ. دغ اص  2/1٘یض ثب ٔحَّٛ 

 ٌیبٞبٖ ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙشمُ ؿذ٘ذ.سٚص 

ٚ  سش ٚصٖ یشيٌ ا٘ذاصٜخٟز ّای رضذ:  سٌجص ضاخص
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ٞب  ٞبي ٞٛایی ٌیبٞچٝ خـه سیـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی، اثشذا لؼٕز

ٞبي وبغزي، ثٝ  ٞب دس دبوزخذا ؿذ ٚ ثؼذ اص لشاس دادٖ آٖ

 ،ٌشاد دس آٖٚ دسخٝ ػب٘شی 70بػز دس دٔبي ػ 48ٔذر 

ٕٞچٙیٗ  ٞبي خـه ؿذٜ ثش حؼت ٌشْ سٛصیٗ ٌشدیذ٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ٚ اسسفبع ا٘ذاْ  سؼذاد ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ ثشي ٔٛخٛد دس ٌّذاٖ

 ٞب ا٘ذاصٜ ٌیشي ؿذ. ٞٛایی ٚ طَٛ ثّٙذسشیٗ سیـٝ دس ٌّذاٖ

: سٌجص هحتَای کلزٍفیل ٍ کارٍتٌَئیذ در اًذام َّایی

ٚ  a ،bٞبي فشٛػٙشضي ؿبُٔ وّشٚفیُ  ٌیشي سٍ٘یضٜ ٘ذاصٜثشاي ا

ٌیشي  ا٘ذاصٜوبسٚسٙٛئیذٞب اص ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٞبٖ اػشفبدٜ ؿذ. 

ٚ وبسٚسٙٛئیذ ثب  Arnon (1949)ثب سٚؽ  a  ٚbٞبي وّشٚفیُ

دس ایٗ سٚؽ ٔیضاٖ  ا٘دبْ ؿذ. Lichtenthaler (1987)سٚؽ 

ؿذٜ دس اػشٖٛ ٞبي ػبئیذٜ  خزة ٔحَّٛ ػب٘ششیفیٛط ؿذٜ ثشي

٘ب٘ٛٔشش ثب دػشٍبٜ  470ٚ  663، 645ٞبي  دس طَٛ ٔٛج 80%

ػذغ ٚ  ( خٛا٘ذٜ ؿذJENWAY 6300اػذىششٚفشٛٔشش )ٔذَ 

ٌشْ دس ٞش  ٚ وبسٚسٙٛئیذٞب ثشحؼت ٔیّی a ،bٔیضاٖ وّشٚفیُ 

 ثبفز ٌیبٞی ٔحبػجٝ ٌشدیذ. سش ٚصٌٖشْ 

ثشاي عصارُ گیزی ٍ اًذاسُ گیزی رسهاریٌیک اسیذ: 

ٞبي  ٌیشي سصٔبسیٙیه اػیذ ٔٛخٛد دس ٌیبٞچٝػلبسٜ 

خـه ٚ دٛدس  ٞبي یـٝسثبدس٘دجٛیٝ، اثشذا ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ 

ػبػز دس دٔبي اسبق لشاس  24ؿذٜ ٔشبَ٘ٛ اضبفٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔذر 

دادٜ ؿذ. ػذغ فبص سٚیی وٝ حبٚي سصٔبسیٙیه اػیذ ثٛد دس 

ٞبي سغّیظ  سغّیظ ؿذ. ػلبسٜ C°40دػشٍبٜ سٚسبسي دس دٔبي 

% ٔخّٛط ٌشدیذ ٚ اص فیّشش 96ٔیّی ِیشش اسبَ٘ٛ  1ذٜ ثب ؿ

mµ22/0 .ػجٛس دادٜ ؿذ٘ذ 

ٚ  Öztürkثب سٚؽ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝػٙدؾ ٔمذاس سصٔبسیٙیه اػیذ 

( ا٘دبْ ؿذ. ٔحَّٛ اػشب٘ذاسد سصٔبسیٙیه اػیذ 2010ٕٞىبساٖ )

(Sigma ثب غّظز )ٔیّی ٔٛلاس ثب حُ وشدٖ ٔمذاس ٔـخلی  1

دس اسبَ٘ٛ سٟیٝ ٌشدیذ. ػذغ اص ایٗ  اص دٛدس سصٔبسیٙیه اػیذ

ٚ  03/0ٚ  02/0ٚ  01/0، 0ٔحَّٛ اػشب٘ذاسدٞبیی ثب غّظز 

ٔٛلاس سٟیٝ ؿذ٘ذ. ثشاي سؼییٗ ٔیضاٖ سصٔبسیٙیه اػیذ،  04/0

( ثٝ ZrOCl2.8H2Oٔیىشِٚیشش اص ٔؼشف صیشوٛ٘یْٛ ) 200ٔمذاس 

ٞب ٚ اػشب٘ذاسدٞب اضبفٝ ؿذ ٚ دغ اص  ٞبي اسبِ٘ٛی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ

ؿذ. دغ اص خٛا٘ذٜ ٘ب٘ٛٔشش  362دس  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدلیمٝ خزة  5

سػٓ ٔٙحٙی اػشب٘ذاسد سصٔبسیٙیه اػیذ، ٔیضاٖ ایٗ سشویت دس 

 َٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ّیٞب ثش اػبع ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

 وبٔلاًایٗ آصٔبیؾ دس لبِت طشح  تجشیِ ٍ تحلیل آهاری:

آٔبسي ثب  سىشاس اخشا ٌشدیذ. سدضیٝ ٚ سحّیُ ػٝسلبدفی دس 

ا٘دبْ ٌشفز ٚ ٔمبیؼٝ  SAS  ٚMSTATCاػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

 (LSD) داس ٞب ثب اػشفبدٜ اص آصٖٔٛ حذالُ سفبٚر ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ

(05/0>P.ٔـخق ؿذ ) 

 

 :ًتایج

ٔٙجغ ٘ٛس ٔٛسد اػشفبدٜ ثش  سأثیش٘شبیح حبكُ اص سدضیٝ ٚاسیب٘غ 

. آٔذٜ اػز 1دس خذَٚ  M. officinalisكفبر ٔٛسفِٛٛطیه 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ كفبر ٔٛسفِٛٛطیه  خذَٚ سدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

سشیٗ سیـٝ دس ٌّذاٖ اخشلاف آٔبسي  ثٝ غیش اص ؿبخق طٛیُ

 دسكذ ٘ـبٖ داد٘ذ. 5ٚ  1داسي دس ػطح احشٕبَ  ٔؼٙی

دػز آٔذٜ دس ایٗ دظٚٞؾ ثیـششیٗ ٔیضاٖ طجك ٘شبیح ثٝ

یت ٚ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ثٝ سشسیت دس ٘ٛس لشٔض ٚ سشو سش ٚصٖ

(. ثشػىغ سحز a  ٚb، 1آثی حبكُ ؿذ )ؿىُ ض+٘ٛس لشٔ

ٚ خـه سیـٝ ٚ ٘ؼجز  سش ٚصٖ٘ٛسٞبي ٔخشّف، ٔیضاٖ  سأثیش

ٞبي  ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞچٝ

(. ٔطبثك ثب c ،d  ٚe، 1ٚالغ دس ٌّخب٘ٝ وبٞؾ ٘ـبٖ داد )ؿىُ 

ٞب دس  ذاٖثیـششیٗ سؼذاد ػبلٝ ٚ سؼذاد ثشي دس ٌّ 3ٚ  2ؿىُ 

آثی ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ دس ػبیش ٘ٛسٞب +٘ٛسٞبي لشٔض ٚ سشویت لشٔض

داسي ٘ـبٖ  سؼذاد ػبلٝ ٚ سؼذاد ثشي ثب ٘ٛس ٌّخب٘ٝ سفبٚر ٔؼٙی

ٚ ثمیٝ  ٘ذ. ٔیبٍ٘یٗ اسسفبع ػبلٝ دس ٘ٛس لشٔض ثبلاسشیٗ ٔیضاٖ ثٛدد٘ذا

 اسسفبع ػبلٝ ثبلاسشي دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس ٌّخب٘ٝ داؿشٙذ. ٞٓ ٘ٛسٞب

داسي  ٔؼٙی سأثیشٔٛسد اػشفبدٜ دس ایٗ سحمیك  LED ٘ٛسٞبي

ٞبي ثبدس٘دجٛیٝ دس  ٞبي فشٛػٙشضي دس ٌیبٞچٝ ثش ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ

. ثیـششیٗ ٔمذاس (2)خذَٚ  ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس ٌّخب٘ٝ داؿشٙذ

ٚ ٕٞچٙیٗ وّشٚفیُ وُ دس ٘ٛسٞبي لشٔض ٚ  a  ٚbوّشٚفیُ ٞبي 

 ٘ؼجز  آثی حبكُ ؿذ. دس حبِی وٝ ؿبخق+سشویت لشٔض

، سٟٙب دس ٘ٛس لشٔض ثبلاسشیٗ ٔمذاس ثٛد ٚ دس ثمیٝ a/bوّشٚفیُ 

٘ٛسٞب ایٗ ؿبخق ثب ٘ٛس ٌّخب٘ٝ اخشلافی ٘ـبٖ ٘ذاد )خذَٚ 

 لشٔض LEDٞبي ٔخشّف ٘ٛسي، ٘ٛس  (. ٕٞچٙیٗ دس ثیٗ ویفیز3
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 .M. officinalisّای  ز صفات هَفَلَصیک در گیاّچِتجشیِ ٍاریاًس )هقادیز هیاًگیي هزتعات( تأثیز ًَرّای هختلف ت -1جذٍل 

ٔٙبثغ 

 سغییش

دسخٝ 

ا٘ذاْ  سش ٚصٖ آصادي

 ٞٛائی

ٚصٖ 

خـه 

 ٞٛایی ا٘ذاْ

 سش ٚصٖ

 سیـٝ

ٚصٖ خـه 

 سیـٝ

٘ؼجز ٚصٖ 

خـه 

سیـٝ ثٝ 

 ا٘ذاْ ٞٛایی

ٔیبٍ٘یٗ 

 سؼذاد ػبلٝ

ٔیبٍ٘یٗ 

 اسسفبع ػبلٝ
 سؼذاد ثشي

سشی طٛیُ

 سیـٝ ٖ

48/335 4 ٘ٛس ** ** 93/9 **102 **02/2 **102/0 **81/320 **28/110 **6/56593 ns 29 /73 

 91/52 85/9 50/4 92/11 002/0 03/0 15/2 86/0 86/4 10 خطب

 داری. : عذم هعٌیnsٍ  05/0ٍ  01/0دار در سطح احتوال کوتز اس  **، *: تِ تزتیة هعٌی

 

  

  
 

 
ًسثت  (؛d) ٍسى خطک ریطِ (؛c) ریطِ تز ٍسى (؛b) خطک اًذام َّاییٍسى  (؛a)اًذام َّایی  تز ٍسىتأثیز ًَرّای هختلف تز  - 1ضکل 

تکزار است. حزٍف یکساى تیاًگز عذم اختلاف  3. هقادیز، هیاًگیي M. officinalisّای  در گیاّچِ (e) ٍسى خطک ریطِ تِ اًذام َّایی

 .است 05/0در سطح  LSDدار تا استفادُ اس آسهَى هعٌی
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هقادیز، . M. officinalisّای  در گیاّچِ (c) تعذاد تزگ (؛b) ارتفاع ساقِ (؛aساقِ در گلذاى ) یز ًَرّای هختلف تز تعذادتأث -2ضکل 

 است. 05/0در سطح  LSDدار تا استفادُ اس آسهَى تکزار است. حزٍف یکساى تیاًگز عذم اختلاف هعٌی 3هیاًگیي 

 

 
ّای هختلف ًَر سفیذ، آتی، قزهش ٍ تزکیة ًَر قزهش ٍ آتی در  طیف زیتأثتحت  هقایسِ رضذ گیاّچِ ّای تادرًجثَیِ - 3ضکل 

 تا گلخاًِ. LEDاًکَتاتَر 

 

داس دس ٔیضاٖ وبسسٙٛئیذ دس ٔمبیؼٝ ثب ثمیٝ  ػجت افضایؾ ٔؼٙی

 ٘ٛسٞب ؿذ.

ٔیضاٖ سصٔبسیٙیه اػیذ ٔٛخٛد دس ا٘ذاْ ٞٛایی ثٝ كٛسر 

ثٝ ػبیش ٘ٛسٞب  داسي دس ٘ٛسٞبي لشٔض ثٝ وبس سفشٝ ٘ؼجز ٔؼٙی

(. ثیـششیٗ ٔیضاٖ سصٔبسیٙیه اػیذ دس ٘ٛس 4 ثبلاسش ثٛد )ؿىُ

ٔیىشَٚٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ثٛد. دس  616/4لشٔض ثٝ ٔیضاٖ 

 52/44لشٔض ػجت افضایؾ  LEDٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس ٌّخب٘ٝ ٘ٛس 

 ػفیذ LEDٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس  دسكذي ٔیضاٖ سصٔبسیٙیه اػیذ
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ّای فتَسٌتشی ٍ هیشاى رسهاریٌیک اسیذ اًذام َّایی ٍ  دیز هیاًگیي هزتعات( تأثیز ًَرّای هختلف تز رًگیشُتجشیِ ٍاریاًس )هقا -2جذٍل 

 M. officinalisّای  ریطِ در گیاّچِ

ٔٙبثغ 

 سغییش

دسخٝ 

 آصادي
وّشٚفیُ  وُوّشٚفیُ  bوّشٚفیُ  aوّشٚفیُ 

a/b 
 وبسٚسٙٛئیذ

سصٔبسیٙیه 

 اػیذ ثشي

سصٔبسیٙیه 

 اػیذ سیـٝ

 017/0** 96/4** 0115/0** 214/0** 21/1** 608/0** 144/0** 4 ٘ٛس

 00003/0 106/0 0006/0 0291/0 032/0 029/0 010/0 10 خطب

 05/0ٍ  01/0دار در سطح احتوال کوتز اس  **، *: تِ تزتیة هعٌی

 

تٌَئیذ در ٍٍ کار bتِ کلزٍفیل  a، کلزٍفیل کل، ًسثت کلزٍفیل b، کلزٍفیل aتأثیز ًَرّای هختلف تز هیشاى کلزٍفیل  -3جذٍل 

 .M. officinalisّای  گیاّچِ

 است. 05/0در سطح  LSDدار تا استفادُ اس آسهَى تکزار است. حزٍف یکساى تیاًگز عذم اختلاف هعٌی 3هقادیز، هیاًگیي 

 

. دس ایٗ سحمیك ٔیضاٖ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ دسكذي 16/30افضایؾ 

ٝ ٌیشي ؿذ ٚ ث ٞب ٘یض ا٘ذاصٜ سصٔبسیٙیه اػیذ ٔٛخٛد دس سیـٝ

دس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ ایٗ ٔبدٜ دس ا٘ذاْ ٞٛایی لبثُ سٛخٟی طٛس 

اي وٝ ثبلاسشیٗ ٔیضاٖ  ٌٛ٘ٝٝ ث ،٘شبیح ػىغ حبكُ ؿذ

ٞبي ٔٛخٛد دس ٌّخب٘ٝ  اٖٞب دس ٌّذ سصٔبسیٙیه اػیذ دس سیـٝ

 حبكُ ؿذ.

 

 :تحث
اص ٘ظش سئٛسي ٚ اص ٘ظش فیضیِٛٛطیه، ٔحممیٗ ٔؼشمذ٘ذ وٝ 

فٛسٛ٘ی ٘ٛس لشٔض ٚ آثی ثٝ سٟٙبیی ثشاي سؿذ ٌیبٞبٖ  ػّٕىشد

(. اِجشٝ ثشخی ٞٓ اػشمبد داس٘ذ Kim et al., 2004aوبفی اػز )

وٝ دس كٛسر اػشفبدٜ اص ٘ٛس لشٔض، دسكذ وٕی ٘ٛس آثی ٘یبص 

(. دس Massa et al., 2008 ،Yorio et al., 2001اػز )

( ا٘دبْ ؿذٜ 2008ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ) Poudelاي وٝ سٛػط  ٔطبِؼٝ

ٞبي اٍ٘ٛس سؿذ  ثٛد طَٛ ػبلٝ ٚ ٔیبٍ٘شٜ ٚ سؼذاد ثشي ٌیبٞچٝ

آثی ثبلاسش ثٛد.  يٞب LEDلشٔض دس ٔمبیؼٝ ثب  LEDیبفشٝ دس ٘ٛس 

ٞبي  ثب ثشٕٞىٙؾ سٛا٘ذ سػذ وٝ طٛیُ ؿذٖ ػبلٝ ٔی ثٝ ٘ظش ٔی

ٞب ثؼشٝ  ٞبي ٘ٛس آثی/لشٔض ٚ فیشٛوشْٚ ٔخشّف ٚ ٕٞضٔبٖ ٌیش٘ذٜ

 (.Kim et al., 2004bثٝ ٌٛ٘ٝ افضایؾ یبفشٝ یب ٕٔب٘ؼز ؿٛد )

، LEDثب ٔطبِؼٝ سؿذ ٌیبٜ وبٞٛ سحز ٘ٛسٞبي ٔخشّف 

Kim ( ٕٞىبسا٘ؾ ٚa2004 ٝ٘ـبٖ داد٘ذ و )ٌٖیبٜ دس  سش ٚص

ش اص ػبیش سیٕبسٞب ثٛد. ثب ایٗ سشویت ٘ٛسٞبي لشٔض ٚ آثی ثیـش

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٘ٛس لشٔض 2012ٚ ٕٞىبساٖ ) Martineauحبَ 

دس افضایؾ ػّٕىشد وبٞٛ ٔٛثشسش ثٛدٜ اػز. ثب ایٙىٝ ٘ٛس لشٔض 

ثبؿذ ٚ ثٝ سٟٙبیی ثشاي  ثخؾ اكّی دس طیف ٘ٛس ٔی ٔؼٕٛلاً

ٞبي  سؿذ طجیؼی ٚ فشٛػٙشض ٌیبٜ وبفی اػز، ِٚی طَٛ ٔٛج

 Olle andشٔض اثشار ٘بثشاثشي ثش ٌیبٜ داس٘ذ )ٔخشّف ٘ٛس ل

Virsilė 2013 دس ایٗ سحمیك ٘یض ٘ٛس .)LED  لشٔض ػجت

ٚ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی، سؼذاد ػبلٝ، ثشي ٚ  سش ٚصٖافضایؾ 

آثی  LEDٞبي ثبدس٘دجٛیٝ ٘ؼجز ثٝ  اسسفبع ػبلٝ دس ٌیبٞچٝ

( ٘یض ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ 1393ؿذٜ ثٛد. حیذسي صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

لشٔض ٘ؼجز ثٝ ٘ٛس آثی ثیـشش  LED٘ؼٙبع دس ٔحیط ٘ٛس  شس ٚصٖ

   ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبر   

 سسٙٛئیذوب bثٝ وّشٚفیُ  a٘ؼجز وّشٚفیُ  وّشٚفیُ وُ bوّشٚفیُ  aوّشٚفیُ  ٘ٛس

 a 358 /2 a732/3 a 913 /6 b 630 /0 bc 378 /2 ػفیذ

 d 291/1 b 163 /2 bc 452 /3 b 596 /0 c 23 1/2 آثی

 a 652 /1 c 556 /1 c 208 /3 a 905 /1 a 000 /3 لشٔض

 bc 576 /1 b 485 /2 b 053 /4 b 630 /0 ab 691 /2 آثی-لشٔض

 ٌّخب٘ٝ
cd 313 /1 c 533 /1 c 847 /2 a 893 /0 c 142 /2 
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ٌیشي وشد وٝ ػّٕىشد ایٗ ٌیبٞبٖ دس  سٛاٖ ٘شیدٝ ثٛد، ِزا ٔی

LED  ٝلشٔض ٘ؼجز ثٝ ػبیش ٔٙبثغ ٘ٛسي )چLED  ٝچ ٚ

ٌّخب٘ٝ( ٔٛسد اػشفبدٜ دس ایٗ ٔطبِؼٝ ثٟشش ثٛدٜ اػز. ٕٞچٙیٗ 

آثی +لشٔض LEDثٟجٛد سؿذ ٌیبٜ ثبدس٘دجٛیٝ دس سشویت ٘ٛسٞبي 

٘یض دس ٔمبیؼٝ ثب ٘ٛس ٌّخب٘ٝ دیذٜ ؿذ وٝ ٘مؾ سىٕیّی ٘ٛس آثی 

دٞذ. وٕششیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد ٌیبٜ  سا ثش ثٟجٛد سؿذ ٌیبٜ ٘ـبٖ ٔی

ٞبي سؿذ یبفشٝ  ٞبي روش ؿذٜ دس ٌیبٞچٝ ثبدس٘دجٛیٝ دس ؿبخق

ٞبي وٛسبٜ دس  دس ٌّخب٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٘ٛس آثی ػجت ایدبد ٔیبٍ٘شٜ

( ٕٞب٘طٛس وٝ اص ٘شبیح ایٗ Johkan et al., 2010ؿٛد ) ٌیبٞبٖ ٔی

آیذ ٔیبٍ٘یٗ اسسفبع ػبلٝ دس ٌیبٞبٖ سؿذ یبفشٝ  سحمیك ٘یض ثشٔی

 داسي وٕشش ثٛد. آثی ٘ؼجز ثٝ لشٔض ثطٛس ٔؼٙی يٞب LEDسحز 

ٞب لشاس  خبیٍبٜ دسن ٘ٛس ثشاي طٛیُ ؿذٖ سیـٝ دس ػبلٝ

 Vinterhalterسفبٚر ٞؼشٙذ ) ٞب ثٝ ؿشایط ٘ٛسي ثی داسد، سیـٝ

et al., 1990 دس سحمیمی وٝ سٛػط .)Poudel  ٕٞىبسا٘ؾ ٚ

لشٔض  LEDسش سحز ٘ٛس  ٞبي طٛیُ ( ا٘دبْ ؿذ سیـ2008ٝ)

ٞبي اٍ٘ٛس ٚ سحز  ٌیبٞچٝ Ryuukyuuganebuثشاي ط٘ٛسیخ 

 France  ٚKadainou R-1٘ٛس فّٛسػٙز ثشاي ط٘ٛسیخ ٞیجشیذ 

لشٔض  يبٞ LEDٔٛج فّٛسػٙز ٚ  دیه طَٛ .ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثٛد

٘ب٘ٛٔشش لشاس داؿز. ایٗ ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ  699ٚ  594ثیٗ 

ٞبي ثٝ وبس  ثشاي طٛیُ ؿذٖ سیـٝ ط٘ٛسیخ ثیـششئٛج  طَٛ

ػز طٛیُ ؿذٖ ا سفشٝ دس آٖ سحمیك ٔٛسد ٘یبص اػز. ٘ٛس ٕٔىٗ

لشاس ثذٞذ  سأثیشسیـٝ سا اص طشیك ػُٕ فشٛٔٛسفٛط٘ضي سحز 

ثب فیشٛوشْٚ وٙششَ ػز ا ثشاي ٔثبَ طٛیُ ؿذٖ سیـٝ ٕٔىٗ

(. دس حبِی وٝ دس سحمیك Vinterhalter et al., 1990ؿذٜ ثبؿذ )

٘ذاؿز. ثب سٛخٝ ثٝ  ٞب یـٝسسبثیشي ثش طَٛ  LEDحبضش ٘ٛس 

اػشفبدٜ ؿذٜ دس ایٗ سحمیك  ٞبي LEDسفبٚر دأٙٝ طَٛ ٔٛج 

(LED  ٘ب٘ٛٔشش 760-380ػفیذ ثب طَٛ ٔٛج ،LED  َٛآثی ثب ط

 665-650لشٔض ثب طَٛ ٔٛج  LED٘ب٘ٛٔشش،  475-460ٔٛج 

 احشٕبلاً (30:70ٞبي لشٔض+آثی ثب دسكذ LED٘ب٘ٛٔشش ٚ 

ثٝ وبس   ثشاي طٛیُ ؿذٖ سیـٝ ط٘ٛسیخ ٞبي ثبلاسشي ٔٛج طَٛ

سفشٝ دس ایٗ سحمیك ٘یض ٔٛسد ٘یبص اػز )٘شبیح دظٚٞؾ حبضش 

 وٙذ(. ٔی ییذسأسا  (2008) ٚ ٕٞىبسا٘ؾ Poudelٞبي  ٞٓ ثشسػی

ٞبي  دس ٌیبٞچٝحبضش سحمیك ٝ دػز آٔذٜ اص ثٔطبثك ٘شبیح 

ٚ خـه سیـٝ  سش ٚصٖثبدس٘دجٛیٝ اسسجبطی ٔیبٖ اسسفبع ٌیبٜ ٚ 

ٞبي  ٚ خـه سیـٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ سش ٚصٖوٝ  ٔـبٞذٜ ٘ـذ صیشا

ٞبي  ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  ٔٛخٛد دس ٌّخب٘ٝ ثیـششیٗ ٔیضاٖ ثٛد دس حبِی

 وٕششیٗ ٔیضاٖ اسسفبع ػبلٝ سا داؿشٙذ. ٔٛخٛد دس ٌّخب٘ٝ

( ا٘دبْ دادٜ 2014)ٚ ٕٞىبسا٘ؾ  Frąszczakحمیمی وٝ دس س

)ثٝ سشسیت ثب  LEDثٛد٘ذ ٚ اص ٔٙبثغ ٘ٛسي فّٛسػٙز ٚ 

ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔششٔشثغ ثش ثب٘یٝ( ثش سؿذ  179ٚ  160ٞبي  ؿذر

ٌیبٜ سیحبٖ ٚ ثبدس٘دجٛیٝ اػشفبدٜ وشدٜ ثٛد٘ذ، ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ 

سیحبٖ ثشاي ٌیبٞبٖ  ٞب LEDٞبي فّٛسػٙز ٘ؼجز ثٝ  لأخ

ٞبي فّٛسػٙز  ٌیبٞبٖ سؿذ وشدٜ سحز لأخ ٚ ٔفیذسش ثٛد٘ذ

ؿذ٘ذ. دس ٔٛسد  ثیـشش ؿٙبخشٝ ٔی  ثب ٚصٖ ٚ اسسفبع ػبلٝ

ٞب دس سؿذ ٌیبٜ ثؼشٝ ثٝ ٘ٛع ٔٙجغ ٘ٛسي ٔٛسد  ثبدس٘دجٛیٝ سفبٚر

اػشفبدٜ خیّی لبثُ سٛخٝ ٘جٛد. اسسفبع ٌیبٜ ٚ ػطح ثشي ٌیبٞبٖ 

ا٘ذوی ثبلاسش  LEDسحز ٘ٛس  ثبدس٘دجٛیٝ دس ٌیبٞبٖ سؿذ وشدٜ

داس ٘جٛد٘ذ. ایٗ دس حبِی اػز وٝ دس  ٞب ٔؼٙی ثٛد ٞشچٙذ سفبٚر

آثی )ثب لشٔض+لشٔض ٚ سشویت  LED٘ٛس  سأثیشایٗ سحمیك سحز 

ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔشش ٔشثغ ثش ثب٘یٝ( ثٟجٛد سؿذ ٌیبٞبٖ  300ؿذر 

ٞبي  ٞبي ا٘ذاْ ٞٛایی دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞچٝ ثٝ ٚیظٜ دس ؿبخق

ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب سحمیمبر لجّی ثٝ ٘ظش  ٌّخب٘ٝ

سػذ وٝ ایٗ ٌیبٜ ثشاي سؿذ ثٟشش سحز ٘ٛسٞبي ٔلٙٛػی ثٝ  ٔی

 ؿذر ٘ٛس ثبلاسشي احشیبج داسد.

ثشاي ٕ٘ٛ دػشٍبٜ فشٛػٙشضي ٚ فشٛػٙشض  ٔشئی ٘ٛس لشٔض طیف

وٝ ٘ٛس آثی ثشاي ػٙشض وّشٚفیُ،  ٘یبص اػز دس حبِی

ثبؿذ  فشٛٔٛسفٛط٘ض ٔٛسد ٘یبص ٔی وّشٚدلاػز، ثبص ؿذٖ سٚص٘ٝ ٚ

(Singh et al., 2014 ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٌیبٞبٖ سیحبٖ سحز .)

ثیـشش ثٛد ِٚی  LEDٞبي فّٛسػٙز دس ٔمبیؼٝ ثب لأخ  لأخ

( LEDدس ٔٛسد ثبدس٘دجٛیٝ ٔٙبثغ ٘ٛسي )چٝ فّٛسػٙز ٚ چٝ 

 Frąszczakداسي ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ ایدبد ٘ىشدٜ ثٛد٘ذ ) اثش ٔؼٙی

et al., 2014 دس سحمیك .)Poudel ( ٖٔیضاٖ 2008ٚ ٕٞىبسا )

آثی ثیـششیٗ ٚ سحز  يٞب LEDاٍ٘ٛس سحز  ثشي وّشٚفیُ

LED لشٔض وٕششیٗ ٔیضاٖ ثٛد. دس حبِی وٝ دس ٔطبِؼٝ  يٞب

ٚ ٕٞچٙیٗ  a  ٚbحبضش ثیـششیٗ ٔمذاس وّشٚفیُ ٞبي 

آثی حبكُ ؿذ. +سٙٛئیذ دس ٘ٛسٞبي لشٔض ٚ سشویت لشٔضٚوبس
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( ٘یض ٌضاسؽ 1392ٚ ٕٞىبساٖ ) Amoozgarٗ ٘شبیح ٔـبثٝ ثب ای

سٙٛئیذ دس ٌیبٞبٖ وبٞٛ ٚوشد٘ذ وٝ ثبلاسشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٚ وبس

لشٔض+آثی ثذػز آٔذٜ ثٛد أب ٔىب٘یؼٓ ایٗ  يٞب LEDسحز 

ٚ ٕٞىبساٖ  Topchiyسغییشار دس وبٞٛ ٞٙٛص ٔؼّْٛ ٘ـذٜ اػز. 

 ،( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ سفبٚر دس ویفیز سبثؾ طیف2005)

وٝ  دٞذ لشاس ٔی سأثیشدشٚسئیٗ سا سحز -سشویت سٍ٘یضٜ

خلٛكیز ٟٕٔی ثشاي حبِز ػّٕىشدي دػشٍبٜ فشٛػٙشضي 

(، 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) Rybergسٛػط ثبؿذ. دس ٌضاسؿبسی  ٔی

Massa (2010 ٚ )Niakan ( ٖثش 2014ٚ ٕٞىبسا )ٔثجز  سأثیش

 سؿذ ٚ ٔیضاٖ وّشٚفیُ سبویذ ؿذٜ اػز. ثش٘ٛس 

ٞبي ثبدس٘دجٛیٝ  ه اػیذ ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٞچٝٔیضاٖ سصٔبسیٙی

ٞبي لشٔض ثٝ وبس سفشٝ ٘ؼجز ثٝ  LEDداسي دس  ثٝ كٛسر ٔؼٙی

ٚ ٌّخب٘ٝ ثبلاسش ثٛد. ثیـششیٗ ٔیضاٖ سصٔبسیٙیه  ٞب LEDثمیٝ 

َٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه( ٚ  ّیٔی 616/4لشٔض ) LEDاػیذ دس 

َٔٛ ثش ٌشْ ٚصٖ  ّیٔی 392/1ػفیذ ) LEDوٕششیٗ آٖ دس 

 LEDثٛد ٞشچٙذ وٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ ٔیضاٖ ایٗ ٔبدٜ ثب  خـه(

داس ٘ذاؿز. ٔیضاٖ  ػفیذ، آثی ٚ لشٔض+آثی سفبٚر ٔؼٙی يٞب

ٞبي ٔخشّف  سصٔبسیٙیه اػیذ دس ٌیبٞبٖ سیحبٖ سحز ویفیز

وٝ ایٗ ٌیبٜ سحز  ثٛدش اص حبِشی ـشطٛس لبثُ سٛخٟی ثیٝ ٘ٛس ث

خبػٕٛ٘بر شیُ اِیؼیشٛسٞبي ؿیٕیبیی ٔب٘ٙذ ویشٛصاٖ یب ٔ سأثیش

سٛػط اي وٝ  (. دس ٔطبِؼKim et al., 2005; 2006ٝ) ٌشفزلشاس 

Shiga  ا٘دبْ ؿذٜ ثٛد ٔؼّْٛ ؿذ وٝ طیف  2009ٚ ٕٞىبسا٘ؾ

لشٔض ثشاي افضایؾ سدٕغ سصٔبسیٙیه اػیذ لاصْ اػز. اص طشفی دس 

ٔیىشَٚٔٛ  100ایٗ سحمیك ٔؼّْٛ ؿذ وٝ ثب افضایؾ ؿذر ٘ٛس اص 

ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔششٔشثغ ثش ثب٘یٝ سِٛیذ  300ثٝ ثش ٔششٔشثغ ثش ثب٘یٝ 

 سصٔبسیٙیه اػیذ افضایؾ یبفشٝ اػز.

Iwai ( ٖ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سبثؾ ٘ٛس 2008ٚ ٕٞىبسا )

ٞب ؿبُٔ وبفئیه  فَٙٛ سٛا٘ذ ٔمبدیش ػٝ دػشٝ اص دّی ٔلٙٛػی ٔی

ٌّٛوٛصیذ سا دس -O -7-اػیذ، سصٔبسیٙیه اػیذ ٚ ِٛسئِٛیٗ

Perilla frutescens  دٞذ )ؿذر ٘ٛسٞبي ٔلٙٛػی افضایؾ

خبیی وٝ  ٔیىشَٚٔٛ ثش ٔششٔشثغ ثش ثب٘یٝ ثٛدٜ اػز(. اص آٖ 360

ٞب ٚ  ٞبي ٘ٛس آثی یؼٙی وشیذشٛوشْٚ ٞب ثب ٌیش٘ذٜ فَٙٛ ثیٛػٙشض دّی

فَٙٛ ثبیذ ثب  ٞب اسسجبط داس٘ذ ِزا افضایؾ ایٗ ػٝ دّی  فشٛسشٚدیٗ

 ٞب سٛػط ٘ٛس سٙظیٓ ؿذٜ ثبؿذ اِمبي وشیذشٛوشْٚ

(Kang et al., 2008; Li & Yang 2007 ٓفیشٛوشْٚ دس سٙظی .)

 (.Shin et al., 2007دخبِز داسد ) ٞٓ سِٛیذ ٚ سدٕغ آ٘شٛػیب٘یٗ

لشٔض ٚ  LED٘شبیح ایٗ ثشسػی ٘ـبٖ داد وٝ سبثؾ ٕٞضٔبٖ 

LED  آثی ػذغ ثذ٘جبِـبٖ سبثؾUV-A  ٘مؾ ٟٕٔی دس سِٛیذ

ٞبي  وشْٚخبیی وٝ ػیشٛ فِٙٛی داسد. اص آٖ ایٗ ػٝ سشویت دّی

P450 ػیٙبٔیه اػیذ -دس ثیٛػٙشض وٛٔبسیه اػیذ اص سشا٘غ

وٙٙذ ٚ ٔٛ٘ٛاوؼیظ٘بص ٔٛ٘ٛفَٙٛ دخیُ دس ثیٛػٙشض  ؿشوز ٔی

 ،وبفئیه اػیذ اص وٛٔبسیه اػیذ دس ثیٛػٙشض سصٔبسیٙیه اػیذ

وٙذ،  ٞبي فؼبَ اوؼیظٖ سا طی ٚاوٙؾ ثیٛػٙشض دسٌیش ٔی ٌٛ٘ٝ

ٕٞشاٜ اػز.  ROSب ثب سِٛیذ ٞ فَٙٛ ِزا افضایؾ ثیٛػٙشض ایٗ دّی

ػز ثٝ ػٙٛاٖ خجشاٖ ا فِٙٛی ٕٔىٗ افضایؾ دس ایٗ ػٝ سشویت دّی

ٚ  CYP450سِٛیذ ؿذٜ اص  يٞب ROSٞبیی ثشاي حزف  وٙٙذٜ

ٞبي اػشفبدٜ ؿذٜ ثب  ٔٛ٘ٛاوؼیظ٘بص ثبؿٙذ. ػُٕ خبف طَٛ ٔٛج

PPFD (Photosynthesis photon flux density)  ٔـخق دس

ٞب  فَٙٛ ٞبي آ٘ضیٕی ػٙشض وٙٙذٜ دّی ػیؼشٓایٗ ثشسػی ثب ثیبٖ 

(. ثٙبثشایٗ ثب سٛخٝ ثٝ افضایؾ Iawi et al., 2010اسسجبط داسد )

 احشٕبلأًیضاٖ سصٔبسیٙیه اػیذ دس ٘ٛس لشٔض، ایٗ طَٛ ٔٛج ٘ٛس 

ثٝ ػٙٛاٖ ِٔٛىَٛ ػیٍٙبَ،  H2O2سٛا٘ؼشٝ اػز ثب افضایؾ ٔیضاٖ 

ِٛىَٛ ثب سا فؼبَ وشدٜ ٚ ایٗ ٔ H2O2ٔؼیش ػیٍٙبِیًٙ 

ٞب  ٞبي دسٌیش دس ٔؼیش دّی فَٙٛ فؼبِؼبصي سٚ٘ٛیؼی اص طٖ

. ٕٞچٙیٗ دس ثبؿذثبػث افضایؾ ٔیضاٖ سصٔبسیٙیه اػیذ ؿذٜ 

ٞب ثشاي  ایٗ سحمیك ٔیضاٖ ؿبخق سؿذ دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ سیـٝ

سؼییٗ اسسجبط احشٕبِی ٔیبٖ سدٕغ سصٔبسیٙیه اػیذ ٚ سؿذ 

ا٘ذاصٜ ٌیشي  LED٘ٛس  ٞبي ثبدس٘دجٛیٝ سیٕبس ؿذٜ ثب ٌیبٞچٝ

ؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ اسسجبط ٔؼشمیٓ ٔیبٖ سِٛیذ ثیٛٔبع ٚ سدٕغ 

ٞب )ثب ٔیضاٖ  سصٔبسیٙیه اػیذ ٞٓ دس ا٘ذاْ ٞٛایی ٚ ٞٓ دس سیـٝ

( )ثبلاسشیٗ ٔیضاٖ 98/0ٚ  99/0ثٝ سشسیت ضشیت ٕٞجؼشٍی 

ٞبي سؿذ یبفشٝ دس ٌّخب٘ٝ  ٞب دس ٌیبٞچٝ سصٔبسیٙیه اػیذ دس سیـٝ

ثیٛٔبع سیـٝ سا داؿشٙذ، حبكُ ؿذ(، افضایؾ سؿذ وٝ ثیـششیٗ 

ٚ ٘ٛس ٌّخب٘ٝ  LEDٞبي ٔشفبٚر ٘ٛس  اِمبء ؿذٜ سٛػط ویفیز

 ٕٔىٗ اػز ػٙشض سصٔبسیٙیه اػیذ سا ثٟجٛد ثخـیذٜ ثبؿذ.

 Frąszczak٘شبیح ثذػز آٔذٜ اص سحمیك ا٘دبْ ؿذٜ سٛػط 
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( ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ سٛصیغ طیفی دس 2014ٚ ٕٞىبسا٘ؾ )

سٛا٘ذ  ثشاي ٞش ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٔی LEDص ٔٙبثغ ٘ٛسي اػشفبدٜ ا

ٔخشق آٖ ٌٛ٘ٝ ثبؿذ ٚ ثبیذ ثشاي ٞش ٌٛ٘ٝ ثطٛس خذاٌب٘ٝ ؿشایط 

اؽ سا یبفز. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثذػز آٔذٜ دس ایٗ سحمیك دس  ثٟیٙٝ

 LEDسٛاٖ دیـٟٙبد وشد وٝ اػشفبدٜ اص  ٔٛسد ٌیبٜ ثبدس٘دجٛیٝ ٔی

سٛا٘ذ دس سؿذ  ثی ٔیٞبي لشٔض ٚ آ LEDلشٔض یب سشویت  يٞب

 ثٟشش ایٗ ٌیبٜ اص ٘ظش سیخشی ٚ فیضیِٛٛطیىی ٔٛثشسش ثبؿذ.

ٞبي سؿذي ٚ فیضیِٛٛطیه  وٝ دبػخ اوثش ؿبخق اص آ٘دبیی

سصٔبسیٙیه اػیذ دس ٌیبٜ  ٔؤثشٜٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ ٔبدٜ 

ثؼیبس ثٟشش اص  LEDثبدس٘دجٛیٝ دس ایٗ سحمیك سحز ٔٙبثغ ٘ٛسي 

اػشفبدٜ اص ٔٙبثغ ٘ٛس ٔلٙٛػی ثبؿذ دغ  ٞبي وٙششَ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ

LED سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ خبیٍضیٗ ٘ٛسٞبي سایح دس  ٔی

 ٞب ٘یض دیـٟٙبد ؿٛد. ٌّخب٘ٝ

 

 :گیزی ًتیجِ

ٔثجز ٚ  سأثیش LEDدس ایٗ سحمیك اػشفبدٜ اص ٔٙبثغ ٘ٛسي 

ٚ  سش ٚصٖداسي ثش سٕبْ خلٛكیبر ٔٛسفِٛٛطیه )ٔب٘ٙذ  ٔؼٙی

بلٝ ٚ اسسفبع ػبلٝ ٚ سؼذاد خـه ا٘ذاْ ٞٛائی، ٔیبٍ٘یٗ سؼذاد ػ

 ٞبي  ٘ؼجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ كفبر ثشي( داؿز ٚ ػجت افضایؾ ایٗ

 

ٔٛخٛد دس ٌّخب٘ٝ ؿذ. ٘ٛس لشٔض ٚ سشویت ٘ٛس لشٔض ٚ آثی 

ٚ خـه سیـٝ  سش ٚصٖػجت افضایؾ ٕٞٝ خلٛكیبر فٛق ثدض 

ػجبسسی ٝ ٚ ٘ؼجز ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ا٘ذاْ ٞٛائی ؿذٜ اػز ث

ٞبي لشٔض ٚ  LEDیٗ ثشسػی دس ا LEDٔٛثشسشیٗ ٘ٛسٞبي 

-لشٔض+آثی ثٛد٘ذ. ایٗ ٘ٛسٞب ٕٞچٙیٗ ػجت ٔمبدیش ثبلاسش سٍ٘یضٜ

سٟٙب دس ٘ٛس  a/bأب ٚیظٌی ٘ؼجز وّشٚفیُ ؛ ٞب ٞٓ ؿذٜ ثٛد

 ٔؤثشٜلشٔض ثیـششیٗ ٔمذاس سا داؿز. دس ایٗ سحمیك ٔیضاٖ ٔبدٜ 

ٚ ثباسصؽ سصٔبسیٙیه اػیذ سحز ؿشایط آصٔبیؾ ؿذٜ ٞٓ دس 

ٌیشي ٌشدیذ. ایٗ ٔیضاٖ دس ا٘ذاْ  ٞٓ دس سیـٝ ا٘ذاصٜ ا٘ذاْ ٞٛائی

ٞبي لشٔض  LEDٞبي سؿذ یبفشٝ سحز  ٞٛایی دس ٌیبٞچٝ

ٞبي  ثیـششیٗ ٔمذاس ثذػز آٔذ أب دس سیـٝ ثشػىغ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

دس وُ ٘شبیح ایٗ سحمیك . ٔٛخٛد دس ٌّخب٘ٝ ثیـششیٗ ٔیضاٖ ثٛد

سؿذ سٛا٘ذ خٟز ثٟجٛد  ٔی LEDدٞذ وٝ ویفیز ٘ٛس  ٘ـبٖ ٔی

 ٌیبٜ ثبدس٘دجٛیٝ دس ؿشایط ٌّخب٘ٝ ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد.

 

 :تطکز ٍ قذرداًی
ایٗ دظٚٞؾ دس لبِت طشح سحمیمبسی ٚ ثب حٕبیز ٔؼبٚ٘ز 

وٝ ثذیٗ ٚػیّٝ  دظٚٞـی دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد ا٘دبْ دزیشفشٝ اػز

 ٌشدد. لذسدا٘ی ٔی

 

 :هٌاتع
ٞبي آ٘شی  ثش ػّٕىشد ٌیبٜ، دسكذ اػب٘غ ٚ ٔیضاٖ فؼبِیز آ٘ضیٓ LED٘ٛس  سأثیش (1393) ْ. س. ،ْ. ٚ ػجضػّیبٖ ،ح.، صاٞذي حیذسي صادٜ،

 .8، ؿٕبسٜ 3(. فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی. خّذ Mentha piperitaاوؼیذاٖ دس ٘ؼٙبع فّفّی )
Achamlale, S., Rezzonico, B., Grignon-Dubois, M. (2009) Rosmarinic acid from beach waste: Isolation and HPLC 

quantification in Zostera detritus from Arcachon lagoon. Food Chemistry 113:878–83. 

Amoozgar, A., Mohammadi, M. and Sabzalian, M.R. (1392) Light-emitting diode technology to promote growth and 

quality of Lettuce. The 1st International Conference on New Ideas in Agriculture. 

Arnon, D. I. (1949) Cooper enzymes in isolated chloroplasts. Phenol-oxidase in Beta vulgaris. Plant Physiology 24: 1-15. 

Frąszczak, B., Golcz, A., Zawirska-Wojtasiak, R. and Janowska, B. (2014) Growth rate of sweet basil and lemon balm 

plants grown under fluorescent lamps and LED modules. Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus 13: 3-13. 

Huang, S.S, Zheng, R.L. (2006) Rosmarinic acid inhibits angiogenesis and its mechanism of action in vitro. Cancer 

Letters; 239:271–80. 

Iwai, M., Ohta, M., Tsuchiya, H. and Suzuki, T. (2010) Enhanced accumulation of caffeic acid, rosmarinic acid and 

luteolin-glucoside in red perilla cultivated under red diode laser and blue LED illumination followed by UV-A 

irradiation. Journal of Functional Foods 2: 66 –7 0. 

Johkan, M., Shoji, K., Goto, F., Hashida, S., Yoshihsra, T. (2010) Blue light – emitting diode irradiation of seedlings 

improves seedling quality of growth after transplanting in red leaf lettuce. Hort Science 45: 1809–1814. 

Kang, B., Grancher, N., Koyffman, V., Lardemer, D., Burney, S., and Ahmed, M. (2008) Multiple interactions between 

cryptochrome and phototropin blue-light signaling pathways in Arabidopsis thaliana. Planta 227: 1091–1099. 

Kim, H.J, Chen, F., Wang, X., Rajapakse, N.C. (2005) Effect of chitosan on the biological properties of sweet basil 

(Ocimum basilicum L.). Journal of Agriculture and Food Chemistry 53: 3696–370. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
12

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

8-
18

 ]
 

                             9 / 10

http://www.civilica.com/modules.php?name=ENCivilicaPapers&op=SearchResults&queryWr=Amoozgar&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=ENCivilicaPapers&op=SearchResults&queryWr=Mohammadi&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=ENCivilicaPapers&op=SearchResults&queryWr=Sabzalian&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/EnPapers-NIAC01-0-10-Title-ASC-AI.html
http://journals.indexcopernicus.com/Acta+Scientiarum+Polonorum+Hortorum+Cultus,p2215,3.html
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.12.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-529-en.html


 1396 سال ،21، ضوارُ 6جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  222 

 

 

 Kim, H. J., Chen, F., Wang, X. and Rajapakse, N.C. (2006) Effect of methyljasmonate on secondary metabolites of 

sweet basil (Ocimum basilicum L.). Journal of Agriculture and Food Chemistry 54: 2327–2332. 

Kim, H. H., Goins G. D., Wheeler R. M. and Sager J. C. (2004a) Green-light supplementation for enhanced lettuce 

growth under red- and bluelight-emitting diodes. HortScience 39:1617–1622. 

Kim, S., Hahn, E. J., Heo, J. W., Paek, K. Y. (2004b) Effect of LEDs on net photosynthetic rate, growth and leaf 

stomata of chrysanthemum plantlets in vitro. Science Hort 101:143–151. 

Lefsrud, M.G. (2008) Irradiance from Distinct Wavelength Light-emitting Diodes Affect Secondary Metabolites in 

Kale. Hortscience 43:2243–2244. 

Lee, J., Kim, Y. S., Park, D. (2007) Rosmarinic acid induces melanogenesis through protein kinase an activation 

signaling. Biochemistry Pharmacology 74:960–8.  

Li, Q. H., and Yang, H.Q. (2007) Cryptochrome signaling in plants. Journal of Photochemistry and Photobiology 83: 94–101. 

Lichtenthaler, H. (1987) Chlorophylls and carotenoids: pigments of photosynthetic biomembranes. Method of 

Enzymology 148: 320-382. 

 Martineau, V., Lefsrud, M., Naznin, M.T. and Kopsell, D.A. (2012) Comparison of lightemitting diode and high-

pressure sodium light treatments for hydroponics growth of Boston lettuce. HortScience 47: 477-482. 

Massa, G. D. (2010) Plant Productivity in Response to LED Lighting. Hortscience 43: 20-28. 

Massa, G. D., Kim, H. H., Wheeler R. M. and Mitchell, C. A. (2008) Plant Productivity in Response to LED Lighting. 

Hortscience 43:1951-1956. 

Niakan, M., Rezapour Mahjoob, Sh. and Ghorbanli, M. (2014) compounds of Datura (Datura stramonium L.) in response 

to salinity stress under hydroponic conditions. Journal of Science and Technology. Greenhouse Culture 6:11-20. 

Noorul Basar, S. and Zaman, R. (2013) An Overview of Badranjboya (Melissa officinalis). International Research 

Journal of Biological Sciences 2: 107-109. 

Olle, M. and Viršilė, A. (2013) The effects of Light-emitting diode lighting on greenhouse plant growth and quality. 

Agricultural and Food Scince 22: 223-234. 

Öztürk, M., Duru, M.E., Ince, B., Harmandar, M. and Topcu, G. (2010) A new rapid spectrophotometric method to 

determine the rosmarinic acid level in plant extracts. Food Chemistry 123: 1352–1356. 

Poudel, P., Kataoka, I. and Mochioka, R. (2008) Effect of red- and blue-light-emitting diodes on growth and 

morphogenesis of grapes. Plant Cell Tissue and Organ Culture 92:147–153. 

Ramakrishna, A. and Ravishankar, G. A. (2011) Influence of abiotic stress signals on secondary metabolites in plants. 

Plant Signaling and Behavior 6: 1720-1731. 

Ryberg, H., Axelsson, L., Widell, K. and Virgin, H. (2006) Chlorophyll b accumulation and grana formation in low 

intensities of red light. Physiologia Plantarum, 431–436. 

Sabzalian, M. R., Heydarizadeh, P., Zahedi, M., Boroomand, A., Agharokh, M., Sahba, M. R. and Schoefs, B. (2013) 

High performance of vegetables, flowers, and medicinal plants in a red-blue LED incubator for indoor plant 

production. Agronomy for Sustainable Development 34: 879-886. 

Shekarchi, M., Hajimehdipoor, H., Saeidnia, S., Gohari, A.R. and Pirali Hamedani, M. (2012) Comparative study of 

rosmarinic acid content in some plants of Labiatae family. Pharmacognosy Magazine 8: 37-41. 

Shiga, T., Shoji, K., Shimada, H., Hashida, Sh., Goto, F. and Yoshihara, T. (2009) Effect of light quality on rosmarinic 

acid content and antioxidant activity of sweet basil, Ocimum basilicum L. Plant Biotechnology 26: 255–259. 

Shin, J., Park E., and Choi, G. (2007) PIF3 regulates anthocyanin biosynthesis in an HY5-dependent manner with both 

factors directly binding anthocyanin biosynthetic gene promoters in Arabidopsis. The Plant Journal 49: 981–984. 

Singh, D., Basu, Ch., Meinhardt-Wollweber, M. and Roth, B. (2014) LEDs for Energy Efficient Greenhouse Lighting. 

Hannover Centre for Optical Technologies, Nienburger Str. 17, 30167 Hannover, Germany. 

Sung Jung, E., Lee, S., Lim, S., Ha, S., Liu, K. and Lee, C.H. (2013) Metabolite profiling of the short-term responses of 

rice leaves (Oryza sativa cv. Ilmi) cultivated under different LED lights and its correlations with antioxidant 

activities. Plant science 210: 61-69. 

Topchiy, N. M., Sytnik, S. K., Syvash, O. O., Zolotareva, O. K. (2005) The effect of additional red irradiation on the 

photosynthetic apparatus of Pisum sativum. Photosynthetica 43:451–456. 

Vinterhalter, D., Grubišić, D., Vinterhalter, B., Konjević, R. (1990) Light controlled root elongation in in vitro cultures 

of Dracaena fragrans Ker-Gawl. Plant Cell Tissue and Organ Culture 22:1–6. 

Weitzel, C. and Petersen, M. (2011) Cloning and characterization of rosmarinic acid synthase from Melissa officinalis 

L. Phytochemistry 72:572–578. 

Yorio, N. C., Goins, G. D., Kagie, H. R., Wheeler, R. M., and Sager, J. C. (2001) Improving spinach, radish, and lettuce 

growth under red light-emitting diodes (LEDs) with blue light supplementation. HortScience 36:380–383. 

Zou, Z. W., Xu, L. N, Tian, J. Y. (1993) Antithrombotic and antiplatelet effects of rosmarinic acid, a water-soluble 

component isolated from radix Salviae miltiorrhizae (danshen). Acta Pharmaceutica Sinica 28:241–245.  
   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
12

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

8-
18

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

http://link.springer.com/journal/13593
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hamedani%20MP%5Bauth%5D
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwixtPqntNjJAhWDHw8KHWxUAzYQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.scimagojr.com%2Fjournalsearch.php%3Fq%3D22881%26tip%3Dsid&usg=AFQjCNFGooHzkkYEpo-e_ZasKFuywQRfOA&sig2=pz_BmZ2UaVvYcEBoYp5vog&bvm=bv.109910813,d.bGg
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.12.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-529-en.html
http://www.tcpdf.org

