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 ّای گٌذم ٍ ارتثاط آى تا تحول ؽَریتٌَع صًتیکی صفات رؽذی ریؾِ ٍ اًذام َّایی گیاّچِ

 

 ٍ هَعی هغکزتاؽی *افزاعیاب راٌّوا ،ؽکَُ فخزی

 گزٍُ سراػت ٍ اصلاح ًثاتات، داًؾکذُ کؾاٍرسی، داًؾگاُ ؽْیذ چوزاى اَّاس

 (20/06/1395، تاریخ پذیزػ ًْایی: 13/10/1394)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ:
کارایی  افشایؼ تَاًذ هٌجز تِ تْثَد ػولکزد ٍ ّای هَرفَلَصیکی ٍ فیشیَلَصیکی هی اعاط ٍیضگی اعتفادُ اس تَاى صًتیکی گیاّاى سراػی تز

صًَتیپی در تزخی صفات رؽذی ٍ فیشیَلَصیک ارقام هختلف   تفاٍت هٌظَر ارسیاتی تِ. تَلیذ در هٌاطق دارای ؽَری آب ٍ خاک گزدد

عی تِ صَرت فاکتَریل در قالة طزح پایِ کاهلاً  ٍی پی ّای لَلِ تا اعتفادُ اس ای گلخاًِ آسهایؾی، ًاى در هزحلِ رؽذ رٍیؾی گٌذم

ًتایج حاکی اس ٍجَد تٌَع صًتیکی در صفات رؽذی ٍ فیشیَلَصیک ریؾِ ٍ اًذام َّایی تِ تٌؼ ؽَری تَد. . تصادفی تا عِ تکزار اًجام ؽذ

تؼذاد ریؾِ اصلی ٍ فاصلِ اٍلیي اًؾؼاب تا ًَک ریؾِ  ،ّای اصلیاس جولِ طَل ریؾِّوِ ارقام ای عیغتن ریؾِؽَری عثة کاّؼ رؽذ 

ای، هادُ خؾک اًذام َّایی ٍ  در هقایغِ تا ؽاّذ ؽذ. ّوچٌیي هحتَی آب ًغثی تزگ، ّذایت رٍسًِدرصذ  40ٍ  30، 35تِ تزتیة تِ هیشاى 

ٍلی ؽاخص کلزٍفیل  ،در هقایغِ تا ؽاّذ کاّؼ ًؾاى داددرصذ  26 ٍ 40، 80، 7یة تِ هیشاى تزت عزػت رؽذ ًغثی در ؽزایط ؽَری تِ

 .ارقام هتحول کوتز اس ارقام حغاط تَد درصذ افشایؼ یافت. هیشاى کاّؼ صفات رؽذی ٍ فیشیَلَصیک ریؾِ ٍ اًذام َّایی در 5تِ هیشاى 

تٌَع صًَتیپی تیي ارقام اًذام َّایی هٌطثق تا پاعخ رؽذی ریؾِ تَد. ٍجَد ّای رؽذی ٍ فیشیَلَصیک تفاٍت در تحول ؽَری اس ًظز پاعخ

 ًضادی دارد. ّای هٌاعة در جْت افشایؼ تحول تِ ؽَری در گٌذم اس طزیق اًتخاب ٍ تِ اس ًظز تحول تِ ؽَری دلالت تز ٍجَد فزصت

 

 کلوات کلیذی: تحول ؽَری، تَاى صًتیکی، گٌذم.

 

 هقذهِ:
خْبى ثب  زضقَضٕ  زاضإ هكىلضظٕ ّبٕ وكبٍ ظه٘ي ٍؾؿت

ّبٕ وكبٍضظٕ زض حبل افعاٗف  تَخِ ثِ ؾلل طج٘ؿٖ ٍ فؿبل٘ت

وبّف گؿتطـ قَضٕ ٍ افعاٗف تحول قَضٕ گ٘بّبى . اؾت

ظضاؾٖ ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ ؾولىطز ثبلاتط ٍ تَل٘س پبٗساض هحهَل 

تَاًس هٌدط ثِ ثجبت ؾولىطز زض  اظ هؿبئل هْن اؾت وِ هٖ

 ,.Munns et al., 2002; Munns et al)ّبٕ قَض قَز  ذبن

ّبٕ هتوبزٕ ؾبظٍوبضّبٕ تحول ثِ قَضٕ  زض طٖ ؾبل. (2006

زض گ٘بّبى تَخِ ظٗبزٕ ضا ثِ ذَز خلت وطزُ اؾت، اهّب تٌَؼ 

ّبٕ گ٘بّٖ غًَت٘پٖ زض تحول ثِ قَضٕ ثطإ ثؿ٘بضٕ اظ گًَِ

غًت٘ىٖ اظ ًػط تحول قَضٕ زض  تٌَؼّوچٌبى ًبهكرم اؾت. 

 ;James et al., 2006گٌسم )اؾٖ هتؿسزٕ اظ خولِ، گ٘بّبى ظض

Munns et al., 2003;( َخ ،)Munns et al., 2006 ثطًح ٍ )

(Lee et al., 2003 .گعاضـ قسُ اؾت ) زض ث٘ي غلات، گٌسم ًبى

ٗه گ٘بُ ظضاؾٖ ً٘وِ هتحول ثِ قَضٕ اؾت ٍ ٍلتٖ قَضٕ 

آى  ضؾس، ؾولىطز هَلاض ولطٗس ؾسٗن هٖ ه٘لٖ 100ذبن ثِ حسٍز 

 (.;Munns et al., 2002 Munns et al., 2006ٗبثس ) وبّف هٖ

ثِ هٌػَض قٌبؾبٖٗ گ٘بّبى هتحول ثِ قَضٕ اظ ططٗك 
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زض  زذ٘ل گطٕ، ً٘بظ ثِ زضن ؾبظٍوبضّبٕ ّبٕ غطثبل ضٍـ

 ؾطح ول گ٘بُ اؾت وِ ثِ ًَؾٖ هتوبٗع اظ ذكىٖ ذبن ّؿتٌس

(Munns, 2002.) ٗه اضظٗبثٖ نفبت هَضفَلَغٗه ٍ ف٘عَٗلَغ

ؾٌَاى هؿ٘بضّبٕ اًتربة ؾطٗؽ ٍ آؾبى ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ  ثِ

ثؿ٘بض هْن ّؿتٌس، ظٗطا اٗي نفبت  ّبٕ هتحول ثِ تٌف غًَت٘پ

زٌّس  ّب ًكبى هٖ ّوجؿتگٖ ثبلاٖٗ ثب ؾولىطز غًَت٘پ

(Manschadi et al., 2006). تَخْٖ ثطإ افعاٗف  پ٘كطفت لبثل

ىٖ ضقس ضقس گٌسم اظ ططٗك زضن ؾبظٍوبضّبٕ ف٘عَٗلَغٗ

ّبٕ هؿوَل ثِ ًػازٕ اًدبم قسُ  ٕ گ٘بُ ٍ اؾتفبزُ اظ ضٍـ اٍلِ٘

گطٕ زض  ٕ غطثبلاگطچِ تحم٘مبت ظٗبزٕ زض ظهٌٍِ٘  اؾت

ؾبذتي هَاز آظهبٗكٖ  فطاّن ّ٘سضٍپًَ٘ه ثطإهعضؾِ ٍ قطاٗط 

ّبٕ هتحول ثِ غًَت٘پ ّبٕ انلاحٖ اٗدبزلاظم ثطإ ثطًبهِ

ت هحسٍزٕ زض ضاؾتبٕ ٍلٖ هطبلؿب ،قَضٕ نَضت گطفتِ اؾت

ّب زض هطاحل هرتلف  ثٌسٕ ه٘عاى تحول ثِ قَضٕ غًَت٘پ ضتجِ

تحول قَضٕ  .(Genc et al., 2007) ضقسٕ گعاضـ قسُ اؾت

 ,.El-Hendawy et alزض هطاحل هرتلف ضقسٕ هتفبٍت اؾت )

ّبٕ زٍضٍم ٍ ًبى ثب  حؿبؾ٘ت ثِ قَضٕ زض گٌسم ( 2005ٍ

. اٗي ثساى (Watt et al., 2003) ٗبثس افعاٗف ؾي گ٘بُ وبّف هٖ

ظًٖ ٍ اٍاٗل ضقس ضٍٗكٖ زض  هؿٌٖ اؾت وِ هطاحل خَاًِ

تحم٘مبت زض اگطچِ تحول ثِ قَضٕ تؿ٘٘ي وٌٌسُ اؾت. 

تط اظ  تط ٍ آؾبى إ گ٘بُ ثِ لحبظ تىٌ٘ىٖ ؾطٗؽ ٕ گ٘بّچِ هطحلِ

ّبٕ همبٍم ثِ قَٕ ضلن ب اًتربةاهّ؛ هطاحل پبٗبًٖ ضقس اؾت

ه٘عاى  ثطآٍضزٕ اظي اؾت ّو٘كِ ٕ ضٍٗكٖ هوى زض هطحلِ

ثِ ّط  ؛ٕ ضؾ٘سگٖ ٗب ثلَـ ًجبقسزض هطحلِگ٘بُ تحول قَضٕ 

اظ ثْتط  ٕ ضٍٗكٖ زض هطحلِ اًتربةضؾس ثِ ًػط هٖ خْت

غلػت َٗى ؾسٗن زض ؾبٗط  نفبتٖ هبًٌس اًتربة ثط هجٌبٕ

وبضاٖٗ  ،ثِ ّط ضٍٕ .(Genc et al., 2007هطاحل ضقسٕ ثبقس )

تَاًس اظ ططٗك تَاى اؾتفبزُ اظ تٌَؼ هٖ تَل٘س زض هٌبطك قَض

ٍ اًسام َّاٖٗ  ضٗكِضقسٕ  غًت٘ىٖ زض ثؿ٘بضٕ اظ نفبت

گ٘بّبى ظضاؾٖ افعاٗف ٗبثس وِ اٗي اهط ّوچٌبى ثطإ ثؿ٘بضٕ اظ 

(. Rahnama et al., 2011گ٘بّبى ظضاؾٖ ً٘بظ ثِ قٌبؾبٖٗ زاضز )

اظ ثب تَخِ ثِ لعٍم اؾتفبزُ اظ اضلبم هتحول ثِ ؾٌَاى ٗىٖ 

ضاّىبضّبٕ همبثلِ ثب تٌف قَضٕ لاظم اؾت زض اًتربة اضلبم ثط 

ثِ نفبت  ٕ تحول قَضٕ،ّبٕ قٌبذتِ قسُ اؾبؼ قبذم

ف٘عَٗلَغٗه، آًبتَه٘ه ٍ هَضفَلَغٗه هطتجط ثب تحول تَخِ 

ضقسٕ اٗي تحم٘ك ثب ّسف تؿ٘٘ي تٌَؼ غًت٘ىٖ زض نفبت قَز. 

لِ ضقس َّاٖٗ گٌسم زض هطح ٍ ف٘عَٗلَغٗىٖ ضٗكِ ٍ اًسام

 ضٗعٕ قس. ثطًبهِ قَضٕ ثِ ضٍٗكٖ ٍ اضتجبط آى ثب تحول

 

  ّا: هَاد ٍ رٍػ

 وبهلاً پبِٗ ططح لبلت زض فبوتَضٗل نَضت اٗي تحم٘ك ثِ

 زاًكگبُ وكبٍضظٕ زاًكىسٓ گلربًِ تىطاض زض ؾِ ثب تهبزفٖ

ّكت ضلن گٌسم ًبى ثب ه٘عاى  .قس اًدبم اَّاظ چوطاى قْ٘س

ط تَل٘س ظٗؿت تَزُ ٍ ؾولىطز هتفبٍت تحول ثِ قَضٕ اظ ًػ

(Poustini and Siosemardeh, 2004;) ضٍقي، ثن،  ّبٕ ثِ ًبم

لسؼ،  ٍهتحول ثِ قَضٕ(  اضلبمثِ ؾٌَاى طجؿٖ ٍ هبَّتٖ )

اظ اضلبم حؿبؼ ثِ قَضٕ( اتطن، ق٘طاظ ٍ فلات )ثِ ؾٌَاى 

 .هطبلؿِ قس هؤؾؿِ انلاح ٍ تِْ٘ ًْبل ٍ ثصض وطج تِْ٘ ٍ

 5/10 لطط) ٗىؿبى ّبٕ اًساظُ ثب ؾٖ ٍٕ پٖ ٕ  ّب لَلِ زضوكت 

 ّب آى ؾطح ضٍٕ هكبثِ  هٌبفص ٍ( هتط ؾبًتٖ 50 طَل ٍ هتط ؾبًتٖ

قَضٕ نَضت گطفت. ثطإ ّط ت٘وبض زض  هحلَل ًفَش خْت

  لَلِ ثطإ ّط ّط تىطاض زٍ لَلِ آظهبٗكٖ زض ًػط گطفتِ قس.

حبٍٕ تطو٘جٖ اظ ذبن هعضؾِ و٘لَگطم ذبن  5/5ٖ ؾٕ ٍٖ پ

تَظٗي قس، همساض ( 70:30ضؾٖ( ٍ هبؾِ اله قسُ ) ت لَهٖ)ثبف

هحبؾجِ ٍ ثِ   لَلِوَز هَضز ً٘بظ ثط اؾبؼ آظهَى ذبن ثطإ ّط 

ثصٍض ّن ٍظى ٍ ّن اًساظُ ّط ضلن اًتربة ٍ  ذبن اضبفِ قس.

ذ٘ؿبًسُ قس ٍ ؾپؽ زض پتطٕ زٗف زض  ؾبؾت 18±1ثِ هست 

اظ  ضٍظ پؽ 2( وكت قسًس. 22±2تبضٗىٖ ٍ زهبٕ اتبق )

هتط ضؾ٘س  ه٘لٖ 4-3زاض قسى ثصٍض ٍلتٖ طَل ولئَپت٘ل ثِ  خَاًِ

هتطٕ  ؾبًتٖ 2ؾوك  ٗىؿبى اًتربة ٍ زض زاض قسُ خَاًِ ثصٍض

 قسُ تهفِ٘ آة ثب قسُ ٍ وكت ؾٖ ٍٕ پٖ ٕ  ّب ؾطح ذبن لَلِ

 ثب ّب ثَتِ تؿساز ولئَپت٘ل، غَْض اظ پؽ ضٍظ 3 قسًس. آث٘بضٕ

 لَلِ ّط زض ثَتِ زٍ ًْبٗت زض ٗبفت ٍ وبّف وطزى تٌه

ٍ  طج٘ؿٖ ًَض ثب گلربًِ زض ؾٖ ٍٕ ّبٕ پٖ لَلِ قس؛ ًگْساضٕ

 زضخِ 16±3 ٍ 27±3ث٘ي  ضٍظاًِ زهبٕ تىو٘لٖ ٍ هحسٍزُ

ثب غَْض . قسًس ًگْساضٕ( ثِ تطت٘ت ضٍظ ٍ قت) گطاز ؾبًتٖ
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 ٗه اٗدبز ضٍظ پؽ اظ غَْض وَلئَپت٘ل( ثطإ 5ثطي زٍم )

 ّبٕ لَلِى ذبن، طَل ؾتَ زض قَضٕ ٗىٌَاذت غلػت

 150)  ثب غلػت قَضٕ  هحلَل هحتَٕ غطٍف زضٍى ؾٖ ٍٕ پٖ

 هتط ؾبًتٖ 45 تمطٗجبً س ثِ اضتفبؼ( ٍ قبّهَلاض ولطٗس ؾسٗن ه٘لٖ

قسًس تب هحلَل  زازُ زل٘مِ ثِ نَضت قٌبٍض لطاض 15 هست ثِ

ؾٖ ًفَش  ٍٕ ّبٕ پٖ ثِ طَض وبهل اظ ططٗك هٌبفص ثِ زضٍى لَلِ

-گ٘طٕ ّساٗت الىتطٗىٖ زض لؿوتٕ ٍ اًساظُثطزاضًوًَِ . وٌس

زؾت٘بثٖ ثِ ؾطح قَضٕ  ،ّبٕ هرتلف لَلِ زض آظهبٗكبت لجلٖ

 ,.et alّبٕ هرتلف لَلِ ًكبى زاز )تمطٗجبً ٗىٌَاذت ضا زض ؾوك

2016 Fakhri.)  ّبٕ  ثِ هحلَل 1:15ولطٗس ولؿ٘ن ً٘ع ثِ ه٘عاى

بم حفع قَضٕ تب پبٗبى زٍضُ آظهبٗف اًد قَضٕ اضبفِ قس.

ضٍظ پؽ اظ اؾوبل تٌف قَضٕ  16ٍ  8ّب گ٘بّچِگطفت. 

 ثطزاقت قسًس.

ف٘عَٗلَغٗه هبًٌس  زض ّط هطحلِ اظ آظهبٗف ثطذٖ نفبت

(، ّساٗت 1( )ضاثطِ Munns, 2010هحتَٕ آة ًؿجٖ ثطي )

 Prometer, Delta-Tإ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ پَضٍهتط ) ضٍظًِ

AP4 Devices, Uk Ltd, Burwellلطٍف٘ل ثب (، قبذم و

( اظ ثطي زٍم SPAD-502اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ولطٍف٘ل هتط )

اًسام َّاٖٗ، ثب لطاض  ذكه هبزُ زض ًْبٗت ٍظى. قس گ٘طٕ اًساظُ

 72گطاز ثِ هست  زضخِ ؾبًتٖ 65ّب زض آٍى ثب زهبٕ  زازى ًوًَِ

ؾبؾت ٍ تَظٗي ثب تطاظٍٕ زل٘ك ثِ زؾت آهس؛ ؾطؾت ضقس 

ضٍظ  16ٍ  8زض فَانل ظهبًٖ  ّبگ٘بّچِ ثطزاقتًؿجٖ ً٘ع ثب 

 ( هحبؾجِ قسًس.2)ضاثطِ پؽ اظ اؾوبل تٌف قَضٕ 

 (:1ضاثطِ )ًؿجٖ ثطي  هحتَٕ آة

%RWC = (FW-DW) / (TW-DW) ×100 

 (:2)ضاثطِ  ؾطؾت ضقس ًؿجٖ

RGR = (LnW2 - LnW1) / (t2 - t1) 
: ٍظى TW ،: ٍظى ذكهDW، تط ٍظى: FW؛ زض اٗي ضٍاثط

: ثِ تطت٘ت ه٘عاى ول هبزُ W1  ٍW2، آهبؼ ثطي ثط حؿت گطم

: ظهبى ث٘ي ضٍظّبٕ قطٍؼ ٍ t1  ٍt2ذكه زض ّط هطحلِ ظهبًٖ، 

طَل ضٗكِ انلٖ ٍ فبنلِ اٍل٘ي  ثبقٌس. پبٗبى ّط هطحلِ هٖ

اًكؿبة تب ًَن ضٗكِ ً٘ع پؽ اظ قؿتكَٕ ضٗكِ ٍ خساؾبظٕ 

ّبٕ  گ٘طٕ قس ٍ تفبٍت هتطٕ اًساظُ وف ه٘لٖ آى اظ ذبن ثب ذط

تدعِٗ  .لطاض گطفت اضظٗبثٖ گٌسم هَضز اضلبم يغًَت٘پٖ ث٘

 ٍِ همبٗؿ 1/9ًؿرٔ  SAS ض آهبضٕافعا ًطم اظاؾتفبزُ ثب ٍاضٗبًؽ 

قس. ثطإ ضؾن ًوَزاضّب اظ ًطم  اًدبم LSDّب ثِ ضٍـ ه٘بًگ٘ي

ٍ ثطإ هحبؾجِ ضطاٗت ّوجؿتگٖ اظ ًطم افعاض  Excelافعاض 

SPSS  ٔاؾتفبزُ قس. 15ًؿر 

 

 ًتایج ٍ تحث:

ٍ ف٘عَٗلَغٗه ضقسٕ تدعِٗ ٍاضٗبًؽ ثطذٖ پبضاهتطّبٕ ٗح ًتب

ثدع هحتَٕ آة َّاٖٗ ًكبى زاز وِ ث٘ي اضلبم  اًسامضٗكِ ٍ 

ًؿجٖ ثطي اظ ًػط ؾبٗط پبضاهتطّبٕ هَضز هطبلؿِ تفبٍت 

زاضٕ ٍخَز زاقت. ث٘ي ؾطَح قَضٕ ً٘ع اظ ًػط ّوِ  هؿٌٖ

ضٕ زا پبضاهتطّبٕ هَضز هطبلؿِ زض ؾطح ٗه زضنس تفبٍت هؿٌٖ

وٌف ث٘ي قَضٕ ٍ ضلن ً٘ع ثِ خع ثطإ تؿساز  هكبّسُ قس. ثطّن

قبذم ولطٍف٘ل ٍ هبزُ  ،ضٗكِ انلٖ، هحتَٕ آة ًؿجٖ ثطي

ذكه اًسام َّاٖٗ زض ؾطح احتوبل ٗه زضنس زاضإ اذتلاف 

 (.2ٍ  1خساٍل زاض ثَز ) هؿٌٖ

زاز وِ طَل  ًكبى ّبهمبٗؿِ ه٘بًگ٘ي: اصلی  ّای طَل ریؾِ

ت٘وبض  پبؾد ثِ ّوِ اضلبم ثِ طَض هتفبٍت زض ّبٕ انلٖ ضٗكِ

 همبٗؿِ همبزٗط طَل ضٗكِ وِ إ گًَِ ثِ وبّف ٗبفت، قَضٕ

زض  زضنسٕ طَل ضٗكِ 30-40ّوِ اضلبم حبوٖ اظ وبّف 

ثِ   قطاٗط قَضٕ ثَز. ث٘ي اضلبم ً٘ع اظ ًػط پبؾد ضقسٕ ضٗكِ

قَضٕ تفبٍت غًت٘ىٖ ٍخَز زاقت ٍ اضلبم حؿبؼ ثِ قَضٕ 

وبّف ث٘كتط طَل ضٗكِ انلٖ زض همبٗؿِ ثب قبّس  زاضإ زضنس

فلات ٍ  ضلن وبّف طَل ضٗكِ زض ه٘عاى ثطإ هثبل، ثَزًس.

زضنس( ث٘كتط اظ اضلبم هتحول ضٍقي ٍ  34ٍ  46تطت٘ت  )ثِ ق٘طاظ

وبّف ث٘كتط (. 1 قىل) زضنس( ثَز 22ٍ  18تطت٘ت  طجؿٖ )ثِ

ِ ثب ّبٕ حؿبؼ ثِ قَضٕ زض همبٗؿ طَل ضٗكِ انلٖ زض غًَت٘پ

ّبٕ هتحول زض قطاٗط قَضٕ زض هطبلؿبت پ٘ك٘ي گٌسم  غًَت٘پ

ثِ ّط  (.Rahnama et al., 2011زٍضٍم ً٘ع گعاضـ قسُ اؾت )

زض ضٗكِ  زاضإ ضقس هطلَة ضؾس وِ اضلبم خْت ثِ ًػط ًوٖ

ضقس ضٗكِ زض قطاٗط زاضإ همبزٗط ثبلإ  لعٍهبًقطاٗط قبّس 

ّبٕ هؿوبضٕ ضٗكِ  گٖغًت٘ىٖ زض ٍٗػ تٌَؼ .(1ثبقٌس )قىل  تٌف

هبًٌس ذكىٖ ٍ قَضٕ زض  ظٗؿتٖ ّبٕ غ٘ط پبؾد ثِ تٌفزض 

 (،Shelden et al., 2013خَ ) خولِ تؿسازٕ اظ گ٘بّبى ظضاؾٖ اظ
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 تجشیِ ٍاریاًظ تزخی صفات رؽذی ریؾِ ّؾت رقن گٌذم دٍ ّفتِ پظ اس ؽَری -1جذٍل 

 دار ًیغت. هؼٌی ns:درصذ؛ 1ٍ  5دار در عطح احتوال  ٌیتِ تزتیة هؼ **ٍ  *
 

 تجشیِ ٍاریاًظ تزخی صفات هَرفَفیشیَلَصیک ّؾت رقن گٌذم دٍ ّفتِ پظ اس ؽَری -2جذٍل 
   هطثؿبت  ه٘بًگ٘ي   

 إ ّساٗت ضٍظًِ هحتَٕ آة ًؿجٖ ثطي قبذم ولطٍف٘ل هبزُ ذكه اًسام َّاٖٗ ؾطؾت ضقس ًؿجٖ هٌبثؽ تغ٘٘ط

ns 4/40 ** 05/0 1/44 ** 02/0 ** 0004/0 ** ضلن  

5/5 7/462 ** 8/58 ** 08/0 ** 02/0 ** قَضٕ ** 

قَضٕ× ضلن  
 **0005/0 ns 0002/0 ns 2/3 ns 3/33 ** 02/0  

004/0 34 06/4 0001/0 00005/0 ذطب  

8/12 5/4 4/4 7/11 2/5 ضطٗت تغ٘٘طات )%(  

 دار ًیغت. هؼٌی ns:درصذ؛ 1ٍ  5دار در عطح احتوال تِ تزتیة هؼٌی **ٍ  *
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-هؼٌی اختلاف هؾتزک دارای یک حزفّای عتَى .تغییزات طَل ریؾِ اصلی ّؾت رقن گٌذم دٍ ّفتِ پظ اس هَاجِْ تا ؽَری -1ؽکل 

 درصذ ًذارًذ. 5احتوال  عطح در LSD داری تا اعتفادُ اس آسهَى

 

 ،(Manschadi et al., 2008; Rahnama et al., 2011گٌسم )

گعاضـ قسُ لجلاً ً٘ع ( Singh et al., 2010) ٍ شضتگَم ؾَض

تٌَؼ غًت٘ىٖ ثبلاٖٗ ثطإ هدوَؼ طَل ضٗكِ ثِ ؾٌَاى هثبل، . اؾت

ّبٕ وٌتطل قسُ  ّبٕ غلات گطهؿ٘طٕ ضقس ٗبفتِ زض هح٘طگ٘بّچِ

هطثؿبت  ه٘بًگ٘ي  

ّبٕ انلٖ طَل ضٗكِ هٌبثؽ تغ٘٘ط  فبنلِ اٍل٘ي اًكؿبة تب ًَن ضٗكِ تؿساز ضٗكِ انلٖ ضٗكِ انلٖ ثلٌستططَل زٍ  

159 ** 937 ** ضلن  ** 67/4 ** 152 

 19759 ** 110 ** **3079 45663 ** قَضٕ

قَضٕ× ضلن  
 *526  **268  ns 33/0 ** 5/51 

9/44 221 ذطب  02/2 7/8 

1/11 ضطٗت تغ٘٘طات )%(  3/10  3/11 3/11 
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هؾتزک  دارای یک حزفّای عتَى. تغییزات طَل دٍ ریؾِ اصلی تلٌذتز ّؾت رقن گٌذم دٍ ّفتِ پظ اس هَاجِْ تا ؽَری -2ؽکل 

 درصذ ًذارًذ. 5احتوال  عطح در LSD داری تا اعتفادُ اس آسهَىهؼٌی اختلاف

 

ٍ هعضؾِ گعاضـ قسُ اؾت ٍ زض اٗي ضاثطِ زٍ غى ثطإ افعاٗف 

زض شضت قٌبؾبٖٗ قسُ اؾت  RTH1  ٍRTH3طَل ضٗكِ هَئ٘ي، 

 وِ هوىي اؾت ثطإ ثْجَز غًت٘ىٖ گ٘بُ اضظقوٌس ثبقٌس

(Wasson et al., 2012). 

انلٖ  ضٗكِ زٍ طَل هدوَؼاصلی تلٌذتز:  ریؾِ دٍ طَل

وبّف ٗبفت ٍ هٌطجك  قَضٕ ثِ پبؾد ّوِ اضلبم ً٘ع زض ثلٌستط

حؿبؼ  اضلبم ّبٕ انلٖ ه٘عاى وبّف آى زضثب ًتبٗح طَل ضٗكِ

زضنس( ث٘كتط اظ اضلبم  30ٍ  46)ثِ تطت٘ت  فلات ٍ ق٘طاظ

 (.2 قىل) زضنس( ثَز 12 ٍ 6تطت٘ت  هتحول ثن ٍ طجؿٖ )ثِ

 ّبٍٕٗػگٖ لحبظ اظ ظضاؾٖ ثب تَخِ ثِ اٗي وِ گ٘بّبى

 ّؿتٌس هتفبٍت ظٗبزٕ حس تب قَضٕ قطاٗط زض ضٗكِ ضقسٕ

(Rahnama et al., 2011; Shelden et al., 2013 لصا ٍخَز ،)

تفبٍت زض طَل ضٗكِ اضلبم گٌسم زض قطاٗط قبّس ٍ قَضٕ 

ّبٕ ضقسٕ  ت٘ىٖ زض پبؾدٕ تفبٍت غً زٌّسُ تَاًس ًكبى هٖ

 ول زض غًت٘ىٖ تفبٍت، اضلبم ثبقس. هٌطجك ثب ًتبٗح اٗي پػٍّف

 ضلن قبّس ً٘ع زض ّكت زض همبٗؿِ ثب ضٗكِ انلٖ هحَض طَل

 قطاٗط قَضٕ گعاضـ قسُ اؾت  زض زٍضٍم گٌسم

(Rahnama et al., 2011). ّبٕ  غلجِ ثط هحسٍزٗت ،ثٌبثطاٗي

ن ثطإ تحول ذبن اظ ططٗك اًتربة غًت٘ىٖ هؿتم٘

 اؾتحىبم ٍ ّبٕ ف٘عٗىٖ ٍ ق٘و٘بٖٗ هبًٌس تطاون هحسٍزٗت

آٍضز تب ذبن، اؾ٘سٗتِ، قَضٕ ٍ ؾو٘تّ اٗي اهىبى ضا فطاّن هٖ

اظ نفبت هَضفَلَغٗىٖ ضٗكِ ثِ ؾٌَاى ثرف خساٖٗ ًبپصٗط 

ّبٕ غًت٘ىٖ، ثِ هٌػَض خصة آة ؾومٖ ذبن  ثْجَز ثطًبهِ

اؾتفبزُ اظ  ثِ ّو٘ي ؾلت(. Wasson et al., 2012اؾتفبزُ قَز )

ضٗكِ ٍ زض  طَل حفع ضٗكِ زض ضاؾتبٕ ّبٕ ضقسٕ ٍٗػگٖ

 ّسف اٍل٘ي ؾٌَاى ثِ تَاًس آة هٖ خصة ًت٘دِ حفع

 گطفتِ ًػط زض قطاٗط ذكىٖ ٍ قَضٕ زض ًػازٕ ثِ ّبٕ ثطًبهِ

 غًت٘ىٖ تٌَؼ ً٘بظ ثِ قه ثسٍى ًػط نفبت هَضز ًػازٕ ثِ .قَز

 ث٘ي ٗب ٍ إ گًَِ ث٘ي ٕ،ا گًَِ هرتلف زضٍى ؾطَح ثبلا زض

 . هكرم قسُ وِ(Wasson et al., 2012) ً٘بظ زاضز ًؿلٖ

 ٕ ؾ٘ؿتن تَؾؿِ ًػط اظ ٗب ذكىٖ هتحول ثِ قَضٕ گ٘بّبى

 ,.Manschadi et al) ّؿتٌس ظٗبزٕ ثؿ٘بض تٌَؼ زاضإ إ ضٗكِ

ثِ ؛ (Manschadi et al., 2008; Rahnama et al., 2011؛ 2006

ّبٕ ضٗكِ  اظ ٍٗػگٖ ،تحول ثِ قَضّٕو٘ي ؾلت زض هطبلؿبت 

ّبٕ  تَاى ثِ ؾٌَاى هؿ٘بض گعٌٗف زض تكر٘م غًَت٘پهٖ

 .(Shelden et al., 2013هتحول ٍ حؿبؼ اؾتفبزُ وطز )

وبّف تؿساز قَضٕ ؾجت  تٌفی اصلی:  تؼذاد ریؾِ

 30قَضٕ ؾجت وبّف  إ وِ، ثِ گًَِانلٖ گطزٗس  ضٗكِ

همبٗؿِ ثب قبّس قس.  زضنسٕ تؿساز ضٗكِ انلٖ ّوِ اضلبم زض

ث٘ي اضلبم ً٘ع اظ ًػط تؿساز هحَضّبٕ انلٖ ضٗكِ تٌَؼ غًت٘ىٖ 

إ هكبّسُ قس ٍ اضلبم هتحول ثِ قَضٕ زاضإ  هلاحػِ لبثل

ضؾس زض  . ثِ ًػط هٖ(3)خسٍل تؿساز ضٗكِ انلٖ ث٘كتطٕ ثَزًس 

اضلبم هتحول ثب حفع تَل٘س تؿساز ضٗكِ،  ،قطاٗط تٌف قَضٕ

  زاضًس ٍ اظ اٗي ططٗك لبزض ثِ تحول بلا ًگِ ضا ث آة ه٘عاى خصة
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 هیاًگیي پاراهتزّای فیشیَلَصیک ٍ رؽذی ریؾِ ٍ اًذام َّایی ارقام گٌذم دٍ ّفتِ پظ اس ؽَری -3جذٍل 

هحتَٕ آة ًؿجٖ ثطي  تؿساز ضٗكِ انلٖ 

 )زضنس(

هبزُ ذكه اًسام َّاٖٗ  قبذم ولطٍف٘ل

 )گطم(

     اضلبم گٌسم

3/7 ضٍقي  ab 1/87  abc 35/48  ab 139/0  a 

6/7 ثن  a 8/89  a 88/44  c 131/0  ab 

9/6 طجؿٖ  cb 3/89  a 81/47  ab 135 /0  ab 

6/7 هبَّتٖ  a 9/86  abc 36/49  a 142/0  a 

5/6 لسؼ  cd 9/88  a 88/44  d 099/0  cd 

abc 1/7 8/87  اتطن  ab 85/44  c 101/0  cd 

2/7 ق٘طاظ  ab 1/84  bc 51/42  d 117/0  bc 

2/6 فلات  d 6/82  c 41/46  bc 092/0  d 

     ت٘وبض قَضٕ

32/8 قبّس  a 5/90  a 71/46  a 153/0  a 

77/5 هَلاض ولطٗس ؾسٗن ه٘لٖ 150  b 5/83  b 74/44  b 085/0  b 

 درصذ ًذارًذ. 5احتوال  عطح در LSD داری تا اعتفادُ اس آسهَىهؼٌی اختلاف هؾتزک تزای ّز فاکتَر، ّای دارای یک حزف* هیاًگیي

 

 ّؾت رقن گٌذم دٍ ّفتِ پظ اس هَاجِْ تا ؽَری ضزایة ّوثغتگی پاراهتزّای رؽذی ٍ صفات فیشیَلَصیک -4جذٍل 

 زاض ً٘ؿت. هؿٌٖ ns:زضنس؛ 1ٍ  5زاض زض ؾطح احتوبل  ثِ تطت٘ت هؿٌٖ **ٍ  *

 

تؿساز ضقس ٍ ثْتط تٌف قَضٕ ذَاٌّس ثَز. زض گٌسم اظ ًػط 

گٌسم زض قطاٗط  ضٗكِ انلٖ تٌَؼ غًت٘ىٖ ٍخَز زاضز ٍ اضلبم

 تٌَؼ (.Richards, 2008)ضٗكِ انلٖ زاضًس  8تب  5هؿوَل ث٘ي 

 إ گ٘بّبى ظضاؾٖ اظ خولِ، ٕ گ٘بّچِ غًَت٘پٖ زض تؿساز ضٗكِ

( ٍ Liao et al., 2006; Manschadi et al., 2008گٌسم ًبى )

( ً٘ع Hargreaves et al., 2009; Bengough et al., 2004خَ )

ٕ انلٖ زض  وِ تؿساز ضٗكِ قسُ مهكرگعاضـ قسُ اؾت. 

ؾسز ثَز ٍ غَْض  5ٍ زض اضلبم خَ ٍحكٖ ؾسز  5-7اضلبم خَ 

وبّف ٗبفت  زض هؿطو قَضٕ ّبٕ ضٗكِ زض ثطذٖ غًَت٘پ

(Shelden et al., 2013 .)انلٖ تؿساز ضٗكِ ، زض پػٍّف حبضط

( r;4/0**زاضٕ ) ثب هدوَؼ طَل ضٗكِ ّوجؿتگٖ هثجت ٍ هؿٌٖ

 ( ٍ ثط ّو٘ي اؾبؼ پ٘كٌْبز قسُ وِ اًتربة 4زاقت )خسٍل 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 پبضاهتط ضزٗف

         1 طَل ضٗكِ انلٖ 1

4/0 تؿساز ضٗكِ انلٖ 2  ** 1        

5/0 فبنلِ اٍل٘ي اًكؿبة تب ًَن ضٗكِ 3  ** 4/0 ** 1       

ًؿجٖ ثطي هحتَٕ آة 4  6/0  ** 4/0 ** 4/0 ** 1      

إ ّساٗت ضٍظًِ 5  8/0  ** 7/0  ** 6/0  ** 5/0  ** 1     

لطٍف٘لو قبذم 6  1/0  ns - 6/0  ** 
- 1/0  ns 2/0  ** 

- 1/0 ns 1    

7/0 هبزُ ذكه اًسام َّاٖٗ 7  ** 5/0  ** 6/0  ** 5/0  ** 7/0  ** 
- 2/0 ns 1   

7/0 ؾطؾت ضقس ًؿجٖ 8  ** 5/0 ** 6/0 ** 5/0  8/0  ** 
- 2/0 ns 7/0 ** 1  

8/0 قبذم ؾطح ثطي 9 ** 6/0 ** 6/0 ** 6/0 ** 8/0  ** 02/0 ns
 8/0 ** 5/0 ** 1 
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هؾتزک  دارای یک حزفّای عتَى. تغییزات فاصلِ اٍلیي اًؾؼاب تا ًَک ریؾِ ّؾت رقن گٌذم دٍ ّفتِ پظ اس هَاجِْ تا ؽَری -3ؽکل 

 درصذ ًذارًذ. 5احتوال  عطح در LSD داری تا اعتفادُ اس آسهَىهؼٌی اختلاف

 

ّبٕ انلٖ هوىي اؾت ثِ  ضٗكِ اظ خولِ تؿساز ضٗكِّبٕ ٍٗػگٖ

ّبٖٗ ثب هؿوبضٕ ؾ٘ؿتن ضٗكِ ؾبظگبض ثب تحول  قٌبؾبٖٗ غًَت٘پ

 .(Manschadi et al., 2006ذكىٖ ووه وٌس )
: قَضٕ ؾجت وبّف فاصلِ اٍلیي اًؾؼاب تا ًَک ریؾِ

ٍ ه٘عاى وبّف ثطإ  فبنلِ اٍل٘ي اًكؿبة تب ًَن ضٗكِ گطزٗس

زضنس ثَز، اگطچِ اٗي فبنلِ زض  40ض هتَؾط ّوِ اضلبم ثِ طَ

ًؿجت ثِ اضلبم   قطاٗط قَضٕ زض اضلبم هتحول ثِ قَضٕ

ه٘عاى وبّف زض اضلبم هتحول  إ وِحؿبؼ ووتط ثَز، ثِ گًَِ

 29ٍ  28، 24 ،14)ثِ تطت٘ت  َّتٖب، ثن ٍ هضٍقي ٍ طجؿٖ

)ثِ  ، لسؼ ٍ ق٘طاظاتطن ،حؿبؼ فلات اضلبم ٍ زض زضنس(

(. ث٘ي اضلبم ً٘ع 3)قىل  زضنس( ثَز 34ٍ  43، 61 ،62تطت٘ت 

 اظ ًػط فبنلِ اٍل٘ي اًكؿبة تب ًَن ضٗكِ تفبٍت لبثل

فبنلِ (. زض قطاٗط قَضٕ، 3إ هكبّسُ قس )قىل  هلاحػِ

وٌس  تغ٘٘ط هٖ ث٘ي ًَن ضٗكِ ٍ هَلؿ٘ت ًبحِ٘ توبٗع ثبفت

(Rahnama et al., 2011)  اٗي تغ٘٘ط زض ؾبٗط قطاٗط ًبهطلَة ٍ

هتطاون زض  زض ذبنهثبل،  ثطإاؾت.  ً٘ع هكبّسُ قسُذبن 

ضٗكِ ًعزٗه ثِ  ّبٕ فطؾٖ ٍ اًكؿبثبت ضٗكِ ،ًطم همبٗؿِ ثب ذبن

 ،ثِ ّو٘ي زل٘ل (.Watt et al., 2003وٌٌس ) ًَن هحَض غَْض هٖ

ّبٕ هَٗ٘ي ٍ اًكؿبثبت ثِ ًَن زض ذبن هتطاون، توبٗع ضٗكِ

ّبٕ هَخَز زض  ّوِ تٌف ،ّط حبل تط ّؿتٌس. ثِ ضٗكِ ًعزٗه

ّبٕ ًبحِ٘  تط قسى فبنلِ ث٘ي ًَن ٍ ؾلَل ذبن هٌدط ثِ وَتبُ

زهبٕ پبٗ٘ي ذبن ه٘عاى  ،قَز، ثطإ هثبل تَؾؿِ ٍ توبٗع ًوٖ

ّبٕ هَٗ٘ي ٍ اًكؿبثبت  ضقس طَلٖ ضٗكِ ٍ ه٘عاى توبٗع ضٗكِ

إ ًعزٗه ثِ ًَن ضٗكِ ضا زض گٌسم ٍ شضت تحت تأث٘ط  ضٗكِ

 .(Watt et al., 2006لطاض ًساز )

 پبؾد ثِ ّوِ اضلبم زض إ ضٍظًِ ّساٗت: ای ّذایت رٍسًِ

آى زض اضلبم حؿبؼ ثِ  وبّف ه٘عاى قَضٕ وبّف ٗبفت ٍ

إ وِ ث٘كتطٗي ه٘عاى ثِ گًَِ، قَضٕ ث٘كتط اظ اضلبم هتحول ثَز

ٍ  زضنس( 86) ق٘طاظ ضلن حؿبؼ زض زض قطاٗط قَضٕ وبّف

. ( ثَززضنس 69آى هطثَط ثِ ضلن هتحول ثِ قَضٕ ثن ) ووتطٗي

 إ ضٍظًِ ّساٗت اگطچِ زض قطاٗط هؿوَل ّن ث٘ي اضلبم اظ ًػط

تطٗي همساض ّساٗت  تفبٍت غًت٘ىٖ ٍخَز زاقت ٍ ث٘ف

ٍ ووتطٗي همساض آى ثِ ضلن  ضٍقيإ ثِ ضلن هتحول  ضٍظًِ

 (.4)قىل  حؿبؼ ق٘طاظ اذتهبل زاقت

ّبٕ  زض هطبلؿبت پ٘ك٘ي ً٘ع ثِ تٌَؼ غًت٘ىٖ ث٘ي غًَت٘پ

 James et al., 2008; Rahnamaإ ) ضٍظًِ اظ ًػط ّساٗتگٌسم 

et al., 2010)  ٍإ  ضٍظًِ همبزٗط ّساٗت ث٘كتط وبّف

 پؽ گٌسم هتحول ّبٕ غًَت٘پ ثب همبٗؿِ زض حؿبؼ ّبٕ غًَت٘پ

(. James et al., 2008; Rahnama et al., 2010) قَضٕ اؾوبل اظ

إ  ٍظًِض ه٘عاى وبّف ّساٗت، اؾت. ثِ ّط ضٍٕ اقبضُ قسُ

ث٘كتط اضلبم هَضز هطبلؿِ زض هطاحل اٍلِ٘ تٌف قَضٕ هكبثِ 

 زاض ث٘يٍخَز ّوجؿتگٖ هثجت ٍ هؿٌٖ (.4ٗىسٗگط ثَز )قىل 

 (4)خسٍل (=8/0r**)إ ٍ طَل ضٗكِ انلٖ ضٍظًِ ّساٗت

تط زؾتطؾٖ  ؾو٘ك ّٕب ضٗكِگ٘بّبى زاضإ زّس وِ ًكبى هٖ
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لبزض ثِ حفع ٍ اظ اٗي ططٗك ، ذَاٌّس زاقتآة ٕ ثِ ث٘كتط

ثبلاٖٗ ذَاٌّس ثَز ٍ زض ًت٘دِ فتَؾٌتع تط ثبلا إضٍظًِ ّساٗت

(Rahnama et al., 2011). 

زاض هؿٌٖوبّف قَضٕ ؾجت  تٌف: هحتَی آب ًغثی تزگ

 آة هحتَٕگطزٗس. ث٘ي اضلبم ً٘ع اظ ًػط  ثطي ًؿجٖ آة هحتَٕ

ووتطٗي ه٘عاى (. 3تٌَؼ غًت٘ىٖ هكبّسُ قس )خسٍل  ثطي ًؿجٖ

آة ًؿجٖ هطثَط ثِ اضلبم حؿبؼ ق٘طاظ ٍ فلات ٍ هحتَٕ 

ث٘كتطٗي همساض آى هطثَط ثِ اضلبم هتحول ثن ٍ طجؿٖ ثَز 

هكرم قسُ وِ ه٘عاى وبّف ، ثِ ّط خْت (.3)خسٍل 

هحتَٕ آة ًؿجٖ ثطي زض قطاٗط تٌف زض اضلبم هرتلف 

 هطاتت ثِ هتحول اضلبم زض ًؿجٖ آة هتفبٍت اؾت ٍ هحتَٕ

 ;Rivelli et al., 2002اؾت ) تٌف ثِ حؿبؼ اضلبم اظ ث٘كتط

Marcinska et al., 2013 .)ٌٖزاضٕ ث٘ي  ّوجؿتگٖ هثجت ٍ هؿ

 ( ٍ طَل=5/0r**إ ) ضٍظًِ ًؿجٖ ثطي ثب ّساٗت آة هحتَٕ

 اگطچِ زض ،(4( ٍخَز زاقت )خسٍل =6/0r**ضٗكِ انلٖ )

إ ٍ هحتَٕ آة  ضٍظًِ ّوجؿتگٖ ث٘ي ّساٗت ،زٗگط هطبلؿبت

ٕ تحت تٌف قَضٕ هكبّسُ ًكسُ اؾت ّب ًؿجٖ زض گٌسم

(James et al., 2008.)  اضلبم هتحول ثب خصة ث٘كتط آة ذبن

لبزض ثِ حفع هحتَٕ آة ًؿجٖ ذَز زض حس هطلَثٖ ّؿتٌس. 

طَل ضٗكِ ث٘كتط ٍ زض  ،ضٍقي زض قطاٗط تٌف ضلن ،هثبل ثطإ

ًت٘دِ هحتَٕ آة ًؿجٖ ثبلاتطٕ ضا زض همبٗؿِ ثب ؾبٗط اضلبم زض 

ّبٕ هتحول ثِ  زض ٍالؽ غًَت٘پذَز حفع وطز. ثبفت ثطي 

ضا  ثطي ًؿجٖ آة هحتَٕقَضٕ ثب حفع پتبًؿ٘ل اؾوعٕ، ه٘عاى 

زاضًس وِ اٗي اهط زض ًْبٗت هٌدط ثِ  زض قطاٗط تٌف ثبلا ًگِ هٖ

 تَاًبٖٗ ٍ اضلبم غًت٘ىٖ  اگطچِ تفبٍت قَز، هٖثْجَز تحول قَضٕ 

 زض اؾوعٕ پتبًؿ٘ل حفع ٍ ذبن آة ث٘كتط ثطإ خصة ّبآى

 هرتلف هطاحل ثطي زض آة ًؿجٖ هحتَٕ ه٘عاى ثط تٌف قطاٗط

 (.Sairam and Srivastava, 2001) اؾت هؤثط ضقس

همبزٗط قبذم ولطٍف٘ل ّوِ اضلبم زض ؽاخص کلزٍفیل: 

ث٘ي اضلبم اظ لحبظ اٗي قطاٗط قَضٕ وبّف ٗبفت. ّوچٌ٘ي 

هحتَٕ   (. پبؾد3قبذم تٌَؼ غًت٘ىٖ هكبّسُ قس )خسٍل 

ّبٕ گٌسم ثِ تٌف قَضٕ ثِ اذتلاف زض  ف٘ل غًَت٘پولطٍ

(. El-Hendawy et al., 2005تحول قَضٕ ٍاثؿتِ اؾت )

ًبچ٘ع ث٘ي ثطذٖ اضلبم هتحول ٍ حؿبؼ اظ   ضغن تفبٍت ؾلٖ

ضؾس ثبلاتط ثَزى همبزٗط ًػط قبذم ولطٍف٘ل، ثِ ًػط هٖ

قبذم ولطٍف٘ل زض اضلبم ضٍقي ٍ هبَّتٖ زض قطاٗط قَضٕ 

ّب ضا تحت تأث٘ط لطاض زّس  طف٘ت فتَؾٌتعٕ آىتَاًس غ هٖ

ه٘عاى ولطٍف٘ل ثطي ٗه ؾبهل هْن  ،ثِ ّط خْت (.3)خسٍل 

ًتبٗح آًبل٘ع قَز ٍ  زض تؿ٘٘ي غطف٘ت فتَؾٌتعٕ ثطي هحؿَة هٖ

ثِ طَضٕ وِ  ،قبذم ولطٍف٘ل ث٘بًگط تٌَؼ غًت٘ىٖ ث٘ي اضلبم ثَز

ّبٕ  ٘پهٌطجك ثب ًتبٗح ؾبٗط تحم٘مبت هحتَٕ ولطٍف٘ل زض غًَت

ثِ ًػط  (.Husain et al., 2003هتحول ثِ قَضٕ ثبلاتط ثَز )

، ؾبٗط إضؾس وِ ثطذلاف تغ٘٘طات ؾطٗؽ ّساٗت ضٍظًِ هٖ

قبذم ولطٍف٘ل تٌْب ثب گصقت ّبٕ فتَؾٌتعٕ هبًٌس ٍٗػگٖ

زچبض تغ٘٘طات اؾبؾٖ پؽ اظ آغبظ قَضٕ تط طَلاًٖ هست ظهبى

 ذَاٌّس قس.

هبزُ ذكه اًسام َضٕ تٌف ق: هادُ خؾک اًذام َّایی

زاضٕ وبّف زاز. ث٘ي اضلبم ً٘ع  ّوِ اضلبم ضا ثِ طَض هؿٌٖ َّاٖٗ

إ  اظ ًػط ه٘عاى هبزُ ذكه اًسام َّاٖٗ تفبٍت لبثل هلاحػِ

)هبًٌس ضٍقي ٍ ٍخَز زاقت ٍ همبزٗط آى زض اضلبم هتحول 

( ثَز هبًٌس لسؼ ٍ فلاتث٘كتط اظ اضلبم حؿبؼ )هبَّتٖ( 

گٌسم  اضلبم َّاٖٗ اًسام هبزُ ذكه زاض هؿٌٖ تفبٍت(. 3)خسٍل 

 ثِ اٗي پبضاهتط ثط تٌف تأث٘ط وِ زّس هٖ ًكبى قَضٕ تحت تأث٘ط

ؾبٗط پبضاهتطّبٕ هطثَط ثِ اًسام َّاٖٗ ثَزُ  اظ ث٘كتط هطاتت

ّبٕ غًت٘ىٖ ًبقٖ اظ اثط  . اگطچِ خْت هكبّسُ تفبٍتاؾت

قَضٕ ثط تدوؽ هبزُ ذكه گ٘بُ ً٘بظ ثِ آظهبٗكٖ ثب هست 

 ,Munns and Jamesثبقس ) تط ث٘ف اظ زٍ ّفتِ هٖ ًٖطَلا

ّبٕ گ٘بُ زض پبؾد ثِ تٌف  ثِ ّط خْت، ٗىٖ اظ ٍاوٌف(. 2003

ّبٕ  وِ ثِ نَضت وبّف فؿبل٘ت قَضٕ وبّف ضقس اؾت

ّب ٍ وبّف ؾطح ثطي گ٘بُ تػبّط ًوَزُ ٍ زض  هتبثَل٘ىٖ ؾلَل

 .سزّ ًْبٗت تَل٘س هبزُ ذكه ٍ ؾولىطز ضا تحت تأث٘ط لطاض هٖ

 پبؾد ثِ زض اضلبم ؾطؾت ضقس ًؿجٖ: عزػت رؽذ ًغثی

 طَض ، ّوبى(2خسٍل )زاضٕ وبّف ٗبفت ثِ طَض هؿٌٖ قَضٕ

ؾطؾت ضقس ًؿجٖ زض قطاٗط  وبّف ً٘ع هطبلؿبتوِ زض ؾبٗط 

تطٗي  ث٘ف (.James et al., 2008) هكبّسُ قسُ ثَزقَضٕ 

وبّف ؾطؾت ضقس ًؿجٖ زض قطاٗط قَضٕ زض اضلبم حؿبؼ 
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داری هؼٌی هؾتزک اختلاف دارای یک حزفّای عتَى. ای ّؾت رقن گٌذم دٍ ّفتِ پظ اس هَاجِْ تا ؽَری تغییزات ّذایت رٍسًِ -4ؽکل 

 درصذ ًذارًذ. 5احتوال  عطح در LSD تا اعتفادُ اس آسهَى
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-هؼٌی هؾتزک اختلاف یک حزف دارایّای عتَى. تغییزات عزػت رؽذ ًغثی ّؾت رقن گٌذم دٍ ّفتِ پظ اس هَاجِْ تا ؽَری -5ؽکل 

 درصذ ًذارًذ. 5احتوال  عطح در LSD داری تا اعتفادُ اس آسهَى

 

زضنس( ٍ ووتطٗي وبّف  30ٍ  40فلات ٍ ق٘طاظ )ثِ تطت٘ت 

زضنس(  17ٍ  16زض اضلبم هتحول ضٍقي ٍ طجؿٖ )ثِ تطت٘ت 

تفبٍت ث٘ي اضلبم ضؾس ثِ ًػط هٖ .(5قىل ) هكبّسُ قس

وبّف ؾطؾت ضقس ًؿجٖ زض قطاٗط  هرتلف اظ لحبظ ه٘عاى

ٍخَز  ّب ثبقس. ٕ ضقس غًَت٘پ قَضٕ ًبقٖ اظ تفبٍت زض ًحَُ

 ّبٕ گٌسم اظ لحبظ ؾطؾت ضقس ًؿجٖ تٌَؼ غًت٘ىٖ ث٘ي غًَت٘پ

ّبٕ حؿبؼ ٍ  غًَت٘پؾطؾت ضقس ًؿجٖ ٍ وبّف هتفبٍت 

ثبقس  هتحول زض قطاٗط قَضٕ هكبثِ ثب ًتبٗح ؾبٗط تحم٘مبت هٖ

(James et al., 2008.) 

إ ٍ  ضٍظًِ زاض ث٘ي ّساٗتٍخَز ّوجؿتگٖ هثجت ٍ هؿٌٖ

زّس وِ اضلبم زاضإ ( ً٘ع ًكبى هٖ=8/0r**ؾطؾت ضقس ًؿجٖ )

إ ثبلاتط زاضإ ؾطؾت ضقس ًؿجٖ ثبلاتطٕ ثَزًس  ضٍظًِ ّساٗت

تَاًس  قسُ هٖ وبّف ؾطؾت ضقس ًؿجٖ هكبّسُ. اهّب (4)خسٍل 

هَضفَلَغٗىٖ هٌؿَة ثِ پبؾد فتَؾٌتعٕ ٍ ٗب تغ٘٘طات 

 ثبقس   )قبذم ؾطح ثطي( ٍاثؿتِ ثِ غًَت٘پ

(El-Hendawy et al., 2005ٖثِ ًػط ه .) ًِإ  ضؾس ّساٗت ضٍظ

ثبلاتط اضلبم هتحول ًػ٘ط ضٍقي زض قطاٗط قَضٕ هٌدط ثِ 

ؾطؾت ضقس ًؿجٖ ثبلاتط ٍ زض ًْبٗت تحول ثْتط تٌف قَضٕ 

 (.5ٍ  4گطزز )قىل  

پبؾد ثِ قَضٕ زض قسُ وِ تفبٍت غًت٘ىٖ زض  هكرم

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
10

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             9 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.10.2
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-528-fa.html


 1396 عال ،21، ؽوارُ 6جلذ فزآیٌذ ٍ کارکزد گیاّی،  124

 

 

تطٗي  قَز ٍ ثِ طَض هؿوَل ث٘ف اٍاٗل زٍضُ تٌف قطٍؼ هٖ

وبّف ؾطؾت ضقس ًؿجٖ زض ضٍظّبٕ اٍلِ٘ پؽ اظ قَضٕ ضخ 

(؛ وِ اٗي اهط هوىي اؾت هطتجط Rivelli et al., 2002زّس ) هٖ

ثب وبّف ؾطؾت خصة ذبلم ًبقٖ اظ وبّف ّساٗت 

 تٌفإ ٍ ؾطؾت فتَؾٌتع ثطي زض گ٘بّبى تحت  ضٍظًِ

(James et al., 2008ًِ٘ع افعاٗف تٌفؽ ضٗك ٍ )  ِّْب زض هَاخ

 (.Rivelli et al., 2002ثب قَضٕ ثبقس )

ضٍٕ، زض اٗي پػٍّف ٍخَز تفبٍت غًَت٘پٖ ث٘ي  ثِ ّط

ّبٕ ضقسٕ ضٗكِ ٍ اًسام َّاٖٗ اضلبم حؿبؼ ٍ هتحول  ٍٗػگٖ

تَاى گٌسم اظ ًػط ثطذٖ پبضاهتطّبٕ ضقسٕ ٍ ف٘عَٗلَغٗه ث٘بًگط 

لاظم ثطإ قٌبؾبٖٗ تٌَؼ غًت٘ىٖ اظ ًػط تؿساز هحَضّبٕ انلٖ 

ضٗكِ، ه٘عاى ضقس طَلٖ ٍ فبنلِ اًكؿبثبت اظ ًَن ضٗكِ اؾت. 

قًَس.  ّبٕ هرتلف وٌتطل هٖ ٕ غى ّبٕ ضٗكِ ثِ ٍؾ٘لِ اٗي ٍٗػگٖ

ضؾس ثتَاًٌس ثب ّوسٗگط اًساظُ ٍ ٍؾؿت ؾ٘ؿتن ثٌبثطاٗي، ثِ ًػط هٖ

 (.Richards, 2008عاٗف زٌّس )ضٗكِ ضا ثِ طَض پبٗساضٕ اف

 گیزی کلی: ًتیجِ

غًت٘ىهٖ اظ   ًتبٗح اٗي پػٍّف ًكبى زاز وهِ تفهبٍت   ،هدوَؼ زض

ٖ    ّبٕ ضقسًٕػط ٍٗػگٖ ّهبٕ ضقهسٕ ٍ   ضٗكهِ ٍ ؾهبٗط ٍٗػگه

ؾٌَاى قبذههٖ اظ تحوهل    تَاًس ثِف٘عَٗلَغٗه اًسام َّاٖٗ هٖ

 ٍ  ثِ قَضٕ هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز. ّوچٌ٘ي ثِ هٌػَض تَؾهؿِ 

زؾت٘بثٖ ثِ اضلبم هتحول ثِ قَضٕ، تؿ٘٘ي ؾهبظٍوبضّبٕ تحوهل   

ّبٕ ف٘عَٗلهَغٗىٖ ٍ ضقهسٕ    ثِ قَضٕ اظ ططٗك ثطضؾٖ ٍاوٌف

گهطٕ  ّبٕ هٌبؾت غطثهبل  ٕ ضٍـ َّاٖٗ ٍ تَؾؿِ ضٗكِ ٍ اًسام

ٖ   ضطٍضٕ ثِ ًػط هٖ ٖ وهِ   ضؾس. ّوچٌه٘ي اظ آًدهبٗ ّهبٕ   ٍٗػگه

خهصة   هؿوبضٕ ضٗكِ ثطإ اًتربة گ٘بّبى ظضاؾهٖ وبضآههس زض  

 ّبٕ هح٘طٖ ٍ ّوچٌ٘ي تحول تٌفآة ٍ هَاز غصاٖٗ اظ ذبن، 

ِ    اظ ٍٗػگٖ تَاىهٖ ، لصاهْن ّؿتٌس طهَض    ّبٕ ضقهسٕ ضٗكهِ ثه

ّهبٕ   گؿتطزُ ثِ ؾٌهَاى هؿ٘هبض گهعٌٗف زض تكهر٘م غًَت٘هپ     

 .هتحول ٍ حؿبؼ اؾتفبزُ وطز
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