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تحت تٌص  (.Calendula officinalis L)طِ ثْبر یّو تَدُ یستسٍ  ییتغییزات ػٌبصز غذا

 وجَد آة ٍ هٌبثغ ضیویبیی ٍ سیستی فسفزک

 

  ٍ هْذی تبججخص جلال جلیلیبى، *ػلیزضب پیزساد، سجبد رحیوی

 ٌشٜٚ صساػز، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ اسٚٔیٝ.

 (05/03/1335ش ًْبیی: ، تبریخ پذیز13/10/1334)تبریخ دریبفت: 

 

 

 :چکیذُ
 سیستن گستزش ثبػث ٍ ثَدُ هیکزٍارگبًیسن گًَِ یب چٌذ ٍ یک یحبٍ کِ جبهذ ًیوِ یب هبیغ جبهذ، ّستٌذ یهَاد ضبهل سیستی یکَدّب

ة ٍ کَد اثز تٌص کوجَد آ یثِ هٌظَر ثزرس .ضَد یه گیبُ ثیطتز رضذ ًتیجِ در ٍ آة ٍ ػٌبصز غذایی ثْتز جذة هَجت ٍ ضذُ ای یطِر

ل در قبلت طزح یتَرکص فبیآسهب یکگیبّی ّویطِ ثْبر،  تَدُ یستسدر ثزگ ٍ تَلیذ  ییفسفزُ سیستی ٍ ضیویبیی ثز تجوغ ػٌبصز غذا

آسهبیص ضبهل آثیبری )در  یوبرّبیتذ. یِ اجزا گزدیدر هشرػِ تحقیقبتی داًطگبُ ارٍه 1333زار در سبل کت 3ثب  یبهل تصبدفک یّب ثلَک

ٌٌذُ فسفبت کحل  ّبی یثبکتزکیلَگزم در ّکتبر،  100پل ثِ هیشاى ی( ٍ ًَع کَد فسفزُ )ضبّذ، سَپز فسفبت تزیت سراػیزف% ظ%00 ٍ 50

وجَد کط تٌص یِ در ضزاکج ًطبى داد یثَدًذ. ًتب (Glomus intraradices, G. mosseae, G. hoiشا اس جٌس گلَهَس )یَریکقبرچ ه یّب گًٍَِ 

طِ، ٍ یَى ریشاسیلٌکي تأثیز ًَع کَد ثز درصذ یبّص یبفت، ّوچٌکط طجیؼی یسِ ثب ضزایدر هقب داری یهؼٌ َرتص ثِشاى فسفز ثزگ یآة ه

طِ ثْبر ًسجت ثِ یطِ ّویَى ریشاسیلٌکي افشایص یطتزیثَد. ث دار یهؼٌي ثزگ ٍ ػولکزد سیستی یشاى پزٍتئیٍ کَد ثز ه یبریي آثیاثز هتقبثل ث

کبّص یبفت کِ  تَدُ یستسکلی در ضزایط تٌص کوجَد آة، تَلیذ  طَر ثِهطبّذُ گزدیذ.  G. hoi ًِگَوبر ضذُ ثب یبّبى تیضبّذ در گ

ًبضی اس کبّص دستزسی ریطِ گیبُ ثِ ػٌبصز غذایی در ایي ضزایط ثبضذ. اهب ػولکزد پزٍتئیي ثزگ در ضزایط تٌص کوجَد آة  تَاًذ یه

 ًسجت ثِ ضزایط طجیؼی ثیطتز ثَد. 

 

 شا  یَریکَى، هیشاسیلٌکپل، یسَپز فسفبت تز ی حل کٌٌذُ فسفز،: ثبکتزیذیلکلوبت ک

 

 هقذهِ:
ٚ  یػّف یبٞیٌ (.Calendula officinalis Lـٝ ثٟبس )یٕٞ

ٗ یا ٔٙـأثٛدٜ ٚ  Asteraceaeٝ ٔشؼّك ثٝ سیشٜ وؼبِٝ اػز یى

ٓ وش یٔمبد یـٝ ثٟبس حبٚیٕٞ. ثبؿذ یٔششا٘ٝ یٝ ٔذیبٜ ٘بحیٌ

، یآِ یذٞبیاػ، ٔٛاد سّخ، بٞٗ یسصٗ، یاػب٘غ، سٚغٗ، ػبدٛ٘

 ِٛسیه اػیذ، ػبِیؼّیه اػیذ، آِجٛٔیٗ، كٕغ، وبِٙذِٚیٗ،

)كٕلبْ  ثبؿذ یٔـٝ یٗ دس سیِٙٛیدبِٕیشیه اػیذ، وّؼششَٚ ٚ ا

 ،ٞب سشدٗ یسش حبٚی ایٗ ٌیبٜ(. ٕٞچٙیٗ 1383ؿشیؼز، 

 سٚسیٗ، وبسسٙٛئیذٞب، ٌّیىٛصیذٞب، ،ٞب یٗػبدٛ٘ فلاٚٚ٘ٛئیذٞب،

 ٚ اػیذ وبفئیه اػیذٞب، فِٙٛیه  اػیذ، هوبِٙذی فبسادیَٛ،

 . (Re et al., 2009) ثبؿذ یٔ اػیذ وّشٚط٘یه

شد آٟ٘ب سا دس ػشسبػش ىبٞبٖ، سٛػؼٝ ٚ ػّٕیسؿذ ٌ ىیخـ

. ثٝ عٛسی وٝ دس اثش (Pei et al., 2013) ػبصد یٔخٟبٖ ٔحذٚد 

 یبثذ یٔبٞؾ ودسكذ  50ؾ اص یذ ٌیبٞی ثیٗ سِٛیبٍ٘یٔ ىیخـ
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(Wang et al., 2003). سأثیش سٙؾ وٕجٛد آة سٚی ٕٞیـٝ  یثشسػ

 سٛدٜ یؼزصوٝ افضایؾ فبكّٝ آثیبسی ػّٕىشد  دٞذ یٔثٟبس ٘ـبٖ 

 ٕٞچٙیٗ ثب (.Shokrani et al., 2012) دٞذ یٔایٗ ٌیبٜ سا وبٞؾ 

ثٟبس  ـٝیٕٞ اػب٘غ ٚ ٌُ شدىػّٕ ،ىیخـ سٙؾ ؿذر ؾیافضا

 Azimi) ٘ـبٖ داد ؾیافضا سٚغٗ دسكذ بٞؾ یبفز، ِٚیو ٘یض

et al., 2012). ( دس یه ٔغبِؼٝ دیٍشShubhra et al., 2004 )

 سٚغٗ( ٚ اخضای سـىیُ دٞٙذٜ ػّٕىشد دس )دا٘ٝ ٚ شدىػّٕ

 دسكذ ٝو یدس حبِ یبفز، بٞؾو ؿذر ثٝ ىیخـ سٙؾ ظیؿشا

 یغیظ ٔحیبٞبٖ ثٝ ؿشایٌ یداؿز. ػبصٌبس ؾیافضا سٚغٗ

)ٔب٘ٙذ  یٔؼذ٘ ٞبی یٖٛك خزة یاص عش ىیٔشفبٚر ٔثُ خـ

ك ػٙشض یب اص عشی( ٚ ییٞٛا یٞب ا٘ذآْ دس یضاٖ دشبػیؾ ٔیفضاا

ز ػُٕ یٝ ثٝ ػٙٛاٖ اػِٕٛوبد ٔٛاد حُ ؿٛ٘ذٜ ػبصٌبس یص

 .ٌیشد یٔ، كٛسر وٙٙذ یٔ

فؼفشٜ دس دػششع  ییبیٕیؿ یٛدٞبواص  یٕوش یبٞبٖ ٔمبدیٌ

ثٝ ػشػز ثٝ  نٝ آٖ دس خبیٚ ثم وٙٙذ یٔخٛدؿبٖ سا اػشفبدٜ 

 ,Vassilev and Vassileva) ؿٛد یٔ ُیجبر ٘بٔحَّٛ سجذویسش

 یٛدٞبوشس اص ىثٝ عٛس ٔ ؿٛد یٔٗ أش ٔٛخت یا (.2003

ٙٝ یدشٞض ٟبآ٘فؼفشٜ اػشفبدٜ ٌشدد، أب اػشفبدٜ ٔشست اص  ییبیٕیؿ

 Reddy) ثبؿذ یٔؼز ٘بٔغّٛة یظ صیٔح یثشا یثٛدٜ ٚ اص عشف

et al., 2002 .)ٔٓز یثب حلاِ یٞب ولارٝ و ٞبیی یىشٚاسٌب٘یؼ

آٖ  یسا ثٝ فشْ آِ یشٔحَّٛغ، فؼفبر وٙٙذ یٔٗ سا حُ ییدب

 یٞب ٌٛ٘ٝ یحبٚ یؼشیفؼفبسٝ ص یوٛدٞب. وٙٙذ یُٔ یسجذ

ٝ و ثبؿذ یٔ Pseudomonas ٚ Bacillus یٞب خٙغاص  یششیبیوثب

ٓ فؼفبسبص، فؼفش یٚ آ٘ض یآِ یذٞبیثب اػشفبدٜ اص سشؿح اػ

 ٚس٘ذآ یٔبٞبٖ دس یٌ یُ لبثُ خزة ثشاىسا ثٝ ؿ ن٘بٔحَّٛ خب

(Rodriguez et al., 2004; Chung et al., 2005   .) 

 ٞبی یىشٚاسٌب٘یؼٓٔ ٟٕٔششیٗ اص یىی ٔیىٛسیضایی یٞب لبسذ

 ثب ٕٞضیؼشی ایدبد اص عشیك وٝ ؿٛ٘ذ یٔ ٔحیظ سیـٝ ٔحؼٛة

 صیؼز دس سیضٚػفش دبیذاسی دس سا وّیذی ٘مؾ ٌیبٞبٖ سیـٝ

 ٚ لبسذ ٗثی ٕٞضیؼشی دس اثش .وٙٙذ یٔ ثبصی صساػی یٞب ثْٛ

 سٛػظ سِٛیذ ؿذٜ فشٛػٙشضی لٙذٞبیٔیٗ أس ٌیبٞبٖ ثب سیـٝ

 دادٜ، ادأٝ خٛد حیبر ثٝ لبسذ آِی، وشثٗ ٔٙجغ ػٙٛاٖ ثٝ ٌیبٞبٖ

 ساثغٝ ایٗ ٔمبثُ، دس. ٌشدد یٔ سضٕیٗ سىثیش آٖ ٚ ثمبء

 ٔٛاد خزة افضایؾ اص عشیك ٌیبٜ سؿذ ثٟجٛد ٔٛخت ٕٞضیؼشی

 افضایؾ ٚ داخّی سؿذ ذٜوٙٙ سٙظیٓ ٔٛاد ػٙشض سحشیه غزایی،

(. ػّز Rekha et al., 2009) ؿٛد یٔ فشٛػٙشضی سا٘ذٔبٖ

 ضایىٛسیٔ ثب ؿذٜ حیبٞبٖ سّمیافضایؾ ػّٕىشد ٔحلَٛ دس ٌ

 ـششیث خزة دٝی٘ش ٚ دس یخـى ؿشایظ سٙؾ دس آٟ٘ب یآث سؼبدَ

ٚ ٕٞىبساٖ،  صادٜ یتحج) ثبؿذ یٔ یٔؼذ٘ ییغزا ػٙبكش آة ٚ

 نضا، ػغح فؼفش خبیٛسیىذ ٔؼشی ػٛدٔٙیٕٞض ی(. ثشا1391

ٝ و یضا صٔب٘یٛسیىٔ یٞب لبسذٚ  ؿٛد یٔٝ یسٛك ppm50وٕشش اص 

ـشش یب ثیٌشْ  یه نٌّٛشْ خبوی یهدس  Ca(H2 PO4)2ضاٖ یٔ

 Norrisح سحمیمبر ی(. ٘شبMosse, 1973) سٚ٘ذ یٔٗ یثبؿذ، اص ث

 یٚ آِٛدٌ یؼشیٝ ٕٞضو دٞذ یٔ( ٘ـبٖ 1994ٚ ٕٞىبساٖ )

بفشٝ یبٞؾ وٗ ٔمذاس یدس ػغٛح ثبلاسش اص ا بٞ یـٝس ییضایٛسیىٔ

شد. وبٜ ٘خٛاٞذ یثٝ ٌ ىیٕوظ یٗ ؿشایبٞبٖ دس ایٚ سّمیح ٌ

 ٚ سٛدٜ یؼزصسؿذ، سِٛیذ  ضاٖیٔ ٔیىٛسیضا یٞب لبسذ ثب یؼشیٕٞض

(، AL-Karaki et al., 2004دس ٌٙذْ ) ییغزا ػٙبكش خزة

 ضاٖیٔ ( 1392ٚدس ٘ؼٙبع )ثبلشی ٚ ٕٞىبساٖ،  سٛدٜ یؼزص

 بٞبٖ ؿبٞذیثٝ ٌ ٘ؼجز سا( Demir, 2004) فّفُ دس ػٙشضفشٛ

 ضایییىٛسیٔ بٞبٖیدس ٌ فشٛػٙشض ضاٖیٔ ؾیافضا. ثخـذ یٔ ثٟجٛد

 ثبؿذ یٔ ُیوّشٚف یٔحشٛا ؾیافضا ٚ فؼفش خزة ثٟجٛد ػّز ثٝ

(Demir, 2004 .) 

بٞبٖ، ٕٞچٙیٗ یفؼفش دس سؿذ ٚ سٛػؼٝ ٌ سأثیشثب سٛخٝ ثٝ 

ٔٙبثغ  سأثیش یش ؿیٕیبیی، ثشسػٔحذٚدیز ٚ ٔخبعشار ٔٙبثغ فؼف

ٚ  ییضاٖ سدٕغ ثشخی ػٙبكش غزایفؼفش ؿیٕیبیی ٚ صیؼشی ثش ٔ

ـٝ ثٟبس، دس ػغٛح یٕٞ ییبٜ داسٚیٌ یٞب ثشيٗ یذ دشٚسئیسِٛ

ثٛدٜ ٚ اص  یآة )سٙؾ ٚ ثذٖٚ سٙؾ( ضشٚس یٗسأٔٔخشّف 

   .ثبؿذ یٔك یٗ سحمیا یاٞذاف اكّ

 

 :ّب رٍشهَاد ٍ 

ذٜ ىدس ٔضسػٝ سحمیمبسی دا٘ـ 1393ٗ ٔغبِؼٝ دس ػبَ یا

دسخٝ  53/37دسخٝ ؿشلی،  08/45) ٝیدا٘ـٍبٜ اسٚٔ یـبٚسصو

( ثش اػبع ٔشش ثبلاسش اص ػغح دسیب 1320ؿٕبِی ٚ اسسفبع 

 3دس  یبُٔ سلبدفو یٞب ثّٛنُ دس لبِت عشح یشٛسوؾ فبیآصٔب

 1ٔحُ آصٔبیؾ دس خذَٚ  نخب ٞبی یظٌیٚذ. یشاس اخشا ٌشدىس
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 ٔشش یػب٘ش 30 فیضیىٛؿیٕیبیی خبن ٔضسػٝ سب ػٕك ٞبی یظٌیٚ -1خذَٚ 

دشبػیٓ لبثُ  ؿٗ ػیّز سع

 خزة 

فؼفش لبثُ 

 خزة 

دسكذ  ٞذایز اِىششیىی  pHاػیذیشٝ  ٔٛاد خٙثی ؿٛ٘ذٜ  وشثٗ آِی 

 اؿجبع

)%( (mg/kg)  )%(  (dS/m) 

24 32 44 166 6/37 78/0 3/10 51/8 915/0 32 

 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز. 

 یٞب وشرصٔیٗ، دس اٚایُ اسدیجٟـز ٔبٜ  یػبص آٔبدٜدغ اص 

ٔشش ایدبد ٌشدیذ. ثزسٞبی ٕٞیـٝ ثٟبس دس  2×2ثٝ ا٘ذاصٜ  یـیآصٔب

 6ف یسد یسٚ ٞب ثٛسٝ، فبكّٝ ٔشش یػب٘ش 30ثٝ فبكّٝ  ٞبیی یفسد

اسدیجٟـز ٔبٜ وـز  20ٚ  19دس  ٔشش یػب٘ش 3-4بؿز وٚ ػٕك 

% 80% ٚ 50دس  یبسیآصٔبیـی ؿبُٔ آثیبسی )آث یٕبسٞبیسؿذ٘ذ. 

ذُ ی)ؿبٞذ، ػٛدش فؼفبر سش یٛددٞوؼشٓ ی( ٚ ػیز صساػیظشف

 یٞب ٌٛ٘ٝٙٙذٜ فؼفبر ٚ وحُ  ٞبی یثبوشش، kg/ha 100ثٝ ٔیضاٖ

 (Glomus intraradices, G. mosseae, G. hoiضا یٛسیىلبسذ ٔ

دسكذ ثٛد. آثیبسی دس  25ثٛد٘ذ. ظشفیز صساػی خبن ٔضسػٝ 

شفز ٚ ٔمذاس آة دسكذ ظشفیز صساػی كٛسر دزی 80ٚ  50

 (. 1388آثیبسی اص عشیك ٔؼبدِٝ صیش ٔحبػجٝ ٌشدیذ )ػّیضادٜ، 

ٚصٖ ٔخلٛف ظبٞشی  ×ػٕك سٛػؼٝ سیـٝ  ×ٔؼبحز صٔیٗ 

×  (FC-PWP) ٔمذاس آة آثیبسی ; 

 PWPدسكذ سعٛثز خبن دس حذ ظشفیز صساػی ٚ  FCوٝ 

  .ثبؿٙذ یٔ٘مغٝ دظٔشدٌی دائٕی ٌیبٜ 

وبٖ ثزس اكفٟبٖ سٟیٝ ٌشدیذ. ٕٞیـٝ ثٟبس اص ؿشوز دب یثزسٞب

لبسذ ٔیىٛسیضا اص دا٘ـىذٜ وـبٚسصی  یٞب ٌٛ٘ٝسّمیح  ٞبی یٝٔب

-دا٘ـٍبٜ سشثیز ٔذسع سٟیٝ ٌشدیذ. وٛد صیؼشی فؼفبر ثبسٚس

ٌشْ دس ٞىشبس  100ٙٙذٜ فؼفبر( ثٝ ٔمذاس وحُ  ٞبی یثبوشش) 2

)ثشاػبع سٛكیٝ ؿشوز سِٛیذ وٙٙذٜ آٖ، صیؼز فٙبٚس ػجض( ثٝ 

َ، دس ػبیٝ ٚ ثٝ دٚس اص ٘ٛس خٛسؿیذ اػٕبَ ؿذ. ؿىُ ثزسٔب

ٌشْ دس ٔششٔشثغ دس داخُ  100ٔیىٛسیضا ثٝ ٔمذاس  یٞب لبسذ

ؿیبسٞبی ایدبد ؿذٜ سیخشٝ ؿذٜ ٚ ػذغ ثزٚس سٚی آٟ٘ب وبؿشٝ 

 ٞب آٖٞشص، خٟز خٌّٛیشی اص سلبثز  یٞب ػّفؿذ٘ذ. وٙششَ 

 ثب ٞب وؾثب ٕٞیـٝ ثٟبس ٚ ٕٔب٘ؼز اص ٞش ٌٛ٘ٝ سذاخُ ػّف 

سیٕبسٞبی آصٔبیـی، ثٝ كٛسر دػشی ٚ ٔذاْٚ دس عَٛ فلُ 

 سؿذ ا٘دبْ ٌشفز.

ثٛسٝ اص ٞش وشر  5ػٙبكش غزایی ثشي،  یشیٌ ا٘ذاصٜثشای 

سلبدفی ا٘شخبة ٚ  عٛس ثٝ ٞب ثٛسٝدس ٔشحّٝ ٌّذٞی وبُٔ 

 ٌشاد یػب٘شدسخٝ  72ػبػز دس آٖٚ  48ثٝ ٔذر  ٞب آٖ یٞب ثشي

طٖ، یه ٌشْ اص ثشي ٘یششٚ یشیٌ ا٘ذاصٜخـه ؿذ٘ذ. ثشای 

ضٚس )ػِٛفبر ٔغ، یبسبِوٌشْ  5بة ؿذٜ سا ثب یٕٞیـٝ ثٟبس آػ

 یّیٔ 20آٖ  یذ ٔغ( ٔخّٛط، ٚ سٚیؼوٓ ٚ ایػِٛفبر دشبػ

 5/1ثٝ ٔذر  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ% اضبفٝ ؿذ. 98 یهذ ػِٛفٛسیشش اػیِ

( دس Hanon، ؿشوز v40دّذاَ )ٔذَ وػبػز دس دػشٍبٜ 

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝشٙذ. ثؼذ اص خشٚج لشاس ٌشف ٌشاد یػب٘شدسخٝ  410 یدٔب

آة ٔمغش اضبفٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ  ِیشش یّیٔ 20ذاْ وٞش یاص دػشٍبٜ سٚ

ذ یشش ؿذ٘ذ. ٔمذاس اػیششاصَٚ سیس یهذ ػِٛفٛسیػذغ ثب اػ

ضاٖ یش لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ ٔیٖٛ دس فشَٔٛ صیششاػیٔلشف ؿذٜ دس س

 (.du Preez and Bale, 1989ذ )یظٖ ٔـخق ٌشد ششٚی٘

ذ ٔلشف ؿذٜ دس یٔمذاس اػ ×0014/0ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ/ )×} 100

 ششٚطٖیٖٛ({; دسكذ ٘یششاػیس

 ذ:یش ٔحبػجٝ ٌشدیك ساثغٝ صیٗ اص عشیدسكذ دشٚسئ

 ٗ خبْ ثشيیضاٖ دسكذ ٘یششٚطٖ ; دسكذ دشٚسئیٔ × 25/6

 ٚ ػّٕىشد دشٚسئیٗ اص عشیك ساثغٝ صیش ثٝ دػز آٔذ:

 ; ػّٕىشد دشٚسئیٗ ثشي

 شي دسكذ دشٚسئیٗ ث ×ثشي  سٛدٜ یؼزصػّٕىشد 

 هیه ٌشْ اص ٔبدٜ ٌیبٞی دغ اص ٞضٓ ثٝ سٚؽ ػٛصا٘ذٖ خـ

ششٚفشٛٔشش دس عَٛ ٔٛج ى(، ثب اػشفبدٜ اص اػذHCl)ػٛصا٘ذٖ ثب 

nm 470  ثٝ سٚؽ سً٘ ػٙدی ٚا٘بدار )آٔٛ٘یْٛ ٞذشبِٔٛیجذار

فؼفش ثشي، ٚ اص  یشیٌ ا٘ذاصٜثٝ اضبفٝ آٔٛ٘یْٛ ٚا٘بدار( ثشای 

( ثٝ سٚؽ ٘ـش Clinical pfp7ٓ فشٛٔشش )ٔذَ یدػشٍبٜ فّ

 (. Allen, 1989دشبػیٓ اػشفبدٜ ؿذ ) یشیٌ ا٘ذاصٜثشای  یا ؿؼّٝ

ـٝ یثشي ٕٞ سٛدٜ یؼزصشد صیؼشی ٚ ىػّٕ یشیٌ ا٘ذاصٜثشای 

ثٟبس، دس اٚاخش دٚسٜ سؿذ، یه ٔشش ٔشثغ اص ٞش وشر ثٝ عٛس 
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ثشداؿز ؿذٜ ثٝ سفىیه )ػبلٝ،  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝوبُٔ ثشداؿز ؿذ٘ذ. 

دسخٝ  72ػبػز دس آٖٚ  48ر ثشي ٚ وبدیشَٛ( ثٝ ٔذ

 خـىب٘یذٜ ٚ سٛصیٗ ؿذ٘ذ.  ٌشاد یػب٘ش

ـٝ یثشای ػٙدؾ دسكذ وّٙیضاػیٖٛ سیـٝ، اثشذا لغؼبر س

دس ٔحَّٛ فشٔبِیٗ اػشیه اػیذ لشاس دادٜ  ٔشش یػب٘شثٝ عَٛ یه 

ثب آة ٔمغش ؿؼشٝ ٚ دس   ٞب ٕ٘ٛ٘ٝػبػز  24ؿذ٘ذ، ٚ ثؼذ اص 

KOH 10 سخٝ دس آٖٚ د 90 یػبػز دس دٔب یه% ثٝ ٔذر

ذ یمٝ دس اػیثٝ ٔذر ػٝ دل ٞب یـٝسلشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ػذغ 

% سً٘ 5ثب سشدبٖ ثّٛ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ% لشاس دادٜ ؿذ٘ذ. 1 یهذسیّشو

 ٌشاد یػب٘شدسخٝ  90ػبػز دس آٖٚ  5/1ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذر  یضیآٔ

ؼشَٚ سً٘ یشٌّٛوّٝ لایثٝ ٚػ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝلشاس ٌشفشٙذ. دغ اص آٖ 

ٚػىٛح )ٔدٟض ثٝ كفحٝ ٔذسج( شیىش ٔیؿذ٘ذ، ٚ دس ص ییصدا

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٙذ. دسكذ وّٙیضاػیٖٛ اص ٘ؼجز سؼذاد 

 Phillips)٘مبط سٍ٘ی اص وُ ٘مبط ٔٛسد ثشسػی ثٝ دػز آٔذ 

and Hayman, 1970; Giovannetti and Mosse, 1980.) 
 

100 × 
 یسؼذاد ٘مبط آث

 ٖٛ یضاػیّٙو; دسكذ 
 ثشخٛسدٞبُ وسؼذاد 

حبكُ ثش اػبع أیذ سیبضی  یٞب دادٜغ سدضیٝ ٚاسیب٘

ثب  ٞب یبٍ٘یٗٔ، ٚ ٔمبیؼٝ  SAS 9.1عشح دبیٝ ٚ سٛػظ ٘شْ افضاس

Multiple Range test)  sآصٖٔٛ دا٘ىٗ
,

Duncan ) ْسٛػظ ٘ش

 ا٘دبْ ؿذ. MSTATCافضاس 
 

 ًتبیج: 
٘شبیح سدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٔشمبثُ ثیٗ آثیبسی ٚ ٘ٛع 

یششٚطٖ، دسكذ دشٚسئیٗ، ػّٕىشد وٛد فؼفشٜ ثش دسكذ ٘

ثشي ٕٞیـٝ ثٟبس دس  سٛدٜ یؼزصدشٚسئیٗ، ػّٕىشد صیؼشی ٚ 

آثیبسی ثش  سأثیشثٛد. دسحبِی وٝ  داس یٔؼٙدسكذ  1ػغح احشٕبَ 

، ِٚی اثش آٖ ثش ٔیضاٖ دشبػیٓ ثشي داس یٔؼٙٔیضاٖ فؼفش ثشي 

٘ٛع وٛد فؼفشٜ ثش  سأثیشثٛد. ٕٞچٙیٗ  داس یشٔؼٙیغٕٞیـٝ ثٟبس 

، أب ثش ٔیضاٖ فؼفش ثشي ٚ دشبػیٓ داس یٔؼٙذ وّٙیضاػیٖٛ دسك

ثش دسكذ  یبسیآث سأثیشٗ یؿذ. ٕٞچٙ داس یشٔؼٙیغثشي 

 (. 2ثٛد )خذَٚ  داس یٔؼٙدسكذ  5ٖٛ دس ػغح یضاػیّٙو

دسكذ ٘یششٚطٖ ٚ دشٚسئیٗ ثشي دس ؿشایظ  ًیتزٍصى ثزگ:

وٕجٛد آة ثشای وّیٝ سیٕبسٞبی وٛد فؼفشٜ ثیـشش اص آثیبسی 

دسكذ( ثشي دس  63/0ٔمذاس ٘یششٚطٖ ) سشیٗ یؾثیؼی ثٛد. عج

% 50ٚ آثیبسی دس  G. intraradicesٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب 

ظشفیز صساػی ٔـبٞذٜ ؿذ. دس حبِی وٝ وٕششیٗ دسكذ 

% ٚ سیٕبس 80دسكذ( ثشي دس ظشفیز صساػی  2/0٘یششٚطٖ )

ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضایی دس  (.1فؼفش ؿیٕیبیی ثٝ دػز آٔذ )ؿىُ 

% 50غ ٘یششٚطٖ ثشٌی ٘ؼجز ثٝ ػبیش سیٕبسٞب دس آثیبسی سدٕ

ظشفیز صساػی ثشسشی داؿشٙذ. دس ؿشایظ آثیبسی عجیؼی )آثیبسی 

% ظشفیز صساػی(، ٔیضاٖ ٘یششٚطٖ ثشٌی دس ٌیبٞبٖ سّمیح 80دس 

(. 1ثیـشش اص ػبیش سیٕبسٞب ثٛد )ؿىُ  G. hoiؿذٜ ثب ٌٛ٘ٝ 

وٕجٛد  سٙؾثٝ  ثٙبثشایٗ، إٞیز ٘ٛع ٌٛ٘ٝ لبسچی دس ٔمبٚٔز

 .Gٌٛ٘ٝ  یآث وٓوٝ دس ؿشایظ  یعٛس ثٝ. ثبؿذ یٔآة لبثُ سٛخٝ 

intraradices ٌٝ٘ٛ دس ؿشایظ آثیبسی ٔغّٛة ٚ G. hoi  دس

سدٕغ ٘یششٚطٖ ثشسشی داؿشٙذ. ثیـششیٗ ػّٕىشد دشٚسئیٗ 

ویٌّٛشْ دس ٞىشبس( دس ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضایی سیٕبس ؿذٜ  17/169)

ذ ظشفیز صساػی آثیبسی ؿذ٘ذ، دسك 50وٝ دس  G. mosseaeثب 

ثب ػّٕىشد  داسی یٔؼٙثٝ دػز آٔذ وٝ اص ٘ظش آٔبسی سفبٚر 

دشٚسئیٗ حبكُ اص ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضایی ثب دٚ ٌٛ٘ٝ دیٍش ٘ذاؿز. 

ویٌّٛشْ دس ٞىشبس( دس  52/56وٕششیٗ ػّٕىشد دشٚسئیٗ )

% ظشفیز 50ٌیبٞبٖ ؿبٞذ )غیشٔیىٛسیضایی( ٚ آثیبسی دس 

ّٕىشد دشٚسئیٗ ٌیبٞبٖ آثیبسی ؿذٜ دس صساػی ثذػز آٔذ٘ذ. ػ

% ظشفیز صساػی وٕشش اص ػّٕىشد دشٚسئیٗ حبكُ اص آثیبسی 80

% ظشفیز صساػی ثٛد. ثبایٗ حبَ، ػّٕىشد دشٚسئیٗ دس 50دس 

% 80وّیٝ ػغٛح وٛدی دس ؿشایظ آثیبسی عجیؼی )آثیبسی دس 

 عٛس ثٝثب ؿبٞذ ٘ـبٖ ٘ذاد.  داسی یٔؼٙظشفیز صساػی( سفبٚر 

ّىشد دشٚسئیٗ دس ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضایی ثیـشش اص ػبیش وّی، ػٕ

 (.2سیٕبسٞبی ٔٙبثغ وٛد فؼفشٜ ثٛد )ؿىُ 

غّظز فؼفش ثشي دس ٌیبٞبٖ آثیبسی ؿذٜ دس  فسفز ثزگ:

دسكذ ثٛد  31/0ٚ   33/0% ظشفیز صساػی ثٝ سشسیت %50 ٚ 80

دسكذی ثشای ایٗ سیٕبسٞبی آثیبسی  2وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ سفبٚر 

 (. 3)ؿىُ  بؿذث یٔدس فؼفش ثشي 

وُ( دس  سٛدٜ یؼزصػّٕىشد صیؼشی ) ػولکزد سیستی:

ثیـشش اص  % ظشفیز صساػی(80آثیبسی عجیؼی )آثیبسی دس 
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 189 ...(.Calendula officinalis L)طِ ثْبر یّو تَدُ ستیسٍ  ییتغییزات ػٌبصز غذا

 

 

 ثیز هٌبثغ هختلف کَد فسفزُ ٍ آثیبریأًتبیج حبصل اس تجشیِ ٍاریبًس صفبت هَرد ثزرسی گیبُ دارٍیی ّویطِ ثْبر تحت ت -2جذٍل 

  ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبر    

دسخٝ  یشٔٙبثغ سغی

 آصادی

 دسكذ 

 ٘یششٚطٖ ثشي

 فؼفش 

 ثشي 

دشبػیٓ 

 ثشي 

 ػّٕىشد 

 دشٚسئیٗ 

 ػّٕىشد 

 صیؼشی 

 سٛدٜ صیؼز

 ثشي

 دسكذ 

 وّٛ٘یضاػیٖٛ

 315/0 004/0 2 سىشاس
*643/0 708/425 62/101578 20743 14/71 

 1 (Aآثیبسی )
**207/0 

*481/0 449/0 
**244/8488 

**47432350 
**4130777 *26/191 

 5 (Bوٛد فؼفشٜ) ٘ٛع
**044/0 109/0 241/0 

**630/4210 
**3983063 

**2892189 **37/493 

B × A 5 
**015/0 079/0 020/0 

**110/3410 
**2270041 

**5474999 4/28 

 06/32 174065 444380 610/219 156/0 118/0 002/0 22 اؿشجبٜ آصٔبیـی

 15/13 38/10 05/5 33/14 30/6 71/10 62/10 ضشیت سغییشار )%(

 5دس ػغح احشٕبَ % داس یٔؼٙ، *  1دس ػغح احشٕبَ % داس یٔؼٙ** 

 

 
. حزٍف غیزهطبثِ ثب استفبدُ اس آسهَى داًکي آثیبری ٍ ًَع کَد فسفزُثیز أتهقبیسِ هیبًگیي درصذ ًیتزٍصى ثزگ ّویطِ ثْبر تحت  -1ضکل 

 .دٌّذ یهرا ًطبى  ّب یبًگیيه یزیگ اًذاسُتبًذاردّب دقت . اضتجبُ اسثبضذ یهدرصذ  5در سطح احتوبل  دار یهؼٌثیبًگز تفبٍت 

 

 
. حزٍف غیزهطبثِ ثب استفبدُ اس آسهَى داًکيآثیبری ٍ ًَع کَد فسفزُ ثیز أتهقبیسِ هیبًگیي ػولکزد پزٍتئیي ثزگ ّویطِ ثْبر تحت  -2ضکل 

 .دٌّذ یهرا ًطبى  ّب یبًگیيه یزیگ اًذاسُت . اضتجبُ استبًذاردّب دقثبضذ یهدرصذ  5در سطح احتوبل  دار یهؼٌثیبًگز تفبٍت 
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 دار یهؼٌ. حزٍف غیزهطبثِ ثیبًگز تفبٍت ثب استفبدُ اس آسهَى داًکيآثیبری ثیز أتهقبیسِ هیبًگیي هیشاى فسفز ثزگ ّویطِ ثْبر تحت  -3ضکل 

 .دٌّذ یه را ًطبى ّب یبًگیيه یزیگ اًذاسُ. اضتجبُ استبًذاردّب دقت ثبضذ یهدرصذ  5در سطح احتوبل 

 

 
. حزٍف غیزهطبثِ ثب استفبدُ اس آسهَى داًکيآثیبری ٍ ًَع کَد فسفزُ ثیز أتهقبیسِ هیبًگیي ػولکزد سیستی ّویطِ ثْبر تحت  -4ضکل 

 .دٌّذ یهرا ًطبى  ّب یبًگیيه یزیگ اًذاسُ. اضتجبُ استبًذاردّب دقت ثبضذ یهدرصذ  5در سطح احتوبل  دار یهؼٌثیبًگز تفبٍت 

 

سِٛیذ ؿذٜ دس ؿشایظ وٕجٛد آة ثٛد. ثبلاسشیٗ ٔمذاس  ٛدٜس یؼزص

ویٌّٛشْ دس ٞىشبس( دس ٌیبٞبٖ  75/16402) سٛدٜ یؼزصػّٕىشد 

% ظشفیز صساػی 80ٚ آثیبسی دس  سیٕبس ؿذٜ ثب ػٛدش فؼفبر سشیذُ

 44/11083) سٛدٜ یؼزصوٕششیٗ ػّٕىشد  وٝ یحبِٔـبٞذٜ ؿذ. دس 

آٔذ.  دػز ثٝ% ٚ ؿبٞذ 50ویٌّٛشْ دس ٞىشبس( دس ظشفیز صساػی 

 یٞب ٌٛ٘ٝدس ٌیبٞبٖ سّمیح ؿذٜ ثب  سٛدٜ یؼزصٕٞچٙیٗ ػّٕىشد 

   (.4ثٛد )ؿىُ  2-لبسذ ثیـشش اص سیٕبس فؼفبر ثبسٚس

 23/6843سٛدٜ ثشي ) ٗ صیؼزیـششیث تَدُ ثزگ: سیست

ٕبس فؼفش یعجیؼی ٚ س یبسیظ آثیشبس( دس ؿشاىٌّٛشْ دس ٞیٌ

ظ سٙؾ یسٛدٜ ثشي دس ؿشا ذ. ِٚی صیؼزیٔـبٞذٜ ٌشد ییبیٕیؿ

ٌّٛشْ دس وی 15/2362ٗ ٔمذاس )یٕششوٕجٛد آة ٚ ؿبٞذ و

لبسذ  یٞب ٌٛ٘ٝح ؿذٜ ثب یبٞبٖ سّمیٌ یشبس( سا داؿز. اص عشفىٞ

ش یاص ػب یـششیسٛدٜ ثشي ث ٕجٛد آة صیؼزوظ سٙؾ یدس ؿشا

 (.5ُ ىدس ٕٞیٗ ؿشایظ سٙؾ داؿشٙذ )ؿ یٕبسٞبس

ذ وّٙیضاػیٖٛ سیـٝ ثب ایٙىٝ دسك درصذ کلٌیشاسیَى ریطِ:

 G. mosseaeٚ لبسذ  یٞب ٌٛ٘ٝدس ٌیبٞبٖ سیٕبس ؿذٜ ثب 

G. intraradices  ٖثیـشش اص ؿبٞذ ثٛد، ِٚی ثبلاسشیٗ ٔیضاٖ آ

ٔـبٞذٜ ؿذ.  G. hoiدسكذ( دس ٌیبٞبٖ سیٕبس ؿذٜ ثب  29/55)

دسكذ(  59/31وٕششیٗ دسكذ وّٙیضاػیٖٛ دس سیٕبس ؿبٞذ )

ثب وٛد ؿیٕیبیی فؼفشٜ داسی یٔؼٙٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ سفبٚر 
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. حزٍف غیزهطبثِ ثب استفبدُ اس آسهَى داًکيآثیبری ٍ ًَع کَد فسفزُ ثیز أتثزگ ّویطِ ثْبر تحت  تَدُ یستسهقبیسِ هیبًگیي  -5ضکل 

 .دٌّذ یهرا ًطبى  ّب یبًگیيه یزیگ اًذاسُ. اضتجبُ استبًذاردّب دقت ثبضذ یهدرصذ  5در سطح احتوبل  دار یهؼٌثیبًگز تفبٍت 

 

 
 

 
. ثب استفبدُ اس آسهَى داًکي( b( ٍ آثیبری )aثیز ًَع کَد فسفزُ )أهقبیسِ هیبًگیي درصذ کلًَیشاسیَى ریطِ ّویطِ ثْبر تحت ت -6ضکل 

 .دٌّذ یهبى را ًط ّب یبًگیيه یزیگ اًذاسُ. اضتجبُ استبًذاردّب دقت ثبضذ یهدرصذ  5در سطح احتوبل  دار یهؼٌحزٍف غیزهطبثِ ثیبًگز تفبٍت 

 

دسكذ وّٙیضاػیٖٛ سیـٝ  2-٘ذاؿز. وٛد صیؼشی فؼفبر ثبسٚس

 G. mosseaeٚ لبسذ  یٞب ٌٕٛ٘ٝٞیـٝ ثٟبس سا ٕٞب٘ٙذ 

G. intraradices  ٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ ٚ سیٕبس وٛد ؿیٕیبیی افضایؾ

لبسذ  یٞب ٌٛ٘ٝداد. دسكذ وّٙیضاػیٖٛ دس ٌیبٞبٖ سیٕبس ؿذٜ ثب 

ؿبٞذ، فؼفش  یٕبسٞبیسشش اص دسكذ ثیـ 8ٚ  17، 19ثٝ سشسیت 

ٗ دسكذ ی(. ٕٞچaٙ-6ثٛد )ؿىُ  2-ؿیٕیبیی ٚ فؼفبر ثبسٚس

ـشش اص یدسكذ( ث 10/50ٕجٛد آة )وظ سٙؾ یٖٛ دس ؿشایضاػیّٙو

 (.b-6دسكذ( ثٛد )ؿىُ  93/35آثیبسی عجیؼی )
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 :ثحث
ٕجٛد آة وظ سٙؾ یششٚطٖ دس ؿشایك حبضش دسكذ ٘یدس سحم

(، عٛسی وٝ ثب ٚخٛد 1ظ عجیؼی ثٛد )ؿىُیـشش اص ؿشایث

(، ٔٙدش ثٝ افضایؾ ػّٕىشد 4)ؿىُ  سٛدٜ یؼزصػّٕىشد دبییٗ 

( دس ٚاحذ ػغح ٘یض )غیش اص سیٕبسٞبی فؼفش 2دشٚسئیٗ )ؿىُ 

دس وٕجٛد آة ثؼیبس  سٛدٜ یؼزصؿیٕیبیی ٚ ؿبٞذ وٝ ػّٕىشد 

ٕجٛد آة ٔٙدش ثٝ ووٕشش اص آثیبسی عجیؼی ثٛد( ؿذٜ اػز. 

 LEA (Late Embryogenesis Abundant) ٞبی یٗدشٚسئذ یسِٛ

 Wiseبٜ ثٝ سٙؾ ٘مؾ داس٘ذ )یؾ ٔمبٚٔز ٌیوٝ دس افضا ؿٛد یٔ

and Tunnacliffe, 2004ضیذسِٚیٞ ػجت یآث وٓ (. سٙؾ 

( ٚ Cornoy et al., 1988) ؿٛد یٔ یذیلاوٛئیس ٞبی یٗدشٚسئ

 اؿىبَ یثشا یاسصؿ ثب ٔٙجغ یوّشٚدلاػش ٞبی یٗدشٚسئ ٝیسدض

 ثبؿذ یٔسٙؾ  ظیؿشا ثٝ ٚسٚد ٔحض ثٝ ٖششٚطی٘ سحشن لبثُ

(Martin and Torres, 1992ٕٞچٙیٗ ٌضاسؽ .) ٜوٝ  اػز ؿذ

 ییٞٛا ا٘ذاْ دس سدٚوشبص ششاریٓ ٘یآ٘ض زیفؼبِ یخـى یع دس

 بٖیخش وبٞؾ ثٝ أش ٗیا وٝ یبثذ یٔ وبٞؾ ـٝیس اص ؾیث

 Silva et) اػز ؿذٜ دادٜ ٘ؼجز ییا٘ذاْ ٞٛا ثٝ ـٝیس اص ششاری٘

al., 2004سدٕغ بدیص ٔمذاس ثٝ ششاری٘ یآث وٓ صٔبٖ (. دس 

 یذٞبیاػ ػٙشض یثشا ششٚطٖی٘ ٔٙجغ ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ذ یٔ وٝ یبثذ یٔ

ح ی(. ٘شبHeuer et al., 1979) شدیٌ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد آصاد ٙٝیآٔ

( وٝ ٌضاسؽ 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) Ghorbanli ٞبی یبفشٝحبضش ثب 

ی ٔمذاس دشٚسئیٗ وشد٘ذ دس ؿشایظ سٙؾ ٔلایٓ ٚ ؿذیذ خـى

ٗ ی، ٔغبثمز داؿز. ٕٞچٙیبثذ یٔافضایؾ  ٞب ثشي

ٗ یٝ دشٚسئوشد٘ذ و( ٌضاسؽ 1393ٚ خبسا ) ٘ظادخیبٚی یُاػٕؼ

٘ؼجز  یضاییٛسیىبٞبٖ ٔیدس ٌ یخٛسؿش یذٚو ییُ ا٘ذاْ ٞٛاو

 ثٝ ؿبٞذ افضایؾ لبثُ سٛخٟی داؿز.

ضاٖ سدٕغ فؼفش دس ی، ٔٞب یبٍ٘یٗٔح ٔمبیؼٝ یثش اػبع ٘شب

(، ِٚی 2لشاس ٍ٘شفز )خذَٚ  یٛدو یٕبسٞبیسثیش أسز ثشي سح

(. 3بفز )ؿىُ یبٞؾ وٕجٛد آة وظ سٙؾ یفؼفش ثشي دس ؿشا

ٚ ثشای ٌیبٞبٖ  فؼفش ٔٛخٛد دس خبن ثیـشش ثٝ فشْ سثجیز ؿذٜ،

وٝ ایٗ حبِز دس ؿشایظ سٙؾ وٕجٛد  ثبؿذ یٔغیش لبثُ اػشفبدٜ 

شن ایٗ . ثب افضایؾ ٔیضاٖ آة آثیبسی سحثبؿذ یٔآة ؿذیذسش 

 ی. دس حبٌِیشد یٔػٙلش ثیـشش ؿذٜ ٚ دس دػششع ٌیبٞبٖ لشاس 

بٜ یٌ یؾ خٛد سٚی( دس آصٔب1393بساٖ )ىٚ ٕٞ یٝ صاسػو

ثب لبسذ ٔیىٛسیضا  ص٘ی یٝٔبٝ وبٖ ٕ٘ٛد٘ذ یـٝ ثٟبس ثیٕٞ

ٓ یششٚطٖ، فؼفش ٚ دشبػی٘ داس یٔؼٙؾ یآسثؼىٛلاس ػجت افضا

اػز وٝ ٔیضاٖ  ذ. ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜی٘ؼجز ثٝ ؿبٞذ ٌشد

رسر سحز سٙؾ  یٞب ثشيػٙبكش ٘یششٚطٖ، فؼفش ٚ دشبػیٓ دس 

 ,.Zhao et alضا ثٟجٛد یبفشٝ اػز )یٛسیىح لبسذ ٔیثب سّم ىیخـ

 ثخـی ثٝ نسحش دس ٔیىٛسیض یٞب لبسذ ٔثجز (. اثشار2015

 سیـٝ، افضایؾ ػغح سٛػؼٝ ٞبی یؼٓٔىب٘ ثب آٖ خزة ٚ فؼفش

 افضایؾ فؼفش، یا سٛدٜ شمبَا٘ سؼٟیُ ٚ آة ٞیذسِٚیىی ٞذایز

 فؼفش، ا٘شـبس ثٝ ٚ وٕه نخب دس آة یثبلا دشب٘ؼیُ دس سؼشق

 آ٘ضیٓ فؼبِیز افضایؾ pHٚ وٙٙذٜ  سؼذیُ آِی سشویجبر سشؿح

(. اص David et al., 2007) ٌشدد یٔ یشدز أىبٖ ویٙبص فؼفبر دّی

آٖ سا  ٞبیی یؼٓٔىب٘حُ وٙٙذٜ فؼفش اص عشیك  ٞبی یثبوششعشفی 

ِز سثجیز ؿذٜ ثٝ فشْ لبثُ اػشفبدٜ ثشای ٌیبٜ سجذیُ اص حب

(. ثٝ Rodriguez et al., 2004; Chung et al., 2005) وٙٙذ یٔ

فؼفش )ؿیٕیبیی ثیش أسدس سحمیك حبضش، ػّز ػذْ  سػذ یٔ٘ظش 

ٚ صیؼشی( ثش ٔیضاٖ فؼفش ثشي، ثبلا ثٛدٖ فؼفش لبثُ خزة دس 

 (. 1)خذَٚ  ثبؿذ یٔخبن 

آثیبسی ٚ ثیش أسٓ ثشي سحز یٖ دشبػضایك حبضش ٔیدس سحم

(. ا٘شمبَ ٔٛاد ٔحَّٛ اص 2ٔٙبثغ وٛد فؼفشٜ لشاس ٍ٘شفز )خذَٚ 

سٛػظ سیـٝ  ٞب یٖٛٚ ٕٞچٙیٗ خزة  ٞب ػَّٛغـبی سٕبٔی 

. ثبؿذ یٌٔیبٞبٖ، داسای دٚ ٚیظٌی یؼٙی سدٕغ ٚ ا٘شخبثی ثٛدٖ 

اص عشفی غّظز دسٚ٘ی یٖٛ دشبػیٓ چٙذیٗ ثشاثش غّظز آٖ دس 

 ٞبی یٖٛ. ٘ؼجز سدٕغ ثشای ثبؿذ یٌٔیبٞی  یٞب َّٛػثیشٖٚ 

ػِٛفبر ٚ ػذیٓ  ٞبی یٖٛدشبػیٓ ٚ ٘یششار خیّی ثضسٌشش اص 

ثٝ  سػذ یٔثٝ ٘ظش (. Hopkins and Huner, 2008) ثبؿذ یٔ

خبعش ثبلا ثٛدٖ غّظز دسٚ٘ی ایٗ ػٙلش، ٔیضاٖ ا٘جبؿز آٖ 

ٚ  Saglamاػٕبَ ؿذٜ لشاس ٍ٘شفشٝ اػز.  یٕبسٞبیسثیش أسسحز 

 ٞبی یٖٛشار ییسغ ی( دس ٔغبِؼبر خٛد س2010ٚبساٖ )ىٕٞ

ٝ وشد٘ذ وٌضاسؽ  Ctenanthe setosa دلاػشی یٓػٚ  یآدٛدلاػش

 دلاػز یٓػٓ آدٛدلاػز ٚ یغّظز یٖٛ دشبػ ىیسحز سٙؾ خـ
ٝ و( ٘ـبٖ داد 1388بساٖ )ىٚ ٕٞ یح سضٛا٘ی. ٘شبیبثذ یٔبٞؾ و

  ٛ٘دٝ ٘ذاؿز.یٜ بیّٝ ٌیٓ ثٝ ٚػیخزة دشبػ یسٚ یثیشأسضا یٛسیىٔ
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 193 ...(.Calendula officinalis L)طِ ثْبر یّو تَدُ ستیسٍ  ییتغییزات ػٌبصز غذا

 

 

ػغٛح ثیش أسـٝ سحز یٖٛ سیضاػیّٙوك دسكذ یٗ سحمیدس ا

ظ عجیؼی ٚ سٙؾ( ٚ ٘ٛع وٛد فؼفشٜ لشاس داؿز ی)ؿشا یبسیآث

ٖٛ سیـٝ ٕٞیـٝ ثٟبس ثب یضاػیّٙوضاٖ یٔ وٝ یعٛسثٝ  (.2)خذَٚ 

 ٌٝ٘ٛG. hoi ـشش اصیث G. intraradices ٚ G. mosseae ثٛد .

ٞش ػٝ ٌٛ٘ٝ ثبلاسش اص سیٕبسٞبی ٞشچٙذ ٔیضاٖ وّٙیضاػیٖٛ دس 

حُ وٙٙذٜ فؼفبر  ٞبی یثبوشش. ثبؿذ یٔؿبٞذ ٚ فؼفش ؿیٕیبیی 

. (6ٞٓ دسكذ لبثُ لجِٛی اص وّٙیضاػیٖٛ سا ٘ـبٖ داد٘ذ )ؿىُ 

ٗ اػز ثٝ خبعش ىح ٔشفبٚر دس دسكذ وّٛ٘یضاػیٖٛ ٕٔی٘شب

ٔخشّف ٚ  یثؼششٞبٔیىٛسیضا آسثؼىٛلاس ثٝ  یٞب لبسذ یػبصٌبس

ثبؿذ  ىیبٞبٖ سحز سٙؾ خـیشفبٚر ٌٔ یسفشبسٞب

(Gholamhoseini et al., 2013 .)ِو یدس حب ٝBirhane  ٚ

ٝ ثب و( ٘ـبٖ داد٘ذ 2015بساٖ )ىٚ ٕٞ Zhao(، 2014بساٖ )ىٕٞ

، یبثذ یٔؾ یـٝ افضایٖٛ سیضاػیّٙوضاٖ یٔ ىیؾ ؿذر خـیافضا

( ٌضاسؽ وشد٘ذ 2012بساٖ )ىٚ ٕٞ El-Mesbahiدس ٔمبثُ  یِٚ

دس . دٞذ یٔبٞؾ وٖٛ سا یضاػیّٙؤیضاٖ  ىیٝ سٙؾ خـو

كٛسسی وٝ ٔیضاٖ فؼفش خبن ثبلا ثبؿذ، آِٛدٌی سیـٝ ٌیبٜ ثٝ 

(. سیٕبس وٛدی Norris et al., 1994) یبثذ یٔٔیىٛسیض وبٞؾ 

ػٛدشفؼفبر سشیذُ ثب افضایؾ ٔیضاٖ فؼفش خبن ػجت وبٞؾ 

وّٙیضاػیٖٛ سب حذ ؿبٞذ ؿذٜ اػز. دس ٔغبِؼبر لجّی اثشار ٞٓ 

حُ وٙٙذٜ فؼفش ثش فؼبِیز ٚ وّٙیضاػیٖٛ  ٞبی یثبوششیی افضا

 ,.Javadi Esfahani et alلبسچی ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ) یٞب ٌٛ٘ٝ

دسكذی دس سیٕبس ؿبٞذ  30ٕٞچٙیٗ وّٙیضاػیٖٛ ثبلای  (.2009

ٔضسػٝ ٔخشّف لبسچی دس خبن  یٞب ٌٛ٘ٝثذِیُ حضٛس  سٛا٘ذ یٔ

 بفٝ وشدٖ ثبؿذ، ٚ سّمیح ثب لبسذ ٔٛلغ وبؿز ٚ ٕٞچٙیٗ اض

 

  ایٗ سّمیح سا سمٛیز ٕ٘بیذ. سٛا٘ذ یٔحُ وٙٙذٜ فؼفش  ٞبی یثبوشش

 سٛدٜ یؼزصوُ ٚ  سٛدٜ یؼزص) سٛدٜ یؼزصثبلا ثٛدٖ ػّٕىشد 

٘بؿی اص  سٛا٘ذ یٔثشي( دس ؿشایظ عجیؼی آثیبسی ٚ ثذٖٚ سٙؾ 

سحشن ٚ دس دػششع ثٛدٖ ػٙبكش غزایی اص خّٕٝ فؼفش ثبؿذ 

ػٙلش سثجیز ؿذٜ ٚ ثشای ٌیبٜ وٝ دس ؿشایظ وٕجٛد آة ایٗ 

ٌیبٞبٖ ٕٞضیؼز ثب ػٛیٝ ٔٙبػت  .ؿٛد یٔغیشلبثُ اػشفبدٜ 

ٔیىٛسیضا آة ٚ ٔٛاد غزایی )ثٝ ٚیظٜ فؼفش( ثیـششی خزة 

ٚ ػغح  CO2، دس ٘شیدٝ فؼبِیز فشٛػٙشضی ٌیبٜ، سثجیز وٙٙذ یٔ

 (.1388)سضٛا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ،  یبثذ یٔثشي سِٛیذی ٌیبٜ افضایؾ 

 

 :لیک گیزی یجًِت

ٞٛایی ٌیبٜ ٕٞیـٝ  یٞب ا٘ذاْثٝ عٛس وّی سدٕغ ٘یششٚطٖ دس 

دسكذ ظشفیز  50ثٟبس دس ؿشایظ سٙؾ وٕجٛد آة )آثیبسی دس 

صساػی( ٚ دس سیٕبسٞبی وٛد صیؼشی ثیـشش اص ؿشایظ آثیبسی 

دسكذ ظشفیز صساػی( ثٛد. ثٝ دِیُ  80عجیؼی )آثیبسی دس 

فش ثشای ٌیبٜ، دػششػی آػبٖ ٚ ثذٖٚ ٞضیٙٝ وشثٛٞیذساسی ثٝ فؼ

ٞٛایی ٚ  یٞب ا٘ذاْ سٛدٜ یؼزصثیـششیٗ سِٛیذ صیؼشی )

ثشي( دس ٌیبٞبٖ سیٕبس ؿذٜ ثب وٛد ػٛدش فؼفبر  سٛدٜ یؼزص

سشیذُ ثٝ دػز آٔذ. ػّٕىشد صیؼشی ٌیبٞبٖ آثیبسی ؿذٜ دس 

دسكذ  14ثشي  سٛدٜ یؼزصدسكذ، ٚ  16% ظشفیز صساػی 80

ٕٞیـٝ ثٟبس دس ثیـشش اص ؿشایظ سٙؾ ثٛد. ٔیضاٖ فؼفش ثشي 

دسكذ ثیـشش ثٛد. دسكذ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ دس  7آثیبسی عجیؼی 

ٔیىٛسیضا ٘ؼجز ثٝ ٔٙبثغ وٛدی  یٞب لبسذٌیبٞبٖ سیٕبس ؿذٜ ثب 

 فؼفشٜ ٚ ؿبٞذ ثیـشش ثٛد.  

 :هٌبثغ

 یدبسأششٞب یثشخ ٚ سؿذ یسٚ ثش  Glomus etunicatumٛلاسىآسثٛػض یٛسیىلبسذ ٔثیش أس( 1393، ٖ. ٚ خبسا، ج. )یبٚیخ ٘ظاد یُاػٕؼ

: 27 (شاٖیا یؿٙبػ ؼزیص ٔدّٝ) یبٞیٌ یدظٚٞـٟب ٗ. ٔدّٝیثٛص یٔشش ؾىػّف زیػٕ سحز یخٛسؿش یذٚو بٜیٌ دس یهِٛٛطیضیف

60-52. 

دٚ ٌٛ٘ٝ ٔیىٛسیض ثش سؿذ ٚ خزة ٔٛاد غزایی ثیش أس( 1392. ع. )یٕیٓاثشاٞثبلشی، ع.، ؿجب٘ی، َ.، احٕذی خٛیی، ْ.، حیذسصادٜ، ح. ٚ 

 .13-24: 4ٔخشّف ٘ؼٙبع ػجض. ٔدّٝ فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی  ٞبی یخط٘ٛسس د

 دا٘ٝ ػّٕىشد ٚ سؿذ یٞب ؿبخق ثش آسثٛػىٛلاس ٞبی یـٝس لبسذ ( اثش1391.، صسدؿشی، ْ. س.، دیشصاد، ع. ٚ خّیّیبٖ، ج. )صادٜ یتحج

-69: 60 نخب ٚ آة ػّْٛ ،یؼیعج ٔٙبثغ ٚ یـبٚسصو فٖٙٛ ٚ ػّْٛ ٔدّٝ (.Vigna radiata (L.) Wilczk) یآث وٓ سٙؾ سحز ٔبؽ
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ٔخشّف لبسچٟبی  ٞبی یٝػٛثیش أس (1388). صػفشیبٖ، ف. ٚ سیٕٛسیبٖ، ع ،.ق ٘ٛسٔحٕذی، ،.ف سخبِی، ،.س. ، اسدوب٘ی، ْ.سضٛا٘ی، ْ

٘ٛیٗ وـبٚسصی . ٔدّٝ دا٘ؾ (.Medicago sativa Lسیـٝ ٚ غّظز فؼفش، دشبػیٓ، سٚی ٚ آٞٗ یٛ٘دٝ ) ٞبی یظٌیٚٔیىٛسیضا سٚی 

15 :66-55. 

 ٚ یهٔٛسفِٛٛط یٞب یظٌیٚ ثش بٖیث ٗیشیؿ سفبِٝ ٚ ٛلاسىآسثٛػ ضیٛسیىٔ لبسذ اثش( 1393ض، ْ. ج. )ی، ْ. ٚ ػحشخیخی، ْ.، ٔشیصاسػ 

 .391-401(: 3)30شاٖ یٚ ٔؼغش ا ییبٞبٖ داسٚیمبر ٌیسحم (.Calendula officinalis L). ـٝ ثٟبسیبٜ ٕٞیٌ یهِٛٛطیضیف

 كفحٝ.  393اص ٌیبٞبٖ داسٚیی. ا٘شـبسار سٚصثٟبٖ،  یا ٔدٕٛػٝ( 1383یؼز، ع. )كٕلبْ ؿش

 كفحٝ. 444آثیبسی. خّذ اَٚ. چبح ػْٛ. ا٘شـبسار دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ،  ٞبی یؼشٓػ( عشاحی 1388) .ػّیضادٜ، ا
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