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ّای هحزن رشذ ٍ تغذیِ بزگی با ًاًَاوسیذ رٍی بز صفات هَثز بز تأثیز اًذٍهیىَریشا، باوتزی

 ( در شزایط شَری خانTriticaleپز شذى داًِ تزیتیىالِ )
 

 *رئَف سیذشزیفی ٍ سادُ آرٍقیًَس خیزی

 گزٍُ سراعت ٍ اصلاح ًباتات، داًشگاُ هحمك اردبیلی، اردبیل، ایزاى.

 (20/02/1395، تاریخ پذیزش ًْایی: 06/10/1394)تاریخ دریافت: 

 

 

 چىیذُ
ّبی هحشُ سؿذ ٍ هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی ثش كيبت هَثش ثش پش ؿذى داًِ تشیتیْبلِ دس ؿشایظ  ثِ هٌؾَس ثشسػی تأثیش هیَْسیضا، ثبّتشی

ّبی ی ثِ كَست ىبّتَسیل دس ٍبلت عشح پبیِ ثلَُؿَسی خبُ، آصهبیـی دس گلخبًِ تحَیَبتی داًـْذُ فلَم ّـبٍسصی داًـگبُ هحٌَ اسدثیل

، 20ؿَسی، ؿَسی  افوبل ؿَسی خبُ دس چْبس ػغح )فذمؿبهل  یهَسد ثشسػ یىبّتَسّباخشا گشدیذ.  1393ّبهل تلبدىی ثب ػِ تْشاس دس ػبل 

ّبی هحشُ سؿذ ػَدٍهًَبع شد تَأم ثبّتشیهَلاس(، َّدّبی صیؼتی دس چْبس ػغح )فذم ّبسثشد َّد صیؼتی، ّبسثشد هیَْسیضا، ّبسثهیلی 60ٍ  40

( ٍ هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی دس ػِ ّبی هحشُ سؿذ، ّبسثشد تَأم هیَْسیضا ٍ ثبّتشی5ٍ اصتَثبّتش ّشٍََّّم اػتشیي  186پَتیذا اػتشیي 

ِ ثَتِ، اخضای فولْشد، ػشفت پش ؿذى، فولْشد ت ،ثَدًذ. ًتبیح ًـبى داد ثب اىضایؾ ؿَسی گشم دس لیتش( 8/0ٍ  4/0ػغح )فذم هلشه، هلشه 

ّب ًـبى داد ثبلاتشیي عَل دٍسُ پش ؿذى ٍ دٍسُ هؤثش پش ؿذى ّبّؾ یبىت. دس حبلی ِّ هیضاى پشٍلیي ٍ ٌٍذ هحلَل اىضایؾ یبىت. هَبیؼِ هیبًگیي

 62/36سٍص( ٍ دٍسُ هَثش پش ؿذى ) 75/52گشم دس سٍص(، عَل دٍسُ پش ؿذى ) 00196/0گشم دس ثَتِ(، ػشفت پش ؿذى ) 64/3فولْشد تِ ثَتِ )

گشم دس لیتش ًبًَاّؼیذ سٍی ٍ فذم افوبل ؿَسی ثِ دػت آهذ.  8/0ّبی هحشُ سؿذ ٍ هیَْسیضا، هحلَل پبؿی سٍص( دس حبلت ّبسثشد تَأم ثبّتشی

گشم  8/0ٍ هیَْسیضا، هحلَل پبؿی ّبی هحشُ سؿذ ( دس حبلت ّبسثشد تَأم ثبّتشیگشم دس گشم ٍصى تشهیلی 48/99تشیي هیضاى ٌٍذ هحلَل )ثیؾ

ٍ  11/22، 9/8هَلاس فولْشد داًِ سا ثِ تشتیت هیلی 60ٍ  40، 20هَلاس ثِ دػت آهذ. افوبل ؿَسی هیلی 60دس لیتش ًبًَاّؼیذ سٍی ٍ ؿَسی 

اص ایي ّبّؾ فولْشد سا دسكذ  40ٍ  74/49، 17/40دسكذ ّبّؾ داد ٍ اػتيبدُ تَأم َّدّبی ثیَلَطیِ ٍ ًبًَاّؼیذ سٍی ثِ تشتیت  34/32

تَاًذ ثشای ػَدهٌذی تَلیذ تشیتیْبلِ سػذ ّبسثشد َّدّبی ثیَلَطیِ ٍ هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی هیخجشاى ّشد. ثش اػبع ایي ًتبیح ثِ ًؾش هی

 .تحت ؿشایظ ؿَسی خبُ تَكیِ ؿَد.
 

 PGPR: پشٍلیي، تٌؾ، فولْشد، َّدّبی ثیَلَطیِ، ٍاصگاى ولیذی

 

 همذهِ

یتیْبلِ گیبُ خذیذی اص تلاٍی گٌذم ٍ چبٍداس اػت تش 

(Maluszynski et al., 2001 ایي گیبُ اص یِ ػَ داسای .)

خلَكیبت هغلَة چبٍداس اص خولِ سؿذ ػشیـ، هَبٍهت دس 

 ّبی گیبّی ٍ ٍبثلیت تَلیذ دس اساضی ىَیش ٍ ّن هَبثل ثیوبسی

ثبصدُ ٍ اص ػَی دیگش ٍاخذ خلَكیبت ثشتش ّیيی ٍ صسافی 

 گٌذم اص ٍجیل پتبًؼیل ثبلای فولْشد ٍ ّیيیت هغلَة داًِ هی

ّبی (. ثیـتش تشیتیْبلHorlein and Valentine, 1995ِثبؿذ )

 Rakha et)ثبؿٌذ دسكذ پشٍتئیي هی 15-20ّگضاپلَئیذ داسای

al., 2011) . 
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ؿَسی ثِ فٌَاى یْی اص تٌؾ ّبی اػبػی دس ّـبٍسصی    

یِ، ثیَؿیویبیی ٍ دس ًْبیت هغشح اػت ِّ اثش ػَء ىیضیَلَط

 Yamaguchi)اٍتلبدی ثش تَلیذ هحلَلات ّـبٍسصی داسد 

and Blumwald, 2005 .)Rayca ( گضاسؽ 1994ٍ ّوْبساى )

ّب، تقذاد داًِ دس ّشدًذ ِّ دس اثش ؿَسی تقذاد ّل ػٌجلچِ

ؿذى ش ّبی گشدُ ىقبل ٍ ٍذست ثبسٍسی ٍ پػٌجلِ، تقذاد داًِ

( اؽْبس داؿتٌذ ِّ 1990) Van  ٍClijstersیبثذ. داًِ ّبّؾ هی

تٌؾ ؿَسی هیضاى ٌٍذ هحلَل سا ثِ عَس ٍبثل تَخْی اىضایؾ 

( ًیض تدوـ پشٍلیي سا 2009) Szabados  ٍ Savoure دّذ.هی

  ّبی خـْی ٍ ؿَسی گضاسؽ ّشدًذ.دس ؿشایظ تٌؾ

ّبی هختليی خْت ایدبد هَبٍهت گیبّبى دس ثشاثش هْبًیؼن   

ّب ّبسثشد یـٌْبد ؿذُ اػت ِّ دس ثیي آىصا پفَاهل تٌؾ

. (Yang et al., 2009)َّدّبی صیؼتی، ًَؾ اػبػی داسًذ 

ّبیی اػت ِّ دس َّدّبی صیؼتی اػتيبدُ اص هیْشٍاسگبًیؼن

اىضایؾ دػتشػی ٍ خزة هَاد مزایی تَػظ گیبّبى، ّبّؾ 

ّبی تَلیذ اّویت ٍبثل ّبی صیؼت هحیغی ٍ ّضیٌِآلَدگی

ّبی . ثشسػی(Singh and Purohit, 2011)تَخْی داسًذ 

Grover ( ًـبى داد ِّ ّبسثشد ثبّتشی2010ٍ ّوْبساى ) ّبی

تَاًٌذ ثِ سؿذ ثْتش گیبُ صا هی هحشُ سؿذ ٍ ًیض ٍبسذ هیَْسی

ثِ خلَف تحت ؿشایظ تٌؾ ّوِ ٌٌّذ. خبٍاصی ٍ ّوْبساى 

ّبی ( فلت سؿذ ثْتش گیبُ ٍ اىضایؾ هَبٍهت ثِ تٌؾ1384)

ّبی هیَْسیضا سا، ثِ تحشیِ هَاد تٌؾین ٍبسذط تَس هحیغی

ٍ تٌؾین ىـبس اػوضی تَػظ ایي  ٌٌّذُ سؿذ، اىضایؾ ىتَػٌتض

( ًـبى داد 2000) Al-Karaki ّبیثشسػیّب ًؼجت دادًذ. ٍبسذ

ّلًَیضاػیَى هیَْسیضایی، سؿذ گیبّبى سا دس ؿشایظ ؿَسی ِّ 

تحشُ  یبثذ ٍ فلت سا ثِ اىضایؾ خزة فٌبكش ّن اىضایؾ هی

هبًٌذ ىؼيش، سٍی، هغ ٍ ّوچٌیي ثْجَد سٍاثظ آثی گیبُ ًؼجت 

ّبی ّیو( اؽْبس داؿتٌذ ِّ 2004)Giri  ٍ Mukerjiدادًذ. 

ٍبسذ دس صیش ًَاحی تْی اعشاه سیـِ گؼتشؽ یبىتِ ٍ ثب 

خزة آة ٍ هَاد مزایی دس هحذٍدُ ٍػیقی اص ػغح سیـِ، 

 ؿًَذ.هَخت ّبّؾ اثشات ًبؿی اص تٌؾ ؿَسی هی

صی دس ّبی هحشُ سؿذ ًیض گشٍّی اص خبًذاساى آصادثبّتشی   

ّبی سؿذ ٌٌّذُخبُ ّؼتٌذ ِّ ثب ػبخت ٍ سّبػبصی تٌؾین

ّبسّبی هٌبػجی سا ثشای هجبسصُ ثیَلَطیْی ىشاّن  گیبّی، ساُ

ٍ  Bacilioّبی (. ثشسػی1382ًوبیٌذ )فلیپَس ٍ هلَْتی، هی

ّبی گٌذم ثب ثبّتشی ( ًـبى دادًذ ِّ تلَیح ثزس2004ّوْبساى )

ٍصى خـِ سیـِ ٍ  ،هحشُ سؿذ هَخت اىضایؾ استيبؿ ثَتِ

( ثیبى 2010ٍ ّوْبساى ) Mishraثشٓ ٍ فولْشد گیبُ ؿذ. 

-ّبی هحشُ سؿذ هیّشدًذ ِّ دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی، ثبّتشی

-ّبی هختليی هبًٌذ ػٌتض ىیتََّسهَىی هْبًیؼنثَػیلِتَاًٌذ 

ي(، هحلَل ّشدى هَادی هبًٌذ ّبی )اّؼیي، ػیتٌَّیي، خیجشلی

، تبثیش ىؼيش، تَلیذ ػیذسٍىَسّب، خزة فٌبكش ٍ تثجیت ًیتشٍطى

هثجتی ثش تحول گیبُ ثِ ؿشایظ تٌؾ، ثْجَد فولْشد ٍ سؿذ گیبُ 

 داؿتِ ثبؿٌذ. 

تنزیِ هٌبػت گیبّی دس ثبلا ثشدى ػغح تحول گیبّبى دس    

فٌلش  ّب ًَغ ثؼضایی داسد ٍ دس ایي هیبىهَبثل اًَاؿ تٌؾ

سٍی یْی اص فٌبكش ّن هلشه ٍ ضشٍسی دس تنزیِ گیبّی 

ًَؿ آًضین ٍ پشٍتئیي  200ِّ دس ػبختوبى  ثبؿذ. ضوي آىهی

ّبی صسافی، . آّْی ثَدى خبُ(Prasad, 1984)هـبسّت داسد 

pH  ّشثٌبت ىشاٍاى ٍ فذم هلشه َّدّبی ثبلا، حضَس ثی

-دس خبُهحتَی ایي فٌلش اص خولِ دلایل اكلی ّوجَد سٍی 

اگش چِ ًیبص  (.1378ّبی ّـَس اػت )هلَْتی ٍ تْشاًی، 

گیبّبى ثِ سٍی اًذُ اػت، ٍلی اگش هَذاس ّبىی اص ایي فٌلش 

ّبی ىیضیَلَطیْی حبكل اص دس دػتشع ًجبؿذ گیبّبى اص تٌؾ

ّبی هتقذد آًضیوی ٍ دیگش افوبل هتبثَلیْی ًبّبسایی ػیؼتن

 ,Baybordi and Mamedov)هشتجظ ثب سٍی هتأثش خَاٌّذ ؿذ 

تَاًذ اثشات هٌيی . اىضایؾ ملؾت سٍی احتوبلاً هی(2010

ؿَسی سا ثب هحذٍد ّشدى خزة ػذین ٍ ّلش ٍ یب اًتَبل آى دس 

( اؽْبس 1995) Devarajan  ٍPalaniappnگیبُ ّبّؾ دّذ. 

داؿتٌذ ِّ سٍی دس اىضایؾ اًتَبل هبدُ خـِ ثِ داًِ ٍ اىضایؾ 

   ٍصى داًِ هَثش اػت.

ّبی ؿَس ٍ اّویت تشیتیْبلِ ثِ فٌَاى یْی اص ؽ خبُگؼتش

ملات دٍ هٌؾَسُ، ًَؾ َّدّبی صیؼتی ٍ سیض هنزی سٍی دس 

ثْجَد فولْشد ٍ تقذیل اثشات ًبؿی اص ؿَسی اص خولِ فَاهلی 

ثَدًذ ِّ هَخت گشدیذ تب تأثیش َّدّبی ثیَلَطیِ )هیَْسیضا ٍ 

ذ سٍی ثش پبؿی ثب ًبًَاّؼیّبی هحشُ سؿذ( ٍ هحلَلثبّتشی
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فولْشد ٍ كيبت هَثش ثش اًجبؿت هَاد دس داًِ تشیتیْبلِ دس 

 ؿشایظ ؿَسی خبُ هَسد اسصیبثی ٍشاس گیشد.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

دس گلخبًِ تحَیَبتی داًـْذُ  1393آصهبیؾ دس ػبل صسافی 

فلَم ّـبٍسصی داًـگبُ هحٌَ اسدثیلی ثِ كَست ىبّتَسیل دس 

ىی دس ػِ تْشاس اخشا ّبی ّبهل تلبدٍبلت عشح پبیِ ثلَُ

ؿَسی دس چْبس ػغح ؿبهل  یهَسد ثشسػ یىبّتَسّبگشدیذ. 

هَلاس(، َّدّبی هیلی 60ٍ  40، 20)فذم افوبل ؿَسی، ؿَسی 

ثیَلَطیِ دس چْبس ػغح )فذم ّبسثشد َّد صیؼتی، ّبسثشد 

ٍ  ّبی هحشُ سؿذ ػَدٍهًَبعهیَْسیضا، ّبسثشد تَأم ثبّتشی

( ٍ ّبی هحشُ سؿذسیضا ٍ ثبّتشیاصتَثبّتش، ّبسثشد تَأم هیَْ

هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی دس ػِ ػغح )فذم هلشه، 

ثَدًذ. ٍبسذ هیَْسیضا اػتيبدُ  گشم دس لیتش( 8/0ٍ 4/0هلشه 

 Psedomunasّبٍ ثبّتشی mosseae Glomusؿذُ اص ًَؿ 

putida strain 186  ٍ Azotobacter chrocoococum strain 5 

ص هَػؼِ تحَیَبت آة ٍ خبُ ّـَس، ٍبسذ ّب اثَدًذ. ثبّتشی

هیَْسیضا اص ؿشّت صیؼت ىٌبٍساى تَساى ٍ ثزس تشیتیْبلِ سٍن 

 .ؿذ ِیتْهَػؼِ تحَیَبت ًْبل ٍ ثزس ّشج  اصخَاًیلَ 

تَلیذ ّـَس چیي ثَد ِّ اص ؿشّت ًَتشیٌَ تْیِ ًبًَاّؼیذ سٍی 

 دسج ؿذُ اػت. 1ؿذ ٍ هـخلبت آى دس خذٍل 

)هشحلِ اٍل دس  دٍسُ سؿذ سٍیـیؿَسی دس دٍ هشحلِ اص 

ثشگی ٍ هشحلِ دٍم دٍ ّيتِ ثقذ اص افوبل ؿَسی اٍل(  6-4

افوبل گشدیذ. هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی دس دٍ هشحلِ اص 

دٍسُ سؿذ سٍیـی )ثقذ اص افوبل ؿَسی اٍل ٍ هشحلِ ٍجل اص 

صًی( اًدبم ؿذ. ثِ دلیل حلال ًجَدى ًبًَاّؼیذ سٍی دس چْوِ

یًَیضُ ثِ كَست هقلٌ دس آهذُ ٍ ثب دس آة دیآة، اثتذا 

ٍات  100اػتيبدُ اص لشصؽ ٍ استقبؿبت دػتگبُ اٍلتشاػًَیِ )

دٍیَِ( ایي هَاد پخؾ ؿذُ ٍ  30ّیلَّشتض ثِ هذت  40ٍ 

. ثشای تلَیح ثزسّب، هیضاى (Prasad et al., 2012)هحلَل گشدیذ 

شی فذد ثبّت 107ّيت گشم هبیِ تلَیح ِّ ّش گشم آى داسای 

صًذُ ٍ ىقبل ثَد اػتيبدُ گشدیذ. ّوچٌیي اص هحلَل كول فشثی 

ثشای چؼجٌذگی ثْتش هبیِ تلَیح ثِ ثزس اػتيبدُ ؿذ. توبم ثزسّب 

ثِ هذت دٍ ػبفت دس هبیِ تلَیح دس ؿشایظ تبسیْی ٍشاس 

گشىتٌذ. تلَیح ثب ٍبسذ هیَْسیضا ثِ سٍؽ اػتبًذاسد ٍ تَكیِ 

خلَكیبت  اًدبم ؿذ.( 2001ٍ ّوْبساى ) Gianinazziؿذُ 

آٍسدُ ؿذُ  2ىیضیَْؿیویبیی خبُ هَسد اػتيبدُ دس خذٍل 

خبُ ّش گلذاى حبٍی یِ ٍؼوت هبػِ ثبدی، دٍ  اػت.

ٍؼوت خبُ هقوَلی ٍ یِ ٍؼوت َّد داهی ثَد. پغ اص تْیِ 

 35ّیلَگشم خبُ ثِ ّش گلذاى )ثب ٍغش  25خبُ یْذػت، 

هتشی ػبًتی 40هتشی( تب استيبؿ ػبًتی 50هتش ٍ فوٌ ػبًتی

 اضبىِ ؿذ ٍ ثِ ایي تشتیت حدن یْؼبًی اص خبُ دسٍى گلذاى

گلذاى ثشای افوبل تشاّن  فذد ثزس دس ّش 40ّب سیختِ ؿذ. 

ثزس دس هتش هشثـ ِّ تشاّن هغلَة ٍ تَكیِ ؿذُ ثشای ایي  400

هیبًگیي ٍصى ّضاس داًِ ایي سٍن حذٍد  سٍن اػت، ّـت ؿذ.

اٍلیي آثیبسی  ؿْشیَس هبُ ثَد. 20صهبى ّبؿت ثبؿذ. گشم هی 52

ّبی ثقذی ثؼتِ ثِ ؿشایظ هحیغی ٍ ًیبص ثقذ اص ّبؿت ٍ آثیبسی

ّبی ّشص گیبُ صسافی اًدبم ؿذ. دس عَل دٍسُ سؿذ ٌّتشل فلو

ای دس ّب دس ؿشایظ گلخبًِدػتی اًدبم ؿذ. گلذاى كَستثِ 

 15-16گشاد ثب عَل دٍسُ سٍؿٌبییدسخِ ػبًتی 30 تب 20دهبی

ّبی )ثب اػتيبدُ اص تشّیجی اص لاهپ عَل دٍسُ صایـی دس ػبفت

  .دسكذ ًگْذاسی ؿذًذ 65±7هقوَلی ٍ هْتبثی( ٍ سعَثت ًؼجی

ثِ هٌؾَس ثشسػی تأثیش تیوبسّبی هَسد ثشسػی ثش ػشفت پش 

دی  20دّی )سٍص ثقذ اص خَؿِ 21ؿذى داًِ، ًوًَِ ثشداسی اص 

ؿذ. ّش ثبس  هبُ( دس ىَاكل صهبًی ّش چْبس سٍص یِ ثبس اًدبم

دٍ خَؿِ اص ّش گلذاى اًتخبة ٍ ثقذ اص اًتَبل ثِ آصهبیـگبُ 

ّب اص خَؿِ خذا ؿذُ ٍ ثِ هذت دٍ ػبفت دس آٍى داًِ

گشاد ٍشاس گشىتٌذ. دسخِ ػبًتی 130داس دس دهبی الْتشیْی تَْیِ

ػپغ ٍصى خـِ تِ ثزس اص هحبػجِ ٍصى خـِ ّل ثِ تقذاد 

. ثِ هٌؾَس تدضیِ (Ronanini et al., 2004) ثزس ثشآٍسد گشدیذ

ٍ تحلیل پبساهتشّبی هشثَط ثِ پش ؿذى داًِ اص یِ هذل 

ٍ ثشًبهِ  DUDای( ثِ ّوِ سٍیِ سگشػیَى خغی )دٍ تِْ

Proc NLIN  ًشم اىضاسSAS  ِاػتيبدُ گشدیذ. 1ثش اػبع ساثغ 

 (  1ساثغِ ) 

 

 ؿذى داًِ،  ػشفت پش  bصهبى ٍ  tٍصى داًِ، GW ِّ دس آى
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 هشخصات ًاًَاوسیذ رٍی هَرد استفادُ -1جذٍل 
 وزن خلوص میانگین اندازه ذرات سطح ویژه ذرات رنگ

m 03 < پودری سفید
2
.g

-1
 < 03 nm 99 % 033 g 

 

 خصَصیات فیشیىَ شیویایی خان هَرد استفادُ -2جذٍل

  سٍی پتبػین ىؼيش  ًیتشٍطى ّشثي آلی ؿي ػیلت سع آِّ هـخلِ
pH 

دسكذ 

 اؿجبؿ

 ثبىت

 )هیلی گشم ثش ّیلَگشم( )دسكذ( 

 ػیلتی لَهی 47 8/7 28/0 212 8/19 062/0 62/0 35 42 23 15 هیضاى

 

t0 ؿذى داًِ ٍ  پبیبى دٍسُ پشa  فشم اص هجذأ اػت. ایي هذل

تنییشات ٍصى داًِ ًؼجت ثِ صهبى سا ثِ دٍ هشحلِ تيْیِ 

ؿذى داًِ  ٌّذ: هشحلِ اٍل ِّ دس حَیَت هشحلِ خغی پش هی

ِّ  t0ى داًِ تب سػیذى ثِ حذاّثش هَبدیش خَد دس صهبى اػت، ٍص

دس حَیَت صهبى سػیذگی ٍصًی اػت، ثِ كَست خغی 

 ٌّذ. ؿیت خظ سگشػیَى دس ایي هشحلِاىضایؾ پیذا هی

(t ‹ t0 )دّذؿذى داًِ سا ًـبى هی ػشفت پش (Ellis and 

Pieta-Filho, 1992)ُّب اثتذا دٍ  . ثب ثشاصؽ ایي هذل ثش ّلیِ داد

( ٍ صهبى bؿذى داًِ یقٌی ػشفت پشؿذى داًِ ) پبساهتش هْن پش

دس  t0دػت آهذُ ٍ ػپغ هَذاس فذدی ِ( ثt0سػیذگی ٍصًی )

ِّ ٍصى داًِ اػت  GWٍشاس دادُ ؿذ ٍ ىًَ ٍؼوت دٍم ساثغِ 

 2 ؿذى داًِ اص ساثغِ هحبػجِ گشدیذ. ثشای تقییي دٍسُ هَثش پش

   :(Ellis and Pieta-Filho, 1992صیش اػتيبدُ ؿذ )ٍ ثِ كَست 

  EFP=MGW/GFR             (2ساثغِ )

حذاّثش  MGWؿذى داًِ،  دٍسُ هَثش پش EFPدس ایي ساثغِ 

 ؿذى داًِ اػت. ػشفت پش GFRٍصى داًِ ٍ 

ٍ ّوْبساى  Batesهیضاى پشٍلیي ثشٓ پشچن ثب اػتيبدُ اص سٍؽ 

هَذاس ٌٍذ هحلَل ثِ سٍؽ ىٌَل ػَليَسیِ ( ٍ 1973)

(Dubois et al., 1956)  .تقییي ؿذ 

تبیی ٍصى گشدیذ ٍ  25تَدُ ثزسی  4ثشای تقییي ٍصى كذ داًِ، 

ّب ثب ضشة دس فذد چْبس، ثِ فٌَاى ٍصى كذ داًِ هیبًگیي آى

 هٌؾَس اػيٌذ هبُ( ثِ 10دس صهبى سػیذگی )یبدداؿت گشدیذ. 

 ػغح اص گلذاى اص ّش ثَتِ 10 فولْشد، اخضای ٍ فولْشد تقییي

ػٌجلِ  دس داًِ تقذاد ػٌجلِ، ثَتِ، عَل استيبؿ ٍ ؿذ ثشّو خبُ

هیبًگیي  ٍ گیشیاًذاصُ اًتخبثی ّبیثَتِ دس ثَتِ فولْشد تِ ٍ

 خذٍل دس كيت آى اسصؽ ثِ فٌَاى ّبآى ّبی حبكل اصدادُ

ّب ٍ سػن ثشای تدضیِ دادُ .هٌؾَس گشدیذ ٍاسیبًغ تدضیِ

ذ ٍ اػتيبدُ ؿ SAS  ٍExcelًوَداسّب اص ًشم اىضاسّبی 

 هَبیؼِ ؿذًذ. LSDّب ثب آصهَى هیبًگیي

 

 ًتایج ٍ بحث

ًتبیح خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد تأثیش ؿَسی، َّدّبی 

ثیَلَطیِ، هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی ٍ اثش تشّیت تیوبسی 

ایي ػِ فبهل ثش فولْشد تِ ثَتِ، تقذاد داًِ دس ػٌجلِ، ٌٍذ 

، عَل دٍسُ ٍ دٍسُ هحلَل، ٍصى كذ داًِ، ػشفت پش ؿذى داًِ

داس گشدیذ ٍلی دس هَسد استيبؿ ثَتِ، هَثش پش ؿذى داًِ هقٌی

عَل ػٌجلِ اكلی ٍ پشٍلیي اثش اكلی ؿَسی، َّدّبی 

داس ثَد. ثیَلَطیِ ٍ هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی هقٌی

ّوچٌیي اثش تشّیت تیوبسی ؿَسی دس َّد صیؼتی ثشای كيت 

  (.3داس ثَد )خذٍل پشٍلیي هقٌی

تشیي استيبؿ ّب ًـبى داد ثیؾهَبیؼِ هیبًگیي ارتفاع بَتِ:

 تَأم هتش(، ّبسثشدػبًتی 83/141ثَتِ دس فذم افوبل ؿَسی )

هتش( ٍ ػبًتی 4/135هیَْسیضا ) ّبی هحشُ سؿذ ثبثبّتشی

 ػبًتی 95/134گشم دس لیتش ًبًَاّؼیذ سٍی ) 8/0هحلَل پبؿی 

هَلاس هیلی 60ؿَسی  تشیي استيبؿ ثَتِ ثِ تشتیت دسهتش( ٍ ّن

 8/126هتش(، فذم ّبسثشد َّدّبی ثیَلَطیِ )ػبًتی 27/121)

هتش( ثِ دػت ػبًتی 94/127هتش( ٍ فذم هحلَل پبؿی )ػبًتی

( اؽْبس داؿتٌذ 2010ٍ ّوْبساى ) Turan(. 4آهذ )خذٍل 

ّبی هحشُ سؿذ ثِ دلیل اّویتی ِّ دس تثجیت ًیتشٍطى ٍ ثبّتشی

 ٍل اػتیِ اػیذ ٍ ػیتٌَّیي داسًذ ًَؾ ّبی ایٌذتَلیذ َّسهَى
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 73 ...ای هحزن رشذ ٍ تغذیِ بزگی با ًاًَاوسیذّتأثیز اًذٍهیىَریشا، باوتزی

 

 

 تجشیِ ٍاریاًس تأثیز ًاًَاوسیذ رٍی، وَدّای بیَلَصیه ٍ شَری بز عولىزد ٍ بزخی صفات هزتبط با آى در تزیتیىالِ -3جذٍل 

 اتتنییش هٌبثـ
 دسخِ

 آصادی

 هیبًگیي هشثقبت

 شٍلیيپ تقذاد داًِ دس ػٌجلِ فولْشد تِ ثَتِ عَل ػٌجلِ اكلی استيبؿ ثَتِ

R 2 ** 005/71 ns 298/0 ** 39/0 ** 15/84 ** 01/5  

S 3 ** 94/2704 ** 33/52 ** 81/6 ** 04/821 ** 14/173 

F 3 ** 89/494 ** 94/42 ** 25/2 ** 71/227 ** 32/14 

Zn 2 ** 88/590 ** 49/24 ** 47/1 ** 91/226 ** 14/18 

S  ×F 9 ns 02/5 ns 4006/0 ** 058/0 ** 55/5 ** 2/1 

S  ×Zn 6 ns 24/4 ns 059/0 ** 004/0 ** 05/3 ns 134/0 

Zn  ×F 6 ns 17/2 ns 282/0 * 002/0 ** 708/0 ns 096/0 

S  ×Zn  ×F 18 ns 85/2 ns 275/0 ** 011/0 ** 23/1 ns 182/0 

Error 94 18/39 323/0 0064/0 25/8 148/0 

CV )%( - 77/4 71/4 16/3 83/5 39/5 

ns   ،* ٍ ** دار در سطح احتوال پٌج ٍ یه درصذدار ٍ هعٌیبِ تزتیب غیز هعٌی 

R   ،تىزارS  ،شَریF  ،وَدّای بیَلَصیهZn  ،ًاًَاوسیذ رٍیError  ،اشتباُ آسهایشیCV ضزیب تغییزات 
 

  – 3اداهِ جذٍل 

 اتتنییش هٌبثـ
 دسخِ

 آصادی

 هیبًگیي هشثقبت 

 داًِ پش ؿذى عَل دٍسُ داًِ ؿذى پش ثشؤدٍسُ ه داًِ ؿذى پش ػشفت داًِ كذٍصى  ٌٍذ هحلَل

R 2 ** 64/933  ** 91/0 * 000000003/0  ** 62/12 ** 74/5 

S 3 ** 62/13281 ** 79/7 ** 0000003/0 ** 3/23 ** 3/15 

F 3 ** 83/2387 ** 07/2 ** 0000004/0 ** 68/5 * 13/1 

Zn 2 ** 82/1427 ** 89/1 ** 00000007/0 ** 1/12 * 54/1 

S  ×F 9 ** 31/293 ** 07/0 ** 00000001/0 ** 83/5 ** 57/2 

S  ×Zn 6 ** 53/43 ** 01/0 ** 000000005/0 ns 53/0 * 87/0 

Zn  ×F 6 ** 02/72 ** 02/0 ** 000000004/0 ** 71/3 ** 43/1 

S  ×Zn  ×F 18 ** 37/41 ** 03/0 ** 00000001/0 ** 81/4 ** 97/0 

Error 94 43/7 003/0 0000000009/0 183/3 761/6 

CV )%( - 76/4 18/1 7/6 28/5 15/5 

ns ،* ٍ ** دار در سطح احتوال پٌج ٍ یه درصذدار ٍ هعٌیبِ تزتیب غیز هعٌی 

R   ،تىزارS  ،شَریF  ،وَدّای بیَلَصیهZn  ،ًاًَاوسیذ رٍیError  ،اشتباُ آسهایشیCV ضزیب تغییزات 

 

اػبػی دس ثْجَد كيبت هَسىَلَطیِ ًؾیش استيبؿ ثَتِ گٌذم 

ِّ اػتيبدُ اص ٍبسذ  ( ثیبى ّشدًذ2006ٍ ّوْبساى ) Choداسًذ. 

دس ؿشایظ ؿَسی هی  هیَْسیضا هَخت اىضایؾ سؿذ ػَسگَم

ّبی هحشُ ًتبیح ًـبى دادُ اػت ِّ اػتيبدُ اص ثبّتشی ؿَد.

ّب دس ؿشایظ تٌؾ سؿذ هَخت ثْجَد سؿذ ملات ٍ لگَم

ٍ ّوْبساى  Behl(. Nadeem et al., 2010bؿَد )ؿَسی هی

بؿ ثَتِ دس ؿشایظ ( هقتَذًذ ثخـی اص اىضایؾ استي2003)

تَاى ثِ ساثغِ هثجتی ِّ ثیي اػتيبدُ اص َّدّبی صیؼتی سا هی

ّبی هحشُ سؿذ ٍ هیَْسیضا ٍخَد داسد ًؼجت داد. ثبّتشی

ّبی هحشُ سؿذ ثب تَلیذ تشّیجبتی ثذیي كَست ِّ ثبّتشی

ؿًَذ ِّ تشؿحبت سیـِ گیبّبى اىضایؾ یبىتِ ٍ هَخت هی

ّب دس ٍ ًيَر ثْتش آىّبی ٍبسذ ثبفث تحشیِ ٍ سؿذ ّیو

(. اص عشه دیگش Jeffries et al., 2003ؿًَذ )سیـِ گیبّبى هی

ّبی هحشُ سؿذ ّبی هیَْسیضا ثب اىضایؾ ىقبلیت ثبّتشیٍبسذ

(. Linderman, 1992ؿًَذ )هَخت اىضایؾ سؿذ گیبّبى هی

ّوجَد ًبؿی اص سٍی ثِ دلیل اختلال دس هتبثَلیؼن ثبىت ػلَلی ٍ 

ّب ٍ ایٌذٍل اػتیِ ّبی مـب، ّلشٍىیل، آًضینیيخؼبست ثِ پشٍتئ

  (.Cakmak, 2000ؿَد )هَخت هوبًقت اص سؿذ گیبُ هی
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 همایسِ هیاًگیي اثز اصلی شَری، وَدّای بیَلَصیه ٍ همادیز ًاًَاوسیذ رٍی بز ارتفاع بَتِ، پزٍلیي ٍ طَل سٌبلِ تزیتیىالِ -4جذٍل 

گشم دس پشٍلیي )هیلی  

 گشم ٍصى تش(

 ثَتِ استيبؿ

 هتش()ػبًتی

 عَل ػٌجلِ اكلی

 هتش()ػبًتی

 پبؿی ًبًَاّؼیذ سٍیهحلَل

 )گشم دس لیتش(

 c59/6 c94/127 c38/11 فذم هحلَل پبؿی

4/0 b05/7 b18/131 b12 

8/0 a8/7 a95/134 a8/12 

LSD5% 
 15/0 94/0 23/0 

 

 َّدّبی ثیَلَطیِ

 d41/6 d8/126 d73/10 فذم ّبسثشد َّدّبی ثیَلَطیِ

 c84/6 c2/130 c66/11 ّبسثشد هیَْسیضا

 b55/7 b 04/133 b65/12 ّبسثشد تَأم اصتَثبّتش ٍ ػَدٍهًَبع

 a78/7 a 4/135 a2/13 ّبی هحشُ سؿذ ٍ هیَْسیضاّبسثشد تَأم ثبّتشی

LSD5%  18/0 09/1 26/0 

 

 ػغَح ؿَسی

 d1/4 a83/141 a 46/13 فذم ؿَسی

 c14/7 b81/133 b 45/12 هَلاسهیلی 20

 b17/8 c52/128 c 73/11 هَلاسهیلی 40

 a18/9 d27/121 d 6/10 هَلاسهیلی 60

LSD5%  18/0 09/1 26/0 

 داسی ثب ّن ًذاسًذّبی ثب حشٍه هـبثِ دس ّش ػتَى اختلاه آهبسی هقٌیهیبًگیي

 

Alpaslan ( اؽْبس داؿتٌذ اىضایؾ ملؾت 1999ٍ ّوْبساى )

ؿَسی سا ثب هحذٍد ّشدى خزة ػذین  تَاًذ اثش هٌيیسٍی هی

 ّب دس گیبُ تخيیو دّذ. ٍ ّلش ٍ یب اًتَبل آى

تشیي ّب ًـبى داد ثیؾ: هَبیؼِ هیبًگیيطَل سٌبلِ اصلی

هتش(، ػبًتی 46/13عَل ػٌجلِ اكلی دس فذم افوبل ؿَسی )

 ػبًتی 2/13هیَْسیضا ) ّبی هحشُ سؿذ ثبثبّتشی تَأم ّبسثشد

 8/12گشم دس لیتش ًبًَاّؼیذ سٍی ) 8/0هتش( ٍ هحلَل پبؿی 

تشیي عَل ػٌجلِ اكلی (. ّن4هتش( ثِ دػت آهذ )خذٍل ػبًتی

هتش(، فذم ػبًتی 6/10هَلاس )هیلی 60ثِ تشتیت دس ؿَسی 

هتش( ٍ فذم هحلَل ػبًتی 73/10ّبسثشد َّدّبی ثیَلَطیِ )

فلـت (. 4هتش( ثِ دػت آهذ )خذٍل ػبًتی 38/11پبؿی )

تـأثیش تَاى ثِ دس ؿشایظ ؿَسی سا هی ـٌجلِّـبّؾ عـَل ػ

ًؼجت داد ِّ دس ؿشایظ  Na  ٍClّـبی یـَى ًبؿی اص ػـویت

ّبّؾ ىتَػٌتض ٍ  هَخت ،اىضایؾ خزة ػذین ؿَسی

ّبی فولْشدی ثش ٍیظگی تَؼیوبت ػلَلی ؿذُ ٍ تأثیش آى

(. 1383 ،ثٌذُ حٌ ٍ ّوْبساى) هـخق ٍ ثبسص خَاّذ ثَد

ثب اىضایؾ ؿَسی،  ًـبى دادًذ ّـِ( 1388) رثیحی ٍ ّوْبساى

ثبّتشی اىضایؾ  عـَل ػـٌجلِ ّـبّؾ ٍ دس حبلـت تلَـیح ثـب

ٍ فذم تَاًبیی ِ پیذا ّشد. آًبى فلت سا ثِ ّبّؾ گؼتشؽ سیــ

 ش دس ؿشایظ ؿَسیدس دػتشػی ثِ هٌبثـ مزایی سیضٍػـي سیـِ

( اىضایؾ عَل ػٌجلِ 1380اسدّبًی ٍ ّوْبساى ) .دادًذ ًـؼجت

سا دس هَبیؼِ ثب ؿبّذ دس اثش تلَیح ثب آصٍػپیشیلیَم گضاسؽ گٌذم 

ّشدًذ ٍ دلیل آى سا ثِ اىضایؾ خزة آة ٍ هَاد مزایی ثِ ٍاػغِ 

ّبی گیبّی ٍ ّوچٌیي ّب دس اثش تَلیذ َّسهَىتَػقِ ثیـتش سیـِ

  یٌذ تثجیت ثیَلَطیِ ًیتشٍطى ًؼجت دادًذ.آاًدبم ىش

ضاى پشٍلیي دس تشیي هیثیؾ: ًتبیح ًـبى داد پزٍلیي

 گشم ٍصى تش(، ّبسثشد گشم دسهیلی 18/9هَلاس )هیلی 60ؿَسی

گشم دس هیلی 78/7هیَْسیضا ) ّبی هحشُ سؿذ ثبثبّتشی تَأم

گشم دس لیتش ًبًَاّؼیذ سٍی  8/0گشم ٍصى تش( ٍ هحلَل پبؿی 

 (. ّن4گشم دس گشم ٍصى تش( ثِ دػت آهذ )خذٍل هیلی 8/7)

 هیلی 1/4تیت دس فذم افوبل ؿَسی )تشیي هیضاى پشٍلیي ثِ تش

 41/6گشم دس گشم ٍصى تش(، فذم ّبسثشد َّدّبی ثیَلَطیِ )

گشم هیلی 59/6گشم دس گشم ٍصى تش( ٍ فذم هحلَل پبؿی )هیلی

(. ّوچٌیي اثش تشّیت 4دس گشم ٍصى تش( ثِ دػت آهذ )خذٍل 
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 75 ...ای هحزن رشذ ٍ تغذیِ بزگی با ًاًَاوسیذّتأثیز اًذٍهیىَریشا، باوتزی

 

 

تشیي هیضاى تیوبسی ؿَسی دس َّد صیؼتی ًـبى داد ِّ ثیؾ

ّبی هَلاس ٍ ّبسثشد تَأم ثبّتشیهیلی 60ؿَسی پشٍلیي دس 

گشم دس گشم ٍصى تش( ٍ هیلی 72/9هیَْسیضا ) هحشُ سؿذ ٍ

گشم دس گشم ٍصى تش( دس فذم افوبل هیلی 82/3تشیي آى )ّن

ؿَسی ٍ فذم ّبسثشد َّدّبی ثیَلَطیِ ثِ دػت آهذ )خذٍل 

، پشٍلیي فلاٍُ ثش ًَؾ اػوَلیتی ِّ دس تقبدل اػوضی داسد (.5

ّب(، دس پبیذاسی ػبختبسّبی صیش ػلَلی )مـبّب ٍ پشٍتئیي

ّبی آصاد ٍ تٌؾین پتبًؼیل سدٍّغ دس ػبصی سادیْبلخٌثی

فٌَاى هحلَل تَاًذ ثِچٌیي، هیؿشایظ تٌؾ ًَؾ داسد. ّن

ػیتَپلاػوی ٍ حيؼ ٌٌّذُ  pHدٌّذُ ػبصگبس پشٍتئیٌی، ّبّؾ

NADPًؼجت 
+
/NADPH  هٌبػت دس هتبثَلیؼن، فول

ٍ ّوْبساى Ruiz-Lozano (. Ashraf and Foolad, 2007)ٌذّ

( گضاسؽ ّشدًذ ِّ ّوضیؼتی هیَْسیضایی ىشآیٌذّبی 1995)

ىیضیَلَطیْی گیبّبى سا ثِ ٍػیلِ اىضایؾ پشٍلیي تحت تأثیش 

( اؽْبس داؿتٌذ ِّ 2015ٍ ّوْبساى ) Gusainدّذ. ٍشاس هی

اى پشٍلیي ّبی هحشُ سؿذ ثبفث اىضایؾ هیضاػتيبدُ اص ثبّتشی

ّب ًـبى دادُ اػت ِّ اػتيبدُ اص هیَْسیضا گشدد. ثشسػیهی

داس پشٍلیي ٍ ٌٍذ هحلَل دس گٌذم ؿذُ ثبفث اىضایؾ هقٌی

 . (Khalafallah and Abo-Ghalia, 2008)اػت

تشیي : ثیؾعولىزد ته بَتِ ٍ تعذاد داًِ در سٌبلِ

جلِ گشم دس ثَتِ( ٍ تقذاد داًِ دس ػٌ 64/3فولْشد تِ ثَتِ )

ّبی فذد( دس فذم افوبل ؿَسی، ّبسثشد تَأم ثبّتشی 7/60)

گشم دس لیتش  8/0هیَْسیضا ٍ هحلَل پبؿی  هحشُ سؿذ ٍ

گشم دس ثَتِ ٍ  65/1ّب ثِ تشتیت )تشیي آىًبًَاّؼیذ سٍی ٍ ّن

هَلاس، فذم ّبسثشد َّدّبی هیلی 60فذد( دس ؿَسی  43/39

(. اص 6ذٍل ثیَلَطیِ ٍ فذم هحلَل پبؿی ثِ دػت آهذ )خ

آًدبیی ِّ فولْشد داًِ تبثقی اص اخضای فولْشد هبًٌذ تقذاد 

داس تقذاد سػذ اىضایؾ هقٌیثبؿذ، ثِ ًؾش هیداًِ دس ػٌجلِ هی

 داًِ دس ػٌجلِ تحت تأثیش تشّیت تیوبسی فذم ؿَسی، ّبسثشد

هیَْسیضا( ٍ  ٍ ّبی هحشُ سؿذتَأم َّدّبی صیؼتی )ثبّتشی

یتش ًبًَاّؼیذ سٍی هَخت اىضایؾ گشم دس ل 8/0هحلَل پبؿی 

فولْشد داًِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي ثخـی اص سًٍذ تنییشات 

تَاى ثِ ػشفت ٍ عَل دٍسُ پش ؿذى داًِ فولْشد داًِ سا هی

(. ثذیي كَست ِّ دس حبلت فذم 8ٍ  7ًؼجت داد )خذٍل 

ؿَسی ػشفت ٍ عَل دٍسُ پش ؿذى داًِ اىضایؾ یبىت  افوبل

ّب رخیشُ ؿذُ هَاد ثیـتشی دس داًٍِ ایي اهش هَخت گشدیذ ِّ 

ؿَد. ٍ اص ایي عشیٌ هَخت اىضایؾ ٍصى داًِ ٍ فولْشد داًِ 

َّدّبی ثیَلَطیِ اص عشیٌ ایدبد چشخِ هَاد مزایی ٍ ٍبثل 

ّب، اىضایؾ حيؼ ػلاهتی سیـِ دس عَل دػتشع ػبختي آى

ّبی سیـِ ٍ اىضایؾ خزة دٍسُ سؿذ دس سٍبثت ثب پبتَطى

( ٍ Roesty et al., 2006سؿذ گیبُ ؿذُ ) فٌبكش مزایی هَخت

ٍ  Wrightٌٌّذ. اص ایي عشیٌ ثِ اىضایؾ فولْشد ّوِ هی

( اؽْبس داؿتٌذ ِّ ّشثي اضبىی تثجیت ؿذُ 1998ّوْبساى )

ّبی هیَْسیضا تخلیق تَػظ گیبّبى هیَْسیضایی ؿذُ ثِ ٍبسذ

ّب ثب ایيبی ًَؾ هخضى اضبىی ثشای یبثذ ٍ ایي ٍبسذهی

ب، هَخت تحشیِ ىتَػٌتض گیبُ هیضثبى ؿذُ ٍ اص ایي ّآػیویلات

ٍ ّوْبساى  Maderٌٌّذ. عشیٌ ثِ ثْجَد فولْشد ّوِ هی

( گضاسؽ ّشدًذ ِّ دس اثش تلَیح تَأم ثزس گٌذم ثب ٍبسذ 2011)

دسكذ  41هیَْسیضا ٍ ػَدٍهًَبع، فولْشد داًِ ثِ هیضاى 

 Hemantaranjan  ٍGrayًؼجت ثِ ؿبّذ اىضایؾ ًـبى داد. 

( فلت اىضایؾ فولْشد ٍ اخضای فولْشد دس اثش ّبسثشد 1988)

سٍی سا ثِ تأثیش ایي فٌلش دس اىضایؾ ّلشٍىیل ثشٓ ٍ ملؾت 

 ایٌذٍل اػتیِ اػیذ ًؼجت دادًذ.

تشیي هیضاى ٌٍذ هحلَل ًتبیح ًـبى داد ِّ ثیؾ لٌذ هحلَل:

گشم دس گشم ٍصى تش( دس تشّیت تیوبسی ؿَسی هیلی 48/99)

ّبی هحشُ سؿذ ثبّتشی ثب هیَْسیضا تَأم س، ّبسثشدهَلاهیلی 60

تشیي ایي گشم دس لیتش ًبًَاّؼیذ سٍی ٍ ّن 8/0ٍ هحلَل پبؿی 

گشم دس گشم ٍصى تش( دس فذم افوبل هیلی 11/25كيت )

ؿَسی، فذم ّبسثشد َّدّبی ثیَلَطیِ ٍ فذم هحلَل پبؿی ثِ 

( اؽْبس 2006ٍ ّوْبساى ) Slama(. 6دػت آهذ )خذٍل 

ٌذ ِّ دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی هیضاى ٌٍذّبی هحلَل اىضایؾ داؿت

یبثذ تدوـ یبثذ. ٌّگبهی ِّ پتبًؼیل آة ثشٓ ّبّؾ هیهی

ٌٌّذ ٌٍذّب احتوبلاً دس تٌؾین اػوضی ًَؾ اكلی سا ایيب هی

(Sato et al., 2004 اىضایؾ ٌٍذّبی هحلَل دس گیبّبى تحت .)

َثش اػت تٌؾ دس ثشٍشاسی آهبع ٍ خلَگیشی اص پلاػوَلیض ه

(Munne and Alegre, 1999 .) اىضایؾ ٌٍذّبی هحلَل دس صهبى
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 1397 سال ،23، شوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ واروزد گیاّی،  76

 

 

 همایسِ هیاًگیي اثز شَری در وَدّای بیَلَصیه بز هیشاى پزٍلیي بزي پزچن تزیتیىالِ -5جذٍل 

گشم دس گشم ٍصى تش(پشٍلیي )هیلی   

 ؿَسی  َّد صیؼتی

ّبی هحشُ ّبسثشد تَأم ثبّتشی

 سؿذ ٍ هیَْسیضا

صتَثبّتش ٍ ّبسثشد تَأم ا

 ػَدٍهًَبع
 ّبسثشد هیَْسیضا

فذم ّبسثشد َّدّبی 

 ثیَلَطیِ
 

g 9/4 g31/4 g 91/3 g 82/3 فذم ؿَسی 
cd1/8 cd 98/7 e 61/6 f 85/5  هَلاسهیلی 20ؿَسی 

b 96/8 c 24/8 cd 9/7 d 61/7  هَلاسهیلی 40ؿَسی 
a 72/9 a 67/9 b 96/8 bc 37/8  هَلاسهیلی 60ؿَسی 

61/0  LSD0.05 

 .داری با ّن ًذارًذّای با حزٍف هشابِ در ّز ستَى اختلاف آهاری هعٌیهیاًگیي

 

عولىزد، تعذاد داًِ در سٌبلِ ٍ بز  همایسِ هیاًگیي اثز تزویب تیواری هحلَل پاشی ًاًَاوسیذ رٍی، وَدّای بیَلَصیه ٍ شَری -6جذٍل 

 لٌذ هحلَل تزیتیىالِ

ػغَح 

 ؿَسی

َّد 

 صیؼتی

ثَتِ( فولْشد )گشم دس گشم دس گشم ٍصى تش(ٌٍذ هحلَل )هیلی تقذاد داًِ دس ػٌجلِ   

 ػغَح سٍی ػغَح سٍی  ػغَح سٍی

S0 

 Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

F0 
no 45/2 j 68/2 h 82/2 qr 47 hi 43/52 ef 1/54 z 11/25 z 01/32 z 17/35 

F1 
ij 72/2 fg 89/2 d 1/3 jk 43/51 d 8/54 c 76/56 z 08/27 x-z 12/37 yz 03/37 

F2 
d 1/3 d 1/3 b 39/3 gh 9/52 d 1/55 b 66/57 z 29/34 w-z68/38 v-y37/40 

F3 
d 11/3 b 41/3 a 64/3 d 33/55 bc 33/57 a 7/60 v-y67/39 v-y55/40 u-x52/41 

S1 

F0 
p 34/2 o 43/2 k 6/2 rs 33/46 no 1/48 m 33/49 t-w 58/42 t-v 98/43 s-u 75/45 

F1 
mn 49/2 k 6/2 gh 86/2 opq 5/47 m 33/49 k 33/51 v-y 47/40 r-t 59/46 qr 67/50 

F2 
ij 72/2 f 93/2 e 3 k 8/50 fg 56/53 f 54 s-u 24/45 q 18/51 m-o28/58 

F3 
f 91/2 e 01/3 c 28/3 f 8/53 de 76/54 b 56/57 pq 98/51 op 97/55 kl 01/63 

S2 

F0 
t 93/1 r 12/2 p 32/2 v 43/43 s 1/46 opq56/47 q-s 54/48 q-s 67/48 pq 85/51 

F1 
s 06/2 q 2/2 o 43/2 t 9/44 rs 33/46 no 23/48 no 6/57 is 36/69 g 61/78 

F2 
q 21/2 p 32/2 l 54/2 rs 33/46 op 76/47 lm 8/49 op 06/56 kl 47/63 l-n 44/61 

F3 
lm 52/2 i 73/2 fg 89/2 opq 5/47 l 06/50 ij 1/52 l-n 01/62 h 93/73 fg 79/81 

S3 

F0 
v 65/1 u 82/1 rs 08/2 y 43/39 x 23/41 v 43/43 no 72/57 k-m43/62 jk 44/66 

F1 
u 82/1 t 96/1 r 12/2 x 66/40 w 53/42 tu 33/44 j-l 75/65 hi 28/71 bc 29/94 

F2 
t 94/1 q 2/2 p 33/2 x 86/40 t 45 s 46 ef 68/83 cd 97/89 bc 82/93 

F3 
r 13/2 q 23/2 p 31/2 uv 76/43 pq 36/47 n 53/48 de 59/87 ab 18/97 a 48/99 

LSD0.05 04/0 66/0 42/4 

 داری با ّن ًذارًذّای با حزٍف هشابِ در ّز ستَى اختلاف آهاری هعٌیهیاًگیي

S0 ،S1 ،S2  ٍS3  هَلار. هیلی 60ر ٍ هَلاهیلی 40هَلار، هیلی 20بِ تزتیب عذم شَری، شَریF0 ،F1 ،F2  ٍF3  بِ تزتیب عذم واربزد

ٍ  Zn0 ،Zn1. ّای هحزن رشذّای هحزن رشذ، واربزد تَأم هیىَریشا ٍ باوتزیواربزد تَأم باوتزیوَدّای بیَلَصیه، واربزد هیىَریشا، 

Zn2  گزم در لیتز ًاًَاوسیذ رٍی 8/0ٍ  4/0بِ تزتیب عذم هحلَل پاشی، هحلَل پاشی 
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 77 ...ای هحزن رشذ ٍ تغذیِ بزگی با ًاًَاوسیذّتأثیز اًذٍهیىَریشا، باوتزی

 

 

ٍسى صذ داًِ ٍ سزعت پز شذى بز  همایسِ هیاًگیي اثز تزویب تیواری هحلَل پاشی ًاًَاوسیذ رٍی، وَدّای بیَلَصیه ٍ شَری -7ٍل جذ

 داًِ تزیتیىالِ

 َّد صیؼتی ػغَح ؿَسی
 ػشفت پش ؿذى داًِ )گشم دس سٍص( ٍصى كذ داًِ )گشم(

 ػغَح سٍی ػغَح سٍی

Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

 F0 
ijkl 21/5 jkl 19/5 hij 27/5 uv 00157/0 o-q 00169/0 g-j 0018/0 

S0 F1 
hijk 26/5 fg 42/5 de 61/5 l-o 00172/0 k-o 00173/0 d-g 00184/0 

 F2 
cd 69/5 c 78/5 b 92/5 ab 00192/0 d-g 00184/0 c-e 00186/0 

 F3 
ef 52/5 b 91/5 a 15/6 d-h 001823/0 ab 00192/0 a 00196/0 

 F0 
vwx 64/4 rs 88/4 lmn 12/5 w-z 0015/0 v-x 00153/0 s-u 00161/0 

S1 F1 
qr 92/4 ijkl 2/5 h 32/5 p-r 00166/0 n-p 0017/0 c-e 00186/0 

 F2 
opq 01/5 hi 29/5 

fg 42/5 f-i 001806/0 k-n 00175/0 k-n 00174/0 

 F3 
mno 08/5 h 31/5 e 58/5 d-g 001826/0 d-f 00185/0 bc 0019/0 

 F0 
xy 4/4 wx 63/4 nop 04/5 vw 00155/0 x-z 00148/0 uv 00157/0 

S2 F1 
wx 55/4 tuv 74/4 opq 5 tu 0016/0 vw 00154/0 s-u 001606/0 

 F2 
uvw 66/4 pq 98/4 pq 98/4 r-t 00163/0 q-s 00165/0 i-l 00176/0 

 F3 
opq 5 nop 04/5 klm 17/5 cd 00187/0 e-h 00182/0 h-k 00177/0 

 F0 
z 7/3 y 12/4 x 45/4 z 00139/0 yz 00146/0 yz 00145/0 

S3 F1 
y 08/4 x 45/4 wx 59/4 w-y 00151/0 p-r 00166/0 s-u 00161/0 

 F2 
wx 55/4 uvw 66/4 tu 76/4 wx 001516/0 vw 00153/0 m-o 00171/0 

 F3 
uvw 66/4 st 81/4 qr 93/4 k-n 00174/0 r-t 00163/0 j-m 00175/0 

LSD0.05  09/0  00004/0  

 .داری با ّن ًذارًذّای با حزٍف هشابِ در ّز ستَى اختلاف آهاری هعٌیهیاًگیي

 

تٌؾ ثب تٍَو سؿذ یب ػٌتض ایي تشّیجبت اص هؼیشّبی ىتَػٌتضی 

گیشد )ٍشثبًلی ٍ ًیبّبى، ٍ تدضیِ ٌٍذّبی ًبهحلَل اًدبم هی

ؿشایظ  ّبی هحشُ سؿذ دستلَیح ثزس رست ثب ثبّتشی (.1384

ّبی هحیغی ثب اىضایؾ هیضاى ٌٍذّبی هحلَل ثبفث ثْجَد تٌؾ

 ّبی هحیغی ؿذسؿذ گیبّبى دس ؿشایظ تٌؾ

(Bano et al., 2013). Naseem  ٍBano (2014(  اؽْبس داؿتٌذ

هَخت  ،ّبی هحشُ سؿذِّ تلَیح ثزس گیبّبى ثب ثبّتشی

ٍ ّوْبساى  Kapoorاىضایؾ ملؾت ٌٍذّبی هحلَل گشدیذ. 

ی ّبی هیَْسیضا ثِ ٍػیلِ( گضاسؽ ّشدًذ ٍبسذ2013)

ّیذسٍلیض ًـبػتِ ثبفث اىضایؾ ٌٍذّبی هحلَل گیبّبى هیضثبى 

هحتَای  ّب دس اىضایؾدلیل دیگش ثشای تأثیش ایي ٍبسذ ؿًَذ.هی

ػیتٌَّیي ٍ  ّبیٌٍذّبی هحلَل، اىضایؾ هَذاس َّسهَى

ایي اىضایؾ دس هیضاى . ی اػتایخیجشلیي دس گیبّبى هیَْسیض

بی هؤثش دس ّثب اًتَبل یَى تَاًذٍیظُ ػیتٌَّیي هی ّب ثَِّسهَى

ّلشٍىیل، هَخت ثبلاسىتي  ّب ٍ تٌؾین ػغحثبص ؿذى سٍصًِ

ّب دس اىضایؾ هحتَای ّشثَّیذسات ػشفت ىتَػٌتض ٍ دس ًْبیت

ًتبیح تحَیَبت (. et al.,2008 Nemat-Alla) گیبّبى ؿَد

Marschner  ٍDell (1994) ّبی هیَْسیضی ِّ  ٍبسذ ًـبى داد

داس ىتَػٌتض ثب اىضایؾ ٌٍذّبی هحلَل  ثبفث اىضایؾ هقٌی

( فلت 2008) Khalafallah  ٍAbo-Ghalia ؿًَذ. گیبّبى هی

ٍاػغِ ّبسثشد هیَْسیضا ثِ ثْجَد داس ىتَػٌتض سا ثِاىضایؾ هقٌی

ّبی آًتی اّؼیذاًی، اىضایؾ ىقبلیت آًضین ،تٌؾین اػوضی

ٍ تخيیو كذهبت اّؼیذاتیَ ایدبد ؿذُ ثِ  فیّبی دىبهْبًیؼن

 ٍػیلِ ؿَسی ًؼجت دادًذ.

ًـبى داد  ًتبیح ٍسى صذ داًِ ٍ سزعت پز شذى داًِ:

 گشم( ٍ ػشفت پش ؿذى داًِ  15/6تشیي ٍصى كذ داًِ )ثیؾ
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َل دٍرُ ٍ دٍرُ هَثز پز شذى طبز  همایسِ هیاًگیي اثز تزویب تیواری هحلَل پاشی ًاًَاوسیذ رٍی، وَدّای بیَلَصیه ٍ شَری -8جذٍل 

 داًِ تزیتیىالِ

 دٍسُ هَثش پش ؿذى داًِ )سٍص( عَل دٍسُ پش ؿذى داًِ )سٍص( 

 ػغَح سٍی ػغَح سٍی َّد صیؼتی ػغَح ؿَسی

Zn0 Zn1 Zn2 Zn0 Zn1 Zn2 

 F0 
c-i 65/50 b-g 29/51 e-k 43/50 b-g 96/34 h-q 66/33 m-r 91/32 

S0 F1 
c-j

  54/50 b-d 44/51 b-g 25/51 b-i 76/34 b-e 2/35 b-k 42/34 

 F2 
e-k 44/50 j-o 66/49 e-j 48/50 tu 42/31 b-l 3/34 b-j 64/34 

 F3 
bc 47/51 ab 91/51 a 75/52 ab 47/35 b-f 06/35 a 62/36 

        

 F0 
e-j 49/50 c-i 78/50 b-i 02/51 b-j 63/34 b-j65/34 b-e 2/35 

S1 F1 
c-i 74/50 c-i 7/50 b-g 32/51 d-n 07/34 b-j 68/34 p-t 62/32 

 F2 
b-g 3/51 b-h 12/51 b-g 24/51 q-t 47/32 b-h 87/34 ab 5/35 

 F3 
b-f 35/51 b-i 98/50 l-o 45/49 b-l 3/34 b-h 88/34 b-e 14/35 

        

 F0 
n-p 23/49 c-i 68/50 h-m 25/50 r-u 86/31 c-m 16/34 q-t 48/32 

S2 F1 
b-e 38/51 b-h 11/51 b-i 05/51 e-o 96/33 bc 35/35 b-d 28/35 

 F2 
c-i 63/50 c-j 55/50 h-m 25/50 g-p 74/33 f-p 87/33 n-r 83/32 

 F3 
g-l 37/50 c-i 78/50 j-o 66/49 u 19/31 o-s 78/32 b-h 89/34 

        

 F0 
q 18/48 i-n 13/50 d-j 5/50 u 82/30 tu 43/31 l-r 11/33 

S3 F1 
m-p 38/49 pq 5/48 j-o 65/49 k-q 34/33 r-u 87/31 j-q 47/33 

 F2 
o-q07/49 h-m 26/50 j-o 65/49 m-r 96/32 b-d 21/35 tu 46/31 

 F3 
k-o 5/49 f-k 43/50 j-o 62/49 s-u 54/31 b-k 42/34 i-q 58/33 

LSD0.05  94/0  25/1  

 داری با ّن ًذارًذی هعٌیّای با حزٍف هشابِ در ّز ستَى اختلاف آهارهیاًگیي  

S0 ،S1 ،S2  ٍS3  هَلار. هیلی 60هَلار ٍ هیلی 40هَلار، هیلی 20بِ تزتیب عذم شَری، شَریF0 ،F1 ،F2  ٍF3  بِ تزتیب عذم واربزد

ٍ  Zn0 ،Zn1. ّای هحزن رشذّای هحزن رشذ، واربزد تَأم هیىَریشا ٍ باوتزیواربزد تَأم باوتزیوَدّای بیَلَصیه، واربزد هیىَریشا، 

Zn2  گزم در لیتز ًاًَاوسیذ رٍی 8/0ٍ  4/0بِ تزتیب عذم هحلَل پاشی، هحلَل پاشی 

 

دس تشّیت تیوبسی فذم افوبل  گشم دس سٍص( 00196/0)

ّبی هحشُ سؿذ ٍ ثبّتشی ثب هیَْسیضا تَأم ؿَسی، ّبسثشد

تشیي ایي گشم دس لیتش ًبًَاّؼیذ سٍی ٍ ّن 8/0هحلَل پبؿی 

دس  گشم دس سٍص( 00139/0گشم ٍ  7/3تیت كيبت )ثِ تش

هَلاس، فذم ّبسثشد َّدّبی ثیَلَطیِ ٍ فذم هیلی 60ؿَسی 

(. هذل تنییشات ٍصى داًِ 7آهذ. )خذٍل هحلَل پبؿی ثِ دػت 

اٍل، ٍصى داًِ  تَاى ثِ دٍ هشحلِ تيْیِ ّشد. دس هشحلِسا هی

یبثذ ٍ دس تب سػیذى ثِ سػیذگی ٍصًی ثِ عَس خغی اىضایؾ هی

هشحلِ دٍم ِّ ثقذ اص سػیذگی ٍصًی اػت، ٍصى داًِ تنییش 

(. ٍصى داًِ ثِ هَذاس اًتَبل هَاد Sedghi et al., 2008) ٌّذًوی

ىتَػٌتضی ٍاثؼتِ اػت ِّ ایي هیضاى ثِ ػشفت ٍ عَل دٍسُ 

اًتَبل هَاد پشٍسدُ ثؼتگی داسد ٍ ثِ فٌَاى ػشفت ٍ دٍسُ پش 

 Behl(. Jongkaettana et al., 1993ؿَد )ؿذى داًِ ؿٌبختِ هی

ّبی هحشُ ( اؽْبس داؿتٌذ ِّ ثیي ثبّتشی2003ٍ ّوْبساى )

سٍ سؿذ ٍ ٍبسذ هیَْسیضا اثشات هتَبثل هثجتی ٍخَد داسد، اص ایي

تَاًٌذ ثب تأهیي فٌبكش مزایی، ضوي َّدّبی ثیَلَطیِ هی
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 79 ...ای هحزن رشذ ٍ تغذیِ بزگی با ًاًَاوسیذّتأثیز اًذٍهیىَریشا، باوتزی

 

 

 هعادلات بزاسش شذُ بزای سزعت ٍ طَل دٍرُ پز شذى داًِ تزیتیىالِ -9جذٍل 

  هقبدلِ ثشاصؽ ؿذُ     

تٌؾ 

 ؿَسی

َّد 

 صیؼتی
  (Zn)ػغَح سٍی    

  Zn0 Zn1 Zn2 

 F0 Y= -0.0306+0.00158X Y= -0.0342+0.00172X Y= -0.037+0.00179X 

S0 F1 Y= -0.0314+0.00173X Y= -0.033+0.00175X Y= -0.0426+0.00186X 

 F2 Y= -0.0376+0.00191X Y= -0.0397+0.00187X Y= -0.0362+0.00188X 

 F3 Y= -0.0391+0.00184X Y= -0.0406+0.00195X Y= -0.038+0.00198X 

     

 F0 Y= -0.0229+0.00141X Y= -0.0228+0.00145X Y= -0.0288+0.00158X 

S1 F1 Y= -0.0308+0.00167X Y= -0.0257+0.00162X Y= -0.0362+0.00186X 

 F2 Y= -0.0359+0.0018X Y= -0.0235+0.00157X Y= -0.0318+0.00178X 

 F3 Y= -0.0329+0.00184X Y= -0.0042+0.00189X Y= -0.036+0.00187X 

     

 F0 Y= -0.028+0.00157X Y= -0.0259+0.00149X Y= -0.028+0.00154X 

S2 F1 Y= -0.0295+0.0016X Y= -0.0208+0.00143X Y= -0.021+0.00149X 

 F2 Y= -0.029+0.00164X Y= -0.0294+0.00165X Y= -0.0326+0.00178X 

 F3 Y= -0.0376+0.00188X Y= -0.0342+0.00182X Y= -0.0285+0.00179X 

     

 F0 Y= -0.0216+0.00129X Y= -0.0189+0.00136X Y= -0.0185+0.00139X 

S3 F1 Y= -0.0262+0.00151X Y= -0.0308+0.00171X Y= -0.0279+0.00162X 

 F2 Y= -0.0264+0.00153X Y= -0.0259+0.00155X Y= -0.0353+0.00183X 

 F3 Y= -0.035+0.00183X Y= -0.0269+0.00163X Y= -0.0303+0.00178X 

S0 ،S1 ،S2  ٍS3  هَلار. هیلی 60هَلار ٍ هیلی 40هَلار، هیلی 20بِ تزتیب عذم شَری، شَریF0 ،F1 ،F2  ٍF3  بِ تزتیب عذم واربزد

ٍ  Zn0 ،Zn1. ّای هحزن رشذّای هحزن رشذ، واربزد تَأم هیىَریشا ٍ باوتزیواربزد تَأم باوتزییىَریشا، وَدّای بیَلَصیه، واربزد ه

Zn2  گزم در لیتز ًاًَاوسیذ رٍی 8/0ٍ  4/0بِ تزتیب عذم هحلَل پاشی، هحلَل پاشی 

 

اىضایؾ ػشفت پش ؿذى داًِ، اهْبى تذاٍم ثیـتش دٍسُ پش ؿذى 

ىضایؾ ٍصى داًِ اص عشیٌ عَل دٍسُ داًِ سا ًیض ىشاّن ػبصًذ. ا

 (Gebeyhou et al., 1982پش ؿذى داًِ ٍ ػشفت پش ؿذى داًِ )

( گضاسؽ ّشدًذ ِّ تأثیش 2009) Dias  ٍLidonهیؼش اػت. 

ػشفت پش ؿذى داًِ ثش فولْشد گٌذم ثیـتش اص عَل دٍسُ پش 

سػذ ثبلا ثَدى ػشفت پش ؿذى ثبؿذ. ثِ ًؾش هیؿذى داًِ هی

یظ فذم افوبل ؿَسی، ّبسثشد تَأم هیَْسیضا ٍ داًِ دس ؿشا

 ّبی هحشُ سؿذ ٍ هحلَل پبؿی ًبًَاّؼیذ سٍی هیثبّتشی

آى فولْشد داًِ سا  تَاًذ ثخـی اص اىضایؾ ٍصى داًِ ٍ ثِ تجـ

 تَخیِ ًوبیذ.

هقبدلات سگشػیًَی  :طَل دٍرُ ٍ دٍرُ هَثز پز شذى داًِ

هختلو  ( ًـبى داد ِّ ثیي تیوبسّبی9ثشاصؽ ؿذُ )خذٍل 

ؿَسی، َّدّبی ثیَلَطیِ ٍ هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی اص 

ّبیی ٍخَد داسد ًؾش ػشفت ٍ عَل دٍسُ پش ؿذى داًِ تيبٍت

ِّ ثب اىضایؾ ؿَسی، ػشفت ٍ عَل دٍسُ پش ؿذى ثِ عَسی

تشیي داًِ ًؼجت ثِ فذم افوبل ؿَسی ّبّؾ ًـبى داد. ثیؾ

 62/36داًِ ) سٍص( ٍ دٍسُ هَثش پش ؿذى 75/52عَل دٍسُ )

 سٍص( دس تشّیت تیوبسی حبكل اص فذم افوبل ؿَسی، ّبسثشد

 8/0ّبی هحشُ سؿذ ٍ هحلَل پبؿی ثبّتشی ثب هیَْسیضا تَأم

 سٍص( 18/48تشیي عَل دٍسُ )گشم دس لیتش ًبًَاّؼیذ سٍی ٍ ّن

دس تشّیت تیوبسی سٍص(  82/30ٍ دٍسُ هَثش پش ؿذى داًِ )

شد َّدّبی ثیَلَطیِ ٍ فذم هَلاس، فذم ّبسثهیلی 60ؿَسی 

 Mass ٍGrieve(. 8هحلَل پبؿی ثِ دػت آهذ )خذٍل 

ّبی هحیغی ثب ّبّؾ عَل دٍسُ ( اؽْبس داؿتٌذ ِّ تٌؾ1990)

داسی ٍصى ًْبیی داًِ سا ّبّؾ هی پش ؿذى داًِ، ثِ عَس هقٌی

( استجبط ثؼیبس ًضدیْی ثیي عَل دٍسُ پش 2011) Fischerدٌّذ. 

داًِ سا گضاسؽ ّشد. اص لحبػ تأثیش ؿذى داًِ ثب فولْشد 

َّدّبی ثیَلَطیِ ثش ػشفت ٍ عَل دٍسُ پش ؿذى داًِ 
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 ّوبستگی بیي صفات هَرد هطالعِ -10جذٍل 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1          

2 **873/0 1         

3 **908/0 **889/0 1        

4 **896/0 **875/0 **976/0 1       

5 **876/0 **885/0 **956/0 **942/0 1      

6 **78/0 **855/0 **848/0 **817/0 **837/0 1     

7 **496/0 **426/0 **524/0 **546/0 **495/0 **336/0 1    

8 
**477/0 **389/0 **439/0 **466/0 **405/0 ns094/0 **378/0 1   

9 **559/0- **314/0- **497/0- **5/0- **424/0- **281/0- ** 339/0- **265/0- 1  

10 **475/0- **268/0- **477/0- **485/0- **376/0- **234/0- **435/0- ns156/0- **857/0 1 

 شذى پز دٍرُ طَل. 7داًِ،  شذى پز سزعت. 6داًِ،  صذ ٍسى. 5سٌبلِ،  در داًِ تعذاد. 4بَتِ،  ته عولىزد. 3سٌبلِ،  طَل. 2بَتِ،  ارتفاع. 1

 هحلَل لٌذ. 10پزٍلیي، . 9اًِ، د شذى پز هؤثز دٍرُ. 8داًِ، 

ns  ٍ* ٍ** درصذ 1ٍ  5دار در سطح احتوال دار، هعٌیبِ تزتیب غیزهعٌی 
 

ّبی هحشُ سؿذ ثب ٍبسذ هـبّذُ ؿذ ِّ ّبسثشد تَأم ثبّتشی

تشیي تأثیش سا ثش سٍی ایي كيبت داؿتِ اػت. هیَْسیضا ثیؾ

ّوچٌیي اص لحبػ هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی هـخق 

گشم دس لیتش ًبًَاّؼیذ سٍی  8/0دیذ ِّ هحلَل پبؿی ثب گش

تشیي تأثیش سا ثش ػشفت ٍ تشیي ٍ فذم هحلَل پبؿی ّنثیؾ

سػذ ِّ عَلاًی ثَدى عَل دٍسُ پش ؿذى داًِ داؿت. ثِ ًؾش هی

هشحلِ پش ؿذى داًِ ىشكت ّبىی ثشای اًتَبل هَاد ىتَػٌتضی ثِ 

 ػبصد. هیداًِ ٍ دس ًتیدِ اىضایؾ فولْشد سا ىشاّن 

خذٍل ضشیت ّوبستگی بیي صفات هَرد هطالعِ: 

( ًـبى دٌّذُ ایي اػت ِّ كيبت هشثَط 10ّوجؼتگی )خذٍل 

ٍ ّوچٌیي كيبت هشثَط ثِ پش  ثِ فولْشد ٍ اخضای فولْشد

داس ٍ ثب كيبت ؿذى داًِ ثب ّوذیگش ّوجؼتگی هثجت ٍ هقٌی

داسی داسًذ. پشٍلیي ٍ ٌٍذ هحلَل ّوجؼتگی هٌيی ٍ هقٌی

 ّوچٌیي ثیي پشٍلیي ٍ ٌٍذ هحلَل ّوجؼتگی هثجت ٍ هقٌی

 داسی ٍخَد داسد.

 گیزی ولیًتیجِ

ثب اىضایؾ ؿَسی فولْشد، اخضای فولْشد، ػشفت ٍ عَل 

دٍسُ پش ؿذى داًِ ّبّؾ یبىت. ّبسثشد َّدّبی صیؼتی ٍ 

هحلَل پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی دس هَبیؼِ ثب فذم ّبسثشد ٍ فذم 

اىضایؾ فولْشد ٍ اخضای فولْشد داًِ هحلَل پبؿی هٌدش ثِ 

-هیلی 60ٍ  40، 20گشدیذ. ًتبیح ًـبى داد ِّ افوبل ؿَسی 

دسكذی  34/32ٍ  11/22، 9/8هَلاس ثِ تشتیت ثبفث ّبّؾ 

فولْشد ؿذُ ٍ اػتيبدُ تَأم اص َّدّبی ثیَلَطیِ ٍ ًبًَاّؼیذ 

دسكذ اص ایي ّبّؾ فولْشد  40ٍ  74/49، 17/40سٍی ثِ تشتیت 

ّبی سػذ ّبسثشد تَام هیَْسیض ثب ثبّتشیى ّشدًذ. ثِ ًؾش هیسا خجشا

پبؿی ثب ًبًَاّؼیذ سٍی ثب تقذیل اثشات هحشُ سؿذ ٍ هحلَل

تَاًذ دس ثْجَد فولْشد، ػشفت ٍ عَل دٍسُ پش ؿذى ؿَسی هی

ؿَد داًِ حتی دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی هَثش ٍاٍـ ؿَد. پیـٌْبد هی

َطیْی ٍ ىیضیَلَطیْی ِّ اثش ایي ىبّتَسّب ثش كيبت هَسىَل

  تشیتیْبلِ دس ؿشایظ هضسفِ ًیض هَسد ثشسػی ٍشاس گیشد.

 
 

 هٌابع 

 ثِ ّوشاُ ثشسػی ّبسایی آصٍػپیشیلَم، هیَْسیضا ٍ اػتشپتَهبیؼغ( 1380) ، ً.هحوذی ٍ ًَس ، د.هؾبّشی .،ه .، هدذ،س اسدّبًی، م.

 .56-69:  3 (1) سافی ایشاى.هدلِ فلَم ص .32 هلشه َّد داهی دس گٌذم ثب اػتيبدُ اص ىؼيش
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Abstract 

 

In order to evaluate the effects of mycorrhiza, plant growth promoting rhizobacteria and nano zinc oxide foliar 

application on effective traits at grain filing of triticale under soil salinity condition, a factorial experiment was 

conducted based on randomized complete block design with three replications in research greenhouse of Faculty of 

Agriculture Sciences, University of Mohaghegh Ardabili in 2014. Factoral experiment included soil salinity in four 

levels (non-salinity, salinity 20, 40 and 60 mM NaCl), biofertilizers in four levels (no application of biofertilizers, 

application of mycorrhiza, Azotobacter chrocoocoum strain 5 + Psedomunas putida strain 186, both application PGPR 

+ mycorrhiza) and nano zinc oxide in three levels (without nano zinc oxide, application of 0.4 and 0.8 g lit
-1

). Results 

showed that grain yield per plant, yield components, grain filling rate, grain filling period and effective grain filling 

period decreased with increasing of soil salinity. Whereas proline and soluble sugars content increased. Means 

comparison showed that the highest of yield per plant (3.64 g. plant
-1

), grain filling rate (0.00196 g day
-1

), grain filling 

period (52.75 days) and effective grain filling period (36.62 days) were obtained at both applications of PGPR and 

mycorrhiza, foliar application 0.8 g lit
-1

 nano zinc oxide and no-salinity. The highest content of soluble sugars (99.48 

mg g
-1

 FW) was obtained at both applications of PGPR and mycorrhiza, foliar application 0.8 g.lit
-1

 nano zinc oxide and 

salinity of 60 mM.  Salinity of 20, 40 and 60 mM NaCl decreased 8.9%, 22.11% and 32.34% respectively from grain 

yield and application of biofertilizers and nano zinc oxide compensated 40.17%, 49.74% and 40% respectively from 

yield reduction. Based on the results, it seems that application of biofertilizers and nano zinc oxide can be 

recommended for profitable triticale production under soil salinity condition.  
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