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ّبی هَسفَلَطیىی، فیضیَلَطیىی ٍ ّبی هختلف ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثش ثشخی ٍیظگیتبثیش غلظت

 ( تحت تٌؾ ؿَسیZinnia elegansثیَؿیویبیی گیبُ آّبس)
 

 1ٍ ثْشام ػبثذی  2، خؼفش اهیشی1*، ػلی تْشاًی فش1هشین خجبسصادُ

 گشٍُ ػلَم ثبغجبًی داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ اسٍهیِ، اسٍهیِ 2 گشٍُ ػلَم ثبغجبًی داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی، هـْذ، 1

 (15/02/1395، تبسیخ پزیشؽ ًْبیی: 24/09/1394)تبسیخ دسیبفت:  

 

 

 چىیذُ:
ذ ّبی سؿذ هبًٌثشخی اص تٌظین وٌٌذُ ّب ًـبى دادُ اػت وِپظٍّؾگزاسد. ّبی هحیغی اػت وِ ثش اػتمشاس ٍ سؿذ گیبّبى تبثیش هیؿَسی اص تٌؾ

 . ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثِّبی هحیغی هبًٌذ ؿَسی، گشهب، ػشهب ٍ خـىی هی ؿَد، ثبػث ایدبد همبٍهت دس گیبّبى ًؼجت ثِ تٌؾاوؼیذًیتشیه 

ؿَد. ّذف اص ایي پظٍّؾ، ثشسػی ًمؾ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس تحول ثِ وٌٌذُ ًیتشیه اوؼیذ دس گیبّبى هحؼَة هی ػٌَاى یه تشویت سّب

طیىی ٍ ثیَؿیویبیی ایي گیبُ ثَد. س ٍ تبثیش آى ثش ثشخی ٍیظگیؿَسی گیبُ آّب ایي پظٍّؾ ثِ كَست فبوتَسیل دس  ّبی هَسفَلَطیىی، فیضیَلَ

پبؿی )هحلَل ػغح ػذین ًیتشٍپشٍػیذ چْبس ٍ ولشیذ ػذین هَلاسهیلی 100ٍ  75، 50، 25)ؿبّذ(،  لبلت عشح وبهلا تلبدفی ثب پٌح ػغح ؿَسی،

هیضاى وبّؾ عَل ػبلِ ٍ عَل  ،هیلی هَلاس 50هیلی هَلاس ثب ػِ تىشاس اًدبم ؿذ. دس ػغح ؿَسی  75/0ٍ  5/0، 25/0 ذ(،ای(، )ؿبّثشگؼبسُ

هیلی  5/0 هیلی هَلاس، وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس غلظت 50دس ػغح ؿَسی  دسكذ دس همبیؼِ ثب ؿبّذ ثَد. 63/29ٍ 26/41تشتیت سیـِ، ثِ

ّبی آػىَسثبت ثشاثش، ّوچٌیي فؼبلیت آًضین 12/2ثشاثش، هیضاى پشٍلیي سا  98/3ثشاثش، هیضاى گلیؼیي ثتبئیي سا  93/1ی سا هَلاس، ظشفیت آًتی اوؼیذاً

ّبی ایي پظٍّؾ، یبفتِثشاثش دس همبیؼِ ثب ؿبّذ افضایؾ داد.  78/2ٍ  69/4،  15/5تشتیت ثِ هیضاى پشاوؼیذاص، وبتبلاص ٍ گبیبوَل پشاوؼیذاص سا ثِ

تَاًذ ثشخی اص اثشات هٌفی هی( هیلی هَلاس 50ٍیظُ دس ػغَح ؿَسی ووتش اص ثِپشٍػیذ )ًیتشٍد وِ دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی، وبسثشد ػذین ًـبى دا

 ًبؿی اص تٌؾ ؿَسی سا دس آّبس تؼذیل ًوبیذ.

 

 .ّبی آًتی اوؼیذاًی، آّبس، پشٍلیي، تٌؾ ؿَسی، ًیتشیه اوؼیذولوبت ولیذی: آًضین

 

 همذهِ:

اص اساضی تحت آثیبسی  دسكذ 40گضاسؽ فبئَ ثیؾ اص  ثشاػبع

ّبی ؿَس دس  ایشاى دس هؼشم ؿَسی لشاس داسًذ. ٍػؼت خبن

اص  دسكذ 15هیلیَى ّىتبس اػت وِ هؼبدل  24حذٍد  دس ایشاى

تٌؾ ؿَسی ثبػث وبّؾ   (.FAO, 2009)ت اساضی وـَس اػ

دس  یًَیایدبد ػویت  ًیض ٍ ، ػذم تؼبدل یًَیپتبًؼیل آة

ثبػث هی ؿَد وِ  بىؿَد. تغییش ٍضؼیت آثی گیبّ هی بىگیبّ

. اص آى خبیی وِ گشددهحذٍد  بىٍ تَلیذ گیبّیبفتِ وبّؾ  ،سؿذ

ّبی اػوضی ٍ یًَی سا ًیض ؿبهل هی ؿَد، تٌؾ ؿَسی، تٌؾ

ّبی هحلَل ٍ یب ًوههیضاى تَلف سؿذ ثِ عَس هؼتمین ثِ 

 ؿَدپتبًؼل اػوضی آة خبن هشثَط هی

 .(Greenway and Munns, 1980)ًَِّبی  دس تٌؾ ؿَسی تَلیذ گ

ای ثِ ًبم اوؼیظى فؼبل دس هحیظ ػلَل، هَخت ایدبد تٌؾ ثبًَیِ

 .(Chinnusamy et al., 2005)گشدد تٌؾ اوؼیذاتیَ ًیض هی

ّب دس ثشاثش  تشویجبت آًتی اوؼیذاًی، ثشای هحبفظت ػلَل

ؿًَذ.  یظى فؼبل ٍاسد ػول هیّبی اوؼتبثیشّبی خغشًبن گًَِ
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ّبی ػلَلی ٍ صیش ػلَلی خَد سا اص تبثیش گًَِ گیبّبى، ػیؼتن

ّبی آًضیوی اص لجیل ٍػیلِ آًتی اوؼیذاى ّبی اوؼیظى فؼبل ثِ

ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص، وبتبلاص، پشاوؼیذاص، گلَتبتیَى سدٍوتبص ٍ 

ّبی غیش آًضیوی ًظیش  پلی فٌل اوؼیذاص ٍ آًتی اوؼیذاى

 Agarwal and) وٌٌذسثبت ٍ گلَتبتیَى هحبفظت هیآػىَ

Pandy, 2004) . 

دس هغبلؼبت لجلی هـخق ؿذُ اػت وِ ؿَسی ثبػث 

ّبی هیوَى، هشین گلی، ّبی سؿذی دس گلوبّؾ ؿبخق

 ، آّبسVillarino and Mattson, 2011) (اعلؼی، ثٌفـِ 

et al., 2013)  Bizhani (، تبج خشٍعet al., 2005)  (Carter 

گشدد. هی et al., 2004) (Chaparzadeh دس ّویـِ ثْبس  ٍ

ّوچٌیي، افضایؾ ًـت یًَی دس اثش افضایؾ ػغَح ؿَسی دس 

 ، تبج خشٍعet al., 2013)  (Bizhaniآّبس

 et al., 2005) (Carterّویـِ ثْبس ٍ ، 

 et al., 2004) (Chaparzadeh  هـبّذُ گشدیذُ اػت. ًیتشیه

اػت وِ ثِ ػِ ؿىل سادیىبل  سادیىبل آصاد گبصی اوؼیذ،

آًیَى  ٍ (+NO) ، وبتیَى ًیتشٍصًٍیَم(-NO)ًیتشیه اوؼیذ 

هَلىَل دٍ اتوی ًیتشیه  ؿَد.دیذُ هی (-NO)ًیتشٍوؼیل 

، ثبؿذهیداسای لبثلیت اًتـبس ثبلایی ثَدُ ٍ آة دٍػت  ،اوؼیذ

، ػلَلّبی آة دٍػت تٌْب دس لؼوت ثٌبثشایي ایي هَلىَل ًِ

تَاًذ اص  یبثذ، ثلىِ هیساحتی اًتـبس هین ثًِظیش ػیتَپلاػ

ًوبیذ ًفَر ًیض ثِ كَست آصاد  ػلَلیثخؾ لیپیذی غـبء 

(Hayat et al., 2010.) ّبی  ًیتشیه اوؼیذ اص اًَاع سادیىبل

ثبؿذ وِ دس كَست ٍخَد اوؼیظى، ثلافبكلِ ثِ فشم فؼبل هی

ًیتشٍطى تشی  ، دی(NO2)اوؼیذ ًیتشٍطى ّبی دیگش ًظیش دی

تجذیل ؿذُ ٍ  (N2O4)ًیتشٍطى تتشٍوؼیذ  ٍ دی (N2O3)اوؼیذ 

ّبی ػپغ احتوبل داسد وِ اوؼیذّبی ثِ ٍخَد آهذُ ثب آهیي

ّبی ّب ٍاوٌؾ ًـبى دٌّذ ٍ یب ثِ یَى ػلَلی ٍ تیَل

NO2)اوؼیذ ًیتشٍطى  دی
NO3)ٍ یَى ًیتشات  (-

ّیذسٍلیض  (-

  .(Wendehenne et al., 2001 )گشدًذ 

ّبی ًیتشیه اوؼیذ وِ ثیـتش هَسد یىی اص هْوتشیي ٍیظگی

ػٌَاى اوؼیذ وٌٌذُ لَی ٍ ّن  تَخِ ثَدُ، ایي اػت وِ ّن ثِ

وٌذ. ایي ًمؾ دٍگبًِ ًیتشیه آًتی اوؼیذاًی هؤثش ػول هی

 .(Mittler, 2002اوؼیذ هشثَط ثِ غلظت آى دس هحیظ اػت )

ذ ػجت افضایؾ سؿذ گیبُ دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی، ًیتشیه اوؼی

ؿَد. ایي پذیذُ ًبؿی اص حفظ فؼبلیت فتَػیؼتن دٍ ٍ  هی

ّوچٌیي افضایؾ فؼبلیت آًضین ّبی آًتی اوؼیذاتیَ تَػظ 

ّبی  گیشد. ًیتشیه اوؼیذ ثیبى طى ًیتشیه اوؼیذ كَست هی

وٌذ )خلیلی  ٍیظُ همبٍهت دس همبثل تٌؾ ؿَسی سا تحشیه هی

ّبی ًؼجتبً ه اوؼیذ دس غلظت(. اص عشفی ًیتشی1389هشًذی، 

صیبد، هتبثَلیؼن ػبدی گیبّبى سا هختل ٍ ثبػث آػیت ثِ غـبء 

ؿَد ّبی گیبّی هیّبی ًَولئیه ػلَلّب ٍ اػیذپشٍتئیي ّب،

(Yamasaki, 2000) ِگضاسؽ ؿذُ اػت وِ ًیتشیه اوؼیذ ث .

ویبیی ٍ هىبًیىی ّبی هحیغی، ؿیٍػیلِ اًَاع تٌؾ ػشػت ثِ

ّب،  ؿَد. دس ّوِ تٌؾّبی گیبّی هختلف تَلیذ هیدس گًَِ

ّبی دیگش دس اًذاهه ّبی آصاد اوؼیظى ٍ اوؼیذ وٌٌذُسادیىبل

ّبیی هبًٌذ ولشٍپلاػت، هیتَوٌذسی ٍ پشاوؼی صٍم تَلیذ ؿذُ 

وِ هٌدش ثِ تٌؾ اوؼیذاتیَ ٍ یب ثِ ػجبستی ثبػث افضایؾ 

ّبی گیبّی هی یظى فؼبل دس ػلَلّبی اوؼػغَح اًَاع گًَِ

ٍ  Sheokand. ثشاػبع گضاسؽ Qiao and Fan, 2008) ) ؿًَذ

ّبی ػذین ًیتشٍ پشٍػیذ سٍی ثشي وبسثشد، (2010ّوىبساى )

فؼبلیت ثبػث افضایؾ هیضاى  تٌؾ ؿَسی، دس ؿشایظ ًخَد  گیبُ

دػوَتبص، وبتبلاص،  اوؼیذ ػَپشهبًٌذ اوؼیذاًی ّبی آًتیآًضین

گشدیذ. دس پظٍّـی  ػىَسثبت پشاوؼیذاص ٍ گلَتبتیَى سدٍوتبصآ

دس دٍ سلن اص گَخِ فشًگی تحت وبسثشد ػذین ًیتشٍ پشٍػیذ 

ّبی سؿذی ٍ افضایؾ هیضاى تٌؾ ؿَسی، ثبػث ثْجَد ؿبخق

ّبی ػَپشاوؼیذ دػوَتبص، ّبی هحلَل ٍ فؼبلیت آًضینلٌذ

 گبیبوَل پشاوؼیذاص، وبتبلاص، آػىَسثبت پشاوؼیذاص ؿذ

(Wu et al., 2011).  ِدس پظٍّؾ دیگشی هـبّذُ گشدیذ و

هیىشٍهَل ثش سٍی  100وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ، دس غلظت 

تَاًذ ثبػث ثْجَد  هیّبی خیبس دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی داًْبل

 يّوچٌی ّب ؿذُ ٍّبی سؿذی، وبّؾ آػیت ثِ داًْبلؿبخق

ّبی آًتی اوؼیذاًی سا آًضینهیضاى هیضاى ولشٍفیل، پشٍلیي ٍ 

 . (Fan et al., 2007)دّذ افضایؾ 

ّبی هختلفی وِ ثش سٍی تبثیش ػذین  ثب تَخِ ثِ پظٍّؾ

ًیتشٍپشٍػیذ ثِ ػٌَاى تشویت سّب وٌٌذُ ًیتشیه اوؼیذ دس 
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ؿشایظ تٌؾ ؿَسی اًدبم ؿذُ، گضاسؽ هذًٍی اص تبثیش ػذین 

 ثِ تَخِ ثبثش سٍی گیبّبى صیٌتی فللی دیذُ ًـذ.  ًیتشٍپشٍػیذ

 گیبّبى اص ثؼیبسی دس سؿذ وٌٌذُ هحذٍد ػَاهل اص ؿَسی وِ ایي

ثٌبثشایي، ایي آصهبیؾ ثب ّذف ثشسػی ًمؾ  ،ؿَد هی هحؼَة

ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثِ ػٌَاى یه آًتی اوؼیذاى هَثش ٍ ثب 

س گشفتي تبثیشات هغلَة، دس وبّؾ تٌؾ اوؼیذاتیَ ًبؿی اص لشا

 گل آّبس دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی، عشاحی ٍ اخشا ؿذ.

 

 ّب: هَاد ٍ سٍؽ

 Zinnia elegansگیبُ هَسد هغبلؼِ دس ایي پظٍّؾ، گیبُ آّبس 

‘Magellan Cherry‘  .ایي ثشسػی ثِ كَست یه آصهبیؾ ثَد

ّبی تحمیمبتی فضبی ػجض ؿْش اسٍهیِ دس گلذاًی دس گلخبًِ

سیل دس لبلت عشح وبهلاً ، ثِ كَست فبوت1392َتبثؼتبى 

ّبی  تلبدفی دس ػِ تىشاس اخشا گشدیذ. ثزٍس اثتذا دس ػیٌی

وـت تَپی وـت ؿذًذ ٍ ػپغ دس هشحلِ چْبس ثشگی ثِ 

 12هتش ٍ استفبع  ػبًتی 14ّبی ػفبلی ثب لغش دّبًِ  گلذاى

 1لؼوت خبن هضسػِ،  2ػبًتی هتش، ثب هحیظ وـتی وِ ؿبهل 

َد، هٌتمل ؿذًذ. دس گلخبًِ لؼوت خبوجشي ث 1لؼوت هبػِ ٍ 

گشاد، دسخِ ػبًتی 15±3ٍ  25±3دهبی سٍص ٍ ؿت ثِ تشتیت 

 دسكذ ثَد.  60-70ؿشایظ ًَس عجیؼی ٍ هیضاى سعَثت ًؼجی 

 6-8 دس هشحلِ) دس گلذاى گیبّبى  وبهل پغ اص اػتمشاس

ثِ هٌظَس اػوبل تٌؾ ؿَسی دس اص ًوه ولشیذ ػذین ( یثشگ

هیلی هَلاس  100ٍ  75، 50 ،25،  كفش) ؿبّذ(غلظت  پٌح

ّبی ؿَس تب پبیبى دٍسُ آثیبسی گیبّبى ثب هحلَل .اػتفبدُ گشدیذ

سٍص  14اص ؿشٍع تب پبیبى تیوبس ؿَسی  آصهبیؾ اداهِ یبفت.

اًدبم آة همغش ثشای تیوبس ؿبّذ، فمظ آثیبسی ثب عَل وـیذ. 

ّوضهبى ثب ؿشٍع تٌؾ ؿَسی، تیوبس ًیتشیه اوؼیذ دس  گشفت.

هیلی هَلاس ثِ   75/0ٍ  5/0، 25/0،  ش)ؿبّذ(كفغلظت  4

دس دٍ هشحلِ )هشحلِ اٍل دس صهبى  پبؿی ثشگیكَست هحلَل

سٍص ثؼذ اص  9ّبی ؿَسی ٍ هشحلِ ثؼذی ؿشٍع اػوبل تیوبس

ثشای گیبّبى ؿبّذ  گشفت. كَست اػوبل اٍلیي تیوبس ؿَسی(

 ّبیتیوبس پغ اص اتوبم پبؿی ثب آة همغش اًدبم ؿذ.فمظ هحلَل

، ّبی هَسفَلَطیهٍیظگی ثِ ثؼذ( چْبسدّن )اص سٍصَسی ؿ

 هَسد اسصیبثی لشاس گشفت. آّبس گیبُ ٍ ثیَؿیویبیی فیضیَلَطیه

اًذاصُ گیشی ػغح ثشي ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اًذاصُ گیشی 

( ٍ تؼذاد ثشي Leaf area meter AM 200ػغح ثشي ػٌح )

ًدبم ثب ؿوبسؽ دػتی ٍ عَل سیـِ ٍ ػبلِ ثب ووه خظ وؾ ا

اص ّش تىشاس  ،غـبء ثشيگیشی ًـت یًَی  گشفت. ثشای اًذاصُ

ّبی یه ػبًتیوتشی تؼذادی ثشي ًوًَِ گیشی ؿذُ ٍ ثِ لغؼِ

ػپغ  ،. لغؼِ ّب ػِ هشتجِ ثب آة همغش ؿؼتِ ؿذًُذتمؼین ؿذ

 ؿیىشدس دػتگبُ  ٍ( C º 25ػبػت دسدهبی اتبق ) 24 ثوذت

ّب سا دس اتَولاٍ  ًوًَِ ػپغ ّوبىخَاًذُ ؿذ.   EC1گزاؿتِ ٍ

ًیض   EC2دلیمِ لشاس دادُ ٍ 20ٍ ثِ هذت C º 120 دس دهبی

لشائت ؿذ. ّذایت الىتشیىی ثِ كَست دسكذ ثب اػتفبدُ اص 

 :(Luttes et al., 1995) سٍؽ صیش هحبػجِ گشدیذ

100 = ×Ec 2  /Ec 1 )%( ًـت یًَی غـبء ثشي ;  < 

 10اص ّش تىشاس ، ای ًؼجی آة ثشيهحتَگیشی ثشای اًذاصُ

اًذاصُ گیشی  (FWٍ ٍصى تبصُ آًْب ) تْیِ وشدُ دیؼه ثشگی 

ػبػت دسآة همغش لشاس دادُ ؿذًذ ٍ  4ػپغ ًوًَِ ّب  .ؿذ

ػپغ ثذػت آهذ،  ((TWٍصى آهبع  پغ اص آثگیشی ًوًَِ ّب،

 24ٍ ثِ هذت گشاد  دسخِ ػبًتی 70 ثب دهبی ثِ آٍى ّب ًوًَِ

دٍثبسُ  (DWدیؼه ّب ) خـه ٍ ٍصى ِبفتػبػت اًتمبل ی

( (RWC هحتَای ًؼجی آة ثشي ّب لشائت گشدیذ  ٍ دس ًْبیت

 :(Turner, 1981 ) اص فشهَل صیش ثذػت آهذ

100  ( = ×DW - TW ( / )DW - FW  )% ( ; < )RWC 

گشم اص ثشي گیبّبى سا  5/0گیشی پشٍلیي، همذاس ثشای اًذاصُ

اػیذ  %3/3هیلی لیتش هحلَل  10صیي وشدُ ٍ دس تَ

ػبییذُ ٍ ػپغ ًوًَِ ّب كبف گشدیذ. آًگبُ ثِ  ػَلفَػبلؼیلیه

 ( همذاس پشٍلیي اًذاصُ گیشی ؿذ.1973ٍ ّوىبساى ) Batesسٍؽ 

ّب سا دس آٍى  گیشی گلیؼیي ثتبئیي، اثتذا ًوًَِثشای اًذاصُ

ه ػبػت خـ 72گشاد ثِ هذت  دسخِ ػبًتی 70دس دهبی 

گشم اص پَدس ثشگی سا تَصیي وشدُ ٍ آى سا دس  5/0ًوَدُ ػپغ 

هیلی لیتش آة دیًَیضُ ثِ آى اضبفِ گشدیذ ٍ  20اسلي سیختِ ٍ 

گشاد سٍی ؿیىش دسخِ ػبًتی 25ػبػت دس دهبی  24ثِ هذت 

ثشای  Grieve ٍ Grattan(1983) لشاس دادُ ؿذ. ػپغ اص سٍؽ 

 لیؼیي ثتبئیي اػتفبدُ ؿذ. اًذاصُ گیشی گ
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گشم اص ثبفت  5/0هحلَل،  گیشی هیضاى لٌذّبی ثشای اًذاصُ

لیتش یهیل 10 ( ثِ ّوشاُیاًتْبی ِتَػؼِ یبفت یّب)ثشي یثشگ ُتبص

ثشای اًذاصُ  وَثیذُ ٍ لِ ؿذ. ی% دس داخل ّبٍى چی96ٌاتبًَل 

( 1992ٍ ّوىبساى )Irigoyen گیشی لٌذّبی هحلَل، اص سٍؽ 

 625ّب، دس عَل هَج دُ ؿذ ٍ ًْبیتب هیضاى خزة ًوًَِاػتفب

 گبُ اػپىتشٍفتَهتش لشائت گشدیذ.ش، ثب دػتًبًَهت

  اػتخشاج ػلبسُ ّب اثتذاآًضین فؼبلیت گیشی اًذاصُ ثشای

ثب اًذوی تغییشات  Kang  ٍ Saltiveit (2002)گیبّی ثب سٍؽ 

ثشي تَصیي ٍ ثِ داخل ّبٍى  گشم ثبفت تش 5/0كَست گشفت، 

هیلی لیتش ثبفش اػتخشاج ) ؿبهل  3ػشد هٌتمل ؿذ، ػپغ تَػظ 

هیلی  pH ،3;5/7هیلی هَلاس ثب  50اػیذ ولشیذسیه -ثبفش تشیغ

( ثِ خَثی ػبییذُ ؿذ. EDTAهیلی هَلاس  MgCl2 ،1هَلاس 

ثبفش اػتخشاخی خْت اًذاصُ گیشی فؼبلیت آًضین آػىَسثبت 

هیلی هَلاس آػىَسثبت ًیض ثَد. ػپغ  2/0پشاوؼیذاص ؿبهل 

ػبًتشیفیَط لشاس دادُ  g× 5000دلیمِ دس  20ّوَطًبت ثِ هذت 

گیشی ؿذ. هحلَل سٍیی ثِ ػٌَاى ػلبسُ خبم ثشای اًذاصُ

( GPX(، گبیبوَل پشاوؼیذاص )CATّبی وبتبلاص )فؼبلیت آًضین

ػٌدؾ فؼبلیت   ( اػتفبدُ ؿذ.APXٍ آػىَسثبت پشاوؼیذاص)

ٍ فؼبلیت Aebi(1984 ) ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  CATآًضین  فؼبلیت

ٍ ّوىبساى  Updhyaya ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  GPXآًضین 

 ٍ   Nakanoثب اػتفبدُ اص سٍؽ APX ( ٍ فؼبلیت آًضین 1985)

Asada  (1981)  .اًدبم ؿذ 

گیشی ظشفیت آًتی اوؼیذاًی ثبفت تش ثشگی ثب ثشای اًذاصُ

% ّوگي ٍ ػپغ ػبًتشیفَط گشدیذ. هبیغ سٍیی 96اتبًَل 

پیىشیل ّیذساصیل)  -2دی فٌیل  1،1حبكل ثب سادیىبل آصاد 

DPPH دلیمِ لشاسگیشی دس تبسیىی،  50( هخلَط ٍ ثؼذ اص

جِ ًبًَهتش اًذاصُ گیشی ؿذ. ثشای هحبػ 517هیضاى خزة دس 

ظشفیت آًتی اوؼیذاًی اص ساثغِ صیش اػتفبدُ ٍ ًتیدِ ثش حؼت 

 . (Celep et al., 2013 (دسكذ گضاسؽ گشدیذ

ًوًَِ ؿبّذ(>; % ظشفیت آًتی اوؼیذاًی خزة   

  -خزة ًوًَِ ؿبّذ/)خزة ًوًَِ هَسد اسصیبثی×=100

ثشای اًدبم تدضیِ ٍاسیبًغ ٍ همبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسد 

اػتفبدُ ؿذ. همبیؼِ  9.1ػشی  SASس ثشسػی، اص ًشم افضا

هیبًگیي ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ ای داًىي دس ػغح 

 .دسكذ اًدبم گشفت 1احتوبل 

 

 ًتبیح ٍ ثحث:
ّبی هتفبٍت ًتبیح هشثَط ثِ تؼذاد ثشي ًـبى داد وِ ثیي غلظت

ؿَسی ٍ ثش ّوىٌؾ ؿَسی ٍ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ اختلاف 

دسكذ ٍخَد داؿت. دس هَسد  1ل هؼٌی داسی دس ػغح احتوب

دسكذ ٍ  1ػغح ثشي، ػغَح هختلف ؿَسی دس ػغح احتوبل 

داس  دسكذ هؼٌی 5اثش هتمبثل ایي دٍ فبوتَس دس ػغح احتوبل 

ثَد. دس ایي پظٍّؾ ولیِ گیبّبى تحت تبثیش تیوبسّبی ؿَسی 

هیلی هَلاس اص ثیي سفتٌذ. ثب افضایؾ ؿَسی اص كفش تب  100ٍ  75

س، تؼذاد ٍ ػغح ثشي وبّؾ یبفت. ثیـتشیي هیلی هَلا 50

هیلی هَلاس دس همبیؼِ  50وبّؾ تؼذاد ٍ ػغح ثشي دس ؿَسی 

هیلی هَلاس  5/0ٍ  25/0ثب ؿبّذ هـبّذُ ؿذ اهب ثب وبسثشد 

 50ػذین ًیتشٍپشٍػیذ، هیضاى وبّؾ تؼذاد ثشي دس ؿَسی 

دسكذ دس همبیؼِ ثب ؿبّذ  51/53، 78/45هیلی هَلاس ثِ تشتیت 

هیلی هَلاس ػذین ًیتشٍپشٍػیذ، هیضاى  5/0هب ثب وبسثشد ثَد ا

(. ًتبیح ایي 1دسكذ سػیذ ) خذٍل 91/39وبّؾ ػغح ثشي ثِ 

پظٍّؾ ًـبى داد وِ اثشات ػبدُ ؿَسی ٍ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ 

ٍ اثش هتمبثل ثیي ؿَسی ٍ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثش سٍی عَل 

َد. ثب دسكذ هؼٌی داس ث 1ػبلِ ٍ عَل سیـِ دس ػغح احتوبل 

هیلی هَلاس، عَل ػبلِ ٍ سیـِ  50افضایؾ ؿَسی تب غلظت 

هیلی هَلاس ثذٍى وبسثشد ػذین  25وبّؾ یبفت. دس ؿَسی 

 92/17ٍ  91/28ًیتشٍپشٍػیذ عَل ػبلِ ٍ سیـِ ثِ تشتیت 

هیلی  5/0دسكذ دس همبیؼِ ثب ؿبّذ وبّؾ یبفت اهب ثب وبسثشد 

یي هیضاى هَلاس ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس ّویي ػغح ؿَسی ا

دسكذ  87/6ٍ  83/12وبّؾ عَل ػبلِ ٍ سیـِ ثِ تشتیت ثِ 

سػیذ. هیضاى وبّؾ عَل ػبلِ ٍ سیـِ ثذٍى وبسثشد ػذین 

هیلی هَلاس دس همبیؼِ ثب  50ًیتشٍپشٍػیذ دس ػغح ؿَسی 

دسكذ ثَد اهب اختلاف آهبسی  29/ 63ٍ 26/41ؿبّذ ثِ تشتیت 

ٍػیذ دس ّبی هختلف ػذین ًیتشٍپشداسی ثیي غلظتهؼٌی

هیلی هَلاس ثش سٍی عَل ػبلِ ٍ سیـِ هـبّذُ ًـذ  50ؿَسی 

دلیل اثشات (. وبّؾ سؿذ دس اثش ؿَسی هوىي اػت ث1ِ)خذٍل
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 109 ...ّبیّبی هختلف ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثش ثشخی ٍیظگیتبثیش غلظت

 

 

 آّبس فیضیَلَطیه هَسد اسصیبثی دس هَسفَلَطیه ٍ ؿَسی ٍ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثش ثشخی كفبتهتمبثل ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي اثشات  -1خذٍل

 ولشیذ ػذین

(mM) 
 ین ًیتشٍپشٍػیذػذ

(mM) 
 ػغح ثشي تؼذاد ثشي

(cm2) 
 عَل سیـِ

(cm) 
 عَل ػبلِ

(cm) 
 ًـت یًَی

(%) 
هحتَای ًؼجی 

 ))%آة ثشي 

0 0 33/47 a
 66/16 a

 16/24 b
 73/26 a

 73/17  fg
 39/92  a 

 25/0 44ab
 65/17 a

 66/21 c-e
 5/25 ab

 87/19  f
 38/94  

a
 

 5/0 33/39 b-d
 83/15 ab

 33/26 a
 23/24 a-c

 45/16  
g
 43/95  

a
 

 75/0 33/41 bc
 64/16 a

 23bc
 13/22 cd

 20/20  
f
 73/93  

a
 

25 0 33e
 82/11 c-e

 83/19 ef
 19ef

 48/28  
d
 01/79  

b
 

 25/0 35de
 84/10 d-f

 33/21 c-e
 36/21 c-e

 21/31  
cd

 16/81  
b
 

 5/0 38cd
 72/13 bc

 5/22 b-d
 3/23 b-d

 91/19  
f
 28/92  

a
 

 75/0 36de
 16/12 cd

 21de
 6/20 de

 85/23  
e
 49/90  

a
 

50 0 66/20 h
 68/7 g

 17gh
 7/15 g

 83/42  
a
 36/59  

c
 

 25/0 28f
 61/8 fg

 33/17 gh
 3/16 fg

 14/44  
a
 08/57  

c
 

 5/0 66/25 fg
 51/10 d-f

 66/18 fg
 17fg

 27/33  
c
 85/62  

c
 

 75/0 22gh
 76/9 e-g

 33/16 h
 16/15 g

 46/36  
b
 05/60  

c
 

دسكذ عجك آصهَى داًىي اختلاف هؼٌی داسی  1ّبیی وِ دس ّش ػتَى داسای حشٍف هـتشن هی ثبؿٌذ، اص ًظش آهبسی دس ػغح احتوبل هیبًگیي

 .هیلی هَلاس اص ثیي سفتٌذ.( 100ٍ  75) دس ایي پظٍّؾ ولیِ گیبّبى تحت تبثیش تیوبسّبی ؿَسی  ًذاسًذ.

 

وِ خزة آة ٍ  هٌفی پتبًؼیل اػوضی ؿذیذ هحلَل خبن ثبؿذ

ػٌبكش غزایی سا وبّؾ دادُ ٍ دس ًْبیت ثبػث وبّؾ سؿذ سیـِ 

 .(Mohammad et al., 2003)ؿَد  ّبی َّایی هیٍ ثخؾ

( پتبًؼیل 1995ّوىبساى ) Bohnertٍ ثشاػبع گضاسؽ 

ّبی ؿَس دس اثتذا ثبػث ػذم تؼبدل پتبًؼیل  ؿیویبیی دس هحیظ

ًْبیت ثبػث پلاػت ؿذُ ٍ دس  آة هیبى آپَپلاػت ٍ ػین

وبّؾ دس فـبس ػلَلی ٍ وبّؾ سؿذ سٍیـی هی گشدد. تٌؾ 

اػوضی ًبؿی اص ؿَسی ثبػث وبّؾ پتبًؼیل تَسطػبًغ ؿذُ 

دس ًتیدِ اص سؿذ ػلَلی خلَگیشی وشدُ ٍ هٌدش ثِ وبّؾ 

 (. 1389ؿَد )خلیلی هشًذی،  تَػؼِ ثشي هی

ّبی ثشي ثِ عَس هَلت آة ثب افضایؾ ؿَسی خبن، ػلَل

دٌّذ. دس ًتیدِ ثب گزؿت صهبى ػشػت دػت هی خَد سا اص

ّب وبّؾ یبفتِ ٍ هٌدش ثِ وَچه تمؼین ٍ عَیل ؿذى ػلَل

وبّؾ . (Munns, 2002)ّب خَاّذ ؿذ ؿذى اًذاصُ ًْبیی ثشي

ٍ  Ibrahimتؼذاد ٍ ػغح ثشي دس ؿشایظ ؿَسی تَػظ 

  Chparzadeh ( دس حؼي یَػف ٍ هشین گلی،1991) ّوىبساى

ٍ  Bizhani ( دس ّویـِ ثْبس،2004) ٍ ّوىبساى

( دس تبج 2005ٍ ّوىبساى )  Carter( دس آّبس،2013ّوىبساى)

گضاسؽ ؿذُ اػت. افضایؾ ػغح ثشي تَػظ ػذین  خشٍع

 -β-Dّبی ًیتشٍپشٍػیذ اص عشیك ًمؾ آى دس تٌظین آًضین

 گلَوًَبص دسًٍی ٍ ثیشًٍی دس دیَاسُ ػلَلی اػت

(An et al., 2005; Song et al., 2006.) ّبی آًضینβ-D- 

گلَوًَبص دس ّیذسٍلیض پیًَذّبی گلیىَصیذی ثیي ٍاحذّبی 

گلَوض داخل دیَاسُ ػلَل ًمؾ داسًذ وِ ایي ثبػث ؿل ؿذى 

 (.Zhang et al., 2003)ؿَد  ٍ افضایؾ تَػؼِ پزیشی ػلَل هی

دس هغبلؼبت لجلی ًـبى دادُ ؿذُ وِ وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ 

ٍ  (Fan et al., 2007) ذی دس خیبسّبی سؿثبػث ثْجَد ؿبخق

 ؿَد. هی (Hayat et al., 2011) دس گَخِ فشًگی

ّبی ًتبیح هشثَط ثِ ًـت یًَی ًـبى داد وِ ثیي غلظت

هختلف ؿَسی ٍ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ٍ ثشّوىٌؾ ؿَسی ٍ 

دسكذ  1داسی دس ػغح ػذین ًیتشٍپشٍػیذ اختلاف هؼٌی

دس آّبس افضایؾ ٍخَد داؿت. ثب افضایؾ ؿَسی، ًـت یًَی 

هیلی هَلاس ػذین ًیتشٍپشٍػیذ تب  75/0ٍ  5/0یبفت. وبسثشد 

حذٍدی تَاًؼت اص اثشات هٌفی ؿَسی ثش سٍی ًـت یًَی 
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ّبی ثشي ثىبّذ، ثِ عَسی وِ ووتشیي دسكذ ًـت  ػلَل

هیلی  5/0هیلی هَلاس ولشیذ ػذین ثب وبسثشد  25یًَی دس تیوبس 

سكذ وبّؾ ًؼجت ثِ د 02/76هَلاس ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثب 

ّبی ثبلای ؿَسی، ًفَرپزیشی  (. دس غلظت1ؿبّذ ثَد )خذٍل

غـب یبختِ ای افضایؾ یبفتِ ٍ دس ًتیدِ پبیذاسی غـبء وبّؾ 

 هی یبثذ ٍ دس ًْبیت هٌدش ثِ ًـت یًَی هی گشدد

 (Kaya et al., 2007) افضایؾ ًـت یًَی ثب افضایؾ ؿَسی، ثب .

دس ّویـِ  (2004ٍ ّوىبساى )  Chaparzadehّبیپظٍّؾ

ٍ  Bizhani دس تبج خشٍع، (2005ٍ ّوىبساى )  Carterثْبس،

دس آّبس هغبثمت داؿت. وبسثشد ػذین  (2013ّوىبساى )

هیلی هَلاس دس آّبس، دس وبّؾ هیضاى ًـت  0/ 5ًیتشٍپشٍػیذ 

ای، تب حذٍدی هَثش ثَد، اهب دس ثبلاتشیي ػغح غـبء یبختِ یًَی

ؿَسی، وبسثشد ایي تشویت تبثیش هؼٌی داسی ثش وبّؾ ًـت 

ػٌَاى یه هَلىَل  یًَی غـبء ًذاؿت. ًیتشیه اوؼیذ ثِ

ػیگٌبل دٌّذُ ثبػث افضایؾ فؼبلیت ػیؼتن ّبی آًتی 

 دس ایي پظٍّؾ. ( Shi et al., 2007)ؿَد  اوؼیذاًی گیبُ هی

احتوبل داسد وِ وبسثشد ػذین ًیتشٍ پشٍػیذ ثب افضایؾ فؼبلیت 

ّبی آصاد هخشة غـب آًتی اوؼیذاًی، ثبػث حزف سادیىبل

ای ثشي ای گشدیذُ ٍ دس ًتیدِ اص ًـت یًَی غـب یبختِ یبختِ

وبػتِ اػت. ّوچٌیي ًیتشیه اوؼیذ هی تَاًذ ثبػث ثْجَد 

َئیذّبی غـبیی وـؾ دیَاسُ ػلَلی، لایِ فؼفَلیپیذی ٍ فلاًٍ

ؿَد وِ ایي ثبػث ثْتش ؿذى فشایٌذّبی غـبیی ٍ سؿذ ثْتش 

دس هغبلؼبت  (Leshem and Hamaraty, 1996).ؿَد  گیبُ هی

لجلی ًیض اثشات هفیذ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس وبّؾ ًـت یًَی 

گیبّبى تحت تٌؾ ؿَسی ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثغَسیىِ پیؾ 

تشٍپشٍػیذ دس ؿشایظ تٌؾ هیىشٍهَل ػذین ًی 100تیوبس رست ثب 

 .(Zhang et al., 2006) ثبػث وبّؾ ًـت یًَی ؿذ ؿَسی

( 2008ٍ ّوىبساى ) Yun Liّوچٌیي ثشاػبع هـبّذات 

هیىشٍهَل كذهبت  50وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثب غلظت 

عَسی وِ تَاًؼت  ًبؿی اص ؿَسی سا دس خَ وبّؾ داد ثِ

 هیضاى ًـت یًَی سا وبّؾ دّذ.

ثِ هحتَای ًؼجی آة ثشي ًـبى داد وِ ثیي  ًتبیح هشثَط

ّبی هختلف ؿَسی ٍ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس ػغح غلظت

دسكذ ٍ ثشّوىٌؾ ثیي دٍ فبوتَس دس ػغح احتوبل  1احتوبل 

دسكذ اختلاف آهبسی هؼٌی داسی ٍخَد داؿت. هحتَای  5

 50ًؼجی آة ثشي، ثذٍى وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس ؿَسی 

دسكذ دس همبیؼِ ثب ؿبّذ وبّؾ یبفت.  75/35هیلی هَلاس، 

هیلی هَلاس ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس  75/0ٍ  5/0تیوبسّبی 

هیلی هَلاس تب حذٍدی ثبػث افضایؾ هحتَای ًؼجی  25ؿَسی 

(. دس ؿشایظ تٌؾ 1آة ثشي دس همبیؼِ ثب ؿبّذ ؿذًذ )خذٍل

ؿَسی همذاس آة هلشفی گیبُ وبّؾ هی یبثذ وِ ًبؿی اص 

هحیظ سیـِ ٍ وبّؾ تَاى گیبُ دس  وبّؾ پتبًؼیل آة دس

خزة آة هی ثبؿذ. گیبّبًی وِ پتبًؼیل اػوضی خَد سا 

تش وبّؾ هی دٌّذ لبدسًذ ػشیؼبً خَد سا ثِ ؿَسی ٍفك  ػشیغ

ّبی خَد سا  دٌّذ ٍ ثب خزة آة، هحتَای ًؼجی آة ثشي

ٍ   Duan .  ثشاػبع گضاسؽ(1389) خلیلی هشًذی، حفظ وٌٌذ 

وبسثشد ًیتشیه اوؼیذ، ثبػث ثؼتِ ؿذى ( 2007ّوىبساى )

ّبی ثشي هی ؿَد. ثِ ایي تشتیت وبسثشد ػذین سٍصًِ

ًیتشٍپشٍػیذ ًیض تبثیش هثجتی ثش حفظ هحتَای ًؼجی آة ثشي 

( گضاسؽ وشدًذ 2001) Mata ٍ Lamattinaداؿت؛ ّوچٌیي 

ٍػیذ دس ثبللا، ثبػث ثؼتِ ؿذى وِ وبسثشد ثیشًٍی ػذین ًیتشٍپش

ّب ٍ وبّؾ تؼشق ٍ اص ایي عشیك ثبػث حفظ هحتَای سٍصًِ

 ًؼجی آة ثشي هی ؿَد.

دس ایي پظٍّؾ، اثشات ػبدُ ؿَسی ٍ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ٍ 

ثش ّوىٌؾ دٍ تیوبس هَسد ثشسػی ثش سٍی هیضاى پشٍلیي ٍ 

دسكذ هؼٌی داس ثَد. ثب  1گلیؼیي ثتبئیي دس ػغح احتوبل 

ضایؾ ؿَسی، هیضاى پشٍلیي ٍگلیؼیي ثتبئیي افضایؾ یبفت. اف

 75/0ٍ  5/0، 25/0ّبی وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس غلظت

ٍ  97/1، 71/1تشتیت  هیلی هَلاس ثِ 25هیلی هَلاس دس ؿَسی 

، 94/1هیلی هَلاس ًیض ثِ تشتیت  50ثشاثش ٍ دس ؿَسی  86/1

مبیؼِ ثب ؿبّذ ثشاثش هیضاى پشٍلیي ثشي سا دس ه 01/2ٍ  12/2

 غلظت (. وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثبA1-افضایؾ داد )ؿىل

هیلی هَلاس ثِ  25هیلی هَلاس دس ؿَسی  75/0ٍ  5/0ّبی 

ٍ  5/0ّبی ثشاثش ٍ ّوچٌیي وبسثشدغلظت 53/3، 15/4تشتیت 

هیلی هَلاس  50هیلی هَلاس ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس ؿَسی  75/0

اى گلیؼیي ثتبئیي سا دس همبیؼِ ثشاثش هیض 32/3ٍ  98/3ثِ تشتیت 
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( دس cّبی هحلَل )  ٍ هیضاى لٌذ  (b( ٍ گلیؼیي ثتبئیي ) aهمبیؼِ هیبًگیي اثش هتمبثل ولشیذ ػذین ٍػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثش هیضاى پشٍلیي )  -1ؿىل

  دسكذ اػت. 5داسی دس ػغح احتوبل آّبس. حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم اختلاف هؼٌی

 

(. پشٍلیي دس همبیؼِ ثب ػبیش B1-ّذ افضایؾ داد )ؿىلثب ؿب

ّبی ػبصگبس ثِ ٍیظُ لٌذّب ٍ لٌذّبی الىلی اص وبسایی اػوَلیت

پشٍلیي  .ثبلاتشی ثشای حفبظت دس ثشاثش تٌؾ ثشخَسداس اػت

ّب ٍ ػلاٍُ ثش اثش هؼتمین دس ثجبت ثخـیذى ثِ هبوشٍهَلىَل

اوؼیذاًی خَد  ّبی ّیذساػیَى آًْب، ثِ ػلت خَاف آًتیلایِ

 یه ػول حفبظتی غیش هؼتمین ًیض ثشٍص هی دّذ

 (Bohnert and Jensen, 1996). 

سػذ افضایؾ تدوغ پشٍلیي دس ؿشایظ تٌؾ  ًظش هی ثِ

اوؼیذاًی گیبُ ٍ اص ایي  ؿَسی، ثبػث افضایؾ فؼبلیت آًتی

 افضایؾعشیك ثبػث حفظ ػلاهتی غـبء ػلَلی هی ؿَد.. 

 هیضاى وبّؾ ثِ تَاى هی سا ؿَسی ؿشایظ دس پشٍلیي تدوغ

اص  ٍ گشدد هی پشٍلیي تدضیِ ثبػث وِ داد ًؼجت اوؼیذاص پشٍلیي

فؼبلیت آًضین  هیضاى دس افضایؾدلایل دیگش افضایؾ پشٍلیي، 

( هی ثبؿذ وِ دس ًْبیت P5Cs) ػٌٌتبص وشثَوؼیلات-5 -پیشٍلیي

دس . (Misra and Saxena, 2009) ؿَد هی ثبػث افضایؾ پشٍلیي

ثش سٍی خیبس هـبّذُ ؿذ وِ وبسثشد ػذین  پظٍّـی

هیىشٍهَل ثبػث افضایؾ هیضاى  100ًیتشپشٍػیذ ثِ هیضاى 

 Wuٍ ثشاػبع گضاسؽ et al., 2007)  .(Fanپشٍلیي ؿذ 

ؿَسی  دس ؿشایظ تٌؾ ًیتشیه اوؼیذ  وبسثشد (2011) ّوىبساى

ثب . گشدیذ لیيپشٍ هیضاى ثبػث افضایؾ فشًگی گَخِ دس دٍ سلن

 هیضاى ثب افضایؾ دس ایي پظٍّؾ تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ

. افضایؾ یبفتًیض هبًٌذ پشٍلیي هیضاى گلایؼیي ثتبئیي  ،ؿَسی

ّبی اوؼیظى فؼبل ّب هی تَاًٌذ اثش ػوی ًبؿی اص گًَِاػوَلیت

ثش ًبلل ّبی پتبػین ٍ دس ًتیدِ آػیت ّبی ًبؿی اص تٌؾ 

گیبُ اص ایي عشیك  (Cuin and Shabala, 2008) .ؿَسی سا ثىبٌّذ 

سا دس ػیتَپلاػن حفظ وشدُ ٍ دس  +K+/Naهی تَاًذ ًؼجت ثبلای 
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ّوچٌیي  (Shabala and Cuin, 2007).ثشاثش ؿَسی همبٍهت وٌذ

ثب وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ هیضاى گلؼیي ثتبئیي افضایؾ یبفت، 

آًتی دلیل افضایؾ فؼبلیت ػیؼتن سػذ وِ ایي ثِ ًظش هی ثِ

 ّبی آصاد اوؼیظى ثبؿذ. اوؼیذاًی اص عشیك حزف سادیىبل

دّذ وِ ػغَح هختلف ؿَسی ٍ ػذین ًتبیح ًـبى هی

ًیتشٍپشٍػیذ ٍ اثش هتمبثل ایي دٍ فبوتَس ثش هیضاى لٌذّبی 

دسكذ داسد. ثب  1داسی دس ػغح احتوبلهحلَل، تبثیش هؼٌی

ی هحلَل هیلی هَلاس، هیضاى لٌذّب 50افضایؾ ؿَسی اص كفش ثِ 

هیلی هَلاس، وبسثشد ػذین  25افضایؾ یبفت. دس ػغَح ؿَسی 

هیلی هَلاس ثبػث ؿذ  75/0ٍ  5/0ّبی  ًیتشٍپشٍػیذ دس غلظت

ثشاثش ٍ دس  23/5، 43/5ّبی هحلَل ثِ تشتیت وِ هیضاى لٌذ

ثشاثش دس همبیؼِ ثب ؿبّذ  44/5، 51/6هیلی هَلاس  50ؿَسی 

ظ ٍضؼیت آثی خَد ثب (. گیبّبى ثِ هٌظَس حفC-1ثبؿذ )ؿىل

ّبی هحلَل ٍ ثشخی ّبیی ًظیش پشٍلیي ٍ لٌذاًجبؿتي هتبثَلیت

ّب اص عشیك هىبًیؼن تٌظین اػوضی ثب ؿَسی همبثلِ هی وٌٌذ یَى

(Morgan, 2003) افضایؾ لٌذّبی هحلَل دس پبػخ ثِ تٌؾ .

ؿَسی هی تَاًذ ثِ خبثدبیی ووتش آى ّب اص ثشي، هلشف ووتش 

ـِ دس اثش وبّؾ سؿذ ٍ تغییشات دیگشی ّب دس ثشي ٍ سیآى

 چَى ّیذسٍلیض ًـبػتِ ًؼجت دادُ ؿَد

.(Sanchez et al., 2005)  Munns هؼتمذًذ  (2003)ٍ ّوىبساى

ّب دس پبػخ ثِ تٌؾ ؿَسی احتوبلاً وِ افضایؾ وشثَّیذسات

ّبی هب ًیض ثب چٌیي تفؼیشی یبفتِ ًبؿی اص وبّؾ سؿذ اػت.

ّوبٌّگی داسد. وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس دٍ سلن گَخِ 

ٍ ّوىبساى   Zheng( ٍ گٌذم2011ٍ ّوىبساى ) Wuفشًگی) 

( تحت تٌؾ ؿَسی ًیض ثبػث افضایؾ لٌذّبی هحلَل 2009)

ؿذ. اهب دس حبل حبضش هىبًیؼن تبثیش ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس 

ّبی گیبّی ثِ عَس َل دس ػلَلتغییشات هیضاى لٌذّبی هحل

 دلیك هـخق ًیؼت.

ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي پظٍّؾ، اثشات ػبدُ ؿَسی ٍ ػذین 

ًیتشٍپشٍػیذ ٍ اثشات هتمبثل ایي دٍ فبوتَس دس ساثغِ ثب آًضین 

ّبی وبتبلاص، آػىَسثبت پشاوؼیذاص ٍ ظشفیت آًتی اوؼیذاًی 

وَل دسكذ ٍ دس ساثغِ ثب آًضین گبیب 1ول دس ػغح احتوبل 

داس  دسكذ هؼٌی 5ٍ  1تشتیت دس ػغح احتوبل  پشاوؼیذاص ثِ

هیلی هَلاس، فؼبلیت ّوِ  50ثَد. ثب افضایؾ غلظت ؿَسی تب 

ّب ٍ ظشفیت آًتی اوؼیذاًی ول افضایؾ یبفت. دس ؿَسی آًضین

 5/0ّبی  هیلی هَلاس، وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس غلظت 25

ایؾ فؼبلیت آًضین تشتیت ثبػث افض هیلی هَلاس ثِ 75/0ٍ 

ثشاثش، فؼبلیت آًضین گبیبوَل  5/2، 16/2وبتبلاص ثِ هیضاى 

ّبی ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثِ تشتیت پشاوؼیذاص دس ایي غلظت

ثشاثش ٍ ّوچٌیي فؼبلیت آًضین آػىَسثبت  96/1، 78/1

ثشاثش افضایؾ یبفت،  54/3، 04/3پشاوؼیذاص ثِ تشتیت ثِ هیضاى 

َلاس، وبسثشد ػذین ًیتشٍپشٍػیذ هیلی ه 50اهب دس ػغَح ؿَسی 

هیلی هَلاس ثِ تشتیت ثبػث افضایؾ  75/0ٍ  5/0ّبی  ثب غلظت

ثشاثش، آًضین گبیبوَل  85/4، 69/4آًضین وبتبلاص ثِ هیضاى 

ثشاثش ٍ آًضین آػىَسثبت  08/3، 78/2پشاوؼیذاص ثِ هیضاى 

ثشاثش دس همبیؼِ ثب ؿبّذ ؿذ.  83/3، 15/5پشاوؼیذاص ثِ هیضاى 

د ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ّوچٌیي ثبػث افضایؾ ظشفیت آًتی وبسثش

هیلی هَلاس، وبسثشد  50اوؼیذاًی ؿذ، ثِ عَسی وِ دس ؿَسی 

هیلی هَلاس ثِ  75/0ٍ  5/0ّبی ػذین ًیتشٍپشٍػیذ دس غلظت

ثشاثش ظشفیت آًتی اوؼیذاًی سا دس همبیؼِ  08/2، 93/1تشتیت 

بیی هثل ّتٌؾ(. A, B ,C, D 2 ثب ؿبّذ افضایؾ داد )ؿىل

ؿَسی ثبػث تٌؾ اػوضی ٍ ػذم تؼبدل یًَی ٍ تٌؾ اوؼیذاتیَ 

دس گیبّبى تحت  (ROS)ؿًَذ وِ دس ًتیدِ آى اوؼیظى فؼبل هی

ثبػث  Rubio et al., 2002)) .ROS  یبثذتٌؾ تدوغ هی

ؿَد وِ هٌدش ثِ آػیت غـبء ػلَلی، پشاوؼیذاػیَى لیپیذّب هی

 DNAّب ٍ تخشیت نّب، غیش فؼبل ؿذى آًضیيیتخشیت پشٍتئ

عشیك دٍ  گیبّبى اص  .(Alscher et al., 2002 ) خَاّذ ؿذ

( ٍ ٍ غیشُ آًضیوی )پشاوؼیذاصّب، وبتبلاص یًااوؼیذػیؼتن آًتی

ٍ  تَوَفشٍل، اػیذ آػىَسثیه-αغیش آًضیوی )وبستٌَئیذّب، 

ثشات ػوی ّبی صیشػلَلی سا دس ثشاثش اّب ٍ ػیؼتنػلَل (غیشُ

وِ هدوَع ایي دٍ ػیؼتن  وٌٌذهحبفظت هیآصاد ّبی سادیىبل

 .((El_ Tayeb, 2006د گیشاوؼیذاًی ول سا دس ثش هیفؼبلیت آًتی

اوؼیذاًی، تحت تٌؾ ؿَسی  ّبی آًتیهیضاى فؼبلیت آًضین

ّبی گیبّی ٍ  یبثذ، اهب هیضاى افضایؾ آًْب، ثیي گًَِ افضایؾ هی

اػت ِ ثِ هیضاى صیبدی هتفبٍت ّبی هـبث حتی دسٍى گًَِ

(Molassiotis et al., 2006.) تبثیش ًیتشیه اوؼیذ ثش فؼبلیت

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
21

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
19

 ]
 

                             8 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.21.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-518-fa.html


 113 ...ّبیّبی هختلف ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثش ثشخی ٍیظگیتبثیش غلظت

 

 

  

    
، آػىَسثبت (B) ، گبیبوَل پشاوؼیذاص(A) ّبی وبتبلاص همبیؼِ هیبًگیي اثش هتمبثل ولشیذ ػذین ٍ ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثش سٍی فؼبلیت آًضین -2ؿىل

 .دسكذ اػت 1. حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم اختلاف هؼٌی داسی دس ػغح احتوبل  دس آّبس( D) لٍ آًتی اوؼیذاى و (C) پشاوؼیذاص

 

ػیؼتن آًتی اوؼیذاًی گیبّبى، ثؼتگی ثِ صهبى تیوبس، طًَتیپ ٍ 

ّوچٌیي دس  (.Wu et al., 2011)ًَع اًذام ثىبس سفتِ داسد 

ّبی دیگشی ثبثت ؿذ وِ اػتفبدُ اص ًیتشیه اوؼیذ پظٍّؾ

 ّبی آًتی اوؼیذاًی اصؾ فؼبلیت آًضینثبػث افضای

 عشیك حزف سادیىبل ّبی آصاد اوؼیظى ؿذُ اػت 

 Kopyra and Gwozdz, 2003; Tanou et al., 2009)).  ًتبیح

 Zhangدس گَخِ فشًگی، ( 2011ٍ ّوىبساى )  Wuهب ثب ًتبیح 

( دس خیبس 2007ٍ ّوىبساى )Shi دس رست، ( 2007ٍ ّوىبساى )

 ٍ Tan دس گٌذم هغبثمت داؿت.  (2008)ٍ ّوىبساى 

 

 گیشی:ًتیدِ

تٌؾ ؿَسی اص خولِ ػَاهل هْن هحیغی اػت وِ هَخت 

وبّؾ سؿذ ٍ ػولىشد گیبّبى ثَیظُ دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِ 

، ثبػث ایدبد همبٍهت اوؼیذًیتشیه .خـه خْبى گشدیذُ اػت

ّبی هحیغی هبًٌذ ؿَسی، گشهب، ػشهب دس گیبّبى ًؼجت ثِ تٌؾ

 ػٌَاى یه تشویت سّبػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثِ ؿَد.ٍ خـىی هی 

ؿَد. ًتبیح حبكل وٌٌذُ ًیتشیه اوؼیذ دس گیبّبى هحؼَة هی

ّبی اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ ؿَسی ثبػث وبّؾ ؿبخق

سؿذی ٍ هحتَای ًؼجی آة ثشي ؿذُ ٍ هیضاى ًـت یًَی 

غـبء سا افضایؾ داد. وبسثشد تیوبسّبی هختلف ػذین 

ٍیظُ ًؼت تب حذٍدی اثشات هٌفی ؿَسی ) ثًِیتشٍپشٍػیذ تَا

ّبی هیلی هَلاس( سا ثش ؿبخق 50دس ػغَح ؿَسی ووتش اص 

ّبی آًتی اوؼیذاًی سؿذی وبّؾ دّذ ٍ هیضاى فؼبلیت آًضین

وبتبلاص، آػىَسثبت پشاوؼیذاص، گبیبوَل پشاوؼیذاص ٍ ًیض ظشفیت 

ذُ آًتی اوؼیذاًی ول سا افضایؾ دّذ. ٍلی تیوبسّبی اػتفبدُ ؿ

ّبی ثبلای ؿَسی ًذاؿت تبثیش چٌذاًی ثش سٍی گیبُ دس غلظت

هیلی  100ٍ  75ّبی صیشا ولیِ گیبّبى هَسد تیوبس دس غلظت

 هَلاس ولشیذ ػذین دس اثش ؿَسی ثبلا اص ثیي سفتٌذ.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
21

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
19

 ]
 

                             9 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.21.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-518-fa.html


 

 

 هٌبثغ:

 داًـگبّی خْبد اًتـبسات . اٍل خلذ .ثبغی گیبّبى دس همبٍهت ّبی هىبًیؼن ٍ هحیغی ّبی تٌؾ فیضیَلَطی . 1389 . س هشًذی، خلیلی

 .كفحِ 636 .اسٍهیِ
Aebi. H. )1984 ( Catalase in vitro. Method in Enzymology 105: 121-126. 

Agarwal, S. and Pandy, V. )2004( Antioxidant enzyme responses to NaCl stress in Cassia angustifolia. Biologia 
Plantarum 48: 555-560. 

Alscher, R. G., Erturk, N. and Heath, L. S. )2002( Role of superoxide dismutase (SODs) in controlling oxidative stress 

in plants. Journal of Experimental Botany 53: 1331-1341. 

An, L., Liua, Y., Zhang, M., Chen, T. and Wang, X. )2005( Effects of nitric oxide on growth of maize seedling leaves 

in the presence or absence of ultra violet-B radiation. Journal of Plant Physiology 162: 317–326. 

Bates, L. S., Waldran, R. P. and Teare, I. D. )1973( Rapid determination of free proline for water  stress studies. Plant 

and Soil 39: 205–207. 

Bizhani, S., Jowkar, A. and Abdolmaleki, M. )2013( Growth and antioxidant response of Zinnia elegans under salt 

stress conditions. Technical Journal of Engineering and Applied Sciences 3: 1285-1292. 

Bohnert, H. and Jensen, R. (1996) Strategies for engineering water stress tolerance in plants. Trends in Biotechnology 14: 89–97. 

Carter, C. T., Grieve, C. M., Poss, J. A. and Suarez, D. L. (2005) Production and ion uptake of Celosia argentea 

irrigated with saline waste waters. Scientia Horticulturae 106: 381-394. 
Celep, E., Aydin, A., Kirmizibekmez, H. and Yesilada, E. (2013) Appraisal of in vitro and in vivo antioxidant activity 

potential of cornelian cherry leaves. Food and Chemical Toxicology 62: 448-455. 

Chaparzadeh, N., D’Amico, M., Khavari-Nejad, R., Izzo, R. and Navari-Izzo, F. (2004) Antioxidative responses of 

Calendula offıcinalis under salinity conditions. Plant Physiology and Biochemistry 42: 695–701. 

Chinnusamy, V., Jagendorf, A. and Zhu, J. K. (2005) Understanding and improving salt tolerance in plants. Crop 

Science 45: 437-448. 

Cuin, T.A. and Shabala, S. (2008) Compatible solutes mitigate damaging effects of salt stress by reducing the impact of 

stress-induced reactive oxygen species. Plant Signaling Behavior 3: 207-208. 
Duan, X., Su, X., You,Y., Qu, H., Li ,Y. and Jiang, Y. (2007) Effects of nitric oxide on pericarp browning of harvested 

longan fruit in relation to phenolic metabolism. Food Chemistry 104: 571-576. 

El-Tayeb, M. A. (2005) Response of barley grains to the interactive effect of salinity and salicylic acid. Plant Growth 
Regulation 45: 215–224. 

Fan, H., Guo, S., Jiao, Y. and Zhang, R., L. (2007) Effects of exogenous nitric oxide on growth, active oxygen species metabo lism 

and photosynthetic characteristics in cucumber seedlings under NaCl stress. Frontiers of Agriculture in China 1: 308–314. 

FAO. (2009) FAO STAT Agricultural Statistic. Available online at: http://www. Fao. Org. 

Greenway, H. and Munns, R. (1980) Mechanisms of salt tolerance in no halophytes. Annual Review of Plant 

Physiology 31: 149-190. 

Grieve, C. M. and Grattan. S. R. (1983) Rapid assay for determination of water soluble quaternary ammonium 

compounds. Plant and Soil 70: 303-307. 

Hayat, S., Mori, M., Pichtel, J. and Ahmad, A. (2010) Nitric Oxide in Plant Physiology. Wiley Black Well 210p. 

Hayat, S., Yadav, S., Wani, A., Irfan, M., and Ahmad, A. (2011) Nitric oxide effects on photosynthetic rate, growth, 

and antioxidant activity in tomato. International Journal of Vegetable Science 17: 333-348. 

Ibrahim, K. M., Collins, J. C. and Collin, H. A. (1991) Effects of salinity on growth and ionic composition of Coleus 
blumei and Salvia splendens. Journal of Horticultural Science 66: 215-222. 

Irigoyen, J. J., Emerich, D. W. and Sa´nchez-D´ıaz, M. (1992) Water stress induced changes in concentrations of 

proline and total soluble sugars in nodulated alfalfa (Medicago sativa) plants. Physiologia Plantarum 84: 55–60. 
Kang, H. M. and Saltiveit, M. E. (2002) Chilling tolerance of maize, cucumber and rice seedling (leaves and roots) and 

differentially affected by salicylic acid. Physiologia Plantarum 115: 577-576. 

Kaya, C., Tuna, A. L., Ashraf, M. and Altunlu, H. (2007) Improved salt tolerance of melon (Cucumis melo L.) by the 

addition of proline and potassium nitrate. Environmental and Experimental Botany 60: 397-403. 

Kopyra, M. and Gwozdz, E. (2003) Nitric oxide stimulates seed germination and counteracts the inhibitory of heavy 

metals and salinity on root growth of Lupinus luteus. Plant Physiology and Biochemistry 41: 1011-1017. 

Leshem, Y.Y., and Hamaraty, E. (1996) Plant aging: the emission of NO and ethylene and effect of NO-releasing 

compounds on growth of pea (Pisum sativum L.) foliage. Journal of Plant Physiology 148: 258–263. 
Luttes, S., Kinet, J.M. and Bouharmont, J. (1995) Changes in plant response to NaCl during development of rice (Oryza 

sativa L.) varieties differing in salinity resistance. Journal of Experimental Botany 46: 1843-1852. 

Mata, C. and Lamattina, L. (2001) Nitric oxide induces stomatal closure and enhances the plant adaptive responses 

against drought stress. Plant Physiology 126: 1196-1204. 

Misra, N. and Saxena, P. (2009) Effect of salicylic acid on proline metabolism in lentil grown under salinity stress. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
21

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
19

 ]
 

                            10 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.21.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-518-fa.html


 115 ...ّبیّبی هختلف ػذین ًیتشٍپشٍػیذ ثش ثشخی ٍیظگیتبثیش غلظت

 

 

Plant Science 177: 181-189. 

Mittler, R. (2002) Oxidative stress, antioxidants and stress tolerance. Trends in Plant Science 7: 405-410. 

Mohammad, M., Malkawi, H. and Shibili, R. (2003) Effects of arbuscular mycorrhizal fungi and phosphorus 

fertilization on growth and nutrient uptake of barley grown on soils with different levels of salts. Journal of Plant 

Nutrition 26(1): 125-137. 

Molassiotis, A.N., Sotiropolos, T., Tanou, G., Kofidis, G., Diamantidis, G. and Therios, I. )2006( Antioxidant and 

anatomical responses in shoot culture of the apple rootstock MM106 treated with NaCl, KCl, manitol or sorbitol. 

Biologia Plantarum 50: 61- 68. 

Morgan, J. M. (2003) Osmoregulation and water stress in higher plants. Plant Physiology 35: 299-319. 

Munns, R. (2002) Comparative physiology of salt and water stress. Plant Cell Environment 25: 239-250. 
Munns, R., Samarakoon, A. S. and Gifford, R .M. (2003) Elevated CO2 improves the growth of Zea mays under 

salinity. Journal of Plant Physiology 20: 341-360. 

Nakano, Y. and Asada, K. (1981) Hydrogen peroxide is scavenged by ascorbate specific peroxidase in spinach 

chloroplasts. Journal of Plant Cell Physiology 22: 867-880. 

Qiao, W., and Fan, L. M. (2008) Nitric oxide signaling in plant responses to abiotic stresses. Journal of Integrative Plant 

Biology 50: 1238–1246. 

Rubio, M. C., Minchin, F. R., Webb, K. J., Ramos, J. and Becana, M. (2002) Effects of water stress on antioxidant enzyme of 

leaves and nodules of transgenic alfalfa overexpressing superoxide dismutase. Plant Physiology 115: 531-540. 

Sanchez, M., Revilla, G. and Zarra, L. (2005) Changes in peroxidase activity associated with cell during pine 

hypocotyls growth. Annuals of Botany 75: 415-419. 

 Shabala, S. and Cuin, T. A. (2007) Potassium transport and plant salt tolerance. Physiologia Plantarum 133: 651-669. 
Sheokand, S., Kumari. A. and Sawhney, V. (2010) Ameliorative effect of exogenous nitric oxide on oxidative 

metabolism in NaCl treated chickpea plants. Brazilian Journal of Plant Physiology 22: 81-90. 

Shi, Q., Ding, F., Wang, X. and Wei, M. (2007) Exogenous nitric oxide protect cucumber roots against oxidative stress 

induced by salt stress. Plant Physiology and Biochemistry 45: 542–550. 

Song, L. L., Ding, W., Zhao, M. G., Sun,  B. T. and Zhang, L. X. (2006) Nitric oxide protects against oxidative stress 

under heat stress in the calluses from two ecotypes of reed. Plant Science 171: 449–458. 

Tan, J., Zhao, H., Hang, J., Han, Y., Li, H. and Zhao, W. (2008) Effects of exogenous nitric oxide on photosynthesis, 

antioxidant capacity and proline accumulation in wheat seedlings subjected to osmotic stress. World Journal of 

Agricultural Sciences 4: 307-313. 

Tanou, G., Molassiotis, A. and Diamantidis, G. (2009) Hydrogen peroxide and nitric oxide induced systemic 

antioxidant prime-like activity under NaCl stress and stress free conditions in citrus plants. Journal of Plant 

Physiology 166: 1904-1913. 
Turner, N. C. (1981) Techniques and experimental approaches for the measurement of plant water status. Plant and Soil 

58: 339-366. 

Updhyaya, A., Sankhla. D., Davis, T. D. Sankhla, N. and Smidth, B. N. (1985) Effect of paclobutrazol on the activities 

of some enzymes of activated oxygen metabolism and lipid peroxidation in senescing soybean leaves. Journal of 

Plant Physiology 121: 453-461. 

Villarino, G. H. and Mattson, N. S. (2011) Assessing tolerance to sodium chloride salinity in fourteen floriculture 

species. HortTechnology 21: 539-545. 

Wendehenne, D., Pugin, A., Klessig, D. F. and Durner, J. (2001) Nitric oxide: Comparative synthesis and signaling in 

animal and plant cells. Trends in Plant Science 6: 177–183. 

Wu, X., Zhu, W., Zhang, H., Ding, H. and Zhang, H. J. (2011) Exogenous nitric oxide protects against salt-induced 

oxidative stress in the leaves from two genotypes of tomato (Lycopersicum esculentum Mill.). Acta Physiological 
Plantarum 33: 1199-1209. 

Yamasaki, H. (2000) Nitrite-dependent nitric oxide production pathway: implications for involvement of active nitrogen 

species in photo inhibition in vivo. Philosophical Transactions of the Royal Society Biological Sciences 355: 1477–1488. 

Yun, Li, Q., Niu, H. B., Yin, J., Wang, M. B., Shao, H. B., Deng, D., Chen, X. and Ren, J.p. (2008) Protective role of 

exogenous nitric oxide against oxidative-stress induced by salt stress in barley (Hordeum vulgare). Colloids and 

Surfaces B: Biointerfaces 220-225. 

Zhang, F., Wang, Y., Yang, Y., Wu, H., Bi, W. and Liu, J. (2007) Involvement of hydrogen peroxide and nitric oxide in 

salt resistance in the calluses from Populus euphratica. Plant Cell Environment 30: 775-785. 

Zhang, M., An, L., Feng, H., Chen, T., Chen, K., Liu, Y., Tang, H., Chang, J. and Wang, X. (2003) The cascade 

mechanisms of nitric oxide as a second messenger of ultraviolet-B in inhibiting mesocotyl elongations. 

Photochemistry and Photobiology 77: 219–225. 
Zhang, Y., Wang, L., Liu, Y., Zhang, Q., Wei, Q. and Zhang, W. (2006) Nitric oxide enhances salt tolerance in maize 

seedlings through increasing activities of proton-pump and Na+/H+ antiport in the tonoplast. Planta 224: 545-555. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
21

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
19

 ]
 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.21.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-518-fa.html


 1396، ػبل 19، ؿوبسُ 6فشآیٌذ ٍ وبسوشد گیبّی، خلذ  116

 

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
21

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
19

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.21.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-518-fa.html
http://www.tcpdf.org

