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ّای هختلف ّای ّزس در عاهاًِجذب ًیتزٍصى، فغفز ٍ پتاعین تِ ٍعیلِ گیاّاى سراعی ٍ علف

 ایتقَلات داًِ-کؾت هخلَط غلات
 

2ٍ هْذی ًجفی قیزی *1، رٍح الِ ًادری1لیلا علیواًپَر
 

 تخؼ اگزٍاکَلَصی، داًؾکذُ کؾاٍرسی ٍ هٌاتع عثیعی داراب، داًؾگاُ ؽیزاس1
 ُ کؾاٍرسی ٍ هٌاتع عثیعی داراب، داًؾگاُ ؽیزاستخؼ علَم خاک، داًؾکذ2

 (19/01/1395، تاریخ پذیزػ ًْایی: 09/09/1394)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذُ

تَاًذ تحت تأثیز کؾت هخلَط قزار گیزد. جْت تزرعی ایي اهز، عٌاصز غذایی ًقؼ هْوی در عولکزد گیاّاى سراعی دارًذ ٍ جذب آًْا هی

ای هَرد ارسیاتی قزار گزفت. ایي ّای ّزس، در آسهایؾی هشرعٍِ پتاعین در ؽاخغارُ گیاّاى سراعی ٍ علف هیشاى عٌاصز ًیتزٍصى، فغفز

 10تیوار ) 16در هشرعِ تحقیقاتی داًؾکذُ کؾاٍرسی ٍ هٌاتع عثیعی داراب، داًؾگاُ ؽیزاس اًجام ؽذ.  1393-94آسهایؼ در عال سراعی 

گٌذم+ ًخَد، گٌذم+ تاقلا، جَ+  50:50تیوار کؾت هخلَط  6د ٍ تاقلا تا ٍ تذٍى علف ّزس ٍ تیوار کؾت خالص گٌذم، جَ، تزیتیکالِ، ًخَ

ّای کاهل تصادفی در عِ تکزار تزرعی ؽذ. ًخَد، جَ+ تاقلا، تزیتیکالِ+ ًخَد ٍ تزیتیکالِ+ تاقلا تا حضَر علف ّزس( در قالة عزح تلَک

تزداری ًْایی کِ در هزحلِ رعیذگی گیاّاى سراعی اًجام ّای ّزس در ًوًَِلفهحتَا ٍ غلظت عٌاصز غذایی ؽاخغارُ گیاّاى سراعی ٍ ع

درصذ( ٍ  1/8گیزی گزدیذ. ًتایج ًؾاى داد کِ تیؾتزیي غلظت ًیتزٍصى ؽاخغارُ غلات در کؾت خالص گٌذم تذٍى علف ّزس )ؽذ، اًذاسُ

درصذ( تِ دعت آهذ.  8/15ذ( ٍ ًخَد تذٍى علف ّزس )درص 3/17ای در کؾت ّای خالص ًخَد تا علف ّزس )در ؽاخغارُ تقَلات داًِ

داری ًذاؽت. غلظت فغفز ؽاخغارُ غلات در ّای ّزس در تیوارّای کؾت خالص تا علف ّزس ٍ کؾت هخلَط تفاٍت هعٌیًیتزٍصى علف

تیؾتزیي غلظت فغفز درصذ( حذاکثز تَد.  79/0درصذ( ٍ کؾت خالص گٌذم تذٍى علف ّزس ) 80/0تیوارّای کؾت هخلَط گٌذم+ تاقلا )

درصذ( ٍ ًخَد تا علف  90/1ّای ّزس تِ تزتیة در تیوارّای کؾت خالص ًخَد تذٍى علف ّزس )ای ٍ علفدر ؽاخغارُ تقَلات داًِ

ّای ّزس تِ تزتیة در تیوارّای کؾت ای ٍ علفدرصذ( هؾاّذُ ؽذ. تیؾتزیي غلظت پتاعین ؽاخغارُ غلات، تقَلات داًِ 13/0ّزس )

 درصذ( هؾاّذُ ؽذ. در تیوارّای کؾت هخلَط 90/1درصذ( ٍ جَ + ًخَد ) 59/1درصذ(، تزیتیکالِ+ ًخَد ) 95/1+ ًخَد )هخلَط جَ 

ای تیؾتز تَد. تا تَجِ تِ سیغت تَدُ تالای غلات هحتَای عٌاصز ًیتزٍصى، فغفز ٍ پتاعین در ؽاخغارُ غلات ًغثت تِ تقَلات داًِ

ّای ّزس ّای ّزس، هحتَای عٌاصز تَعظ علفتاقلا تِ علت کاّؼ ؽذیذ سیغت تَدُ علف ّوچٌیي در تیوارّای جَ+ ًخَد ٍ جَ+

ّای ّزس تَاًذ تا کاّؼ جذب عٌاصز غذایی تَعظ علفای تَد. ًتایج کلی ًؾاى داد کِ کؾت هخلَط هیکوتز اس غلات ٍ تقَلات داًِ

ارایی کؾت هخلَط در تَلیذ عولکزد، تیؾتز اس کؾت ّای هَجة افشایؼ جذب عٌاصز غذایی تزای گیاّاى سراعی ؽَد ٍ در ًتیجِ ک

 خالص خَاّذ تَد.

 

 کلوات کلیذی: تاقلا، تزیتیکالِ، جَ، عٌاصز غذایی پز هصزف، گٌذم، ًخَد
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 هقذهِ
-کـت هخلَى، سؿذ ّوضهبى دٍ یب چٌذ گًَِ دس یک هکبى هی

ثبؿذ کِ دس اػتفبدُ اص هٌبثغ هحیٌی دس توبم یب ثخـی اص فلل 

(. ایي ًَع Ariel et al., 2013کٌٌذ )ّن هـبسکت هی سؿذ، ثب

ثبؿذ، کِ کـت، سٍؿی پبیذاس ثشای تَلیذ هحلَلات صساػی هی

سٍد ثشای حذاکثشػبصی اػتفبدُ اص هٌبثغ دسدػتشع ثِ کبس هی

(Nassiri Mahallati et al., 2015 ثِ ًَس کلی ّذف اص اًجبم .)

هٌبثغ هحیٌی سٍی کـت هخلَى اػتفبدُ ثْیٌِ اص صهبى، هکبى ٍ 

ثبؿذ، کِ هَجت حذاکثشػبصی اثشات صهیي ٍ صیش صهیي هی

هثجت )تؼْیل( ٍ حذاقل ػبصی اثشات هٌفی )سقبثت( ثیي 

(. کـت هخلَى Ariel et al., 2013ؿَد )اجضای گیبّی هی

ػلاٍُ ثش افضایؾ ساًذهبى تَلیذ، ثب فَایذ اکَلَطیکی کِ داسد 

کـبٍسصی هبًٌذ  ّبیهَجت کبّؾ اثشات هحیٌی ػبهبًِ

تغییشات اقلین، اػیذی ؿذى خبک، ػویت خبک ٍ هٌبثغ آة ٍ 

 (. Naudin et al., 2014ؿَد )هلشف اًشطی هی

ػٌبكش غزایی ثِ دلیل ًقـی کِ دس تغزیِ ٍ تَلیذ ػولکشد 

ثبؿٌذ. اگش گیبّبى صساػی داسًذ، اص هْوتشیي هٌبثغ هحیٌی هی

یٌی هکول ّن اجضای کـت هخلَى دس اػتفبدُ اص هٌبثغ هح

ثبؿٌذ، تَلیذ دس کـت هخلَى ثیـتش اص کـت خبلق اػت 

ٍ  Tosti(. ثب تَجِ ثِ گضاسؽ 1390)اػکٌذسی ٍ قٌجشی، 

Guiducci (2010ِکـت هخلَى غل ،)- ثقَلات ثِ ػلت

ثبؿذ. آًْب فَایذی کِ ثش اػتفبدُ ًیتشٍطى داسد، ثؼیبس سایج هی

ـت هخلَى ثب ( دس ک.Vicia faba Lگضاسؽ کشدًذ کِ ثبقلا )

( هَجت ؿذ کِ هقذاس ًیتشٍطى .Triticum Sppچٌذ سقن گٌذم )

 Stoltz  ٍNadeauداسی ثْجَد یبثذ. هٌبلؼبت گٌذم ثِ ًَس هؼٌی

( ًـبى داد کِ جزة ػٌبكش غزایی دس کـت هخلَى 2014)

 Zea maysیبثذ. ثشای هثبل جزة فؼفش دس رست )افضایؾ هی

L.( دس کـت هخلَى ثب ثبقلا )Li et al., 2003 ٍ کلؼین ٍ )

 Vignaلَثیب چـن ثلجلی )-هٌیضین دس کـت هخلَى رست

sinensis ،افضایؾ یبفت. ّوچٌیي 1390( )اػکٌذسی ٍ قٌجشی )

Fan (2006گضاسؽ کشد کِ کـت هخلَى رست )- ثبقلا هَجت

دسكذی ًیتشٍطى تثجیت ؿذُ اص اتوؼفش تَػي ثبقلا  98افضایؾ 

ذ کِ کـت هخلَى ثشًج ای دیگش گضاسؽ ؿؿذ. دس هٌبلؼِ

(Oryza sativa)- ( ثبدام صهیٌیArachis hypogaea هَجت )

دسكذی تثجیت صیؼتی ًیتشٍطى تَػي ثبدام صهیٌی  20افضایؾ 

ای دس کـت هخلَى (. تؼْیل ثیي گChu et al., 2004ًَِؿذ )

ثشای جزة فؼفش هؼذًی دس هٌبلؼبت صیبدی گضاسؽ ؿذُ 

( اص ًشیق .Lupinus albus Lاػت. ثشای هثبل لَپي ػفیذ )

کلاتِ کشدى کلؼین ثِ ٍػیلِ تشؿح ػیتشات اص سیـِ، هَجت 

دس ًی ایي  P-Caافضایؾ جزة فؼفش ؿذ، صیشا کوپلکغ 

(. دس Gardner and Boundy., 1983فشایٌذ ؿکؼتِ ؿذ )

ای ثش کـت هخلَى رست ٍ ًخَد گضاسؽ ؿذ کِ کـت هٌبلؼِ

ؼجت ثِ کـت هخلَى هَجت افضایؾ جزة پتبػین ٍ فؼفش ً

ای دیگش (. دس هٌبلؼInal et al., 2007ِخبلق آًْب گشدیذ )

Mei ( ًیض گضاسؽ کشدًذ کِ ثبصیبثی فؼفش دس 2012ٍ ّوکبساى )

ّبی دسكذ ثیـتش اص کـت 297رست -کـت هخلَى ثبقلا

خبلق ثَد. ّذف اص اًجبم ایي آصهبیؾ ثشسػی غلظت ٍ 

ّبی هختلف هبًِهحتَای ػٌبكش ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین دس ػب

ّبی دس هقبیؼِ ثب کـت ایداًِ ثقَلات -کـت هخلَى غلات

 خبلق آًْب ثَد.

 

 ّارٍػ ٍ هَاد

 ثقَلات-ایي آصهبیؾ ثشای ثشسػی تأثیش کـت هخلَى غلات

ثش هحتَا ٍ غلظت ػٌبكش غزایی پشهلشف دس ؿبخؼبسُ  ایداًِ

ّبی ّشص، دس هضسػِ تحقیقبتی داًـکذُ گیبّبى صساػی ٍ ػلف

ـبٍسصی ٍ هٌبثغ ًجیؼی داساة، داًـگبُ ؿیشاص اًجبم ؿذ. ک

 ػشم ؿشقی، ˝0´33°54 جغشافیبیی هضسػِ هَسد ًظش دس ًَل

اص ػٌح دسیب  هتش 1180ٍ استفبع ؿوبلی  ˝0´45°28جغشافیبیی 

ثذٍى ػلف  کـت خبلق گٌذمتیوبس آصهبیـی ) 16قشاس داسد. 

 ( ثذٍى ػلف.Hordeum vulgare L) ، کـت خبلق جَّشص

، (ثذٍى ػلف ّشص.Triticale Spp) کـت خبلق تشیتیکبلِ ،ّشص

، ( ثذٍى ػلف ّشصCicer arietinum) کـت خبلق ًخَد

ب کـت خبلق گٌذم ثثذٍى ػلف ّشص، کـت خبلق ثبقلا 

ػلف ّشص، کـت خبلق ثب ػلف ّشص، کـت خبلق جَ 

ػلف ّشص، کـت  ثبػلف ّشص، کـت خبلق ًخَد  ثبتشیتیکبلِ 

 لف ّشص، کـت هخلَى گٌذم ٍ ًخَد، کـت ػ ثبخبلق ثبقلا 
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 ًتایج آسهَى خاک هشرعِ آسهایؼ -1جذٍل 

 ّای خاکٍیضگی ػوق خبک )ػبًتیوتش(

30-15 15-0 

 ثبفت خبک لَهی لَهی

 ؿي، % 41 41

 ػیلت، % 40 40

 سع، % 19 19

 dS m-1قبثلیت ّذایت الکتشیکی،  6/2 6/1

 اػیذیتِ 54/7 64/7

 ، %کشثي آلی 4/0 4/0

 ًیتشٍطى کل، % 06/0 12/0

 mg kg-1فؼفش قبثل اػتفبدُ،  52 60

 mg kg-1پتبػین قبثل اػتفبدُ،  150 150

 

هخلَى گٌذم ٍ ثبقلا، کـت هخلَى جَ ٍ ًخَد، کـت 

هخلَى جَ ٍ ثبقلا، کـت هخلَى تشیتیکبلِ ٍ ًخَد ٍ کـت 

ثذٍى کٌتشل ػلف ّشص( دس قبلت ًشح  هخلَى تشیتیکبلِ ٍ ثبقلا

گٌذم سقن تکشاس اجشا ؿذ. ثشای  3ّبی کبهل تلبدفی ثب ثلَک

ٍ ثشای  ET-8318، جَ سقن یَػف ٍ تشیتیکبلِ سقن 2چوشاى

ّش کشت ثِ  ثَهی هٌٌقِ اػتفبدُ ؿذ. تَدُثبقلا ٍ ًخَد  کـت

ػبًتیوتش تْیِ ؿذ.  30ّبیی ثِ ػشم كَست جَی ٍ پـتِ

ّب ثِ کّب ٍ فبكلِ ثیي ثلَّب، فبكلِ ثیي کشتاثؼبد کشت

هتش ثَد. کبؿت توبم گیبّبى ثِ كَست  1ٍ  5/0، 2×3تشتیت 

ّبی هخلَى اًجبم ؿذ. دس کشت 1393آرس  2ّوضهبى دس تبسیخ 

دس ًظش گشفتِ ؿذ. تشاکن غلات ٍ  50:50ثقَلات -ًؼجت غلِ

 100کیلَگشم ٍ ثشای ًخَد ثش اػبع  200ثبقلا ثش اػبع 

ّبی دس کشتکیلَگشم دس ّکتبس ثزس هلشفی تؼییي ؿذ کِ 

هخلَى ًلف ایي هقذاس اػتفبدُ گشدیذ. خبک هضسػِ داسای 

( تٌْب کَدی 1ثبفت لَهی ثَد. ثش اػبع آصهَى خبک )جذٍل 

کِ دس هضسػِ اػتفبدُ ؿذ کَد اٍسُ ثَد. اٍسُ دس دٍ هشحلِ 

 65)کبؿت ٍ ػشک دس هشحلِ ػبقِ سفتي غلات( ثش اػبع 

. اٍلیي آثیبسی ّب اهبفِ ؿذکیلَگشم دس ّکتبس ثِ توبم کشت

ّبی ثؼذی ثش اػبع ثلافبكلِ پغ اص کـت اًجبم ؿذ ٍ آثیبسی

دٍس ًیبص آثی گیبّبى ٍ ؿشایي اقلیوی هٌٌقِ كَست گشفت. 

ّبی آرس، سٍص ٍ دس هبُ 12ّبی ثْوي ٍ اػفٌذ آثیبسی دس هبُ

سٍص ثَد. تیوبس ػبسی اص ػلف ّشص ثِ  8فشٍسدیي ٍ اسدیجْـت 

هشاحل ثبس دس  2یذ. ٍجیي كَست ٍجیي دػتی اػوبل گشد

اًجبم ؿذ ٍ پغ اص آى ثِ خَؿِ سفتي غلات ٍ  صًیپٌجِ

ثشداؿت ًْبیی دس ػٌحی ثِ اًذاصُ . ًجَدػولیبت ٍجیي ًیبصی 

 18اسدیجْـت ثشای غلات ٍ ثبقلا ٍ  11یک هتش هشثغ دس تبسیخ 

 ثشداؿت گیبّی ّبی اسدیجْـت ثشای ًخَد اًجبم ؿذ. ًوًَِ

تب سػیذى ثِ  ٍ ؿؼتِ هقٌش آة ثب َایی(ّبی ّؿذُ )فقي اًذام

 قشاس دادُ ؿذ. ػبًتیگشاد دسجِ 65 دهبی ٍصى ثبثت خـک دس

ثِ هٌظَس تؼییي هحتَا ٍ غلظت ػٌبكش غزایی پشهلشف  ػپغ

 آػیبة ٍ ّبی ّشص، تَصیيدس ؿبخؼبسُ گیبّبى صساػی ٍ ػلف

 ثِ الکتشیکی کَسُ دس ػبًتیگشاد دسجِ 550 دهبی دس ٍ ؿذ

 اص اػتفبدُ ثب حبكل گیبّی خبکؼتش. آهذ دس خبکؼتش كَست

 ػجَس كبفی کبغز اص ٍ گیشی ػلبسُ هَلاس دٍ کلشیذسیک اػیذ

گیشی ثشای اًذاصُ (.Chapman and Pratt., 1961) ؿذ دادُ

ّبی ( ٍ پتبػین ثِ تشتیت اص دػتگبKuo, 1996ًُیتشٍطى، فؼفش )

 BUCHIػبخت ؿشکت  Kjelflex- K360هیکشٍکلذال )

 Flame( ٍ فلین فتَهتش )+200اػپکتشٍفتَهتش )هذل  ػَئیغ(،

Corning 410.اػتفبدُ ؿذ ) 

هحبػجِ هحتَای ػٌبكش ثش حؼت کیلَگشم دس ّکتبس ثش اػبع 
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 فشهَل صیش اًجبم ؿذ:

 صیؼت تَدُ گیبُ ×هحتَای ػٌلش; غلظت ػٌلش دس ؿبخؼبسُ گیبُ 

صیؼت تَدُ گیبُ ثب تَصیي ٍصى خـک ؿبخؼبسُ گیبّبى صساػی 

ّبی ّشص هحبػجِ گشدیذ. ثِ ػلت تؼذاد ثَتِ هتفبٍت دس لفٍ ػ

ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم ّب تجضیِ کٍَاسیبًغ ؿذ. دادُّش کشت، دادُ

تجضیِ کٍَاسیبًغ ؿذ.  MSTATC ver. 2.1  (1991)افضاس

 Excel (2010) Microsoftافضاس ّب ًشمثشای تشػین ؿکل

Office ػتفبدُ اص آصهَى چٌذ ّب ثب اثِ کبس سفت. هقبیؼِ هیبًگیي

 ای داًکي دس ػٌح یک دسكذ اًجبم گشفت.داهٌِ

 

 ًتایج ٍ تحث

هحتَای ًیتشٍطى : ایٍ تقَلات داًِ ًیتزٍصى ؽاخغارُ غلات

ای تحت تأثیش ٍ غلظت آى دس ؿبخؼبسُ غلات ٍ ثقَلات داًِ

 (P≤ 01/0)داس ثَدًذ تیوبسّبی آصهبیؾ داسای تفبٍت هؼٌی

ثیـتشیي هحتَای  (.4تب  1ّبی ؛ ؿکل 3ٍ  2ّبی )جذٍل

ًیتشٍطى غلات سا تیوبس کـت خبلق جَ ثذٍى ػلف ّشص 

کیلَگشم دس ّکتبس( ثِ خَد اختلبف داد. کوتشیي  9/147)

هحتَای ًیتشٍطى ؿبخؼبسُ غلات ًیض هشثَى ثِ تیوبس کـت 

کیلَگشم دس ّکتبس( ثَد کِ ثب  8/19هخلَى تشیتیکبلِ + ًخَد )

کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ  1/37ػلف ّشص ) تیوبسّبی تشیتیکبلِ ثب

کیلَگشم دس ّکتبس( تفبٍت  2/41کـت هخلَى گٌذم + ثبقلا )

داسی ًذاؿت. هحتَای ًیتشٍطى دس ؿبخؼبسُ غلات ثب هؼٌی

صیؼت تَدُ، ػولکشد داًِ، تؼذاد ػٌجلِ ٍ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ 

داسی دس ػٌح یک دسكذ ًـبى داد ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

 (. 4)جذٍل

ثِ ًَس کلی ثیـتشیي ٍ کوتشیي هحتَای ًیتشٍطى ؿبخؼبسُ 

ّبی خبلق هشثَى ثِ جَ ٍ تشیتیکبلِ ثَد کِ غلات دس کـت

ّب سا ثِ صیؼت تَاى ثب تَجِ ثِ ًتبیج ّوجؼتگی، ایي تفبٍتهی

تَدُ ٍ ػولکشد داًِ غلات استجبى داد. ثِ ػجبستی ّش چِ کِ 

یبثذ، آًْب ًیبص صیؼت تَدُ ٍ ػولکشد داًِ گیبّبى افضایؾ هی

ثیـتشی ثِ جزة ػٌبكش غزایی پشهلشف خَاّذ داؿت. 

هحتَای ًیتشٍطى تَػي تشیتیکبلِ دس هخلَى ثب ثبقلا افضایؾ 

داسی داؿت. دس ایي آصهبیؾ ثِ جض تیوبس کـت هخلَى هؼٌی

تشیتیکبلِ + ثبقلا، ػبیش تیوبسّبی کـت هخلَى هحتَای 

ؿتٌذ. ًتبیج کلی ّبی خبلق داًیتشٍطى کوتشی ًؼجت ثِ کـت

ًـبى داد کِ غلظت ًیتشٍطى ؿبخؼبسُ غلات کوتش اص ثقَلات 

( کِ 1390ای ثَد. ایي ًتبیج ثب گضاسؽ اػکٌذسی ٍ قٌجشی )داًِ

ای غلات دس جزة ػٌبكش تک ظشفیتی ًؼجت ثِ ثقَلات داًِ

سػذ کِ سؿذ هؼیفتش تش ّؼتٌذ، تٌبقن داسد. ثِ ًظش هیسقبثتی

یت ثب غلات، هیضاى تثجیت ًیتشٍطى سا ثِ ای دس تشکثقَلات داًِ

ػلت کبّؾ فتَػٌتض ٍ هلشف ثخؾ ثیـتشی اص ًیتشٍطى تثجیت 

ای، کبّؾ دادُ اػت. دلیل دیگش ؿذُ تَػي خَد ثقَلات داًِ

ای ًؼجت ثِ ایي اهش ؿبیذ صیؼت تَدُ ثؼیبس پبئیي ثقَلات داًِ

غلات ٍ اثش سقت ًبؿی اص آى ثبؿذ. ثِ ػجبست دیگش ّش چِ 

ؼت تَدُ ثیـتش ثبؿذ، غلظت ػٌلش دس صیؼت تَدُ کوتش صی

ثبؿذ. ّوچٌیي اص آًجب کِ هحتَای ًیتشٍطى ؿبخؼبسُ غلات هی

ّبی ّشص ٍ جزة ػٌبكش غزایی تَػي ثب صیؼت تَدُ ػلف

، ثٌبثشایي (Sheaffer et al., 2002) آًْب ّوجؼتگی هٌفی داسد

َى ّبی ّشص دس کـت هخلای ٍ ػلفسقبثت ثب ثقَلات داًِ

هَجت ؿذُ کِ هحتَای ًیتشٍطى غلات دس کـت هخلَى کوتش 

ای دس ثبؿذ، صیشا دس ایي آصهبیؾ ثِ دلیل هؼف ثقَلات داًِ

-ّبی ّشص دس کـتّبی ّشص، صیؼت تَدُ ػلفسقبثت ثب ػلف

ّبی هخلَى ًؼجت ثِ کـت خبلق غلات ثیـتش ثَد. دس 

 ( ثش کـت هخلَى ثبقلا 2012ٍ) Schröder  ٍKöpkeآصهبیؾ 

گیبّبى سٍغٌی، هـبّذُ ؿذ کِ ًیتشٍطى ثیـتشی دس ؿبخؼبسُ 

ّبی هخلَى ٍ کـت کـت خبلق ثبقلا ًؼجت ثِ کـت

 خبلق گیبّبى سٍغٌی ثِ دػت آهذ. 

ای دس تیوبس کـت ثیـتشیي هحتَای ًیتشٍطى ثقَلات داًِ

کیلَگشم دس ّکتبس(  3/141خبلق ًخَد ثذٍى ػلف ّشص )

ق ثبقلا ثذٍى ػلف ّشص هـبّذُ ؿذ، ٍ پغ اص آى کـت خبل

کیلَگشم دس ّکتبس( ثیـتشیي هحتَای ًیتشٍطى سا داؿت.  1/71)

ای ثب صیؼت تَدُ، ّوجؼتگی هحتَای ًیتشٍطى ثقَلات داًِ

داس ثَد ػولکشد داًِ ٍ هحتَای فؼفش ٍ پتبػین هثجت ٍ هؼٌی

(. ثِ ًَس کلی هحتَای ًیتشٍطى دس تیوبسّبی کـت 5)جذٍل 

لق ثَد. سًٍذ تغییشات هحتَای هخلَى کوتش اص کـت خب

 ای ّن جْت ثَد، یؼٌی ثب ًیتشٍطى ثب صیؼت تَدُ ثقَلات داًِ
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 هحتَا ٍ غلظت عٌاصز پزهصزف تَعظ گٌذم، جَ ٍ تزیتیکالِ ٍاریاًظ تأثیز تیوارّای آسهایؼ تز کَتجشیِ  -2جذٍل 

 هٌبثغ تغییشات
دسجِ 

 آصادی

هحتَای ًیتشٍطى 

(kg/ha) 

هحتَای فؼفش 

(kg/ha) 

هحتَای پتبػین 

(kg/ha) 

غلظت ًیتشٍطى 

)%( 
 غلظت فؼفش )%(

غلظت پتبػین 

)%( 

 ns167 *9/6 *4/1463 ns839/0 ns001/0 ns 73/0 2 تکشاس

 183/0** 001/0** 963/7** 7/4566** 7/18** 3947** 11 تیوبس

 ns124 ns4/1 ns678 ns452/3 ns001/0 ns002/0 1 هتغیش هؼتقل

 03/0 001/0 99/1 4/324 4/1 269 21 خٌب

 01/12 95/14 04/25 17/29 91/12 36/19  هشیت تغییشات )%(

ns ،*   ٍ** تاؽٌذ.دار در عغح یک درصذ هیدرصذ ٍ هعٌی 5دار در عغح دار، هعٌیتِ تزتیة تیاًگز عذم هعٌی 

 

 َد ٍ تاقلا هحتَا ٍ غلظت عٌاصز پزهصزف تَعظ ًخَاریاًظ تأثیز تیوارّای آسهایؼ تز کتجشیِ  -3جذٍل 

 هٌبثغ تغییشات
دسجِ 

 آصادی

هحتَای ًیتشٍطى 

(kg/ ha) 

هحتَای فؼفش 

(kg/ ha) 

هحتَای پتبػین 

(kg/ ha) 

غلظت ًیتشٍطى 

)%( 
 غلظت فؼفش )%(

غلظت پتبػین 

)%( 

 ns9/121 *06/7 ns4/17 ns55/8 ns001/0 *136/0 2 تکشاس

 368/0** 2/0** 98/16** 1/474** 3/85** 1/3437** 9 تیوبس

 ns3/10 ns9/0 ns6/5 ns32/0 ns001/0 ns001/0 1 هتغیش هؼتقل

 032/0 001/0 53/2 5/12 6/1 6/96 17 خٌب

 81/17 95/19 03/17 71/29 89/20 57/19  هشیت تغییشات )%(

ns،*   ٍ** تاؽٌذ.دار در عغح یک درصذ هیدرصذ ٍ هعٌی 5دار در عغح دار، هعٌیتِ تزتیة تیاًگز عذم هعٌی 

 

 
هؾتزک  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي. آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای هحتَای ًیتزٍصى تَعظ گٌذم، جَ ٍ تزیتیکالِ تحت  -1ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيتز اعاط آسهَى 

 

ای هحتَای ًیتشٍطى افضایؾ افضایؾ صیؼت تَدُ ثقَلات داًِ

ـی ثش کـت هخلَى ثبقلا ٍ چٌذ گیبُ سٍغٌی یبفت. دس آصهبی

Schröder  ٍKöpke (2012 گضاسؽ کشدًذ کِ تجوغ ًیتشٍطى )

دس اغلت هَاسد دس کـت هخلَى کوتش اص کـت خبلق ثبقلا 

ّبی خبلق ثَد. غلظت ًیتشٍطى ؿبخؼبسُ ًخَد دس کـت

ثیـتش اص کـت هخلَى ثَد، ٍلی ثیي تیوبسّبی کـت خبلق ٍ 

داسی اص ایي ًظش ٍجَد ًذاؿت. ایي ت هؼٌیهخلَى ثبقلا تفبٍ

ًتبیج ؿبیذ ثِ ػلت تغییشات ثیـتش صیؼت تَدُ ًخَد دس 
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 داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای غلظت ًیتزٍصى ؽاخغارُ گٌذم، جَ ٍ تزیتیکالِ تحت  -2ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.اٍت هعٌیدرصذ، دارای تف 1در عغح  داًکيهؾتزک تز اعاط آسهَى 

 
هؾتزک تز داری هعٌیّای دارای حزٍف هیاًگیي. آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای هحتَای ًیتزٍصى تَعظ ًخَد ٍ تاقلا تحت  -3ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکياعاط آسهَى 

 
هؾتزک تز  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي. آسهایؼهختلف رّای تأثیز تیواغلظت ًیتزٍصى ؽاخغارُ ًخَد ٍ تاقلا تحت  -4ؽکل 

 .دار ًیغتٌذدرصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکياعاط آسهَى 

 

تیوبسّبی آصهبیؾ ًؼجت ثِ ثبقلا ثبؿذ. ثب کبّؾ صیؼت تَدُ، 

 ای تب حذی افضایؾ هیغلظت ًیتشٍطى ؿبخؼبسُ ثقَلات داًِ

غلظت ًیتشٍطى ؿبخؼبسُ تیوبسّبی  تَاًذ افضایؾیبثذ، کِ هی

کـت هخلَى ًخَد سا ًؼجت ثِ کـت خبلق ثبقلا تَجیِ کٌذ. 
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 ّای ّزسّای غلات ٍ علفّوثغتگی عادُ ٍیضگی -4جذٍل 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1

5 

1 1               

2 **831/0 1              

3 ns21/0- ns048/0- 1             

4 **881/0 **678/0 ns180/0- 1            

5 **50/0- **598/0- ns200/0- **423/0- 1           

6 ns054/0 ns019/0 **573/0- ns107/0- **434/0 1          

7 **628/0 **650/0 **473/0- *354/0 ns252/0 **576/0 1         

8 *341/0 **783/0 ns126/0 ns260/0 *402/0- ns003/0 **440/0 1                         

9 **733/0 **630/0 ns024/0- **636/0 **464/0- ns030/0- **511/0 ns278/0 1       

10 **792/0 **646/0 ns048/0 **770/0 **451/0- ns062/0- **436/0 ns249/0 **791/0 1      

11 **780/0 **952/0 ns004/0 **619/0 **647/0- ns021/0 **688/0 **755/0 **643/0 **629/0 1     

12 **81/0- **721/0- ns 186/0 **831/0- *369/0 ns125/0- **546/0- *418/0- **613/0- **692/0- **693/0- 1                 

13 **77/0- **715/0- ns 231/0 **770/0- *355/0 ns163/0- **610/0- **465/0- **529/0- **646/0- **686/0- **953/0 1   

14 **81/0- **738/0- ns 185/0 **827/0- *387/0 ns126/0- **561/0- **454/0- **548/0- **663/0- **709/0- **980/0 **955/0 1  

15 **76/0- **696/0- ns 082/0 **777/0 *422/0 ns031/0- **481/0- *409/0- **563/0- **657/0- **670/0- **958/0 **916/0 **939/0 1 

 ؽاخص -8عٌثلِ،  در داًِ تعذاد -7عٌثلک،  تعذاد-6عٌثلِ،  عَل -5عٌثلِ،  تعذاد -4داًِ،  ّشار ٍسى-3داًِ،  عولکزد-2غلات،  تَدُ سیغت-1

 -14ّزس،  علف ًیتزٍصى هحتَای -13ّزس،  علف تَدُ سیغت -12پتاعین،  هحتَای -11فغفز،  هحتَای -10ًیتزٍصى،  هحتَای -9تزداؽت، 

دار در عغح یک ٍ هعٌی 5دار در عغح دار، هعٌیتِ تزتیة تیاًگز عذم هعٌی **ٍ   *، ns . ّزس علف پتاعین هحتَای -15ّزس،  علف فغفز هحتَای

 تاؽٌذ.درصذ هی
 

 ّای ّزسای ٍ علفّای تقَلات داًِّوثغتگی عادُ ٍیضگی -5جذٍل 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 1              

2 **723/0 1             

3 ns020/0- *388/0 1            

4 **799/0 *438/0 ns317/0- 1           

5 ns040/0- ns355/0 **909/0 *372/0- 1          

6 ns096/0 *413/0 **855/0 ns267/0- **944/0 1         

7 *402/0 **875/0 **606/0 ns198/0 **568/0 **558/0 1        

8 **877/0 *426/0 ns259/0- **857/0 ns275/0- ns177/0- ns0141/0 1       

9 **903/0 **490/0 ns297/0- **945/0 ns309/0- ns191/0- ns181/0 **945/0 1      

10 **843/0 **709/0 ns004/0 **833/0 ns049/0- ns059/0 **508/0 **715/0 **827/0 1     

11 *358/0- ns339/0- ns037/0 ns303/0- ns030/0- ns031/0 ns177/0- ns261/0- ns310/0- *422/0- 1    

12 ns331/0- ns317/0- ns052/0 ns309/0- ns013/0- ns005/0- ns177/0- ns231/0- ns278/0- *409/0- **972/0 1   

13 *388/0- *364/0- ns018/0- ns321/0- ns077/0- ns085/0- ns203/0- ns260/0- ns323/0- *443/0- **969/0 **980/0 1  

14 ns342/0- ns317/0- ns010/0- ns291/0- ns054/0- ns043/0- ns170/0- ns266/0- ns295/0- *409/0- **972/0 **963/0 **959/0 1 

 -8تزداؽت،  ؽاخص -7غلاف، در داًِ تعذاد -6غلاف، عَل -5غلاف، تعذاد -4داًِ، ّشار ٍسى-3داًِ، عولکزد -2تقَلات،  تَدُ سیغت -1

 علف فغفز هحتَای -13ّزس،  علف ًیتزٍصى هحتَای -12ّزس،  علف تَدُ سیغت -11پتاعین،  هحتَای -10فغفز،  هحتَای -9ًیتزٍصى،  هحتَای

 تاؽٌذ.دار در عغح یک درصذ هیٍ هعٌی 5دار در عغح دار، هعٌیتِ تزتیة تیاًگز عذم هعٌی **ٍ   *، nsّزس.  علف پتاعین یهحتَا -14ّزس ٍ 
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هؾتزک  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای هحتَای فغفز تَعظ گٌذم، جَ ٍ تزیتیکالِ تحت   -5ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيتز اعاط آسهَى 

 
هؾتزک  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای غلظت فغفز ؽاخغارُ گٌذم، جَ ٍ تزیتیکالِ تحت  -6ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيتز اعاط آسهَى 

 
هؾتزک تز اعاط  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای َد ٍ تاقلا تحت هحتَای فغفز تَعظ ًخ -7ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيآسهَى 

 

( دس ػبل دٍم آصهبیؾ خَد 2010) Tosti  ٍGuiducci ّوچٌیي

داسی ثیي دسكذ ًیتشٍطى دس تیوبسّبی کـت تفبٍت هؼٌی

ثبقلا ٍ کـت خبلق آى هـبّذُ ًکشدًذ. ثیي تیوبسّبی  هخلَى

داسی اص لحبٍ غلظت ٍ هحتَای کـت هخلَى ّن تفبٍت هؼٌی

ای هـبّذُ ًـذ. دس آصهبیـی دیگش ًیتشٍطى ثقَلات داًِ

داسی اص الگَّبی ( ًیض تأثیش هؼٌی1392اػکٌذسی ٍ جَاًوشد )

ٍتئیي هختلف کـت هخلَى ثش کیفیت ػلَفِ کِ ثیبًگش هیضاى پش

ثبؿذ، هـبّذُ ًکشدًذ. کـت خبلق ٍ ًیتشٍطى ػلَفِ هی
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هؾتزک تز اعاط  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای غلظت فغفز ؽاخغارُ ًخَد ٍ تاقلا تحت  -8ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيآسهَى 

 

َس ػلف ّشص ًؼجت ثِ ػبیش ای ثذٍى حوثقَلات داًِ

 تیوبسّبی آصهبیؾ ًیتشٍطى ثیـتشی سا جزة کشدًذ.

: تیوبسّبی آصهبیؾ ایٍ تقَلات داًِ فغفز ؽاخغارُ غلات

غلظت فؼفش ؿبخؼبسُ ٍ هحتَای دس ؿبخؼبسُ غلات ٍ 

تحت تأثیش  (P≤ 01/0)داسی ای سا ثِ ًَس هؼٌیثقَلات داًِ

ثیـتشیي  (.2ٍ3بی ّ؛ جذٍل 8تب  5ّبی )ؿکلقشاس دادًذ 

هحتَای فؼفش ؿبخؼبسُ سا تیوبس کـت خبلق جَ ثذٍى ػلف 

کیلَگشم دس ّکتبس( ًـبى داد. کوتشیي هحتَای  3/15ّشص )

فؼفش غلات ًیض هشثَى ثِ تیوبسّبی کـت هخلَى گٌذم + 

 79/5کیلَگشم دس ّکتبس(، تشیتیکبلِ + ًخَد ) 61/5ثبقلا )

کیلَگشم دس ّکتبس(  99/5کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ گٌذم + ًخَد )

ثَد. تیوبسّبی کـت هخلَى ثِ جض گٌذم + ًخَد ٍ گٌذم + 

داسی اص ًظش هیضاى فؼفش ثب کـت خبلق ثب ثبقلا، تفبٍت هؼٌی

ٍ  Betencourtحوَس ػلف ّشص خَد ًذاؿتٌذ. دس آصهبیؾ 

داسی اص تیوبسّبی هخلَى گٌذم ( ًیض تأثیش هؼٌی2012ّوکبساى )

ٌذم، ثش جزة فؼفش هـبّذُ ًـذ. ٍ ًخَد ثب کـت خبلق گ

تیوبسّبی کـت هخلَى گٌذم + ًخَد ٍ گٌذم + ثبقلا هیضاى 

کوتشی اص فؼفش ًؼجت ثِ کـت خبلق خَد ًـبى دادًذ، کِ ثِ 

ػلت کبّؾ صیؼت تَدُ گٌذم دس کـت هخلَى ثَد. دس 

لَثیب، اػکٌذسی ٍ قٌجشی  –ای سٍی کـت هخلَى رست هٌبلؼِ

ة ػٌبكش غزایی اص جولِ فؼفش ( گضاسؽ کشدًذ کِ جز1390)

دس کـت هخلَى ثیـتش اص کـت خبلق ثَد کِ ثب ًتبیج 

آصهبیؾ حبهش تٌبقن داسد. ایي اهش ثِ ایي دلیل اػت کِ ایي 

پظٍّـگشاى هیبًگیي جزة ػٌبكش ّش دٍ گیبُ دس کـت 

هحتَای فؼفش غلات ثب صیؼت تَدُ،   هخلَى سا دس ًظش گشفتٌذ.

تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ ٍ هحتَایٌیتشٍطى  ػولکشد داًِ، تؼذاد ػٌجلِ،

داسی دس ػٌح یک دسكذ ٍ پتبػین ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

(. ثیـتشیي ٍ کوتشیي هحتَای فؼفش 4ًـبى داد )جذٍل 

ّبی خبلق ثِ تشتیت هشثَى ثِ جَ ؿبخؼبسُ غلات دس کـت

ٍ تشیتیکبلِ ثَد کِ ثب تَجِ ثِ ًتبیج ّوجؼتگی، دلیل ایي 

ى صیؼت تَدُ ٍ ػولکشد داًِ غلات داًؼت. تَاّب سا هیتفبٍت

دس ٍاقغ ّش چِ صیؼت تَدُ غلات ثیـتش ثَد، هحتَای فؼفش 

ًیض ثیـتش ثَد. هحتَای فؼفش تشیتیکبلِ دس هخلَى ثب ثبقلا 

داسی ًؼجت ثِ تشکیت آى ثب ًخَد داؿت. غلظت افضایؾ هؼٌی

فؼفش ؿبخؼبسُ غلات دس تیوبسّبی کـت هخلَى ثِ جض گٌذم 

ًؼجت ثِ کـت خبلق ثب حوَس ػلف ّشص آًْب هـبثِ  + ًخَد،

یب ثیـتش ثَد، ٍ دس تیوبسّبی کـت هخلَى تشیتیکبلِ + ثبقلا ٍ 

تشیتیکبلِ + ًخَد ًؼجت ثِ کـت خبلق ثذٍى حوَس ػلف 

ّشص ًیض افضایؾ داؿت. دس آصهبیـی ثش کـت هخلَى اسصى 

(.L miliaceum Panicum( خلش ٍ )Lathyrus sativus پبک ،)

( هـبّذُ کشدًذ کِ جزة فؼفش دس 1392ّش ٍ قٌجشی )گَ

کـت هخلَى ثیـتش اص کـت خبلق ثَد. آًْب دلیل ایي اهش سا 

Hتشؿح یَى 
تَػي خلش دس ًتیجِ تثجیت ًیتشٍطى داًؼتٌذ کِ  +

ثبػث اػیذی ؿذى خبک ٍ افضایؾ حلالیت ػٌبكش ثِ ٍیظُ 

 هیای دس سیضٍػفش استجبًبت ثیي گًَِ ؿَد.فؼفش دس خبک هی

 ٍ جزة هَاد سا دس کـت هخلَى تحت  قبثلیت اػتفبدُتَاًذ 
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هؾتزک  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای هحتَای پتاعین تَعظ گٌذم، جَ ٍ تزیتیکالِ تحت  -9ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيتز اعاط آسهَى 

 
 داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای پتاعین ؽاخغارُ گٌذم، جَ ٍ تزیتیکالِ تحت  غلظت -10ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيهؾتزک تز اعاط آسهَى 

 

  (.Li et al., 2010تأثیش قشاس دّذ )

تؼذاد هحتَای فؼفش ثقَلات ثب صیؼت تَدُ، ػولکشد داًِ، 

 غلاف ٍ هحتَای ًیتشٍطى ٍ پتبػین ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

(. ثیـتشیي 5داسی دس ػٌح یک دسكذ ًـبى داد )جذٍل 

هحتَای فؼفش دس ثقَلات دس تیوبس کـت خبلق ًخَد ثذٍى 

کیلَگشم دس ّکتبس( ثِ دػت آهذ ٍ  99/21ػلف ّشص )

کیلَگشم دس  47/0تیوبسّبی کـت هخلَى گٌذم+ ثبقلا )

کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ تشیتیکبلِ +  74/0جَ + ثبقلا )ّکتبس(، 

کیلَگشم دس ّکتبس( کوتشیي هحتَای فؼفش  04/1ثبقلا )

ؿبخؼبسُ ثقَلات سا ًـبى دادًذ. گشچِ هحتَای فؼفش 

ؿبخؼبسُ ثقَلات ثیي تیوبسّبی کـت هخلَى ٍ کـت خبلق 

داسی ًذاؿت ٍلی ثِ ًَس کلی ثب حوَس ػلف ّشص تفبٍت هؼٌی

هحتَا ٍ غلظت فؼفش ؿبخؼبسُ ثقَلات دس تیوبسّبی کـت 

ّبی خبلق آًْب پبئیٌتش ثَد. ّوچٌیي هخلَى ًؼجت ثِ کـت

( ًـبى دادًذ کِ کـت هخلَى خلش ٍ 1392پبک گَّش ٍ قٌجشی )

 اسصى فؼفش کوتشی ًؼجت ثِ کـت خبلق خلش داؿت.

تأثیش ای: لات داًٍِ تقَ هحتَای پتاعین ؽاخغارُ غلات

داسی اص تیوبسّبی آصهبیؾ ثش هحتَا ٍ غلظت پتبػین دس هؼٌی

ای دس ػٌح یک دسكذ هـبّذُ ؿبخؼبسُ غلات ٍ ثقَلات داًِ

(. ثیـتشیي هحتَای 3ٍ  2ّبی ؛ جذٍل12تب  9ّبی ؿذ ) ؿکل

پتبػین غلات دس تیوبسّبی کـت خبلق جَ ثذٍى ػلف ّشص 

 3/121ت هخلَى جَ + ًخَد )کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ کـ 128)

 5/103کیلَگشم دس ّکتبس(، کـت خبلق جَ ثب ػلف ّشص )

کیلَگشم دس ّکتبس( ثِ دػت آهذ ٍ کوتشیي هحتَای پتبػین 

غلات ّن هشثَى ثِ تیوبسّبی کـت هخلَى تشیتیکبلِ + ًخَد 

 کیلَگشم دس ّکتبس( ثَد. ّوبًٌذ ًیتشٍطى، ثیـتشیي ٍ  5/8)
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هؾتزک تز  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای عین تَعظ ًخَد ٍ تاقلا تحت هحتَای پتا -11ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکياعاط آسهَى 

 
هؾتزک تز  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای غلظت پتاعین ؽاخغارُ ًخَد ٍ تاقلا تحت  -12ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکياعاط آسهَى 

 

کوتشیي هحتَای پتبػین ؿبخؼبسُ غلات دس توبم الگَّبی 

کبؿت، دس تیوبسّبی ؿبهل جَ ٍ تشیتیکبلِ هـبّذُ ؿذ. دس ایي 

آصهبیؾ غلظت پتبػین ؿبخؼبسُ غلات ثیـتش اص ثقَلات ثَد. 

ست ٍ لَثیب، هـبّذُ ؿذ کِ رست دس جزة دس کـت هخلَى ر

ػٌبكش یک ظشفیتی هبًٌذ پتبػین کبسآیی ثیـتشی داؿت 

(. ّوجؼتگی هحتَای پتبػین ثب 1390)اػکٌذسی ٍ قٌجشی،

صیؼت تَدُ غلات، ػولکشد داًِ غلات، تؼذاد ػٌجلِ، تؼذاد 

داًِ دس ػٌجلِ، ؿبخق ثشداؿت ٍ هحتَای ًیتشٍطى ٍ فؼفش 

(. ثِ ًَس کلی ثِ جض تیوبسّبی 4)جذٍل  داس ثَدهثجت ٍ هؼٌی

ّبی هخلَى هـبثِ یب جَ، هحتَای پتبػین غلات دس کـت

کوتش اص کـت خبلق آًْب ثَد. غلظت پتبػین ؿبخؼبسُ غلات 

داسی ثب کـت خبلق دس تیوبسّبی کـت هخلَى تفبٍت هؼٌی

آًْب ًذاؿت، ایي اهش احتوبلاً ثِ ایي دلیل اػت کِ پتبػین دس 

ثِ اًذاصُ کبفی ٍجَد داسد ٍ ثِ ػلت قبثلیت تجبدل خبک هضسػِ 

گیشد. ثٌبثشایي، ثقَلات ثِ ثبلا ثِ ساحتی دس اختیبس گیبُ قشاس هی

كَست هؼتقین ًقؾ چٌذاًی دس افضایؾ قبثلیت اػتفبدُ آى 

ّبی خبلق ًذاؿتٌذ. ّوچٌیي اػکٌذسی ٍ ًؼجت ثِ کـت

ت خبلق داسی ثیي تیوبسّبی کـ( ًیض تفبٍت هؼٌی1390قٌجشی )

رست ٍ کـت هخلَى رست ٍ لَثیب هـبّذُ ًکشدًذ. الجتِ دس 

هقبیؼِ ثب ثقَلات، هحتَا ٍ غلظت پتبػین ؿبخؼبسُ غلات ثیـتش 

ثَد، کِ ثِ ػلت استفبع ثیـتش، سؿذ ػشیؼتش ٍ ػیؼتن سیـِ 

  (.1392ثبؿذ )پبک گَّش ٍ قٌجشی، تش آًْب هیگؼتشدُ

دس تیوبس کـت ثیـتشیي هحتَای پتبػین ؿبخؼبسُ ثقَلات 

کیلَگشم دس ّکتبس( ثِ دػت  43خبلق ثذٍى ػلف ّشص ًخَد )

کیلَگشم دس  01/0آهذ. تیوبسّبی کـت هخلَى گٌذم + ثبقلا )

کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ جَ +  1/0ّکتبس(، تشیتیکبلِ + ثبقلا )
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 1397 عال ،24، ؽوارُ 7جلذ گیاّی، فزآیٌذ ٍ کارکزد  240

 

 

 
هؾتزک تز اعاط  داریهعٌی ی دارای حزٍفّاهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای ّای ّزس تحت هحتَای ًیتزٍصى علف -13ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيآسهَى 

 
هؾتزک تز  داریهعٌی ّای دارای حزٍفهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای ّای ّزس تحت غلظت ًیتزٍصى ؽاخغارُ علف -14ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.عٌیدرصذ، دارای تفاٍت ه 1در عغح  داًکياعاط آسهَى 

 

کیلَگشم دس ّکتبس( کوتشیي هحتَای پتبػین سا  3/0ثبقلا )

داؿتٌذ. ثِ ًَس کلی هحتَای پتبػین دس ثقَلات دس تیوبسّبی 

ّبی خبلق کوتش ثَد، ّوچٌیي کـت هخلَى ًؼجت ثِ کـت

تیوبسّبی کـت خبلق ثذٍى حوَس ػلف ّشص، ثیـتشیي 

ی دس ثیـتش تیوبسّبی هیضاى پتبػین سا ًـبى دادًذ. ثِ ًَس کل

کـت هخلَى، ثقَلات غلظت پتبػین ثیـتشی ًؼجت ثِ کـت 

ّبی خبللی خَد ثِ ٍیظُ کـت خبلق ثب حوَس ػلف ّشص 

( ًیض 1392داؿتٌذ. ثب تَجِ ثِ گضاسؽ اػکٌذسی ٍ جَاًوشد )

تیوبسّبی کـت هخلَى ًؼجت ثِ کـت خبلق دس جزة 

هحتَای پتبػین ػٌبكش اص جولِ پتبػین کبسآیی ثیـتشی داؿتٌذ. 

ثقَلات ثب صیؼت تَدُ آًْب، ػولکشد داًِ آًْب، تؼذاد غلاف ٍ 

داسی دس هحتَای ًیتشٍطى ٍ فؼفش ّوجؼتگی هثجت ٍ هؼٌی

(. ثقَلات ًؼجت ثِ غلات 5ػٌح یک دسكذ داؿت )جذٍل 

پتبػین کوتشی جزة کشدُ ثَدًذ کِ احتوبلا ثِ ػلت صیؼت 

ػین دس ؿبخؼبسُ ثیـتش ثبؿذ، صیشا تجوغ پتبتَدُ کوتش آًْب هی

 (. 1392گیشد )اػذی ٍ خبدهی، ّب كَست هیاص داًِ

ًتبیج تجضیِ : هحتَای ًیتزٍصى ؽاخغارُ علف ّزس

ّبی ّشص ًـبى داد کِ تأثیش تیوبسّبی آصهبیؾ ثش ٍاسیبًغ ػلف

 (P≤ 01/0)داس ثَد ّبی ّشص هؼٌیهحتَای ًیتشٍطى تَػي ػلف

 یي هحتَای ًیتشٍطى(. ثیـتش6؛ جذٍل 14ٍ  13ّبی )ؿکل

دس تیوبسّبی کـت خبلق ثبقلا ثب ػلف ّشص  ّبی ّشصػلف

کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ پغ اص آى دس کـت خبلق  7/118)
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 241 ...ّای ّزس درجذب ًیتزٍصى، فغفز ٍ پتاعین تِ ٍعیلِ گیاّاى سراعی ٍ علف

 

 

 ّای ّزس هحتَا ٍ غلظت عٌاصز پز هصزف تَعظ علفٍاریاًظ تأثیز تیوارّای آسهایؼ تز کَتجشیِ  -6جذٍل 

ns،*   ٍ** تاؽٌذ.دار در عغح یک درصذ هیدرصذ ٍ هعٌی 5دار در عغح دار، هعٌیتِ تزتیة تیاًگز عذم هعٌی 

 

کیلَگشم دس ّکتبس( هـبّذُ ؿذ. پغ  8/69َد ثب ػلف ّشص )ًخ

اص تیوبسّبی ػبسی اص ػلف ّشص، کوتشیي هحتَای ًیتشٍطى ّن 

کیلَگشم دس  01/0دس تیوبسّبی کـت خبلق جَ ثب ػلف ّشص )

کیلَگشم دس ّکتبس(،  6/1ّکتبس(، کـت هخلَى جَ + ثبقلا )

کـت کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ  3/4کـت هخلَى جَ + ًخَد )

کیلَگشم دس ّکتبس( ثَد.  7/5خبلق تشیتیکبلِ ثب ػلف ّشص )

ّبی ّشص ثب صیؼت تَدُ ّوجؼتگی هحتَای ًیتشٍطى ػلف

غلات، ػولکشد داًِ غلات، تؼذاد ػٌجلِ غلات، هحتَای ػٌبكش 

ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین غلات ٍ هحتَای پتبػین ثقَلات هٌفی 

ّبی تَدُ ػلف(. اص آًجبئیکِ صیؼت 5ٍ  4ّبی ثَد )جذٍل

ای ًـبى دادُ اػت ٍ ّشص دس تیوبسّبی جَ کبّؾ قبثل هلاحظِ

ثِ ػلت صیؼت تَدُ ثبلای جَ دس ایي آصهبیؾ، ایي ًتبیج ًبؿی 

ّبی ّشص دس تیوبسّبی اص تفبٍت صیؼت تَدُ غلات ٍ ػلف

-ثبؿذ. ثِ ًَس کلی هحتَای ًیتشٍطى تَػي ػلفآصهبیؾ هی

ؼجت ثِ کـت خبلق ثب ّبی ّشص دس تیوبسّبی کـت هخلَى ً

دس کـت هخلَى ثِ دلیل اثش حوَس ػلف ّشص کوتش ثَد. 

ّبی گیبّبى صساػی، تَاًبیی سقبثت گیبّبى  تکویل کٌٌذگی گًَِ

صساػی دس کـت هخلَى ثشای جزة ػٌبكش غزایی دس هقبثل 

(. احتوبلا ثِ Banik et al., 2006ّبی ّشص ثْجَد هی یبثذ ) ػلف

ّبی ّشص دس  اًذام َّایی ػلفّویي دلیل هیضاى ًیتشٍطى 

ّبی کـت هخلَى ثِ هیضاى قبثل تَجْی کوتش اص  ػیؼتن

ثب تَجِ ثِ ًتبیج ّوجؼتگی، ّش  ّبی کـت خبلق ثَد. ػیؼتن

چقذس صیؼت تَدُ غلات دس کـت هخلَى ًؼجت ثِ کـت 

ّبی ًیتشٍطى دس ػلفحتَای خبلق کبّؾ ثیـتشی داؿت ه

( ٍ 2011ٍ ّوکبساى ) Corre-Hello هٌبلؼبت ّشص ثیـتش ثَد.

Poggio (2005ًیض ًـبى داد کِ جزة ًیتشٍطى تَػي ػلف )-

ّبی ّشص، دس کـت هخلَى ٍ کـت خبلق جَ کوتش اص کـت 

خبلق ًخَد ثَد کِ ثب ًتبیج ایي آصهبیؾ هٌبثقت داسد. غلظت 

ّبی ّشص دس تیوبسّبی آصهبیؾ تفبٍت ًیتشٍطى ؿبخؼبسُ ػلف

ثِ ایي دلیل کِ کَد ًیتشٍطى (. ؿبیذ 4داسی ًذاؿت )ؿکل هؼٌی

صیبدی دس ایي آصهبیؾ اػتفبدُ ًـذ، دس توبم تیوبسّبی آصهبیؾ 

ّبی ّشص اص ًیتشٍطى هحذٍد خبک ثِ ًَس یکؼبى اػتفبدُ ػلف

کشدًذ. دس ٍاقغ ًیتشٍطى صیبدی دس خبک ٍجَد ًذاؿت تب 

 ّبی ّشص سا تـذیذ کٌذ.سقبثت ػلف

یش تیوبسّبی تأثّای ّزس: هحتَای فغفز ؽاخغارُ علف

ّبی آصهبیؾ ثش هحتَای فؼفش ٍ غلظت آى دس ؿبخؼبسُ ػلف

(. 6؛ جذٍل 16ٍ  15ّبی )ؿکل (P≤ 01/0)داس ثَد ّشص هؼٌی

 168/1ثیـتشیي هحتَای فؼفش دس تیوبس کـت خبلق ثبقلا )

کیلَگشم دس ّکتبس( ثِ دػت آهذ ٍ پغ اص تیوبسّبی ػبسی اص 

تیوبسّبی کـت ػلف ّشص، کوتشیي هحتَای فؼفش ّن دس 

کیلَگشم دس  001/0هخلَى کـت خبلق جَ ثب ػلف ّشص )

کیلَگشم دس ّکتبس(، کـت هخلَى  01/0ّکتبس(، جَ + ثبقلا )

کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ کـت خبلق  05/0جَ + ًخَد )

کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ هـبّذُ ؿذ.  06/0تشیتیکبلِ ثب ػلف ّشص )

ت ٍ ثقَلات، صیؼت تَدُ غلاّبی ّشص ثب هحتَای فؼفش ػلف

ػولکشد داًِ غلات ٍ ثقَلات، تؼذاد ػٌجلِ غلات، هحتَای 

ػٌبكش ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین دس غلات ٍ هحتَای پتبػین 

 (. 5ٍ  4داسی ًـبى داد )جذٍل ثقَلات ّوجؼتگی هٌفی ٍ هؼٌی

 هٌبثغ تغییشات
دسجِ 

 آصادی

هحتَای ًیتشٍطى 

(kg/ ha ) 

هحتَای فؼفش 

(kg/ ha ) 

هحتَای پتبػین 

(kg/ha) 

غلظت ًیتشٍطى 

ؿبخؼبسُ ػلف 

 ّشص )%(

غلظت فؼفش 

ؿبخؼبسُ ػلف 

 ّشص )%(

غلظت پتبػین 

ؿبخؼبسُ ػلف 

 ّشص )%(

 ns1/4 ns003/0 ns140 ns62/3 ns 000/0 ns 024/0 2 تکشاس

 346/1** 007/0** 95/55** 4490** 257/0** 2623** 15 تیوبس

 ns 1 ns 0000/0 ns 1 ns 03/0 ns 000/0 ns 01/0 1 تغیش هؼتقله

 18/0 000/0 56/2 90 004/0 4/53 29 خٌب

 70/14 19/24 14/26 16/30 19/28 14/29  هشیت تغییشات )%(
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 1397 عال ،24، ؽوارُ 7جلذ گیاّی، فزآیٌذ ٍ کارکزد  242

 

 

 
هؾتزک تز اعاط  داریهعٌی رای حزٍفّای داهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای ّای ّزس تحت هحتَای فغفز علف -15ؽکل 

 دار ًیغتٌذ.درصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيآسهَى 

 
هؾتزک تز داری هعٌیّای دارای حزٍف هیاًگیي. آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای ّای ّزس تحت غلظت فغفز ؽاخغارُ علف -16ؽکل 

 .ًیغتٌذ داردرصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکياعاط آسهَى 

 

ّبی ّشص دس کـت ثِ ًَس کلی هحتَای فؼفش تَػي ػلف

ثب حوَس ػلف ّشص  ّبی خبلق ثقَلاتهخلَى کوتش اص کـت

تشیتیکبلِ  ٍ ثبقلا ثب ػلف  ثَد. ّوچٌیي ثِ جض کـت خبلق

ّبی ّشص ػبیش تیوبسّبی ّشص، غلظت فؼفش دس ؿبخؼبسُ ػلف

ًْب ثَد. کـت خبلق ثب ػلف ّشص، ثیـتش اص کـت هخلَى آ

تَاًذ ثِ ػلت تفبٍت دس تشاکن ٍ صیؼت تَدُ ایي ًتبیج هی

ّبی ّشص دس تیوبسّبی هخلَى ٍ کـت خبلق ثبؿذ. ػلف

ّبی ّشص سقبثت دّذ کِ ػلفّبی ثؼیبسی ًـبى هیگضاسؽ

 Dhima andثبلایی ثب گٌذم ثشای جزة ػٌبكش غزایی داسًذ )

Eleftherohorinos, 2003َُذیشیتی هختلف ّبی ه(، ثٌبثشایي ؿی

ّبی تَاًذ سقبثت گیبّبى صساػی ثب ػلفهبًٌذ کـت هخلَى، هی

تَاًبیی کـت هخلَى ثشای سقبثت  ّشص سا تحت تأثیش قشاس دّذ.

ّبی ّشص ثِ ػَاهلی ًظیش اًتخبة ًَع ٍ سقن صساػی، ثب ػلف

تشاکن گیبّی، حبكلخیضی ٍ ٍهؼیت سًَثتی خبک ثؼتگی 

  (.1383داسد )سحوبًی، 
تیوبسّبی ّای ّزس: تاعین ؽاخغارُ علفهحتَای پ

ّبی آصهبیؾ ثش هحتَای پتبػین ٍ غلظت آى دس ؿبخؼبسُ ػلف

؛  18ٍ  17ّبی داؿتٌذ )ؿکل (P≤ 01/0)داسی ّشص تأثیش هؼٌی

ّوبًٌذ ًیتشٍطى ٍ فؼفش، هحتَای پتبػین دس کـت (. 6جذٍل 

 کیلَگشم دس ّکتبس( حذاکثش  7/156خبلق ثبقلا ثب ػلف ّشص )
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 243 ...ّای ّزس درجذب ًیتزٍصى، فغفز ٍ پتاعین تِ ٍعیلِ گیاّاى سراعی ٍ علف

 

 

 
هؾتزک تز اعاط داری هعٌیّای دارای حزٍف هیاًگیي. آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای ّای ّزس تحت هحتَای پتاعین علف -17ؽکل 

 .دار ًیغتٌذدرصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکيآسهَى 

 
هؾتزک تز داری هعٌیدارای حزٍف  ّایهیاًگیي .آسهایؼهختلف تأثیز تیوارّای ّای ّزس تحت غلظت پتاعین ؽاخغارُ علف -18ؽکل 

 .دار ًیغتٌذدرصذ، دارای تفاٍت هعٌی 1در عغح  داًکياعاط آسهَى 

 

ثَد. پغ اص تیوبسّبی ػبسی اص ػلف ّشص، تیوبس کـت 

کیلَگشم دس ّکتبس(، کـت خبلق  22/1هخلَى جَ + ثبقلا )

کیلَگشم دس ّکتبس(، کـت خبلق  43/1جَ ثب ػلف ّشص )

کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ کـت  23/10ّشص ) تشیتیکبلِ ثب ػلف

کیلَگشم دس ّکتبس( کوتشیي  74/10هخلَى جَ + ًخَد )

ّبی ّشص هحتَای پتبػین ػلفهحتَای پتبػین سا ًـبى دادًذ. 

صیؼت تَدُ غلات، ػولکشد داًِ غلات، تؼذاد ػٌجلِ غلات، ثب 

هحتَای ػٌبكش ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین دس غلات ٍ هحتَای 

-داسی ًـبى داد )جذٍلَلات ّوجؼتگی هٌفی ٍ هؼٌیپتبػین ثق

ّبی ّشص سػذ کبّؾ صیؼت تَدُ ػلف(. ثِ ًظش هی6ٍ  5ّبی 

ثبػث افضایؾ غلظت پتبػین دس تیوبسّبی کـت هخلَى جَ 

ؿذ. ثِ جض تیوبسّبی کـت هخلَى جَ، غلظت پتبػین دس 

تیوبسّبی کـت هخلَى کوتش یب هـبثِ کـت ّبی خبللی ثب 

ص ثَد. ّوچٌیي هحتَای پتبػین ّن دس حوَس ػلف ّش

تیوبسّبی کـت هخلَى کوتش یب هـبثِ ثب تیوبسّبی کـت 

خبلق ثب حوَس ػلف ّشص ثَد. ایي اهش ثِ ػلت کبّؾ تشاکن 

ّبی ّشص دس تیوبسّبی کـت هخلَى ٍ صیؼت تَدُ ػلف

 Lindquistثبؿذ. ثب تَجِ ثِ گضاسؽ ًؼجت ثِ کـت خبلق هی
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ّبی ّشص هلشف کٌٌذگبى تجولی (، ػلف2007ٍ ّوکبساى )

ػٌبكش غزایی ّؼتٌذ ٍ ثیؾ اص ًیبص خَد ػٌبكش غزایی سا 

کٌٌذ، ثٌبثشایي هوکي اػت ًؼجت ثِ گیبّبى صساػی اص جزة هی

ّبی افضایؾ ػٌبكش غزایی ثْشُ ثیـتشی ثجشًذ. یکی اص ساُ

ثبؿذ، کِ ثِ جزة هٌبثغ تَػي گیبّبى صساػی کـت هخلَى هی

اًبیی سقبثتی گیبّبى دس کـت هخلَى ثشای دس تَ  دلیل تفبٍت

اػتفبدُ اص هٌبثغ هحیٌی جْت سؿذ گیبّبى اػت )کَچکی ٍ 

 (1380ّوکبساى، 

 

 گیزیًتیجِ

داسی ثش هحتَای ػٌبكش ًیتشٍطى، تیوبسّبی آصهبیؾ تأثیش هؼٌی

ّبی ّشص فؼفش ٍ پتبػین دس ؿبخؼبسُ گیبّبى صساػی ٍ ػلف

غلات ثیـتشیي هحتَای داؿتٌذ. دس تیوبسّبی کـت هخلَى، 

ػٌبكش سا ًـبى دادًذ کِ ثِ ػلت صیؼت تَدُ ثبلاتش آًْب ًؼجت 

ای ثَد. ّوچٌیي اکثش تیوبسّبی کـت هخلَى ثِ ثقَلات داًِ

-ثِ ٍیظُ جَ+ ًخَد ٍ جَ + ثبقلا، ثِ ػلت کبّؾ سؿذ ػلف

ّبی ّشص هَجت کبّؾ جزة ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین تَػي 

کلی غلظت ػٌبكش ًیتشٍطى،  ّبی ّشص ؿذًذ. ثِ ًَسػلف

فؼفش ٍ پتبػین دس ؿبخؼبسُ ًخَد ًؼجت ثِ ؿبخؼبسُ ثبقلا دس 

تیوبسّبی کـت خبلق ٍ کـت هخلَى ثب غلات ثیـتش ثَد. 

تَاًذ ثب کبّؾ ای هیثقَلات داًِ-ثٌبثشایي کـت هخلَى غلات

ّبی ّشص هَجت افضایؾ قبثلیت جزة ػٌبكش تَػي ػلف

ی گیبّبى صساػی ٍ دس ًتیجِ دػتشػی ثِ ػٌبكش غزایی ثشا

 افضایؾ ػولکشد دس آًْب ؿَد.

 

 هٌاتع

ّبی هختلف گیبُ رست ًی هشاحل تغییشات غلظت ػٌبكش غزایی ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین دس اًذام (1392اػذی، ف. ٍ خبدهی، ص. )

 .485-498: 27ّبی خبک هختلف سؿذ. هجلِ پظٍّؾ

 Vigna( ٍ لَثیب چـن ثلجلی )Zea maysهیضاى سقبثت ٍ هکولی اجضای کـت هخلَى رست )اسصیبثی  (1390شی، ا. )اػکٌذسی، ح. ٍ قٌج

sinensis 67-75: 21( دس هلشف ػٌبكش غزایی. ًـشیِ داًؾ کـبٍسصی ٍ تَلیذ پبیذاس. 

 . ًـشیٍِ لَثیب چـن ثلجلی اسصیبثی ػولکشد ٍ کیفیت ػلَفِ دس الگَّبی کـت هخلَى رست (1392ػکٌذسی، ح. ٍ جَاًوشد، ع. )ا

 .101-110: 23پبیذاس  تَلیذ ٍ کـبٍسصی داًؾ

صساػی اسصیبثی هیضاى سقبثت ٍ هلشف ػٌبكش غزایی دس کـت هخلَى اسصى ٍ خلش. هجلِ ثِ (1392پبک گَّش، ى. ٍ قٌجشی، ا. )
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 ، تْشاى.تْشاى داًـگبُ ،اسؿذ کبسؿٌبػی ًبهِ پبیبى.
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Abstract 

 

To investigate the amount of nitrogen (N), phosphorous (P) and potassium (K) uptake by crops and weeds in cereals-

legumes intercropping, a field experiment was carried out in 2014-2015 growing seasons.Treatments included 10 sole 

crops (wheat, barley, triticale, pea and bean with and without weeds) and 6 intercropping (wheat + pea, wheat + faba 

bean, barley + pea, barley + faba bean, triticale + pea and triticale + faba bean with weeds) which laid out in a 

randomized complete block design (RCBD) with three replicates. Results showed that the highest N content in cereals 

shoot was obtained in weed-free sole crop wheat (8.1 %) and in legumes shoot was obtained in weedy sole crop pea 

(17.3 %) and weed-free sole crop pea (15.8 %). Accordingly, There was no significant difference between weedy sole 

crops and intercropping treatments for N content in weed shoot. The highest value of P content in cereals shoot was 

observed in faba bean+wheat intercropping (0.80 %) and weed-free sole crop wheat (0.79 %). The highest amount of P 

content in legume and weeds was obtained in weed-free sole crop pea (1.90 %) and weedy sole crop pea (0.13 %). The 

highest amount of K content in cereals, legumes and weed shoot was obtained in barley-pea intercropping (1.95 %), 

triticale-pea (1.59 %) and barley-pea (1.90 %), respectively. In barley-pea and barley-faba bean intercropping as a result 

of drastic reduction in weed biomass, nutrients uptake of weeds was less than that of crops. Thus, intercropping can 

reduce nutrients availability for weeds and it can cause an increase in nutrients for crops which leads to a better crop 

performance compared to the sole crops. 
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