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 چٌیذٟ:
 خاک هاًٌذ صئَلیت دس آب داسًذُ ًگِ هَاد کاستشد ّوشاُ تا هتحول گیاّاى صساعی اص استفادُ کی،خط تٌص تا هقاتلِ ساّکاسّای اص یکی

 ٍ کاسکشدّا ٍ تْثَد یاسیآت کنصئَلیت دس تعذیل تٌص  ًقص تشسسی هٌظَس تِ. است داسٍیی ٍ سٍغٌی داًِ گیاّاى اص ضاّذاًِ. تاضذ یه

 تکشاس سِ تا تصادفی کاهل یّا تلَک عشح قالة دس ضذُ خشد یّا کشت صَست تِ 1393 تاتستاى دس آصهایطی ضاّذاًِ، سضذی یّا ضاخص

 تیصئَل یفشع عاهل ٍ( دسصذ ًیاص آتی 100ٍ  80، 60، 40 یيتأه) سغح چْاس دس سطین آتیاسی یاصل عاهل. ضذ اجشا ضْشکشد داًطگاُ دس

 (،LADتشگ ) سغح دٍام (،LAIتشگ ) سغح ضاخص تغییشات سًٍذ ًظش اص داد ًطاى ًتایج. تَد( ّکتاس دس تي 10 ٍ 5 صفش،) سغح سِ دس

 تفاٍت آتیاسی ّای ینسط ٍ سغَح صئَلیت تیي دس (NAR) جزب خالص ( ٍ سشعتCGRهحصَل ) سضذ سشعت (،BMD) تَدُ یستص دٍام

 ،LAI ّای ییظگٍضیة سضذ دس  افضایص تاعث آتیاسی تِ دلیل حضَس صئَلیت دس خاک اعشاف سیطِ، آب هیضاى افضایص. داضت ٍجَد

LAD، BMD ٍCGR   ٍتِ عَس کلی، صئَلیت هَجة تخفیف صیاى ًاضی اص کوثَد آب دس صفات هَسد  .ضاخص کلشٍفیل تشگ ضذ یيچٌ ّن

تي صئَلیت دس ّکتاس  10تا تَجِ تِ ًقص صئَلیت دس ایجاد ضشایظ لاصم جْت سضذ تْتش ضاّذاًِ، کاستشد هقذاس  ،سٍ یياتشسسی گشدیذ. اص 

 . سسذ یهایظ تٌص ضذیذ هفیذ تِ ًظش تَیظُ دس ضش

 

  الشعَتِ جاربسضذ، هَاد  یّا ضاخصتشگ،  سغح جزب خالص، ضاخص پایذاسی غطا، سشعت: کلیذی یّا ٍاطُ

 

 هقذهِ:
٠ ثٞدٟ ٠ً اص دٟ ١ضاس یٝ دٝپب یٌؼب٠ٓ، ػٔلی یب١یؿب١ذا٠ٛ ُ

ُشكت٠ اػت )ػِٜلاَٛ،  یػبّ پیؾ ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ٗ

دس ػشاػش خ٢بٙ پشاًٜذٟ  یؼی٠ عٞس ٝػ(. ایٚ ُیبٟ ث2009

ب اػت. ؿب١ذا٠ٛ یآٙ، ٜٗبعن ٗؼتذّ آػ یٜٗـأ اصٔ یؿذٟ، ٝٓ

ذ یجش، ػبخت ًبؿز، اػتخشاج سٝؿٚ ٝ تٞٓیخ٢ت اػتلبدٟ اص ك

 یبف ؿب١ذا٠ٛ ثشایُشدد. آ یٝ ٗخذس ًـت ٗ ییجبت داسٝیتشً

 ی، ًبؿزػبصیػبصْ یغ اتٞٗجین دس ػبخت٘بٙ، صٜبیػبخت ٗٞاد ػب

  (.2009ذ پبسچ٠ ًبسثشد داسد )ٝاَٛ ٝ ١ٌ٘بساٙ، یٝ تٞٓ

اػت ٠ً  یغیٚ تٜؾ ٗحیتش غیؿب یخـٌ ،یدس ػغح خ٢بٛ

 هبثْ یاساض ػٕٞ یي ثب آٙ ٗٞاخ٠ ١ؼتٜذ ٝ یب١بٙ صساػیُ

دچبس ٗـٌْ  یـبٝسصً یثشا یبكً آة ٛجٞد اص خ٢بٙ دس ـتً

، FAO) ثش اػبع ُضاسؽ كبئٞ .(1996)١ٞیشٝ،  ثبؿٜذ یٗ

خـي ٝ  یشاٙ دس ٛٞاحیاص ٗؼبحت ًـٞس ا ٛٞد دسصذ (2010

٠ً  اػت یا تشا٠ٛیٖ ٗذیاهٔ یشاٙ داسایا ٠٘ خـي هشاس داسد.یٛ

ُشٕ ٝ خـي ٝ  ی١ب تبثؼتبٙٚ ٜٗغو٠ ؿبْٗ یا ی١ب یظُیٝ

 خ٢بٙ اص یٛوبع ٚیچٜ ثبؿذ. دس یػشد ٝ ٗشعٞة ٗ ی١ب صٗؼتبٙ

 ٙضایٗ اص حیتذس ث٠ ،دا٠ٛ پشؿذٙ ٗشح٠ٔ ث٠ یا دا٠ٛ ُیب١بٙٝسٝد  ثب
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 ٝ ٝ تؼشم شیتجخ ١ٞا، یدٗب یعشك اص ٝ ؿذٟ بػت٠ً ١ب یثبسٛذُ

ٚ یچٜ دس ،ٚیثٜبثشا بثذ.ی یٗ ؾیاكضابٟ یُ یآث بصیٛ د٠یٛت دس

 ٝ ؿذٟ ٗٞاخ٠ آة ٘جٞدً ثب یحذٝد تب بٟیُ سؿذ اص یا ٗشح٠ٔ

 اٗش ٚیا ٠ً ًٜذ یٗ تدشث٠ سا ییٝ ُشٗب ٌیخـ تٜؾ اص یحذ

 ٝ خزة ظ، ییٚ ؿشاا . تحتؿٞد ذیتٞٓ ب١ؾً ثبػث تٞاٛذ یٗ

 ث٠ ٝ آة ث٠ یدػتشػ تیهبثٔ ٝ ؿذٟ اختلاّ دچبس ٗٞاد اٛتوبّ

 اص تٞاٛذ یٗ پذیذٟ ٚیا ٠ً ُشدد یٗ ٗحذٝد ییؿزا ٗٞاد آٙ دٛجبّ

 یحت بی ٝ ٛ٘ٞدٟ ٗ٘بٛؼت يیٞٓٞطیضیك تیكؼبٓ چٜذ بی يی

 اٛؼذاد ث٠ ٜٗدش یخـٌ تٜؾ. ُشدد ١ب آٙ تٞهق ثبػث

 ی١ب ثبكت ثشٍ آة ْیبٛؼپت ًب١ؾ تؼشم، ًب١ؾ ٝ یا سٝص٠ٛ

 ذیاػ تد٘غ سؿذ، اص ٗ٘بٛؼت ٝ كتٞػٜتض ًب١ؾ ،یب١یُ

 جبتیتشً تّٞ،یػٞسث تّٞ،یٗبٛ ٚ،یپشٝٓ ،(ABA) يیضیآثؼ

 ،(آٓلبتًٞٞكشّٝ ٞٙ،یُٔٞتبت آػٌٞسثبت،) ١ب ٌبّیساد ًٜٜذٟ پبى

 ١ٌ٘بساٙ، ٝ ٞسداٛٞفی) ُشدد یٗ ١ب mRNA ٝ ١بٚ یپشٝتئ ػٜتض

2003.)  

 دس ُشكت٠ صٞست يیٞٓٞطیضیك شاتییتـ ٚیتش ٢ٖٗ اص یٌی

 اػت. ْیًٔشٝك ٗیضاٙ دس شییتـ یخـٌ تٜؾ تحت ب١بٙیُ

 ػغح ًب١ؾ ثش ػلاٟٝ یخـٌ تٜؾ ٠ً د١ذ یٗ ٛـبٙ ٗغبٓؼبت

 ٠ً ُشدد، یٗ ضیٛ ١ب ثشٍ ْیًٔشٝك ٗیضاٙ ًب١ؾ ٗٞخت ثشٍ،

 ١بٚ یپشٝتئ ٝ ١ب ذساتیًشث١ٞ شیٛظ یٗٞاد ذیتٞٓ ًب١ؾ ثبػث

 .(1380 ١ٌ٘بساٙ، ٝ صادٟ ١بؿٖ) ؿذ خٞا١ذ

 خ٢ت ٢ٖٗ كشایٜذ يی ػٜٞاٙ ث٠ ثشٍ تٞػؼ٠ یشیپز اٛؼغبف

 دس. ُشدد یٗ ٗحؼٞة ب١بٙیُ دس آة ٗصشف ًٜتشّ ٝ حلظ

 ػشػت تٞاٛذ یٗ یخضئ بسیثؼ تٜؾ یحت ،یـیسٝ ٛ٘ٞ ٗشاحْ

 د١ذ. ًب١ؾ سا ثشٍ ػغح ؿبخص ٝ دس ٢ٛبیت، ثشٍ سؿذ

ضی كتٞػٜت ٜٗدش ث٠ ًب١ؾ تٞٓیذ ٗٞاد ثشٍ ػغح ًب١ؾ

ض یٛ آ٢ٛبضؽ یٝ س ١ب ثشٍ یشیغ پیٚ، تؼشی. ػلاٟٝ ثش اؿٞد یٗ

ي كشایٜذ ًب١ؾ ٗصشف آة ٝ ادا٠ٗ ثوب دس ی٠ً ث٠ ػٜٞاٙ 

ٗغشح اػت. ػشػت خزة  یب١بٙ ٗٞاخ٠ ثب تٜؾ خـٌیُ

خبٓص اص ٗحبػج٠ تد٘غ ٗبدٟ خـي دس ٝاحذ ػغح ثشٍ ٝ 

 ی٠ً ثشٍ اٛذإ اصٔ یی. اص آٛدبآیذ یٗدس ٝاحذ صٗبٙ ثذػت 

، ١ش٠ُٛٞ ًب١ؾ دس تٞػؼ٠ ُشدد یٗبٟ ٗحؼٞة یُ یٞػٜتضكت

بٟ ٝ ػشػت خزة خبٓص اثش یثشٍ ثش ػشػت سؿذ ُ

 (.1997)ًبٓٞاچ٠ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ُزاسد یٗ

 ی١ب سٝص٠ٛ ثب آثذاس ٝ ٚیثٔٞس ٗٞاد خبٗذ ١ب، تیصئٞٓ

 دس ١ب آٙ اثؼبد ١ؼتٜذ، آِٛؼتشٕٝ 10 تب 3 اثؼبد ث٠ ٗتحذآـٌْ

 ی١ب ؿشثبّ ١ب تیصئٞٓ ث٠ ٝ،اص ایٚ س اػت، یٌٗٞٓٞٓ حذ

 یداسا ١ب تیصئٞٓ. ٜذیُٞ یٗ ضیٛ( Molecular sieves) یٌٗٞٓٞٓ

 ١ؼتٜذ یخبً -ییبیهٔ ٝ ییبیهٔ كٔضات خبٛٞادٟ اص یی١ب ٞٙیًبت

 تیصئٞٓ بسثشدًداسٛذ.  یٛبٗحذٝد یثؼذ ػ٠ ػبخت٘بٙ ٝ

 رست، ٗثْ یٗحصٞلات سؿذ ؾیاكضا ثش تیٔٞٓیٜٞپتیًٔ

 یثشسػ ٗٞسد ٞثبً ٝ ٚیچ ب،یٌٗشآ دس ػٞسُٕٞ ٝ چـٜذسهٜذ

 ٝ یٜیؿلاٗحؼ(. 1995 ١ٌ٘بساٙ، ٝ اثشّ) اػت ُشكت٠ هشاس

 آكتبثِشداٙ ػٌ٘ٔشد ثش تیصئٞٓ  ًبسثشد شیتأث( 1386) ١ٌ٘بساٙ

ٝ  یبسیآث ٗتلبٝت ی١بٖ یسط ٗـب١ذٟ ًشدٛذ اثش ثشسػی ٝ سا

 ٝ یی٢ٛب خـي ٝصٙ ثش ١ب آٙ ثش١ٌٜ٘ؾ یٚچٜ ١ٖ ٝ صئٞٓیت

 حیٛتب. ثٞد داس یٗؼٜ یُٔذ١ ٗشح٠ٔ دس ٍثش ْیًٔشٝك ضاٙیٗ

 اختلاف داد، ( ٛـب2009ٙپظ١ٝؾ صا١ذی ٝ ١ٌ٘بساٙ )

بٟ یُ استلبع ثش آٙ ًبسثشد ػذٕ ٝ تیصئٞٓ ًبسثشد ٚیث یداس یٗؼٜ

 ٝ لاعیداؿت. ٛتبیح پظ١ٝؾ تبد ٝخٞد يیٞٓٞطیث ػٌ٘ٔشد ٝ

 تیٔٞٓیٜٞپتیًٔ ًبسثشد ٠ً داد ٛـبٙ( 2010) شٝپٞٓٞعیآسُ

 ١ٌ٘بساٙ ٝ یٛٞس. ُشدیذ صیؼت تٞدٟ ُیب١ی ٗٞخت اكضایؾ

دا٠ٛ ٝ ٗبدٟ  ػٌ٘ٔشد ت،یصئٞٓ ًبسثشد ٠ً ُضاسؽ ًشدٛذ( 2006)

 ٝ یٜیؿلاٗحؼ پظ١ٝؾ دس یٚچٜ ١ٖ. داد ؾیاكضا سا خـي

 ٝ تش ٝصٙ ٗٞخت اكضایؾ دس ٗوذاس تیصئٞٓ ،(1388) ١ٌ٘بساٙ

 ٝ یػـو. آٙ ؿذ ثشٍ ْیًٔشٝك ضاٙیٗ ٝ ًٔضا ػٔٞك٠ خـي

 ٝصٙ ثش تیصئٞٓ ًبسثشد داس یٗؼٜ ؾیاكضا ضیٛ( 2010) ١ٌ٘بساٙ

 پظ١ٝؾ دس. دادٛذ ُضاسؽ سا بیػٞ بٟیُ ػبه٠ خـي

 اثش ٗثجت تٞتٞٙ، بٟیُ ثش( 1383) ١ٌ٘بساٙ ٝ سٛدجشچٞث٠

 اٗب ثٞد، داس یٗؼٜ ١ب ثشٍ خـي ٝصٙ ٝ ثٞت٠ استلبع ثش تیصئٞٓ

ثٜبثشایٚ، ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ . ٛجٞد اثشُزاس ثشٍ ْیًٔشٝك صلت ثش

ٌت٠ ٠ً تبًٜٞٙ پظ١ٝـی دس ٗٞسد ٛوؾ صئٞٓیت دس تـییشات ٛ

ؿیت تد٘غ ٗبدٟ خـي ٝ یب اكضایؾ ػغح ثشٍ دس دٝسٟ سؿذ 

صٞست ِٛشكت٠ ثٞد، ایٚ  یآث ًُٖیبٟ ثٞیظٟ دس ؿشایظ تٜؾ 

ٝ  یبسیآث ًٖپظ١ٝؾ ثب ١ذف ثشسػی ٛوؾ ثش١ٌٜ٘ؾ تٜؾ 

 سؿذی ُیبٟ ؿب١ذا٠ٛ اٛدبٕ ؿذ. ی١ب ؿبخصصئٞٓیت ثش 
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 :ّا شسٍهَاد ٍ 
 ثش صئٞٓیت ٝ اثش تخلیق د١ٜذُی آٙ ٛوؾ ث٠ ٜٗظٞس ثشسػی

ؿب١ذا٠ٛ، آصٗبیـی ث٠ صٞست  سؿذی ی١ب ؿبخص ٝ ًبسًشد١ب

ًبْٗ تصبدكی ثب  ی١ب ثٔٞىخشد ؿذٟ دس هبٓت عشح  ی١ب ًشت

دس ٗضسػ٠ پظ١ٝـی داٛـِبٟ  1393ػ٠ تٌشاس دس تبثؼتبٙ ػبّ 

ٗشًت اص  یا ٠ٛٞ٘ٛؿ٢شًشد اخشا ؿذ. هجْ اص اخشای آصٗبیؾ 

ػبٛتی ٗتشی خبى ت٢ی٠ ؿذ ٝ خ٢ت آصٗٞٙ  30ػ٘ن صلش تب 

خبى ٝ تٞصی٠ ًٞدی ث٠ آصٗبیـِبٟ ٗشًض تحویوبت ًـبٝسصی 

ؿبْٗ تٜؾ  یٝ ٜٗبثغ عجیؼی ؿ٢شًشد اسػبّ ُشدیذ. ػبْٗ اصٔ

دسصذ ٛیبص  100ٝ  80، 60، 40 یٚتأٗدس چ٢بس ػغح ) یخـٌ

 5)صلش،  ت دس ػ٠ ػغحیؿبْٗ صئٞٓ یآثی ُیبٟ( ٝ ػبْٗ كشػ

تٚ دس ١ٌتبس( ثٞد. اثتذا دس ٗضسػ٠ ػ٘ٔیبت خبًٞسصی  10ٝ 

ت اػ٘بّ ُشدیذ. یاٛدبٕ ٝ پغ اص ًشت ثٜذی ػغٞح صئٞٓ

دبد یا ٗتش یػبٛت 50ث٠ كبص٠ٔ  یی١ب پـت٠ٔ٠ كبسٝئش، یػپغ ثٞػ

ثٞت٠ دس ٗتش ٗشثغ ًبؿت ؿذ.  30ٝ ثزٝس ؿب١ذا٠ٛ ثب تشاًٖ 

اٛدبٕ ُشكت.  یدػتًبؿت دس ١لت٠ اّٝ خشدادٗبٟ ٝ ث٠ صٞست 

ٚ یي ٗتش ٝ ثی، یكشػ ی١ب ًشتٚ یخ٢ت حزف اثشات خبٛجی ث

كصْ سؿذ،  یدٝ ٗتش كبص٠ٔ ایدبد ؿذ. ع یاصٔ ی١ب ًشت

١شص ث٠ صٞست  ی١ب ػٔقبت لاصٕ اص خ٠ٔ٘ ٗجبسصٟ ثب یػ٘ٔ

ـِبٟ ٗشًض تحویوبت ی٠ آصٗبیثش اػبع تٞص یٝ ًٞدد١ یدػت

ثذیٚ تشتیت ٠ً ًـبٝسصی ٝ ٜٗبثغ عجیؼی ؿ٢شًشد اٛدبٕ ؿذ. 

ٗیضاٙ ػٞپش كؼلبت تشیپْ ٝ ُُٞشد ًـبٝسصی ث٠ تشتیت ث٠ 

ًیُٔٞشٕ دس ١ٌتبس هجْ اص ًـت ٝ ًٞد اٝسٟ  100ٝ   50ٗیضاٙ 

ًیُٔٞشٕ دس ١ٌتبس ٠ً یي ػٕٞ آٙ هجْ اص ًـت  150ث٠ ٗیضاٙ 

ٝ ٗبثوی عی دٝ ٗشتج٠ ث٠ صٞست ػشى اػ٘بّ ُشدیذ. دٝ 

١ش ًشت ث٠ ػٜٞاٙ  یاٛت٢باثتذا ٝ  ٗتش یػبٛت 30ٝ  یپـت٠ ًٜبس

٘بس تٜؾ ی٠ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ. ث٠ ٜٗظٞس اػ٘بّ تیاثش حبؿ

تب  0 ی١ب اص خبى ٗضسػ٠ )اص ػ٘ن یثشداس خـٌی، اثتذا ٠ٛٞ٘ٛ

 ثشای آثیبسی ًـت، اص ٗتش( اٛدبٕ ٝ پغ یػبٛت 60تب  30ٝ  30

 ؿذٟ ٗحبػج٠ آثی ٛیبص ٗجٜبی ثش ٝ یٌؼبٙ ثصٞست تی٘بس١ب ًٔی٠

 صٞست كبئٞ، تٞػظ ؿذٟ اصلاح ٗبٛتیث-ٚپٜ٘ سٝؽ ثٞػی٠ٔ

 ضاٙی٘بس ؿب١ذ، ث٠ ٗیضاٙ سعٞثت خبى دس تی٠ً ٗ یصٗبٛ. ُشكت

 یبسیذ، آثیسػ یت صساػیخبى دس ظشك دسصذ سعٞثت 50

ذٙ ث٠ یبص تب سػیضاٙ آة ٗٞسد ٛیٚ ٛحٞ ٠ً ٗیاٛدبٕ ؿذ، ث٠ ا

 ی٘بس آثیت ی، دس ٝاحذ ػغح ثشایت صساػیسعٞثت دس ظشك

 ی١ب ًشت( ٗحبػج٠ ٝ ث٠ یبص آثیدسصذ ٛ 100 یٚتأٗؿب١ذ )

، 40 یٚتأٗ ی٘بس١بی، خ٢ت اػ٘بّ تیٚچٜ ١ٖؿب١ذ دادٟ ؿذ. 

 یدسصذ ٛیبص آثی ُیبٟ، ثب اػتلبدٟ اص ًٜتٞس حد٘ 80ٝ  60

پغ اص  یبسیآث ی٘بس١بیاٛدبٕ ؿذ. اػ٘بّ ت ١ب ًشتآثیبسی 

بٟ ؿب١ذا٠ٛ دس ٗضسػ٠ ٝ ١٘ضٗبٙ ثب ثبص ؿذٙ یاػتوشاس ًبْٗ ُ

بٟ یُ یدس ٗشاحْ سؿذ 1008بٟ )ًذ یشٍ ُٚ ثیچ٢بسٗ

( صٞست ُشكت ٝ تب 1998ؿب١ذا٠ٛ( )ٗذیبٝیلا ٝ ١ٌ٘بساٙ، 

ٝ ثشداؿت ادا٠ٗ داؿت. لاصٕ ث٠ رًش اػت ٠ً  یذُیصٗبٙ سػ

ٗحبػج٠  50:50ٛش ٝ ٗبدٟ دس ١ش ًشت حذٝد  ی١ب ثٞت٠ٛؼجت 

)پبیبٙ ٗشح٠ٔ  2103تش دس ٗشح٠ٔ سؿذی  ی١ب ثٞت٠ؿذ ٝ 

ص ایٚ صٗبٙ تب پبیبٙ كصْ سؿذ، تشاًٖ ُٔذ١ی( خـي ؿذ. ا

ث٠ ٛصق سػیذ ٠ً دس ٗحبػجبت تؼییٚ ٛیبص  ١ب ًشتثٞت٠ دس 

 سؿذی دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ.   ی١ب ؿبخصآثی ١ش ًشت ٝ ثشسػی 

آٛبٓیض سؿذ، اص صٗبٙ ػجض ؿذٙ ثب  ١بی یشیُ اٛذاصٟث٠ ٜٗظٞس 

كٞاصْ ٗـخص، دس ١ش ٗشح٠ٔ، ػ٠ ثٞت٠ اص ١ش ًشت ثشداؿت 

 Leaf Area) ػغح ثشٍ یشیُ اٛذاصٟب دػتِبٟ ٝ ػغح ثشٍ ث

Meter AM 200) ٟؿذ ٝ ػپغ ث٠ ٜٗظٞس  یشیُ اٛذاص

 75دس آٝٙ ثب دٗبی  یب١یُ ی١ب ثبكتٝصٙ خـي،  یشیُ اٛذاصٟ

ثب اػتلبدٟ اص ػبػت هشاس ُشكت.  48ث٠ ٗذت  ُشاد یػبٛتدسخ٠ 

 ػشػت ی١ب ؿبخصصیش،  ٝ سٝاثظ كٞم ١بی یشیُ اٛذاصٟ

 ٝ ،(LAI) ثشٍ ػغح ؿبخص ،(NAR) خبٓص آػ٘یلاػیٞٙ

 بساٙ،١ٌ٘ ٝ ُشدیذ )ُبسدٛش ٗحبػج٠( LAD) ثشٍ ػغح دٝإ

1985 .) 
LAI=LA/GA                                    LAD= (T_f-T_p)  

(〖LA〗_f+〖LA〗_P)/2               NAR=CGR/LAI 

 

DWf ٙ٢ٛبیی خـي ٝص ،DWp ٙهجْ ٗشح٠ٔ دس خـي ٝص ،

〖LA〗_f ٢بییٛ ثشٍ ػغح،〖LA〗_P  ٗشح٠ٔ دس ثشٍ ػغح 

 ػغح GA، هجْ ٗشح٠ٔ صٗبٙ Tp، ٢ٛبیی ٗشح٠ٔ صٗبٙ Tf، هجْ

 .عجیؼی ٗجٜبی ثب ِٓبسیتٖ پبی٠ Ln، ُیبٟ تٞػظ ؿذٟ اؿـبّ صٗیٚ

 سٝؽ اص( CGR) ٗحصّٞ سؿذ ػشػت ٗحبػج٠ یثشا

 ٗحبػج٠ یثشا ٝ يخـ ٗبدٟ تد٘غ سٝٛذ ٗؼبد٠ٓ اص یشیُ ٗـتن
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 سؿذ ػشػت ٗؼبد٠ٓ ٗـتن اص ضیٛ( RGR) یٛؼج سؿذ ػشػت

 یذاسیؿبخص پب یشیُ اٛذاصٟ، ث٠ ٜٗظٞس یٚچٜ ١ٖؿذ.  اػتلبدٟ

ي یث٠ هغش  یی١ب ٠ٛٞ٘ٛ(، Membrane Stability Index) ؿـب

 یُٔذ١ ٗشح٠ٔ بكت٠ دسیٚ ثشٍ تٞػؼ٠ یتش اص خٞاٙ ٗتش یػبٛت

ثشداؿت ؿذ ٝ دٝ  (ؿب١ذا٠ٛ بٟیُ یسؿذ ٗشاحْ دس 2202 ًذ)

 ١بی یتآٌتشٝٓتوغیش ث٠ ٜٗظٞس اص ثیٚ ثشدٙ  ٗشتج٠ ثب آة دٝثبس

 یحبٝ یی١ب بّی، دسٝٙ ٝیثشُ ١بی یؼٌتدػغحی ؿؼت٠ ؿذ. 

 25 یػبػت دس دٗب 6آة دٝ ثبس توغیش هشاس ُشكت ٝ ث٠ ٗذت 

، یٌیت آٌتشیهشاس دادٟ ؿذ، ػپغ ١ذا ُشاد یػبٛتدسخ٠ 

(. Ltؿذ ) یشیُ ٗتش( اٛذاصٟ EC) ػٜح یت١ذاتٞػظ دػتِبٟ 

ث٠  ١ب یبّٝدس اتًٞلاٝ هشاس ُشكتٜذ. پغ اص آٙ  ١ب ٠ٛٞٛ٘ ُبٟ آٙ

اتبم هشاس دادٟ ؿذٛذ ٝ ٛـت  یػبػت، دس دٗب 24ٗذت 

ش یت اص ساثغ٠ صی(. دس ٢ٛبL0ؿذ ) یشیُ اٛذاصٟ ٗدذداً ١ب یتآٌتشٝٓ

 (:2002ؿذ )ؿٞلإ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  یشیُ اٛذاصٟدسصذ پبیذاسی ؿـب 

          
 

ثشٍ )ؿبخص ًٔشٝكیْ( ٛیض اص  یِٜیػجض ضاٙیٗ ػٜدؾ

 دػتِبٟ اص اػتلبدٟ ثب بكت٠ ٝی تٞػؼ٠ ًبٗلاً ثشٍ یٚتش خٞاٙ

SPAD بٟیُ یسؿذ ٗشاحْ دس 2202 ًذ) یُٔذ١ ٗشح٠ٔ دس 

٠ٔ یثٞػ ١ب دادٟصٞست ُشكت. تدضی٠ ٝ تحٔیْ  (ؿب١ذا٠ٛ

 اكضاس ٛشٕٝ ١٘جؼتِی ثیٚ صلبت ثب  SAS یاكضاس آٗبس ٛشٕ

SPSS ثب آصٗٞٙ ً٘تشیٚ اختلاف یبِٛیٗؼ٠ یاٛدبٕ ٝ ٗوب ٚ

دسصذ صٞست ُشكت.  5( دس ػغح احت٘بّ LSD) داس یٗؼٜ

 Sigma plot 12.5 اكضاس ٛشٕسػٖ ٛ٘ٞداس١ب ٛیض ثب اػتلبدٟ اص 

 اٛدبٕ ؿذ.

 

 ًتایج ٍ تحث:

 دس ثشٍ ػغح ؿبخص : تـییشاتضاخص سغح تشگ

 ٗوبدیش ٗختٔق صئٞٓیت ٛـبٙ داد یٚچٜ ١ٖ ٝ آثیبسی ١بی یٖسط

 ثبػث آثیبسی آة ٗیضاٙ ػغٞح صئٞٓیت، ًب١ؾ ٘بٗیت دس

ثشٍ، دس ٛی٠٘  ػغح ؿبخص اكضایؾ آ١َٜ ٝ ٗیضاٙ ًب١ؾ

ًب١ؾ سخذادٟ، دس ٠٘١  ؿذت اٗب. ؿذ ٛخؼت دٝسٟ سؿذ ُیبٟ

ؾ ی، ٗتٜبػت ثب اكضایٚچٜ ١ٖ. ٛجٞد یٌؼبٙ ػغٞح تی٘بس١ب

بكت، ث٠ ی، ؿبخص ػغح ثشٍ ًب١ؾ یؿذت تٜؾ خـٌ

ٚ صئٞٓیت دس ١ٌتبس ٝ دس ؿشایظ ت ٠ً10 ثب ًبسثشد  یعٞس

٘بس یدسصذ ٛؼجت ث٠ ت 7/23دسصذ ٛیبص سعٞثتی،  40 یٚتأٗ

ؿب١ذ دس صٗبٛی ٠ً ٗوذاس ؿبخص ػغح ثشٍ دس اٝج خٞد 

 یشتأث٠ً ػغح ثشٍ،  خب آٙ(. اص 1ثٞد، ًب١ؾ ٛـبٙ داد )ؿٌْ 

داسد، ث٠  یبٟ صساػیضاٙ ػٌ٘ٔشد ٝ ػشػت سؿذ ُیدس ٗ یا ػ٘ذٟ

آٙ  یاصٔ یداؿت٠ ٝ اخضا ای یچیذٟپ ١بی یظُی١ٝ٘یٚ ػجت، 

( ٝ 1996ِٜش ٝ ١ٌ٘بساٙ )ی١ؼتٜذ. ػ ١ب ثشٍتؼذاد ٝ اٛذاصٟ 

خٞد  ٛـبٙ دادٛذ ٠ً  یض دس ثشسػی( 1998ٛٔؼٞٙ ٝ ٛٔؼٞٙ )یٛ

ٗـب١ذٟ  یٚچٜ ١ٖ، ثبػث ًب١ؾ ػغح ثشٍ ؿذ. یتٜؾ خـٌ

تٚ صئٞٓیت دس ١ٌتبس،  5ٝ  10ؿذ ٠ً دس تی٘بس١بی ًبسثشد 

ثب آ١َٜ اكضایـی ثشاثشی ث٠ ٝیظٟ دس تی٘بس ػغح ثشٍ ؿب١ذا٠ٛ 

دسصذ ٛیبص آثی ث٠ اٝج خٞد سػیذ. ایٚ ٛتید٠، ؿبیذ  100 یٚتأٗ

حبًی اص ٛوؾ صئٞٓیت دس ً٘ي ث٠ ُیبٟ دس سػیذٙ ث٠ پتبٛؼیْ 

سؿذی خٞد دس ٛی٠٘ ٛخؼت دٝسٟ سؿذ ثٞد. ػلاٟٝ ثش ایٚ، ثب 

ٗوبیؼ٠ ػغٞح تٜؾ خـٌی دس ٗوبدیش ػذٕ ًبسثشد صئٞٓیت، 

دسصذ ٛیبص آثی،  60ٝ  80 یٚتأٗب١ذٟ ُشدیذ ٠ً دس ؿشایظ ٗـ

سٝٛذ اكضایؾ ػغح ثشٍ ٛضدیي ث٠ یٌذیِش ثٞد. ثب ٗوبیؼ٠ 

 تٞاٙ یٗتٚ صئٞٓیت دس ١ٌتبس،  5ػغٞح ٗزًٞس دس تی٘بس ًبسثشد 

  ٛوؾ ثشخؼت٠ صئٞٓیت دس اكضایؾ ٗوذاس ػغح ثشٍ سا حذع صد.

ب یٝ  یُبٙ ًٜٜذٟ ثضسی: دٝإ ػغح ثشٍ، ثدٍام سغح تشگ

بٟ، دس عّٞ دٝسٟ سؿذ آٙ اػت. دٝإ ػغح ثشٍ، یُ یپشثشُ

خبٗؼ٠  یكتٞػٜتض ی١ب ثبكتضاٙ ػغح ثشٍ ٝ ١ٖ دٝإ ی١ٖ ٗ

ب ٗد٘ٞع یٝ ٜٗؼٌغ ًٜٜذٟ ٝػؼت ٝ  ُیشد یٗسا دس ثش  یب١یُ

ٝ  یبكت ؿذٟ دس عّٞ كصْ سؿذ ٛیض اػت )ػٞهبٛیٛٞس دس

ذا٠ٛ ٛیض شات دٝإ ػغح ثشٍ ؿب١یی(. سٝٛذ تـ١1389ٌ٘بساٙ، 

ٗـبث٠ ثب سٝٛذ ؿبخص ػغح ثشٍ ثٞد، ث٠ عٞسی ٠ً اثتذا سٝٛذ 

داؿت ٝ ػپغ دس اٝاخش كصْ سؿذ ثٞیظٟ ١٘ضٗبٙ ثب  یـیاكضا

ٔی اص خ٠ٔ٘ ًب١ؾ تؼذاد یٛش، ث٠ دلا ی١ب ثٞت٠ٗشح٠ٔ حزف 

ثبٓؾ ٝ  ی١ب ثشٍثٞت٠ دس ٝاحذ ػغح ٝ یب ًب١ؾ تؼذاد 

ٛتبیح  یٚچٜ ١ًٖب١ؾ یبكت.  ١ب ثشٍغ یػش یشیپ یٚچٜ ١ٖ

ػغٞح  ثیٚ تلبٝت اص آثیبسی ١بی یٖسط ثیٚ ٛـبٙ داد تلبٝت

آة ٗیضاٙ ًب١ؾ ثب ث٠ ػجبست دیِش، ثٞد، یشتشُ چـٖ صئٞٓیت
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 آتیاسی هختلف  ّای ینسطسًٍذ تغییشات ضاخص سغح تشگ ضاّذاًِ دس تشّوکٌص سغَح صئَلیت دس  -1ضکل 

 

 ثشٍ حػغ دٝإ حذاًثش آثیبسی دس ١ش ػغح ًبسثشد صئٞٓیت،

یبكت؛ ًب١ؾ ٗزًٞس دس تی٘بس١بی ٗختٔق  ؿذٟ ًب١ؾ ثجت

٠ً  سػذ یٗچٜیٚ ث٠ ٛظش  ٝاهغ دس(. 3 ؿٌْ) ٗتلبٝت ثٞد

 ایٚ دس ؿذ، ١ب ثشٍ پیشی كشآیٜذ تؼشیغ ثبػث آة ً٘جٞد

 ث٢ی٠ٜ آثی ؿشایظ ث٠ ٛؼجت ١ب ثشٍ ٗلیذ ػ٘ش حذاًثش ؿشایظ

 حبًی اص ضیٛ اٛدبٕ ؿذٟ ی١ب پظ١ٝؾ حیٛتب. یبكت ًب١ؾ

 یخـٌ دس ؿشایظ تٜؾ ١ب ثشٍ یشیپ ٝ صٝاّ ػشػت غیتؼش

 (.1990ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Nunez- Barrios ،1991  ٝHusainثٞد )

دسصذ ٛیبص آثی دس  60ٝ  80 یٚتأٗدس ٗوبیؼ٠ ػغٞح  یٚچٜ ١ٖ

تٚ صئٞٓیت دس ١ٌتبس،  5تی٘بس١بی ػذٕ ًبسثشد ٝ ًبسثشد 

ٗـخص ؿذ ًبسثشد صئٞٓیت ٗٞخت حلظ دٝإ ػغح كتٞػٜتض 

(. دس ایٚ ثیٚ، 2ٜذٟ ُیبٟ دس عّٞ كصْ سؿذ ُشدیذ )ؿٌْ ًٜ

ساثغ٠ ٗؼتویٖ ثیٚ صلبت ػغح ثشٍ ٝ دٝإ ػغح ثشٍ دس ًْ 

 (. 3دٝسٟ سؿذ ٝخٞد داؿت )ؿٌْ 

 سؿذ شاتییتـ یٜٗحٜ ی: ثشسػسشعت سضذ هحصَل

 سؿذ ػشػت سؿذ، ٠یاٝٓ ٗشاحْ دس داد، ٛـبٙ ٗحصّٞ

 ًبْٗ ثب آٙ اص پغ ٝ ثٞدٟ خٞد ٗوذاس یٚتش ًٖ دس ٗحصّٞ

 ٝ ذیخٞسؿ ٛٞس اص تش ٗغٔٞة اػتلبدٟ ٝ یب١یُ پٞؿؾ ؿذٙ

بكت )ؿٌْ ی ؾیاكضا آٙ ٗوذاس ثشٍ، ػغح ؾیاكضا یٚچٜ ١ٖ

دس ادا٠ٗ دٝسٟ سؿذ،  تـییشات ٗیضاٙ ػشػت سؿذ ٗحصّٞ  .(3

ًب١ؾ ػغح  یٚچٜ ١ٖٛش ٝ  ی١ب ثٞت٠پغ اص خـي ؿذٙ 

 ْداخ ث٠ ٛٞس ٛلٞر ًب١ؾ سهبثت، ؾیاكضا ْیدٓ ثشٍ، ث٠

 كتٞػٜتض ی١ب اٛذإ ییًبسا ًب١ؾ یٚچٜ ١ٖ ٝ یب١یُ اٛذاص ی٠ػب

ٛوؾ سطیٖ آثیبسی  یدس ثشسػ یٚچٜ ١ًٖٜٜذٟ سٝ ث٠ پبییٚ ثٞد. 

 تٜؾ خـٌی ثبػث ٗحصّٞ، سؿذ ػشػت شاتییتـ ثش سٝٛذ

دس ؿشایظ(. 4 ؿٌْ) ذیُشد ٗحصّٞ سؿذ ػشػت ًب١ؾ
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 آتیاسی هختلف  ّای ینسطٌص سغَح صئَلیت دس سًٍذ تغییشات دٍام سغح تشگ ضاّذاًِ دس تشّوک -2ضکل 

 

 ث٠ ٛؼجت ١ب ثشٍ اٛذاصی ی٠ػب دسصذ ٛیبص آثی، 80ٝ  100 یٚتأٗ

 ٚی١٘ ث٠ احت٘بلاً ٝ ثٞد ـتشیث دسصذ ٛیبص سعٞثتی 40 ؿشایظ

 ٚیا دس یبٛیپب ٗشاحْ دس ٗحصّٞ سؿذ ػشػت ًب١ؾ خ٢ت

 . ـتش ثٞدیث ی٘بس١بت

 ی٘بس١بیت دس ٗحصّٞ، سؿذ ػشػت اص عشف دیِش، ًب١ؾ

 ثش یخـٌ تٜؾ یٜٗل اثش ث٠ ٌٗ٘ٚ اػت یخـٌ تٜؾ

 ؾیصیشا، اكضا. (1ؿٞد )ؿٌْ  ٗشثٞط ثشٍ ػغح ؿبخص

 ٝ ١ب ثشٍ ػغح ٝ تؼذاد ًب١ؾ نیعش اص ،یخـٌ تٜؾ ؿذت

 ػجبست ث٠ ٝ ثشٍ ػغح ؿبخص ًب١ؾ ػجت ثشٍ ػغح دٝإ

اص عشف دیِش، ٛوؾ صئٞٓیت . ؿذ بٟیُ یكتٞػٜتض تٞاٙ ِشید

تٚ صئٞٓیت دس ١ٌتبس( دس حلظ آة دس  10شد )ثٞیظٟ ًبسث

ٗحیظ سیـ٠، ٗٞخت ؿذ ٠ً اثشات ٜٗلی تٜؾ خـٌی ثش سٝٛذ 

تـییشات ػشػت سؿذ ٗحصّٞ ًب١ؾ یبثذ، اٗب ایٚ ًب١ؾ ثؼت٠ 

  ث٠ ٗیضاٙ اػتلبدٟ اص صئٞٓیت ٝ ٛیض ؿذت تٜؾ ٗتلبٝت ثٞد.

: اثش ػغٞح ٗختٔق سطیٖ آثیبسی ثش سشعت جزب خالص

ُیبٟ ؿب١ذا٠ٛ ٛـبٙ داد ٠ً دس اثتذای  ػشػت خزة خبٓص دس

سٝی ١ٖ، ٗیضاٙ  ١ب ثشٍ اٛذاصی ی٠ػبكصْ سؿذ ث٠ دٓیْ ًب١ؾ 

خزة خبٓص ٗوذاسی اكضایؾ یبكت ٝٓی دس ادا٠ٗ كصْ سؿذ 

ض ٛـبٙ داد ٠ً یِش ٛیوبت دیح تحوی(. ٛتب4ًب١ؾ یبكت )ؿٌْ 

 ثبػث ًب١ؾ ػشػت خزة خبٓص ؿذ ٠ً ػٔت یتٜؾ خـٌ

ٝ ث٠ دٛجبّ آٙ ًب١ؾ  ١ب سٝص٠ٛ ؿذٙ ثؼت٠ اص یػ٘ذتبً ٛبؿ سا آٙ

ص ٗٞاد یبٟ دس تخصیُ ییضاٙ كتٞػٜتض، ًب١ؾ تٞاٛبیٗ

ؾ ٗصشف ٗٞاد یاكضا یٚچٜ ١ٖٜذ سؿذ ٝ یث٠ كشا یكتٞػٜتض

 ٜ٘ض ٝیٞئٔٞ خیٜذ تٜلغ ُضاسؽ ًشدٛذ )ثبیدس كشا یكتٞػٜتض
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 آتیاسی هختلف  ّای ینسطسًٍذ تغییشات سشعت سضذ هحصَل دس تشّوکٌص سغَح صئَلیت دس  -3ضکل 

 

ؿذٙ ٗوذاس ثیـی٠ٜ  تشاص ١ٖ(. اص عشف دیِش، ١2003ٌ٘بساٙ، 

تٚ صئٞٓیت ٝ اختلاف صیبد  10خزة خبٓص دس ػغح ًبسثشد 

سطیٖ  د١ٜذُی یقتخلثب ػغح ػذٕ ًبسثشد صئٞٓیت، ثیبِٛش اثش 

 سؿذی ٗثْ ػشػت خزة خبٓص ثٞد. ی١ب ؿبخصآثیبسی ثش 

دس  یشػت سؿذ ٛؼجشات ػییسٝٛذ تـ سشعت سضذ ًسثی:

د٠ یؾ ؿبخص ػغح ثشٍ ٝ دس ٛتیثب اكضاٛـبٙ داد،  5ْ ٌؿ

، ػشػت سؿذ یبٟ تب اٝاػظ ٗشح٠ٔ ُٔذ١یذ ُیؾ تٞاٙ تٞٓیاكضا

ٝ دس  ١ب ثشٍضؽ یؾ ػٚ سیؾ ٝ پـغ اص آٙ ثب اكضایاكضا ٛؼجی

٠ دس ٗد٘ٞع ػجت ً یٜییپب ی١ب ثش٠ٍ هشاسُشكتٚ یٗؼشض ػب

 ،٠ً آٙبكت. ض٘ٚ یب١ؾ ًذ، ؿبٟ یُ یـب١ؾ تـٞاٙ كتٞػٜتضً

 ی١ـب ثبكتؾ یْ اكضای٠ ث٠ دٓیؾ ٝصٙ اٝٓیظ اكضایٚ ؿشایدس ا

، ثٞد شكؼبّیذ ؿیٜذ سؿذ ٝ تٞٓی٠ ػ٘لاً دس كشآً ای یبكت٠ض یت٘ب

ب١ؾ ً يـْ ٝصٙ خـًثـ٠  یـذ ٗـٞاد كتٞػـٜتضیٛؼـجت تٞٓ

 یداس ٠ِٛیبكت. لاصٕ ث٠ رًش اػت ٠ً صئٞٓیت، ثب ٝخٞد 

یبٟ ٝ ً٘ي ث٠ اٛتوبّ ٗٞاد ٗؼذٛی ث٠ سعٞثت دس ٜٗغو٠ سیـ٠ ُ

 ٗیضاٙ داؿتٚ ١٠ِٛٞایی ؿب١ذا٠ٛ، ٛوؾ ثبسصی دس ثبلا  ی١ب اٛذإ

سٝٛذ تـییشات  ٠ً یعٞسػشػت ٛؼجی سؿذ، ٛذاؿت، ث٠ 

ٗـبث٠  یجبًتوشػشػت سؿذ ٛؼجی دس ١ش یي اص ػغٞح صئٞٓیت 

ػغٞح دیِش ثٞد. دس ادا٠ٗ، ثب ًب١ؾ ػغح ثشٍ دس ُیبٟ، سؿذ 

 ( 1382) ٛظاد یػب٠ً ًب١ؾ ًشد. دس ایٚ ساثغ٠، ٛؼجی ؿشٝع ث
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 آتیاسی هختلف  ّای ینسطسًٍذ تغییشات سشعت جزب خالص دس تشّوکٌص سغَح صئَلیت دس  -4ضکل 

 

ن یاص عش احت٘بلاً ٌیؾ ؿذت تٜؾ خـی٠ اكضاًُضاسؽ داد 

ب١ؾ ػشػت ًثبٓؾ ٝ  ی١ب ثبكتْ ٌیذٙ ث٠ تـیػشػت ثخـ

ـب١ؾ ػشػت سؿذ ٛؼجی ًػجت  یت٘یٗشػ ی١ب ثبكتْ ٌیتـ

شات ػشػت یی٠ سٝٛذ تـًض ٛـبٙ داد ی( 1385ٛ) یؿذ. هجبد

ذ یٗتٞػظ ٝ ؿذ ٌیتٜؾ خــ ی٘بس١بیدس ت یسؿذ ٛؼج

٠ ٗوذاس ػشػت ًٚ تلبٝت یظ ٗغٔٞة ثٞد، ثب ایٗـبث٠ ؿشا

 ٘تـش اص ؿب١ذ ثٞد.ً ٌی٘بس تٜؾ خــیدس ت یسؿذ ٛؼج

 ٛغبیٝاس ٠یتدض اص حبصْ حیٛتب هیضاى سثضیٌگی تشگ:

ثش١ٌٜ٘ؾ  ت٢ٜب ٠ً داد ٛـبٙ SPAD هشائت ث٠ ٗشثٞط ی١ب دادٟ

 1دس ػغح احت٘بّ  داسی یٗؼٜتٜؾ خـٌی ٝ صئٞٓیت اثش 

داؿت ٝ اثشات ػبدٟ ١ش یي اص ػٞاْٗ  صلت ٚیا دسصذ ثش

 یثشسػ ،یٚچٜ ١ٖ(. 1 خذّٝ) ٛجٞد داس یٗؼٜٗٞسد ثشسػی، 

٠ ػٜٞاٙ ًبسایی صئٞٓیت ث ٠ً داد ٛـبٙ ١ب یبِٛیٚٗ ؼ٠یٗوب حیٛتب

 60دسصذ ٝ  80 یٚتأٗآة دس خبى، دس ؿشایظ  داسٛذٟ ٠ِٛٗبدٟ 

دسصذ سعٞثت، ٛؼجت ث٠ ػذٕ ًبسثشد صئٞٓیت دس تی٘بس١بی 

ث٠ ػجبست دیِش، ث٠ ٛظش (. 6ؿٌْ ) ً٘تشی داؿت یشتأثٗزًٞس 

اثش ٗلیذ صئٞٓیت دس ٗٞسد صلت ؿبخص ًٔشٝكیْ دس  سػذ یٗ

 دسصذ 100 یٚتأ٠ًٗ  یٚچٜ ١ٖؿشایظ تٜؾ ؿذیذ ثبصستش ثٞد. 

ٛیبص آثی ؿب١ذا٠ٛ، ٗٞخت ُشدیذ ٠ً ٗیضاٙ ػجضیِٜی ثشٍ دس 

 ظیش ػجضیِٜی ثشٍ دس ؿشایؾ ٗوبدیػغح ثبلا ثبهی ث٘بٛذ. اكضا

ْ ًب١ؾ ػغح ثشٍ ٝ تد٘غ ی، احت٘بلاً ث٠ دٓیتٜؾ خـٌ

 ثٞد. ١ب ثشٍْ دس ػغح ً٘تش یًٔشٝك

 ٗتوبثْ ٝ اصٔی اثشات ٝاسیبٛغ تدضی٠ : ٛتبیحپایذاسی غطا

 اثش صئٞٓیت ٝ آثیبسی ثش١ٌٜ٘ؾ ٝ صئٞٓیت آثیبسی، ٠ً داد ٛـبٙ
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 135 ...ٍ تْثَد کاسکشدّای یاسیآت کنهغالعِ اثش کاستشد صئَلیت تش تعذیل تٌص 

 

 

 
 آتیاسی هختلف  ّای ینسطسًٍذ تغییشات سشعت سضذ ًسثی دس تشّوکٌص سغَح صئَلیت دس  -5ضکل 

 

 یٚچٜ ١ٖ(. 1 خذّٝ) داؿت ٝیظُی پبیذاسی ؿـب ثش داسی یٗؼٜ

 ٛیبص دسصذ 100 یٚتأٗ ١٘شاٟ ث٠ ١ٌتبس دس صئٞٓیت ػذٕ ًبسثشد

 یٚتأٗ ٝ صئٞٓیت تٚ 10ًبسثشد  تی٘بس١بی ثیـتشیٚ ٝ ُیبٟ ثیآ

، (دسصذ ً٘تش اص تی٘بس ؿب١ذ 4/14) سعٞثتی ٛیبص دسصذ 60

دسصذ  2/14دسصذ ٛیبص آثی ) 40 یٚتأٗػذٕ ًبسثشد صئٞٓیت ٝ 

 داؿتٜذ پبیذاسی ؿـب سا ٗیضاٙ ً٘تش اص تی٘بس ؿب١ذ( ً٘تشیٚ

ٗٞخت  ؿذیذ، تٜؾ ثٞیظٟ خـٌی، تٜؾ اػ٘بّ(. 7 ؿٌْ)

 ٝ ُیبٟ ثشٍ دس ػٔٞٓی اختلاّ دس سٝٛذ ػبدی كؼبٓیت ؿـب

 ١ب یتآٌتشٝٓ ثشای ؿـب ٛلٞرپزیشی اكضایؾ آٙ دٛجبّ ث٠ احت٘بلاً

ث٠ ػجبست دیِش، ؿـبی ػّٔٞ دس حلظ . ؿذ ٗٞخت سا

سعٞثت  یٚتأٗاػتحٌبٕ ػبختبس خٞد، ثٞیظٟ دس ؿشایظ ػذٕ 

ذ، دچبس لاصٕ خ٢ت سؿذ ٝ ٛ٘ٞ، ث٠ ٝیظٟ دس ؿشایظ تٜؾ ؿذی

 اكضایؾ دس ٛتبیح ٛـبٙ داد ٠ً صئٞٓیت یٚچٜ ١ٖتخشیت ؿذ. 

پبیذاسی ؿـب دس تی٘بس١بی ٗٞسد ثشسػی، ٛوؾ ٗلیذی  دسصذ

بكتٚ تٜؾ ی٠ ثب ؿذت ًـض ٛـبٙ داد ی( 1385ٛهجبدی ) ٛذاؿت.

. د١ٜذ یٗخٞد سا اص دػـت  یؿـب یذاسیپب ١ب ػّٔٞ، ٌیخـ

د ٗــب١ذٟ خٞ یض ض٘ٚ ثشسػی( 2002ٛبٛـَ ٝ ١ٞآٛـَ )یخ

ؾ یاكضا ١ب یتآٌتشٝٓٛـت ، ٌیش تٜؾ خـی٠ تحت تأثًشدٛذ ً

 بكت.ی

 تد٘غ یٜٗحٜ یًٔٝ ٗبدٟ خـي: ث٠ عٞس  تٞدٟ یؼتصدٝإ 

تجؼیت ًشدٟ ٝ اص ػ٠ ٗشح٠ٔ  یذیِ٘ٞئیٗبدٟ خـي اص ٗذّ ػ

 يؾ ٝصٙ خـی٠ سؿذ، ؿذت اكضایْ ؿذ. دس ٗشاحْ اٌٝٓیتـ

ػـغح ثـشٍ ؾ ؿـبخص یٖ ثٞد ٝ ١٘ضٗبٙ ثب اكـضاًُیبٟ 

ؾ یبكت. دس پبیبٙ دٝسٟیاكضا یـتشی( ثـب ؿـذت ث1)ؿٌْ 
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 تجضیِ ٍاسیاًس صفات پایذاسی غطا ٍ ضاخص کلشٍفیل -1جذٍل 

 دسخ٠ آصادی ٜٗجغ تـییش
 ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت

 دسصذ پبیذاسی ؿـب ؿبخص ًٔشٝكیْ

 03/0*  2/580*  2 تٌشاس

 ns4/357  **4/136  3 تٜؾ خـٌی

 02/0 8/225 6 خغبی اصٔی

 ns89  **35/17  2 صئٞٓیت

 82/8**  2/604**  6 صئٞٓیت ×تٜؾ 

 007/0 2/141 16 خغبی كشػی

 11/0 7/21 ضشیت تـییشات
ns ،*  ٍ** دسصذ. 1ٍ  5دس سغح احتوال  داس یهعٌٍ  داس یهعٌ، تِ تشتیة غیش 

 
 هختلف آتیاسی ٍ سغَح صئَلیت تش ضاخص کلشٍفیل ّای ینسطتشّوکٌص  -6ضکل 

 
 هختلف آتیاسی ٍ سغَح صئَلیت تش پایذاسی غطا ّای ینسطتشّوکٌص  -7ضکل 
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 آثیبسی ٗختٔق  ١بی یٖسطؿب١ذا٠ٛ دس ثش١ٌٜ٘ؾ ػغٞح صئٞٓیت دس  تٞدٟ یؼتصسٝٛذ تـییشات دٝإ  -8ؿٌْ 

 

بػت٠ ؿـذ ٝ ًبٟ یُ يؾ ٝصٙ خـیح اص ػشػت اكضایسؿذ، تذس

(. ٗٞیذ ایٚ 8سػیذ )ؿٌْ  یـت ث٠ ػغح ٛؼجتبً ثبثتیدس ٢ٛب

ثیٚ ؿبخص ػغح ثشٍ  داس یٗؼٌٜٛت٠، ١٘جؼتِی ٗثجت ٝ 

 ًب١ؾ داد ٛـبٙ (. ٛتبیح9 صلبت ٗٞسد ثشسػی ثٞد )ؿٌْ

 ٛظش اص ١ٖ خـي ٗبدٟ تد٘غ تٜضّ ثبػث آثیبسی آة ٗیضاٙ

 خـي ٗبدٟ تد٘غ آ١َٜ ٛظش اص ١ٖ ٝ خـي ٗبدٟ ٗیضاٙ

 ٛذسٝ ٛظش اص ػغٞح صئٞٓیت ث٠ ًبس سكت٠ ثیٚ یٚچٜ ١ٖ. ُشدیذ

 ٗـب١ذٟ تلبٝت آثیبسی ؿشایظ چ٢بس ١ش دس خـي ٗبدٟ تد٘غ

تٚ صئٞٓیت دس ١ٌتبس، اختلاف  10ثب ًبسثشد  ٠ً یٛحٞ ث٠. ؿذ

 سٝٛذ ٛظش اص آثی، ٛیبص دسصذ 80ٝ   100 یٚتأٗثیٚ تی٘بس١بی 

ػغٞح صئٞٓیت ثیـتش ثٞد.  ػبیش ث٠ ٛؼجت خـي ٗبدٟ تد٘غ

 ٗبدٟ تد٘غ سٝٛذ ٛظش اص ػغح سطیٖ آثی ، ثشتشیٚیٚچٜ ١ٖ

دسصذ ٛیبص  100 یٚتأًٗبسثشد صئٞٓیت،  ٠٘١ ػغٞح دس خـي

 (.8 ؿٌْ) آثی ثٞد

، دس ثشسػی تـییشات ٗبدٟ خـي ُیبٟ دس عّٞ یٚچٜ ١ٖ

دٝسٟ سؿذ ٗـب١ذٟ ُشدیذ ٠ً اػ٘بّ سطیٖ آثیبسی دس ٠٘١ 

ػغٞح ًبسثشد صئٞٓیت ٗٞخت ًب١ؾ ًْ ٗبدٟ خـي ُیبٟ ؿذ 

ایٚ ًب١ؾ دس ٠٘١  (. ٝٓی لاصٕ ث٠ رًش اػت 10٠ً)ؿٌْ 

 ؿبخؼـبسٟ ثـب يٝصٙ خـ٠ً  خب آٙػغٞح ثب ١ٖ ثشاثش ٛجٞد. اص 

٠ سؿذ، یدس ٗشاحْ اٝٓیبكت، ؾ یاكـضا، بٟیـشكت سؿذ ُیپ

ٝ اختلاف  ثٞدٚ یی٘بس١ب پبیت ٠٘١دس  يتد٘غ ٗبدٟ خـ

 بسیبٟ ثؼیٚ ٗشح٠ٔ، ُیدس اٛـذ. ٘بس١ب ٗـب١ذٟ یٚ تیث یچٜذاٛ

ؾ سؿــذ ی. ثــب اكــضاثٞدض یٝ سؿذ ؿبخؼبسٟ ٛبچ يٞچً

 ؾیٜٜذٟ اكـضاً كتٞػٜتض ــبٟ، سؿــذ ؿبخؼــبسٟ ٝ ػــغحیُ

ؿذ. ٌٗ٘ٚ اػت ـتش یث يٝ ػـشػت تد٘ـغ ٗـبدٟ خــ یبكت

ـب١ؾ ػغح ً، يب١ؾ تد٘غ ٗـبدٟ خــً ییٌی اص ػْٔ اصٔ

ٜٜذٟ ٝ دس ًب١ؾ ػغح كتٞػٜتض ًد٠ ی( ٝ دس ٛت1ثشٍ )ؿٌْ 

 ٞدٟ ثبؿذ. ١٘جؼتِی ٗثجتبٟ ثیـذ ُیـب١ؾ تـٞاٙ تًٞٓـت ی٢ٛب
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هادُ  ٍ (CGR) هحصَل سضذ سشعت ،(LAD) تشگ سغح دٍام ،(BMD) تَدُ صیست دٍام تا تشگ سغح ضاخص تیي استثاط -9ضکل 

 دس تیواسّای هَسد تشسسی دس آصهایص( DM) خطک

 
 هختلف آتیاسی  ّای ینسطسًٍذ تغییشات هادُ خطک ضاّذاًِ دس تشّوکٌص سغَح صئَلیت دس  -10ضکل 
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 سضذ سشعت ٍ (BMD) تَدُ یستص دٍام ،(LAD) تشگ سغح دٍام ،(LAI) تشگ سغح ضاخص تیي پیشسَى ّوثستگی ضشایة -11 ضکل

 دسصذ 1ٍ  5احتوال  سغح دس داس یهعٌتِ تشتیة : **ٍ  * (.GY) داًِ عولکشد تا( CGR) هحصَل

 

ذٗٚ یشًثیٚ صلبت ٛیض ُٞیبی ایٚ ٗغٔت ثٞد.  داس یٗؼٜٝ 

اص ػغح  یبدیبٟ، تب حذ صی٠ سؿذ ًُض ٛـبٙ داد ی( 1986ٛ)

ٝ  ًٜذ یٗت یٜٜذٟ تجؼًكتٞػـٜتض  ی١ب ثبكتت یثشٍ ٝ كؼبٓ

ذ یٜٜذٟ تًٞٓٚ ییػبْٗ تؼ یٚتش ٢ٖٗػشػت سؿذ ثشٍ، اؿٔت 

بٟ ث٠ ؿ٘بس آٗذ. اص عشف دیِش، حضٞس ٗٞاد خبرة آشعٞث٠، یُ

ذ ٗبٜٛذ صئٞٓیت ث٠ ٝیظٟ دس تی٘بس١بی تٜؾ ؿذیذ، ٗٞخت سٝٛ

ب١ؾ ًب١ؾ ػغح ثشٍ، ًاكضایؾ ٗبدٟ خـي ؿذ. ػلاٟٝ ثش 

 ١بی یثبصداسٛذُبٟ ٝ یُ یكتٞػٜتض ییبسآًدٝإ ػغح ثشٍ ٝ 

 ٌیظ تٜؾ خـیكتٞػٜتض دس ؿشا یا سٝص٠ٛش یٝ ؿ یا سٝصٛـ٠

( ػٔـْ 2004، ی؛ ث٢بسُـبٝا ٝ پـبساٛچ1379، اػـلإ پبػجبٙ)

ٝ ـضاٙ كتٞػٜتض خبٓص یـب١ؾ ًٗـ٠ دس ١ًؼـتٜذ  یِـشید

ذ ٗغٔٞة ٗٞاد پشٝسدٟ لاصٕ خ٢ت سؿـذ ٝ تٞػـؼ٠ یتٞٓ

ح یٛوؾ داسٛذ. ٛتب ٌیظ تـٜؾ خـیـبٟ دس ؿـشایُ ی١ـب اٛـذإ

ض ٛـبٙ ی( 1998ٛبساٙ )ٌ( ٝ ١بؿٖ ٝ 1385٘١) یوبت هجبدیتحو

 .بٟ ؿذیُ يـب١ؾ ٗـبدٟ خــًػـجت  ٌی٠ تٜؾ خـًداد 

 دس سؿذی ی١ب ؿبخص ثیٚ ١٘جؼتِی ضشایت ثشسػی دس

 ٠ً ؿذ ٗـب١ذٟ ػٌ٘ٔشد، ثب ؿب١ذا٠ٛ ُیبٟ سؿذ ختٔقٗ ٗشاحْ

 دٝإ ،تٞدٟ یؼتص دٝإ ٗشاحْ، ػشػت سؿذ ٛؼجی، ٠٘١ دس

 ثب سا ١٘جؼتِی ثیـتشیٚ ثشٍ ػغح ؿبخص ٝ ثشٍ ػغح

 ٠ً داد ٛـبٙ یٚچٜ ١ٖ ٛتبیح ایٚ(. 11 ؿٌْ) داؿتٜذ ػٌ٘ٔشد

 دا٠ٛ ػٌ٘ٔشد ثب سؿذی ی١ب ؿبخص ١٘جؼتِی سؿذ، اٝایْ دس

 ٗشاحْ پیـشكت ثب ٝٓی ثٞد، ، اٗب ًٖداس یٗؼٜٝ  اُشچ٠ ٗثجت

 ثب صلبت ١٘جؼتِی ٗیضاٙ ؿب١ذا٠ٛ ؿذٙ ثضسٍ ٝ سؿذی

 ٛـبٙ داد ١٘جؼتِی ضشایت ثشسػی. داؿت اكضایؾ ػٌ٘ٔشد
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 دٝإ ٝ ثشٍ ػغح دٝإ ثشٍ، ػغح ؿبخص اكضایؾ ثب ٠ً

 اكضایؾ ٛیض دا٠ٛ ث٠ ٝیظٟ دس ٗیب٠ٛ كصْ سؿذ، ػٌ٘ٔشد ثیٞٗبع

 ثبیذ دا٠ٛ، ػٌ٘ٔشد ثیـتش ٠ ث٠ ٜٗظٞس حصّٞدسٛتید ٝ یبكت

 ػغح ػجضٗبٛی تذإٝ ٝ( ١ب ثشٍ) ُیبٟ ًٜٜذٟ كتٞػٜتض ػغح

 ث٠ ٝ ؿذٟ تٞٓیذ ثیـتشی كتٞػٜتضی ٗٞاد تب داد اكضایؾ سا ثشٍ

 .یبثذ اٛتوبّ ١ب دا٠ٛ

 

 :گیشی یجًِت

ٛوؾ صئٞٓیت دس ث٢جٞد ػٌ٘ٔشد دس ُیب١بٙ صساػی سٝؿٚ ثٞدٟ 

صئٞٓیت چ٠ِٛٞ ٗٞخت ایٚ اكضایؾ  اػت، اٗب ایٚ ٗغٔت ٠ً

، ٗٞسد ثشسػی هشاس ِٛشكت٠ ثٞد. ٛتبیح ایٚ پظ١ٝؾ ُشدیذٟ یٗ

ثبؿذ ٠ً  یا ٠ُٛٞث٠  یبسیآث ًٖٛـبٙ داد دس صٞستی ٠ً تٜؾ 

ٛـٞد، صئٞٓیت  یٚتأٗدسصذ اص ٛیبص آثی ُیبٟ دس ١ش آثیبسی  20

هبدس اػت ٠ً تب حذ صیبدی اص عشین ػغح ثشٍ، دٝإ ػغح 

 تٞدٟ یؼتصسؿذ ٗحصّٞ، ٗبدٟ خـي ٝ دٝإ ثشٍ، ػشػت 

خجشاٙ خؼبست ًٜذ. ثب ایٚ ٝخٞد، ثب ً٘جٞد آة آثیبسی ث٠ 

دسصذ ٝ ثیـتش ٛؼجت ث٠ آثیبسی ًبْٗ دس ١ش ٗشتج٠  40حذٝد 

ؿیشهبثْ ثشُـت  ی١ب خؼبستآثیبسی، ث٠ دٓیْ اكضایؾ احت٘بّ 

تٞٓیذًٜٜذٟ، صئٞٓیت ٛیض دس ؿشایظ ٗزًٞس هبدس ث٠  ی١ب ثبكتدس 

ٛیبص سعٞثتی ُیبٟ ٛجٞدٟ ٝ دس ٛتید٠ ٛوؾ ٗلیذی ٛذاؿت.  یٚٗتأ

صئٞٓیت  یشتأثٗـب١ذٟ ؿذ پبیذاسی ؿـب ػٔٞٓی تحت  یٚچٜ ١ٖ

 هشاس ِٛشكت.       

 

 هٌاتع:

 ،صساػت یتشًد ٛب٠ٗ یبٙپبٔضا. ً ٌیٜؾ اسهبٕ ٗوبٕٝ ث٠ خـیُض یثشا یيٞٓٞطیضیك ی١ب ؿبخص یبثیاسص (1379)پبػجبٙ اػلإ، ة. 

 ، تجشیض، ایشاٙ.ضیتجش داٛـِبٟ

 یلًی ٝ یً٘ شدٌػ٘ٔ ثش یؼیعج تیصئٞٓ ٗصشف ٝ یبسیآث شیثأت( 1383، ٕ. س. )یضداٛی ٝ، ٕ. یبٝٝػً، ٕ.، یاصل٢بٛ، ٕ.، سٛدجشچٞث٠

 .76-63: 1، یػٕٔٞ ًـبٝسص ٛب٠ٗ پظ١ٝؾ، 347 شًًٞ تٞتٞٙ

 ١بی یپطٛٞتآٙ دس  یي، ػٌ٘ٔشد دا٠ٛ ٝ اخضایٞٓٞطیضیكبت ٗشكٞیخصٞص یبثی( اسص1389، ع. ح. )پٞس صجبؽ، ؽ. ٝ ی، ٕ.، ٝاػظیػٞهبٛ

 .436-451: 12شاٙ، یا یذ، ٗد٠ٔ ػٕٔٞ صساػیب ػلیٓٞث

 شدٌػ٘ٔ ثش یؿٜ یاساض دس یتیصئٞٓ ی١ب ً٘پٞػت بسثشدً شیتأث( 1386. )ا ،یذیخ٘ـ ٝ. ٕ. ع ،یثبٛٞ ٗذسع ،.ا هلاٝٛذ، ،.ٕ ،یٜیؿلاٗحؼ

 .23-36: 5 ،یغیٗح ػٕٔٞ ٗد٠ٔ. آكتبثِشداٙ یصساػ صلبت شیػب ٝ دا٠ٛ

 ًـت تحت یؿٜ خبى يی دس تشٝطٙیٛ ییآثـٞ ًب١ؾ دس تیصئٞٓ شیتأث( 1388. )ج. ٕ ،یٌٗٔٞت ٝ. ٕ ،یخبٛیآهبػٔ ،.ٕ ،یٜیؿلاٗحؼ

 .49-60: 23( آة ٝ خبى ػٕٔٞ) خبى ی١ب پظ١ٝؾ ٗد٠ٔ ،یا ػٔٞك٠ یًٔضا

ذ دس ٗشاحْ ٗختٔق سؿذ یٝ ًبسٝتٜٞئ a  ٝb ١بی یًْٔشٝكضاٙ یٗشات ییتـ ی(. ثشسػ1380، ع. ٝ سصٗدٞ، ا. )ی، ح.، د١جبؿصادٟ ١بؿٖ

ٞسٗبٟ. یؿ٢ش 10تب  8شاٙ. یٚ ًِٜشٟ ػٕٔٞ صساػت ٝ اصلاح ٛجبتبت ایٚ ػٜتتبص، ١لت٘یطٙ آٓٞتبٗ ػٜؼی یآٛتخت ؿذٟ ثب یتشاس یًٔضا
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