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 ّای فیشیَلَصیکی ٍ تأثیز سزب ٍ اسپزهیدیي تز تزخی ضاخص

 (.Salvia officinalis L) هزین گلی تیَضیویایی گیاُ 
 

 ٍ لیلا اهجد *هْزًَش هحودی، هٌیزُ رًجثز 
 گزٍُ سیست ضٌاسی، داًطگاُ آساد اسلاهی ٍاحد فلاٍرجاى، اصفْاى، ایزاى

 (30/04/1335 ، تاریخ پذیزش ًْایی:03/03/1334)تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیدُ:
ّا استفادُ  فلشات سٌگیي اس پلی آهیياثزات ضَد. جْت کاّص  هی ّا خاک آلَدگی اًساًی تاعث ّای فعالیت طزیق اس سٌگیي فلشات ٍرٍد

 در َریلفاکت صَرت تِ هَرد تزرسی قزار گزفت. آسهایص Salvia officinalis. Lضَد. در ایي پضٍّص اثزات سزب ٍ اسپزهیدیي تز گیاُ  هی

هیکزٍهَلار ٍ اسپزهیدیي تا  1000ٍ  500، 125،250صفز،  ّای غلظت تا سزب ًیتزاتاًجام ضد. اس  تکزار سِ تا تصادفی ٍ کاهلاً قالة طزح

ٍ اکسیداًی  تز ٍ خطک گیاُ، فعالیت آًشین کاتالاس ٍ پلی فٌل اکسیداس، ظزفیت آًتی غلظتْای صفز ٍ یک هیلی هَلار استفادُ ضد. طَل، ٍسى

استفادُ اس ًیتزات سزب هٌجز تِ افشایص طَل، ٍسى خطک گیاُ، فعالیت آًشین کاتالاس تِ جش در غلظت  هقدار تزکیثات فٌلی اًداسُ گیزی ضد.

تغییزی ًکزدُ است.  ّا غلظتهیکزٍ هَلار، در سایز  1000اکسیداًی تِ جش در غلظت  هیکزٍ هَلار ٍ پلی فٌل اکسیداس ضد. ظزفیت آًتی 125

تفاٍت چٌداًی ًداضتِ است. استفادُ تَأم اسپزهیدیي تا سزب طَل  ّا غلظتهیکزٍ هَلار افشایص ٍ در سایز  250ى فٌل کل در غلظت هیشا

هیکزٍهَلار افشایص داد. افشایص ٍسى خطک گیاُ در ّوِ تیوارّا ًسثت تِ ضاّد هطاّدُ ضد. حداکثز  1000ٍ  500 یّا غلظتگیاُ را در 

هیکزٍهَلار سزب ّوزاُ تا اسپزهیدیي هطاّدُ ضد.  250غلظت هیکزٍهَلار ٍ حداقل فعالیت در  500س در غلظت فعالیت آًشین کاتالا

هیکزٍ هَلار سزب ّوزاُ تا اسپزهیدیي افشایص یافت. ظزفیت آًتی اکسیداًی ٍ هیشاى فٌل کل  250فعالیت آًشین پلی فٌل اکسیداس فقط در 

اسپزهیدیي ًسثت تِ ضاّد کاّص یافت. افشٍدى اسپزهیدیي ٌّگام تٌص سزب اس کاّص طَل ٍ  هیکزٍ هَلار سزب ٍ 500گیاُ تحت تیوار 

 پاییي سزب را تاعث ضد. یّا غلظتٍسى گیاُ جلَگیزی کزد ٍ افشایص فٌل کل در 

 

 گلی هزینکل،  سزب، فٌل اکسیداًی، آًتی اسپزهیدیي، ظزفیت ،اکسیداًی آًتی آًشین :کلیدی ّای ٍاصُ

 

 هقدهِ:

 ػٍٙیٗ فّضات ثب صیؼت ٔحیظ آِٛدٌی ٌزؿتٝ دٞٝ چٙذ َٛع دس

 ٔٙدش ػٍٙیٗ فّضات ثب خبن اػت. آِٛدٌی یبفتٝ افضایؾ ؿذت ثٝ

 ثب یب ٚ ؿذٜ وـبٚسصی ٔحلٛلات سٚی ثش ٞبیی صیبٖ ٚ ضشس ثٝ

 ا٘ؼبٖ ػلأتی سٚی ثش تأثیشاتی غزایی، ص٘دیشٜ ثٝ ٚسٚد

 تشیٗ ٚاٖفشا اص یىی ػشة(. Hajar et al., 2014) ٌزاس٘ذ ٔی

( وٝ اص ٔٙبثغ ٔختّفی اص Qiao, et al., 2015اػت ) ػٕی ػٙبكش

خّٕٝ ػٛختٗ صغبَ ػًٙ ٚ پؼبة كٙبیغ ثبتشی ػبصی ػش 

اص اثشات  (.Verma and Dubey, 2003)ٌیشد  چـٕٝ ٔی

تٛاٖ ثٝ اثش ثش خٛا٘ٝ  فیضیِٛٛطیىی ػشة ثش سٚی ٌیبٞبٖ ٔی

ذ٘ی اؿبسٜ وشد ص٘ی، سؿذ ٌیبٜ، فتٛػٙتض، ٚضؼیت آة ٚ ٔٛاد ٔؼ

(Pourrut, et al., 2012فّضات .) ٗتٙؾ تِٛیذ دس ػٍٙی 
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داس٘ذ  ٘مؾ ٌیبٜ فؼبَ دس اوؼیظٖ ٞبی ٌٛ٘ٝ ایدبد ٚ اوؼیذاتیٛ

(Beladi et al., 2011ثشای .) فؼبَ اوؼیظٖ ٞبی ٌٛ٘ٝ ػبصی پبن 

 داسای ٌیبٞبٖ ٞب آٖ اص اوؼیذاتیٛ ٘بؿی ٞبی آػیت اص خٌّٛیشی ٚ

 (.Dutta Gupta., 2011)ٞؼتٙذ  وؼیذاٖا آ٘تی دفبػی ػیؼتٓ

ؿٛد:  اوؼیذا٘ی دس ٌیبٞبٖ ثٝ دٚ ٌشٜٚ تمؼیٓ ٔی ػیؼتٓ آ٘تی

ٞبی آ٘ضیٕی ؿبُٔ وبتبلاص، ػٛپشاوؼیذ  اوؼیذاٖ ٌشٜٚ اَٚ آ٘تی

ٞبی  اوؼیذاٖ دیؼٕٛتبص، پشاوؼیذاصٔی ثبؿٙذ. ٌشٜٚ دْٚ آ٘تی

ب، ؿبُٔ فِٙٛیه اػیذٞب ٚ دیٍش فُٙ ٞب، فلاٚ٘ٛئیذٞ یشآ٘ضیٕیغ

(. تغییش دس Flora, 2009)ثبؿذ  ، وبستٙٛئیذٞب ٔیCٚیتبٔیٗ 

اوؼیذا٘ی ٚ آػیت ثٝ ػبختبسٞبی آِی  ٞبی آ٘تی فؼبِیت آ٘ضیٓ

 ؿٛد ٞب( ثب تیٕبس ػشة اِمب ٔی )پشٚتئیٗ، وشثٛٞیذسات

(Hu et al., 2007.)  ثش اػبع ٔـبٞذاتMalecka ٚ ٖٕٞىبسا 

 ٌیبٜ ٞبی یـٝس اوؼیذا٘ی آ٘تی دفبع ػیؼتٓ ثشسػی ثب (2012)

 ٔغ، ػشة، ٔب٘ٙذ ػٍٙیٗ فّضات ٔؼشم دس وٝ ٘خٛدفشٍ٘ی

 تٙؾ ایدبد ثبػث فّضات ایٗ وٝ دسیبفتٙذ سُٚی ثٛد٘ذ ٚ وبدٔیْٛ

 ٌّٛتبتیٖٛ چٖٛ یٞبی آ٘ضیٓ فؼبِیت آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ ؿذٜ اوؼیذاتیٛ

یبثذ.  ٔی دیؼٕٛتبص افضایؾ اوؼیذ ػٛپش وبتبلاص، سدٚوتبص،

Ghelich ٚ ( ٖاثش2012ٕٞىبسا ،) ٔیضاٖ ثش سا ػشة ػٕیت 

ٌیبٜ  وُ فلاٚ٘ٛئیذ ٚ فُٙ ٔحتٛای ٚ پشاوؼیذاص آ٘ضیٓ فؼبِیت

 فلاٚ٘ٛئیذ ٚ فُٙ ٔحتٛای وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح وشد٘ذ. ٔغبِؼٝ یٛ٘دٝ

 افضایؾ ؿبٞذ ٌیبٜ ثٝ ٘ؼجت پشاوؼیذاص آ٘ضیٓ فؼبِیت ٕٞچٙیٗ ٚ

 ییٙیپب ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب ٞبی وبتیٖٛ پّی آٔیٗ یپّ .اػت داؿتٝ

 تشویجبت ؿٛ٘ذ. ایٗ ٔی یبفت ص٘ذٜ ٔٛخٛدات تٕبْ دس وٝ ٞؼتٙذ

 ٚ یٛوبسیٛتٟب دس سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ثشای ػٛأُ ضشٚسی ػٙٛاٖ ثٝ

(. Sawhneg, et al., 2003)ا٘ذ  ؿذٜ ؿٙبختٝ پشٚوبسیٛتٟب

 اص ٌیبٞبٖ فیضیِٛٛطیىی ػّٕىشدٞبی اص ثؼیبسی دس ٞب آٔیٗ پّی

ی سیـٝ ٚ ػبلٝ، ٌُ ٕ٘ٛ، خٙیٗ صایی، ؿىُ ٌیش ٚ سؿذ خّٕٝ

(. Hunter and Burritt, 2012)دٞی ٚ ٕ٘ٛ ٔیٜٛ ٔـبسوت داس٘ذ 

 خبسٚة وٙٙذٌبٖ ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ٙذ ٔی تشویجبت ایٗ آٖ، ثش ػلاٜٚ

 اوؼیذاػیٖٛ اص سا ػِّٛی غـب ٚ وٙٙذ ػُٕ آصاد ٞبی سادیىبَ

 ٚ ٘یبوبٖ ٔغبِؼبت ٘تبیح (.Tellez et al., 2002)وٙٙذ  ٔحبفظت

 دسكذ ٕ٘ه، غّظت افضایؾ ثب وٝ ( ٘ـبٖ داد1390) ٕٞىبساٖ

 ٚ تش ٚصٖ ٚ ٞٛایی ٞبی ا٘ذاْ ٚ چٝ سیـٝ عَٛ ص٘ی، خٛا٘ٝ

 سٚ٘ذ وّشیذ ٔحتٛای ٚ اػٕضی ٞبی وٙٙذٜ تٙظیٓ ٔیضاٖ خـه،

 اثشات اٌضٚط٘ی ؿىُ ثٝ اػپشٔیذیٗ افضٚدٖ ثب ٚ داؿتٝ ٘ضِٚی

 چـٍٕیشی دس دا٘ٝ سػت ٌٙذْ عٛس ثٝ ؿٛسی تٙؾ ثبصداس٘ذٜ

ٕٞچٙیٗ تدٕغ یٖٛ ػذیٓ دسدا٘ٝ ٌٙذْ دس  .اػت ؿذٜ ٝوبػت

اثش تیٕبس ثب اػپشٔیذیٗ وبٞؾ یبفتٝ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبتی 

 ٘مؾ ٞب آٔیٗ پّی وٝ ا٘دبْ داد٘ذ، دسیبفتٙذ Gill ٚ Tuteja وٝ

 ٞبی تٙؾ دس ٌیبٞبٖ دفبػی تؼذیُ پبػخ ٚ تٙظیٓ دس ٟٕٔی

 ػبِی، خـه اوؼیذاتیٛ، تٙؾ فّضات، ػٕیت ؿبُٔ ٔحیغی

 ٚ اػپشٔیذیٗ ٚیظٜ ثٝ ٞب آٔیٗ پّیوٙٙذ.  ٔی ثبصی ػشٔب ؿٛسی ٚ

 ثٝ  .Potamogeton crispus Lیبٌٜ تحُٕ ثٟجٛد دس اػپشٔیٗ

 ثب٘بْ ٌّی . ٔشیٓ(Qiao et al., 2015)داس٘ذ  ٘مؾ ػشة تٙؾ

اػت  Lamiaceae تیشٜ ثٝ ٔتؼّك .Salvia officinalis Lػّٕی 

 د٘یب ػشاػش دس ٌیبٜ ایٗ اص ٌٝٛ٘ 700(. 1387ٔیشصا، ٚ احٕذی)

. اػت ؿذٜ یبفت ایشاٖ دس آٖ ٌٛ٘ٝ 58 وٝ اػت ؿذٜ ؿٙبػبیی

(. 1391 ٕٞىبساٖ، ٚ ػشثی)فشاٚاٖ اػت  اػب٘غ داسای ایٗ ٌیبٜ

دٞٙذٜ  عؼٓ ٚ چبؿٙی ػٙٛاٖ ثٝ غزایی كٙبیغ دس ٌیبٜ ایٗ اص

 ٌّی ٔشیٓ اػب٘غ (. دس1389لبػٕی، )ٌشدد  اػتفبدٜ ٔی

 وبٔفٛس تٛطاٖ، ػیٙئَٛ 8 ٚ 1 ٔثُ یجبتیتشو ثشخی خلٛف ثٝ

 ػشعبٖ ضذ ٚ اوؼیذاٖ آ٘تی ٔیىشٚثی، ضذ خبكیت داسای

 ثب ٌیبٜ (. ای1391ٗ ٕٞىبساٖ، ٚ ّٔه سحیٓ)ٞؼتٙذ 

 ٞبی یظٌیٚداسای  ٚ ثٛدٜ ٘ؼٙبع تیشٜ داسٚئی ٌیبٜ اسصؿٕٙذتشیٗ

 اػب٘غ ثٛدٖ داسا ػّت ثٝ آٖ ثشي. اػت ٟٔٓ دسٔب٘ی

 تت تـٙح، ضذ ٔذس، داسای خبكیت ؼلاٜٚث داؿتٝ، اثش٘یشٚدٞٙذٜ

 صسٌشی،) ثبؿذ ٔی آٚس لبػذ ٚ خٖٛ لٙذ ٔمذاس وٙٙذٜ وٓ ثش،

دس پظٚٞؾ حبضش اثش ٔتمبثُ اػپشٔیذیٗ ٚ ػشة ثش  (.1376

سٚی ٌیبٜ ٔشیٓ ٌّی ثشسػی ٌشدیذ. ثشسػی ٔیضاٖ ظشفیت 

ٞبی وبتبلاص ٚ پّی فُٙ اوؼیذاص  اوؼیذا٘ی، فؼبِیت آ٘ضیٓ آ٘تی

اوؼیذاٖ آ٘ضیٕی ٚ ٔیضاٖ فُٙ وُ اص اٞذاف ایٗ  آ٘تیػٙٛاٖ  ثٝ

 سٚد. تحمیك ثٝ ؿٕبس ٔی

 

 ّا: هَاد ٍ رٍش

 ؿشوت اص ٌّی ٔشیٓ ٌیبٜ دس ایٗ ساػتب ثزس: یواردّیتکطت ٍ 

 ٚ وٛپیت ٞبی حبٚی ٌّذاٖ دس ؿذ ٚ تٟیٝ اكفٟبٖ ثزس پبوبٖ
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 دس ؿشایظ وٙتشَ ؿذٜ دس ػٝ تىشاس ٔؼبٚی ٘ؼجت ثٝ پشِیت

ای  سؿذ ٌیبٜ ٚ سػیذٖ ثٝ ٔشحّٝ دٚ ثشٌچٝ ٘ذ. ثبوـت دادٜ ؿذ

ثٝ كٛست یه سٚص دس ٔیبٖ ثب ٘یتشات ػشة ثب  تیٕبس دٞی

ٚ ثٝ ٕٞشاٜ  (ٔیىشٚٔٛلاس 1000ٚ  500، 250، 125ٞبی ) غّظت

اػپشٔیذیٗ ثب غّظتٟبی كفش ٚ یه ٔیّی ٔٛلاس آغبص ؿذ. دس 

ٌشفت، ؿؼتـٛ ثب آة ٔمغش ٚ  یٕ٘سٚصٞبیی وٝ تیٕبس كٛست 

ؿذ. ؿؼتـٛی وبُٔ ثؼتش  یٔبسی ثب ٔحَّٛ غزایی ا٘دبْ آثی

اػتفبدٜ ؿذ )وـت تٛػظ آة ٔمغش سٚصا٘ٝ دس ػٝ ٘ٛثت ا٘دبْ 

ٕٞضٔبٖ تیٕبس ٚ ٔحَّٛ غزایی ثبػث تذاخُ ػٙبكش خٛاٞذ 

ٌیشی  سٚص ٌیبٞبٖ ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ 30ؿذ(. ثؼذ اص ٌزؿت 

اوؼیذا٘ی، ظشفیت  ٞبی آ٘تی فبوتٛسٞبی سؿذی، آ٘ضیٓ

اوؼیذا٘ی ٚ ٔحتٛای فُٙ وُ خٕغ آٚسی ٚ ٔٛسد ثشسػی  آ٘تی

 لشاس ٌشفتٙذ.

ثشای خٌّٛیشی اص تذاخُ ٚ سػٛة ػٙبكش، تیٕبس ثلٛست 

ٔتٙبٚة ثب ٔحَّٛ غزایی كٛست ٌشفت. ؿؼتـٛ ثب آة ٔمغش 

دس صیض داسای  ٞب ٌّذاٖوٙذ.  یٔ٘یض اص تدٕغ ػٙبكش خٌّٛیشی 

ثب آة ٔمغش ػٛساخٟبیی ثٛد٘ذ وٝ پغ اص ؿؼتـٛی وبُٔ ثؼتش 

ٚ اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ غزایی ٚ ٔحِّٟٛبی تیٕبس، ٔبیؼبت اضبفی 

ؿذ. اص عشفی ؿشایظ ثشای  یٔٚ ؿؼتٝ ؿذٜ اص صیش ٌّذاٖ دفغ 

وّیٝ تیٕبسٞب یىؼبٖ ثٛدٜ ٚ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ثب تٛخٝ ثٝ 

 ؿشایظ ٔٛخٛد ثشای ٕٞٝ ٌیبٞبٖ روش ؿذٜ اػت.

ص اتٕبْ پغ ا: تز ٍ خطک گیاُ اًداسُ گیزی طَل ٍ ٍسى

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٜ خبسج ؿذٜ  25عٛس تلبدفی  آصٔبیؾ اص ٞش ٌّذاٖ ثٝ

تش ثب اػتفبدٜ اص  ٚ ٔیبٍ٘یٗ عَٛ آٟ٘ب ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ػپغ ٚصٖ

ػبػت دس آٖٚ  48ٞب سا ثٝ ٔذت  تشاصٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌشاد لشاس دادٜ ٚ ٚصٖ خـه آٟ٘ب ٘یض تؼییٗ دسخٝ ػب٘تی 70

 ؿذ. 

ػلبسٜ ٌیشی ثٝ سٚؽ  :اکسیداًی یّای آًت سٌجص آًشین

Cakmak  ٚHorst (1991 .كٛست ٌشفت )ٌشْ ثبفت  1/0

ٔیّی  5/1ػبػت دس فشیضس لشاس داؿت، ثٝ ٕٞشاٜ  48ٔٙدٕذ وٝ 

ػبئیذٜ ؿذ.  pH 8/6ٔجّی ٔٛلاس ثب  25ِیتش ثبفش پتبػیٓ فؼفبت 

 15دٚس دس دلیمٝ، ثٝ ٔذت  15000ٔحَّٛ ٍٕٞٗ حبكُ دس 

ٌشاد ػب٘تشیفیٛط ٚ ٔحَّٛ  دسخٝ ػب٘تی دلیمٝ دس دٔبی چٟبس

 ٞب اػتفبدٜ ٌشدیذ. سٚیی ثشای ػٙدؾ آ٘ضیٓ

ػٙدؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ کاتالاس:  ینآًشسٌجص فعالیت 

كٛست ٌشفت. ثشای ٞش  Chance (1955)وبتبلاص ثٝ سٚؽ 

 pHٔیّی ٔٛلاس ثب  25ٔیّی ِیتش ثبفش پتبػیٓ فؼفبت  8/2ٕ٘ٛ٘ٝ 

تٟیٝ ؿذٜ اص ٌیبٞبٖ ٞش  ِیتش ػلبسٜ آ٘ضیٕی ٔیىشٚ 200، 7

% ثؼٙٛاٖ ػٛثؼتشا 3ِیتش آة اوؼیظ٘ٝ  ٔیىشٚ 300٘یٕبس، ثب 

 530ٔخّٛط ؿذٜ ٚ خزة ٘ٛسی ٔحَّٛ حبكُ دس عَٛ ٔٛج 

ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ. فؼبِیت آ٘ضیٓ  ٘ب٘ٛٔتش

تش تؼییٗ ؿذ.  ثشحؼت ٚاحذ خزة دس دلیمٝ ثش ٌشْ ٚصٖ

ٔیّی  25تش ثبفش پتبػیٓ فؼفبت ِی ٔیّی 8/2ٔحَّٛ ثلا٘ه حبٚی 

 300ِیتش ػلبسٜ آ٘ضیٕی ٚ  ٔیىشٚ 200ثٝ ٕٞشاٜ  pH 7ٔٛلاس ثب 

 .ثبؿذ ٔیىشِٚیتش آة ٔمغش ٔی

: ثش اػبع سٚؽ پلی فٌل اکسیداس ینآًشسٌجص فعالیت 

Kar  ٚMishra (1976.ا٘دبْ ؿذ ) 8/2ی تٟیٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا 

 pH 8/6 ،100ب ٔیّی ٔٛلاس ث 25ٔیّی ِیتش ثبفش پتبػیٓ فؼفبت 

ِیتش پیشٌٚبَِٛ  ٔیىشٚ 100ِیتش ػلبسٜ آ٘ضیٕی تٟیٝ ؿذٜ،  ٔیىشٚ

خزة ٘ٛسی ٔحَّٛ  ٔیّی ٔٛلاس ثؼٙٛاٖ ػٛثؼتشا ٔخّٛط ٚ 10

ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش خٛا٘ذٜ  420حبكُ دس عَٛ ٔٛج 

ؿذ. فؼبِیت آ٘ضیٓ ثشحؼت ٚاحذ خزة دس دلیمٝ ثش ٌشْ 

تش ثبفش  ٔیّی 9/2حبٚی تش تؼییٗ ٌشدیذ. ٔحَّٛ ثلا٘ه  ٚصٖ

 ٔیىشٚ 100ثٝ ٕٞشاٜ  pH 8/6ٔیّی ٔٛلاس ثب  25پتبػیٓ فؼفبت 

 ٔیىشِٚیتش آة ٔمغش ثٛد. 100ِیتش ػلبسٜ آ٘ضیٕی ٚ 

: یه ٌشْ اص پٛدس ٌیبٞبٖ اکسیداًی سٌجص ظزفیت آًتی

ٔخّٛط ٚ ثٝ سٚؽ  80ٔیّی ِیتش ٔتبَ٘ٛ % 100ٞش تیٕبس ثب 

یٝ ٚ پغ اص خـه ػبػت ػلبسٜ تٟ 72خیؼب٘ذٖ دس ٔذت 

اوؼیذا٘ی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  وشدٖ ثشای ػٙدؾ ظشفیت آ٘تی

ٌشْ ػلبسٜ ٔتبِ٘ٛی حبكُ پغ اص حُ ؿذٖ دس  01/0ٌشفت. 

پیىشیُ  -2دی فٙیُ  1، 1ٔیىشِٚیتش آة ثب ٔؼشف  100

دلیمٝ تىبٖ دادٖ دس  30( ٔخّٛط ٚ ثؼذ اص DPPH) یذساصیُٞ

ثب اػپىتشٚفٛتٛٔتش ٘ب٘ٛٔتش  517ٔحیظ تبسیه، ٔیضاٖ خزة دس 

uv  ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ. ثشای ٔحبػجٝ ظشفیت آ٘تی اوؼیذاٖ اص

ساثغٝ صیش اػتفبدٜ ٚ ٘تیدٝ ثش حؼت دسكذ ٟٔبس وٙٙذٌی 

 (.Shimada et al., 1992) ٌضاسؽ ٌشدیذ
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 100= ×(AC-AS) /ACاوؼیذا٘ی ی> ; )%( ظشفیت آ٘ت 

 AS = ٚ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ AC =خزة وٙتشَ

ثذٖٚ ػلبسٜ آ٘ضیٕی اػت وٝ ٔٙظٛس اص وٙتشَ، ٕ٘ٛ٘ٝ 

 پیىشیُ ٞیذساصیُ اوؼیذ ٘ـذٜ اػت. -2دی فٙیُ  1ٔؼشف. 

یی ٞب ٔحَّٛاػتب٘ذاسد( ) : اص ٌبِیه اػیذسٌجص فٌل کل

تٟیٝ ٚ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد  ٞبی ٔختّف تٛػظ آة ٔمغش ثب غّظت

سػٓ ؿذ. اص ػلبسٜ تٟیٝ ؿذٜ خٟت ػٙدؾ ظشفیت آ٘تی 

% ٚ ٔؼشف 7ٟ٘ب، وشثٙبت ػذیٓ اوؼیذا٘ی ٔحبِٟٚبیی تٟیٝ ٚ ثٝ آ

دلیمٝ دس دٔبی آصٔبیـٍبٜ ٍٟ٘ذاسی  30% اضبفٝ ٚ 10فِٛیٗ 

٘ب٘ٛٔتش تؼییٗ ؿذ. اص ساثغٝ  765ؿذ. ٔیضاٖ خزة ٘ٛسی آٟ٘ب دس 

Y=0.05X + 0.0912  وٝ حبكُ سػٓ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد اػت

 (.singh et al, 2002خٟت تؼییٗ ٔیضاٖ فُٙ وُ اػتفبدٜ ؿذ )

 عشح لبِت دس فبوتٛسیُ كٛست ثٝ آصٔبیؾآهاری:  آًالیش

 ٘تبیح .ٌشدیذ عشاحی تىشاس ػٝ دس تلبدفی وبُٔ ثّٛوٟبی

 ٚ تدضیٝ ٔٛسد SPSS19 آٔبسی افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب حبكّٝ

ا٘دبْ  دا٘ىٗ آصٖٔٛ ثب ٞب ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ. ٌشفتٙذ لشاس تحّیُ

 .ؿذ

 

 ٍ تحث: ًتایج

شی ؿذٜ ثٝ خض اثش وّیٝ ؿبخلٟبی ا٘ذاصٜ ٌی 1ثش اػبع خذَٚ 

، اثش اػپشٔیذیٗ ثش عَٛ، تش ٚصٖٔتمبثُ اػپشٔیذیٗ ٚ ػشة ثش 

، ٚصٖ خـه، ظشفیت آ٘تی اوؼیذا٘ی ٚ ٔیضاٖ فُٙ وُ تش ٚصٖ

 ٌیبٞبٖ ٔؼٙی داس ثٛدٜ اػت.

ی ٞب غّظتٞبی ٔشثٛط ثٝ عَٛ ٌیبٜ تحت تیٕبس  تفبٚت دادٜ

ٔختّف ػشة دس ػغح پٙح دسكذ ٔؼٙی داس ثٛدٜ اػت 

(P<0.05.)  ُؿٛد، ٘یتشات  ٔـبٞذٜ ٔی 1ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ؿى

ػشة ٔٙدش ثٝ افضایؾ عَٛ ٌیبٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ ؿذٜ اػت 

ٞبی ٔختّف ٘یتشات ػشة اص غّظت  ٚ دس ٔمبیؼٝ ثیٗ غّظت

ٔیىشٚٔٛلاس ٘یتشات ػشة سٚ٘ذ وبٞـی داؿتٝ ِٚی  500تب  125

ٔیىشٔٛلاس ٘یتشات ػشة افضایؾ یبفتٝ اػت.  1000دس غّظت 

% 1ٞبی ٔشثٛط ثٝ عَٛ ٌیبٜ دس ػغح  تیٕبس تٛاْ تفبٚت دادٜ دس

٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ  (.P<0.01)ٔؼٙی داس ثٛد 

٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ غّظت ٘یتشات ػشة ٕٞشاٜ ثب اػپشٔیذیٗ 

ؿىُ عَٛ ٌیبٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ سٚ٘ذ افضایؾ داؿتٝ اػت )

ٕبٖ غّظت ٘ـبٖ (. ٔمبیؼٝ تیٕبسٞبی تٛاْ ثب ػشة دس 1ٞ

یش چٙذا٘ی ثش عَٛ ٌیبٜ تأثدٞذ وٝ اػتفبدٜ اص اػپشٔیذیٗ  یٔ

ٔیىشٚ ٔٛلاس، اػتفبدٜ اص  1000٘ذاؿتٝ اػت ٚ حتی دس غّظت 

 اػپشٔیذیٗ ثبػث وبٞؾ عَٛ ٌیبٜ ؿذٜ اػت.

ی ٞب غّظتٌیبٜ، تحت تیٕبس  تش ٚصٖٞبی ٔشثٛط ثٝ  دادٜ

دسكذ ٔؼٙی داس ثٛدٜ اػت  1ٔختّف ػشة دس ػغح 

(P<0.01.)  ُتش ٚصٖؿٛد  یٔٔـبٞذٜ  2ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ؿى 

ٌیبٜ ٔشیٓ ٌّی تحت تیٕبسػشة دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ افضایؾ 

 1000ٚ  125ی ٞب غّظتیبفتٝ اػت ٚ ثیـتشیٗ افضایؾ دس 

 ٔیىشٚٔٛلاس ٘یتشات ػشة ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.

سٚص تیٕبس  30تش ٌیبٜ ٔشیٓ ٌّی پغ اص  ی ٚصٖٞب دادٜتفبٚت 

ثشات ٔتمبثُ ػشة ٚ اػپشٔیذیٗ اص ٘ظش آٔبسی ٘ـبٖ داد وٝ ا

 .ٔؼٙی داس٘جٛدٜ اػت

ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٚصٖ  ثش اػبع خذَٚ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ دادٜ

 1ی ٔختّف ػشة دس ػغح ٞب غّظتخـه ٌیبٜ تحت تیٕبس 

. ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ؿىُ (P<0.01)دسكذ ٔؼٙی داس ثٛدٜ اػت 

 ؿٛد ػشة ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٚصٖ خـه ٌیبٜ یٔٔـبٞذٜ  3

ثشسػی تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشیٓ ٌّی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذٜ اػت. 

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثشات ػشة ٕٞشاٜ ثب اػپشٔیذیٗ ثش سٚی  دادٜ

ٔؼٙی داس ثٛدٜ اػت دسكذ  1ٚصٖ خـه ٌیبٜ دس ػغح 

(P<0.01).  آ٘بِیض ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد

ٗ ٔیضاٖ وٝ ثب افضایؾ غّظت ٘یتشات ػشة ٕٞشاٜ ثب اػپشٔیذی

عٛس ٔؼٙی داسی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ  ٚصٖ خـه ٌیبٜ ثٝ

 یبفتٝ اػت.

ٞب تشویجبت ضشٚسی ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٞؼتٙذ ٚ ٘مؾ  آٔیٗ پّی

آٟ٘ب دس فشایٙذٞبی فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ثؼیبس ٔٛسد 

تٙؾ  (.Bouchereau et al., 1999)ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت 

ٌشدد.  ٔیٗ ٞب دس ٌیبٜ ٔیآ ثبػث تحشیه تِٛیذ ٚ تدٕغ پّی

دٞذ.  آٔیٟٙبی خبسخی ٘یض اثشات ٔـبثٟی ٘ـبٖ ٔی ثىبسٌیشی پّی

آٔیٟٙبی آصاد یب پیٛ٘ذی دس ٌیبٞبٖ خٟت حفبظت دس  تدٕغ پّی

ثشاثش تٙؾ اوؼیذاتیٛ ثؼیبس حبئض إٞیت اػت. ٔمبدیش ثبلای 

ٞبی ٔمبٚٔت دس ثشاثش آٔیٟٙبی دسٚ٘ی ٌیبٜ ٚ ػبیش ٔىب٘یؼٓ پّی
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، ٍسى خطک، فعالیت آًشیوْای کاتالاس ٍ پلی فٌل اکسیداس، ظزفیت آًتی اکسیداًی ٍ تز ٍسىجدٍل آًالیش ٍاریاًس هزتَط تِ طَل،  -1جدٍل 

 .Salvia officinalis L گلیهیشاى فٌل کل گیاُ هزین 

دسخٝ  ٔٙبثغ تغییشات 

 آصادی

فؼبِیت  ٚصٖ خـه  تش ٚصٖ  عَٛ ٌیبٜ 

 وبتبلاص

فؼبِیت پّی 

 فُٙ اوؼیذاص

ظشفیت آ٘تی 

 اوؼیذاٖ

 فُٙ وُ 

 4 ػشة
*54/1 **471/11 **232/31 *002/0 *030/0 *77/8 **862/16 

 ns354/0 ns 383/0 ns 156/0 *001/0 *09/0 ns956/4 ns340/5 1 اػپشٔیذیٗ

 ns 999/3 984/0** 4 اػپشٔیذیٗ*ػشة
**178/5 *002/0 *063/0 *20/15 *667/6 

 105/5 146/2 894/4 368/1 254/3 339/6 241/2  ضشیت تغییشات

 .دّد یهعدم ٍجَد تفاٍت هعٌی دار را ًطاى  nsٍ  05/0ٍ  01/0**ٍ * تِ تزتیة ٍجَد تفاٍت هعٌی دار در سطح 

 

 
ٚ  500، 250، 125، 0ٞبی  غّظت تیٕبس تحت (.Salvia officinalis L)ٌیبٜ  ثش عَٛٔیبٍ٘یٗ ثشٕٞىٙؾ ػغٛح ػشة ٚ اػپشٔیذیٗ  ٔمبیؼٝ -1ؿىُ 

 ا٘حشاف ٔؼیبس اػت. ±حبكُ ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس ٞب دادٜ ؿبٞذ. ثب ٔمبیؼٝ دس اػپشٔیذیٗ ٔٛلاس ٔیّی 1 غّظت ثب ٕٞشاٜ ٔیىشٚٔٛلاس ػشة 1000

 ٘بٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی داس اػت. حشٚف

 
 Salvia officinalis)گیاُ  تز ٍسىتز  هیکزٍهَلار 1000ٍ  500، 250، 125، 0ّای  غلظت تیوار تحتهیاًگیي سطَح سزب  هقایسِ -2ضکل 

L.) ًاهطاتِ ًطاى دٌّدُ تفاٍت هعٌی دار است. حزٍف اًحزاف هعیار است. ±حاصل هیاًگیي سِ تکزار ّا دادُ ضاّد. تا هقایسِ در 

 

اوؼیذاتیٛ، ٍٞٙبْ ثشٚص تٙؾ فؼبَ ؿذٜ ٚ اص عشفی  یٞب تٙؾ

ثب  .(Muller et al., 1997)ٌشدد  یٔپّی آٔیٟٙبی خذیذی ػٙتض 

 Raphanus ٌیبٜ دٚ خـه ٚ تش ٚصٖ ،Saleh تٛخٝ ثٝ ٔـبٞذات

sativus ٚ Eruca sativa عٛس ثٝ ػشة، وبدٔیْٛ ٚ تیٕبس تحت 

 آثیبسی ٔحَّٛ دس ػشة ٚ وبدٔیْٛ ؿذٖ اضبفٝ ثب تٛخٟی لبثُ

ثٝ دِیُ افضایؾ ػٙتض ٔٛاد خٟت احتٕبلاً وٝ اػت یبفتٝ افضایؾ
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 Salvia officinalis)گیاُ  تز ٍسى خطک هیکزٍهَلار 1000ٍ  500، 250، 125، 0ّای  غلظت تیوار تحتهیاًگیي سطَح سزب  هقایسِ -3ضکل 

L.) ر استًاهطاتِ ًطاى دٌّدُ تفاٍت هعٌی دا حزٍف اًحزاف هعیار است. ±حاصل هیاًگیي سِ تکزار ّا دادُ ضاّد. تا هقایسِ در.. 

 

 (1389) ٕٞىبساٖ ٚ ٔمیٓ .(Saleh, 2001)ٔمبثّٝ ثب تٙؾ اػت 

 ٔٛخت ٌشٔبیی، ؿٛن اص لجُ اػپشٔیذیٗ تیٕبس دسیبفتٙذ وٝ

 ػٛیب ٞبی سػت دا٘ٝ سؿذ ثبصیبثی ٚ ٌشٔبیی تحُٕ افضایؾ

 سؿذ ثبصٌـت ٔٛخت تٛا٘ذ ٔی ٞب آٔیٗ پّی وبسثشد اػت. ٌشدیذٜ

 پّی تأثیش دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝ ٌشدد تٙؾ عی سؿذ ٟٔبس وبٞؾ یب

 ثبؿذ. تٙؾ ٔی اص ٘بؿی ػِّٛی آػیت وبٞؾ دس ٞب آٔیٗ

تٛاٖ ٌفت وٝ تٙؾ  ثش اػبع ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ٔی

آٔیٗ ٞب دس ٌیبٜ ٔشیٓ ٌّی سا  ػٙتض پّی احتٕبلاًاوؼیذاتیٛ 

اػبع  ثش (Sharma and Dietz, 2006) .تحشیه وشدٜ اػت

آٔیٗ ٞب ٘ٝ  ّییؾ ػغح پ( افضا2001) Martin-Tanguy یح٘تب

تٟٙب ثٝ ؿشایظ ٔحیغی ٌیبٜ ثؼتٍی داسد ثّىٝ ٚاثؼتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ 

ٌیبٞی ٘یض ٞؼت. ثٝ عٛسی وٝ دس غلات تدٕغ پٛتشػیٗ دس 

ؿٛد  اثش فؼبِیت آسط٘یٗ دوشثٛوؼیلاص ٍٞٙبْ تٙؾ دیذٜ ٔی

(Martin-Tanguy, 2001 .) اػپشٔیذیٗ خبسخی ثب  یشیثىبسٌِزا

یش چٙذا٘ی ثش عَٛ تأثآٔیٗ ٞب  تٛخٝ ثٝ احتٕبَ ػٙتض دسٚ٘ی پّی

ٌیبٜ ٔشیٓ ٌّی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ػشة دس ٕٞبٖ غّظت ٘ذاؿتٝ 

 اػت.

آٔیٟٙب تحت  دٞذ وٝ تدٕغ پّی ثؼیبسی اص ٔغبِؼبت ٘ـبٖ ٔی

اص خّٕٝ خـىی، ؿٛسی، دٔبٞبی پبییٗ ٚ  یشصیؼتیغٞبی  تٙؾ

آٔیٟٙبی  پّی(. (Pang et al., 2007افتذ  فّضات ػٍٙیٗ اتفبق ٔی

ٞبی  ٞبی دفبػی دس ثشاثش تٙؾ دس ٌیش دس ٔىب٘یؼٓ پیٛ٘ذی

ثٛدٜ ٚ ثذیٗ تشتیت ثبػث تٙظیٓ ٚلبیغ  یشصیؼتیغصیؼتی ٚ 

 .(Bagni and Tassoni, 2001ٌشد٘ذ ) سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ٔی

( ٔـخق 2003ٕٞىبساٖ ) ٚ Gropp ثش اػبع ٔغبِؼبت

آٔیٟٙب دس ثشٌٟبی ٌٙذْ تیٕبس ؿذٜ ثب وبدٔیْٛ  ؿذ وٝ تدٕغ پّی

ٚاػغٝ تحشیه افضایؾ فؼبِیت آسط٘یٗ دوشثٛوؼیلاص ٚ ثٝ 

ٌیشد أب فمظ اٚس٘تیٗ  اٚس٘تیٗ دوشثٛوؼیلاص كٛست ٔی

آٔیٟٙب دس دیؼىٟبی  دوشثٛوؼیلاص ٔؼئَٛ افضایؾ ػغح پّی

ثشٌی تیٕبس ؿذٜ ثب وبدٔیْٛ اػت. دس ثشٌٟبی ٌٙذْ افضایؾ 

آٔیٟٙب دس اثش تیٕبس ثب فّضات ٘بؿی اص اثشات  ٔیضاٖ پّی

ٞب  یٗآٔداس٘ذٌی دیبٔیٗ اوؼیذاص ثٛدٜ وٝ دس ٘تیدٝ ٔیضاٖ پّی ثبص

 .(Groppa et al., 2003)ٔب٘ذ  یجبً ثبثت ثبلی ٔیتمش

تفبٚت اکسیداس گیاُ:  فعالیت آًشین کاتالاس ٍ پلی فٌل

ٞبی ٔشثٛط ثٝ فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص ٌیبٜ تحت تیٕبس  دادٜ

دٜ دسكذ ٔؼٙی داس ثٛ 5ٞبی ٔختّف ػشة دس ػغح  غّظت

ؿٛد ثب  یٔٔـبٞذٜ  4عٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞبٖ .(P<0.05)اػت 

افضایؾ غّظت ػشة ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص دس ٔمبیؼٝ ثب 

ٔیىشٚٔٛلاس ػشة افضایؾ  1000ٚ  500ؿبٞذ دس غّظتٟبی 

ایٗ غّظتٟب ثبػث ایدبد تٙؾ دس ایٗ ٌیبٜ  احتٕبلاًیبفتٝ اػت. 

ثٝ فؼبِیت آ٘ضیٓ  ٞبی ٔشثٛط ؿذٜ اػت. آ٘بِیض ٚاسیب٘غ دادٜ

 (.P<0.05)دسكذ ٔؼٙی داس ثٛد  5وبتبلاص تیٕبس تٛاْ دس ػغح 

اػپشٔیذیٗ تٛأْ ثب ػشة  یشیوبسٌ ثٍٝٞٙبْ  فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص

 250٘ـبٖ داد وٝ فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص ثٝ خض دس غّظت 

 (.4ؿىُ )ٔیىشٚٔٛلاس ػشة ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ داؿتٝ اػت 
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ّای  غلظت تیوار تحت .Salvia officinalis L)گیاُ ) تز فعالیت آًشین کاتالاسهیاًگیي تزّوکٌص سطَح سزب ٍ اسپزهیدیي  هقایسِ -4ضکل 

حاصل هیاًگیي سِ  ّا دادُضاّد.  تا هقایسِ در اسپزهیدیي هَلار هیلی 1 غلظت تا ّوزاُ هیکزٍهَلار سزب 1000ٍ  500، 250، 125، 0

 ًاهطاتِ ًطاى دٌّدُ تفاٍت هعٌی دار است. حزٍف اًحزاف هعیار است. ±زارتک

 

 تیوار تحت .Salvia officinalis L)گیاُ ) تز فعالیت آًشین پلی فٌل اکسیداسهیاًگیي تزّوکٌص سطَح سزب ٍ اسپزهیدیي  هقایسِ -5ضکل 

حاصل  ّا دادُضاّد.  تا هقایسِ در اسپزهیدیي هَلار یلیه 1 غلظت تا ّوزاُ هیکزٍهَلار سزب 1000ٍ  500، 250، 125، 0ّای  غلظت

 ًاهطاتِ ًطاى دٌّدُ تفاٍت هعٌی دار است. حزٍف اًحزاف هعیار است. ±هیاًگیي سِ تکزار

 
فُٙ اوؼیذاص ٌیبٜ  ٞبی ٔشثٛط ثٝ فؼبِیت آ٘ضیٓ پّی تفبٚت دادٜ

دسكذ ٔؼٙی  5ی ٔختّف ػشة دس ػغح ٞب غّظتتحت تیٕبس 

ٔـبٞذٜ  5ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ؿىُ  (.P<0.05)داس ثٛدٜ اػت 

ؿٛد فؼبِیت آ٘ضیٓ پّی فُٙ اوؼیذاص دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ  یٔ

افضایؾ ٘ـبٖ دادٜ اػت. ثب اػتفبدٜ اص اػپشٔیذیٗ تٛأْ ثب ػشة 

دسكذ دس فؼبِیت آ٘ضیٓ  5داسی دس ػغح  ٔؼٙی تغییش

تیٕبس اػپشٔیذیٗ ثبػث  (.P<0.05)اوؼیذاص ٔـبٞذٜ ؿذ  فُٙ پّی

ٔیىشٚ  250فؼبِیت آ٘ضیٓ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ دس غّظت  افضایؾ

ٔٛلاس ػشة ؿذٜ اػت. دس تیٕبسٞبی تٛاْ، ٘ؼجت ثٝ تیٕبس 

ؿٛد )ثٝ  اػپشٔیذیٗ فؼبِیت وٕتشی دس آ٘ضیٓ ٔٛسد ٘ظش دیذٜ ٔی

ٔیىشٚ ٔٛلاس ػشة(. اػتفبدٜ تٛأْ اػپشٔیذیٗ  250خض غّظت 

شة ثب ػشة ثبػث وبٞؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ ثٝ خض دس ٔمبیؼٝ ثب ػ

 (.5ؿىُ )ؿذٜ اػت  یىشٚٔٛلاسٔ 250

تٛا٘ٙذ ثغٛس ٔؼتمیٓ ثؼٙٛاٖ خبسٚة وٙٙذٜ  ٞب ٔی آٔیٗ پّی

اوؼیذا٘ی ثب٘ذ ؿذٜ یب  سادیىبَ آصاد ػُٕ وشدٜ، ثب آ٘ضیٕٟبی آ٘تی

یش تأثاوؼیذا٘ی پیٛ٘ذ ثشلشاس وشدٜ ٚ ثبػث افضایؾ  ثب تشویجبت آ٘تی

 (Drolet et al., 1986). ایٗ تشویجبت دس تٙـٟبی اوؼیذاتیٛ ٌشدد

Tang ٚ ( ٖثیبٖ وشد٘ذ وٝ 2005ٕٞىبسا )ٌیشیثىبس 
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خبسخی اػپشٔیذیٗ ثبػث وبٞؾ اثشات اوؼیظٟ٘بی فؼبَ 

ٌیشی وشد٘ذ  ٘تیدٝ ٞب آٌٖشدد.  تحشیه ؿذٜ تٛػظ وبدٔیْٛ ٔی

 Typha latifoliaوٝ ثىبسٌیشی اػپشٔیذیٗ خبسخی دس ٌیبٜ 

ٞبی تحت تٙؾ وبدٔیْٛ ثبػث افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ

اوؼیذاص ٌـتٝ ٚ ٔؼتمیٓ یب غیش  فُٙ اوؼیذا٘ی ثخلٛف پّی آ٘تی

ٚ تِٛیذ ٔبِٖٛ  ثبصداؿتٝٔؼتمیٓ ٔیضاٖ تِٛیذ اوؼیظٟ٘بی فؼبَ سا 

 (Tang et al., 2005) .دٞذ یٔآِذئیذ سا ٘یض وبٞؾ  دی

اػپشٔیذیٗ داسای دٚ ػّٕىشد دس ساثغٝ ثب ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ 

تی ٔؼتمیٓ دس ثشاثش تٙؾ . اَٚ ثؼٙٛاٖ یه تشویت حفبظثبؿذ یٔ

 آیذ ثٛدٜ ٚ دیٍشی ػیٍٙبَ تٙظیٓ وٙٙذٜ تٙؾ ثحؼبة ٔی

(Kasukabe et al., 2004) .آٔیٟٙب دس  ٔىب٘یؼٓ دفبع ػِّٛی پّی

ثشاثش تٙؾ اوؼیذاتیٛ ثٝ ثبصداس٘ذٌی پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب، 

خبسٚة وشدٖ سادیىبِٟبی اوؼیظٖ ٚ فؼبَ ػبصی ثیبٖ طٖ 

ؿٛد  یٔی اص خّٕٝ وبتبلاص ٘ؼجت دادٜ آ٘ضیٕٟبی آ٘تی اوؼیذا٘

(Fornazier et al., 2002). 

آٔیٟٙب ثبػث تِٛیذ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ؿذٜ ٚ  وبتبثِٛیؼٓ پّی

دس ٘تیدٝ ثلٛست یه ِٔٛىَٛ ػلأتی ػُٕ وشدٜ ٚ ثبػث ساٜ 

ا٘ذاصی ص٘دیشٜ تشاسػب٘ی ػلأتی ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت پبػخ دفبػی 

ػبصد. أب اص  یٔلاص سا فؼبَ آ٘تی اوؼیذا٘ی اص خّٕٝ آ٘ضیٓ وبتب

تٛا٘ذ ثؼٙٛاٖ یه ػبُٔ اوؼیذاٖ ٘یض ػُٕ وٙذ. اثشات  یٔعشفی 

آٔیٟٙب ٘بؿی اص ٚیظٌی ثب٘ذ ؿذٖ آٟ٘ب ثب  آ٘تی اوؼیذا٘ی پّی

ٌی  آ٘یٟٛ٘ب ٚ وبتیٟٛ٘ب اػت وٝ ثبػث خبكیت خبسٚة وٙٙذٜ

ٚ  (Bors et al., 1989)ؿٛد  ٞبی آصاد دس آٟ٘ب ٔی یىبَساد

لبدس ثٝ ثبصداس٘ذٌی پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب ٚ  تشتیت ثذیٗ

 ,Tadolini) ٌشدد ٚاوٙـٟبی اوؼیذاتیٛ ٚاثؼتٝ ثٝ فّضات ٔی

 ػِّٟٛب اص ٔحبفظت یثشا اوؼیذا٘ی آ٘تی دفبع . دس ٘تیدٝ(1988

 ػُٕ ٚاسد فؼبَ اوؼیظٖ یٞب ٌٛ٘ٝ نخغش٘ب اثشات ثشاثش دس

 ٌیشد ٔی كٛست دسٌیبٞبٖ ٚلبیؼی اوؼیذاتیٛ، تٙؾ عی .ذ٘ؿٛ ٔی

 ٔیضاٖ افضایؾ، ROSتِٛیذ  افضایؾ اص ٞؼتٙذ ػجبست وٝ

 یِیپیذ پشاوؼیذاػیٖٛ افضایؾ ٚ پشِٚیٗ افضایؾ ٞب، اوؼیذاٖ آ٘تی

 Mobin et) ؿٛ٘ذ ٔی تٙؾ ثٝ ٌیبٜ تحُٕ ثٝ افضایؾ ٔٙدش وٝ

al.,2007 .) ٔغبِؼبت ا٘دبْ ٌشفتٝ تٛػظSaleh (2001 ٖثیب )

یٛ ٘بؿی اص سادیىبَ وشد٘ذ وٝ آػیت ػِّٛی ٚ آػیت اوؼیذات

ٔٙدش ثٝ وبٞؾ یب لغغ فؼبِیت ثؼضی اص  آصاد ٕٔىٗ اػت

 یٓآ٘ضٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ی ٌشدد. ثٙبثشایٗ وبٞؾ فؼبِیت  آ٘ضیٓ

فُٙ اوؼیذاص ٌیبٜ ٔشیٓ ٌّی تحت تیٕبس تٛأْ ػشة ٚ  پّی

اػپشٔیذیٗ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ػشة دس ٕٞبٖ غّظت سا ایٗ ٌٛ٘ٝ 

خی ثّٙذ ٚ اثشاٞیٕی دس ػبَ پظٚٞؾ حب تٛاٖ تٛخیٝ وشد. ٔی

ٞبی اٌضٚطٖ ثش سٚی ٌیبٜ تٛتٖٛ  آٔیٗ ثش سٚی تأثیش پّی 1390

ٞش  ٞب تحت تٙؾ ؿٛسی ٔـخق وشد وٝ، ؿٛسی ٚ پّی آٔیٗ

ٞب ٚ  دٚ ٔٛخت وبٞؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ پّی فُٙ اوؼیذاص دس ثشي

 افضایؾ آٖ دس سیـٝ ؿذ٘ذ.

ی ٞب تفبٚت دادٜ اکسیداًی ٍ فٌل کل گیاُ: ظزفیت آًتی

اوؼیذا٘ی ٌیبٜ تحت تیٕبس  ٔشثٛط ثٝ ػٙدؾ ظشفیت آ٘تی

دسكذ ٔؼٙی داس ثٛدٜ  5ٞبی ٔختّف ػشة دس ػغح  غّظت

ٞبی ٔخّٙف  تیٕبس غّظت 6. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ (P<0.05)اػت 

اوؼیذا٘ی ٌیبٜ ؿذٜ ٚ دس  ػشة ٔٙدش ثٝ افضایؾ ظشفیت آ٘تی

ٔیىشٚٔٛلاس  1000ٞبی ٔختّف ػشة دس غّظت  ثیٗ غّظت

ثب ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. اثشات ػشة ٚ اػپشٔیذیٗ ثش  تفبٚتی

. (P<0.05)دسكذ ٔؼٙی داس ثٛد  5دس ػغح  یٟٔبسوٙٙذٌدسكذ 

 500ؿٛد دس غّظت  ٔـبٞذٜ ٔی 6عٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞبٖ

تفبٚتی ثب  یٟٔبسوٙٙذٌٔیىشٚٔٛلاس ػشة ٚ اػپشٔیذیٗ دسكذ 

ؿبٞذ ٘ذاؿتٝ اػت. اػتفبدٜ تٛأْ اػپشٔیذیٗ ثب ػشة ثبػث 

ؾ دسكذ ٟٔبسوٙٙذٌی دس ػبیش غّظتٟب ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضای

 (.6ؿىُ )ؿذٜ اػت 

ٞبی ٔشثٛط ثٝ ػٙدؾ فُٙ وُ ٌیبٜ تحت تیٕبس  تفبٚت دادٜ

دسكذ ٔؼٙی داس ثٛدٜ  1ی ٔختّف ػشة دس ػغح ٞب غّظت

ػشة ٔٙدش ثٝ افضایؾ  7. ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ (P<0.01)اػت 

اػت. ٔیىشٚٔٛلاس ؿذٜ  250ٔیضاٖ فُٙ وُ ٌیبٜ دس غّظت 

ٞبی ٔختّف ػشة ثب اػپشٔیذیٗ ثبػث  تیٕبس تٛأْ غّظت

ػشة ثب اػپشٔیذیٗ  یىشٚٔٛلاسٔ 125افضایؾ فُٙ وُ دس غّظت 

. دس (P<0.05)دس ٔمبیؼٝ ثب ػشة دس ٕٞبٖ غّظت ٌـتٝ اػت 

ٔمبیؼٝ اثش اػپشٔیذیٗ ٕٞشاٜ ػشة ثب تیٕبسٞبی ػشة دس ٕٞبٖ 

ٔیضاٖ غّظت ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ سٚ٘ذ خبكی دس تغییشات 

 125) ٌشدد. دس غّظت پبییٗ ػشة فُٙ وُ ٔـبٞذٜ ٕ٘ی

ٔیىشٚٔٛلاس( اػتفبدٜ اص اػپشٔیذیٗ ثبػث افضایؾ فُٙ وُ
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ّای  غلظت تیوار تحت .Salvia officinalis L)تز ظزفیت آًتی اکسیداًی گیاُ )هیاًگیي تزّوکٌص سطَح سزب ٍ اسپزهیدیي  هقایسِ -6ضکل 

 ±حاصل هیاًگیي سِ تکزار ّا دادُضاّد.  تا هقایسِ در اسپزهیدیي هَلار هیلی 1 غلظت تا ّوزاُ هیکزٍهَلار سزب 1000ٍ  500، 250، 125، 0

 ًاهطاتِ ًطاى دٌّدُ تفاٍت هعٌی دار است. حزٍف اًحزاف هعیار است.

 
، 250، 125، 0ّای  غلظت تیوار تحت (.Salvia officinalis L)تز فٌل کل گیاُ ٍ اسپزهیدیي هیاًگیي تزّوکٌص سطَح سزب  هقایسِ -7ضکل 

اًحزاف هعیار  ±حاصل هیاًگیي سِ تکزار ّا دادُضاّد.  تا هقایسِ در اسپزهیدیي هَلار هیلی 1 غلظت تا ّوزاُ هیکزٍهَلار سزب 1000ٍ  500

 .ًاهطاتِ ًطاى دٌّدُ تفاٍت هعٌی دار است حزٍف است.

 

ٌیبٞبٖ تحت تیٕبس ؿذٜ اػت. اػتفبدٜ اص اػپشٔیذیٗ ٘ؼجت 

ؿىُ )ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ افضایؾ فُٙ وُ سا ثٝ د٘جبَ داؿتٝ اػت 

 ثبػث تحشیه ػٙتض ایٗ تشویجبت ؿذٜ اػت. احتٕبلاً( وٝ 7

افتذ وٝ  ٞبی ٚاسدٜ ٍٞٙبْ تٙؾ، صٔب٘ی اتفبق ٔی آػیت

ٞبی  ب٘یؼٓاوؼیذا٘ی ٚ ٔى فشایٙذٞبی ٔشثٛط ثٝ ظشفیت آ٘تی

ٞب ثبؿذ.  تش اص تِٛیذ سادیىبِٟبی آصاد دس ػَّٛ صدایی پبییٗ ػٓ

ٞبی دفبػی ٔختّف  ٌیبٞبٖ ٍٞٙبْ ٔٛاخٝ ؿذٖ ثب تٙؾ، ٔىب٘یؼٓ

 یشآ٘ضیٕیغاوؼیذاٟ٘بی  ٞبی خبسٚة وٙٙذٜ ٚ آ٘تی اص خّٕٝ آ٘ضیٓ

ٞب ثبػث تٛلف یب وٙذ ؿذٖ  ٕ٘بیٙذ. ایٗ ٔىب٘یؼٓ سا فؼبَ ٔی

ثیٛؿیٕیبیی ؿذٜ ٕٞچٙیٗ ص٘دیشٜ  اوؼیذاػیٖٛ تشویجبت

 وٙٙذ ٚاوٙـٟبی اوؼیذاػیٛ٘ی سا ثّٛوٝ ٔی

(Sgherri et al., 2003). Lovaas  ٕٞىبساٖ ثیبٖ وشد٘ذ اثش ٚ

ٞب ٘بؿی اص اتلبَ آٟ٘ب ثٝ آ٘یٟٛ٘ب ٚ  آٔیٗ اوؼیذا٘ی پّی آ٘تی

آٔیٟٙب ثٝ آ٘یٟٛ٘ب )فؼفِٛیپیذٞب ٚ  وبتیٟٛ٘ب اػت. ثب٘ذ ؿذٖ پّی

اوؼیذاٟ٘ب دس یه ٔىبٖ  ه( ثبػث تدٕغ آ٘تیاػیذٞبی ٘ٛوّئی

خبف ؿذٜ، ایٗ دس حبِی اػت وٝ ثب٘ذ ؿذٖ ثٝ وبتیٟٛ٘ب اص 

 ,Lovaas) وٙذ تغییشات ٔشثٛط ثٝ اوؼیظٟ٘بی فؼبَ خٌّٛیشی ٔی

1997) .Groppa ( ٖپّی2007ٚ ٕٞىبسا )  ٖآٔیٟٙب سا ثؼٙٛا

اوؼیذاٖ دس ثشٌٟبی ٌٙذْ تحت تٙؾ وبدٔیْٛ ٚ ٔغ ٔٛسد  آ٘تی

ٞبی اوؼیذاتیٛ ایدبد ؿذٜ تٛػظ ایٗ  یتآػػی لشاس داد٘ذ. ثشس

دٚ فّض ٔشثٛط ثٝ افضایؾ ٔٛاد فؼبَ تیٛثبسثی تیٛسیه اػیذ ٚ 

وبٞؾ ٔیضاٖ ٌّٛتبتیٖٛ ٚ اػپشٔیذیٗ اػت. تیٕبس ثب اػپشٔیذیٗ 

اص افضایؾ تیٛثبسثی تیٛسیه اػیذ تحشیه ؿذٜ ثب فّضات 

ثؼتٝ ثٝ فّضات وٙذ. تـىیُ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ ٚا خٌّٛیشی ٔی

یبثذ. ایٗ ٘تبیح  یٔدس تیٕبس لغؼبت ثشٌی ثب اػپشٔیذیٗ وبٞؾ 

اوؼیذا٘ی اص آػیت  وٙذ اػپشٔیذیٗ ثب ػّٕىشد آ٘تی ثیبٖ ٔی
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 ,.Groppa et al)وٙذ  تحشیه ؿذٜ تٛػظ فّضات خٌّٛیشی ٔی

تیٛثبسثی تیٛسیه اػیذ ٚ اػپشٔیذیٗ ثب وبٞؾ تـىیُ  .(2007

 Benavides)وٙذ  اوؼیذاٖ ػُٕ ٔیٔـتمبت آٖ ثؼٙٛاٖ یه آ٘تی 

et al., 2000). 

ٚ ٕٞىبساٖ  Beladiثش اػبع ٔغبِؼبت ا٘دبْ ٌشفتٝ تٛػظ 

اوؼیذا٘ی  ( ثیبٖ ؿذ وٝ ٌیبٞبٖ ثب افضایؾ فؼبِیت آ٘تی2011)

ؿٛ٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ  ٔٙدش ثٝ تحُٕ ثیـتش ثٝ تٙؾ اوؼیذاتیٛ ٔی

 ٚ ٕٞىبساٖ Muret( ٚ 2007) ٚ ٕٞىبساٖ Candanٔـبٞذات 

( ثبلا ثٛدٖ تشویجبت فّٙی دِیُ ػٕذٜ ثبلا ثٛدٖ فؼبِیت 2007)

ثبؿذ. ؿٛاٞذ ٔٛخٛد استجبط  آ٘تی اوؼیذا٘ی ثؼضی اص ػلبسٜ ٔی

اوؼیذا٘ی ثؼیبسی  ٔثجتی ثیٗ ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی ٚ لذست آ٘تی

دٞذ. دس عَٛ تٙؾ فّضات ػٍٙیٗ  اص ٌیبٞبٖ سا ٘ـبٖ ٔی

وٙٙذ ٚ اص  ضات ػُٕ ٔیتشویجبت فِٙٛیه ثٝ ػٙٛاٖ ؿلاتٛسٞبی فّ

ٞبی  تٛا٘ٙذ ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ ٌٛ٘ٝ ػٛی دیٍش فِٙٛیه ٞب ٔی

 (.Michalak, 2006)اوؼیظٖ فؼبَ سا پبوؼبصی وٙٙذ 

ٞب دس حمیمت ثٝ دِیُ تشویت  آٔیٗ اوؼیذا٘ی پّی تأثیش آ٘تی

ٞبی وٝ خبكیت پبوؼبصی  ٞب ٚ وبتیٖٛ ؿذٖ ثب دیٍش آ٘یٖٛ

ٖ ِیپیذٞب، ٚاوٙؾ فّضات پشاوؼیذاػیٛ یٟٔبسوٙٙذٌسادیىبَ، 

وبتبِیضی اوؼیذاتیٛ ٚ تِٛیذ ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ تٛػظ دی آٔیٗ 

 (.Wimalasekera et al., 2011) ٞب داسد آٔیٗ اوؼیذاص ٚ پّی

 تأثیش ثشسػی ثب 1390 ػبَ دس اثشاٞیٕی ٚ ثّٙذ پظٚٞؾ حبخی

 تٛتٖٛ ٌیبٜ دس فُٙ ٔتبثِٛیؼٓ سٚی ثش اٌضٚطٖ ٞبی آٔیٗ پّی

 ٔمذاس افضایؾ وٝ سػیذ٘ذ ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ؿٛسی تٙؾ تحت

 دلایُ اص یىی احتٕبلاً اػپشٔیذیٗ، تأثیش تحت ثشي ٞبی فُٙ

 اػت. اكٛلاً ثٛدٜ آٔیٗ پّی ایٗ تأثیش تحت ٌیبٞبٖ سؿذ وبٞؾ

 ٞبی تٙؾ ثشاثش دس دفبػی پبػخ ٘ٛػی فّٙی تشویجبت ا٘جبؿتٍی

 ٌشدد ٔی سؿذ وبٞؾ ٔٛخت وٝ اػت صیؼتی غیش ٚ صیؼتی

ٞبی ٔختّف ٌیبٞی  (. 1390ٌٝ٘ٛ اثشاٞیٕی، ٚ ثّٙذ )حبخی

 Bagni and) ٞبی آصاد ٚ پیٛ٘ذی ٞؼتٙذ آٔیٗ داسای ا٘ٛاع پّی

Tassoni, 2001.) ٞب ثب اػیذٞبی ػیٙبٔیه ٔب٘ٙذ  آٔیٗ اوثش پّی

اػیذٞبی وٛٔبسیه، فشِٚیه ٚ وبفئیه پیٛ٘ذ تـىیُ دادٜ دس 

سا تـىیُ  ٘تیدٝ تشویجبتی ٔب٘ٙذ ٞیذسٚوؼی ػیٙبٔیه آٔیذٞب

آٔیٗ اتلبَ ثٝ  تشیٗ ٚیظٌی پّی ٟٔٓ. (Walters, 2003) دٞٙذ ٔی

اػیذٞبی فِٙٛیه، اػت وٝ ثبػث ٚیظٌی آ٘تی اوؼیذا٘ی آٟ٘ب 

ٌشدد وٝ ثشای ػبصؽ ٌیبٞبٖ دس ؿشایظ تٙؾ ضشٚسی اػت.  ٔی

ٞب ثب وبفئیه، ػیٙبٔیه ٚ فشِٚیه اػیذ ثبػث  آٔیٗ پیٛ٘ذ پّی

ٞبی فؼبَ ٔٛخٛد  جبت ثب اوؼیظٖافضایؾ تٕبیُ اتلبَ ایٗ تشوی

ٞبی  ٞبی آصاد ٘ؼجت ثٝ فشْ آٔیٗ ٌشدد ثٝ كٛستی وٝ پّی ٔی

 دٞٙذ ٞبی فؼبَ ٘ـبٖ ٔی پیٛ٘ذی ٕ٘بیُ وٕتشی ثٝ اوؼیظٖ

(Serafini-Fracassini et al, 1995.) 
 

 گیزی کلی:ًتیجِ

ٚ خـه ٌیبٜ،  تش ٚصٖ٘یتشات ػشة ٔٙدش ثٝ تغییشاتی دس عَٛ، 

اوؼیذا٘ی  تبلاص ٚ پّی فُٙ اوؼیذاص، ظشفیت آ٘تیفؼبِیت آ٘ضیٓ وب

ؿذٜ اػت. اػتفبدٜ تٛأْ اػپشٔیذیٗ ثب ػشة عَٛ  ٔیضاٖ فُٙ وُ

یؾ ٚصٖ افضا تش ٌیبٜ ٔؼٙی ٘ذاؿت؛ ٌیبٜ سا وبٞؾ ٚ ثش ٚصٖ

فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص دس تیٕبس تٛاْ خـه ٌیبٜ ٔـبٞذٜ ؿذ. 

فتٝ اػت. افضایؾ ِٚی فؼبِیت آ٘ضیٓ پّی فُٙ اوؼیذاص وبٞؾ یب

اوؼیذا٘ی ٚ ٔیضاٖ فُٙ وُ ٌیبٜ تحت  ٕٞچٙیٗ ظشفیت آ٘تی

تیٕبس ػشة ٚ پّی آٔیٗ وبٞؾ یبفتٝ اػت. ثذیٗ تشتیت 

تٛاٖ پّی آٔیٟٙب سا تشویجبت ؿجٝ ٞٛسٔٛ٘ی دا٘ؼت وٝ ثبػث  یٔ

 ؿٛد. یٔافضایؾ تحُٕ ٌیبٜ دس ؿشایظ ٘بٔؼبػذ 

 

 هٌاتع:

ٌّی  ٔشیٓ ٌیبٜ اػب٘غ ؿیٕیبیی تشویجبت سٚی ثشداؿت صٔبٖ ٚ سؿذ ٔختّف ٔشاحُ تأثیش ثشسػی (1378ْ. ) ٚ ٔیشصا، .َ احٕذی،

(Salvia officinalis L.ّْٛػ ) ٖٛٙ93-99: 3عجیؼی  ٔٙبثغ ٚ وـبٚسصی ف. 

ی. ؿٛس تٙؾ تٛتٖٛ تحت ٌیبٜ دس فُٙ ٞب ٔتبثِٛیؼٓ ٚ فتٛػٙتض سؿذ، ثش اٌضٚطٖ ٞبی پّی آٔیٗ تأثیش (1390حبخی ثّٙذ، س.ٚ اثشاٞیٕی، ٖ.)

 .13-3:26ٌیبٞی  ؿٙبػی صیؼت

 فیتٛؿیٕیبیی خبكیت ثش اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ خبػٕٛ٘یه اثشات (1391ا.) .ع پیشثّٛعی، ْ. ٚ لبػٕی یبدٌبسی، ،.ؽ آصاد، ،.ْ ّٔه، سحیٓ

 .89-94: 3ٌیبٞی  داسٚٞبی ٘بٔٝ فلُ (.Salvia officinalis L) .ٌّی ٔشیٓ ثشي
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 .59-64 تٟشاٖ دا٘ـٍبٜ ا٘تـبسات پٙدٓ، چبح ٟبسْ،چ داسٚئی، خّذ ( ٌیبٞب1376ٖع. ) صسٌشی،

 Salvia officinalisٔشیٓ ٌّی ) ػلبسٜ ٔختّف ػغٛح تأثیش ثشسػی (1391َ. ) ع. ٚویّی، ع. س. ٚ پشػت، حك ،.ج آسؿبٔٝ، ،.ع ػشثی،

L.) ؿٟشیٛس اكفٟبٖ كٙؼتی ٜدا٘ـٍب ایشاٖ، دأی ػّْٛ وٍٙشٜ پٙدٕیٗ كحشایی. ٞبی ٔٛؽ دس خٖٛ ثیٛؿیٕیبیی پبسأتشٞبی ثشخی ثش 

91. 

 .ؿٟشوشد ٚاحذ اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ ا٘تـبسات .)ٞب آٖ اثشات ثشسػی ٚ ؿٙبخت ( ٔؼغش ٚ داسٚیی ٌیبٞبٖ (1389ع. ) لبػٕی،

 ٞبی دا٘ٝ سػت سؿذ دس ٌشٔبیی ؿٛن ثشاثش دس ٞب آٔیٗ پّی حفبظتی ٘مؾ (1389ة.) ٚ ؿبسلی، .س آلبیی، ػٕٛ ،.ع ٔمیٓ،

 .31-40: 2ٌیبٞی ایشاٖ  یؿٙبػ ػٛیب. صیؼت

ٞبی  ( اثش اػپشٔیذیٗ، تٙؾ ؿٛسی ثش دسكذ خٛا٘ٝ ص٘ی، پبسأتشٞبی سؿذ، تٙظیٓ وٙٙذ1390ٜ٘یبوبٖ، ْ.، كبدلی، ع. ٚ لشثبّ٘ی، ْ. َ.)
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