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 یآث سأثیط اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل ثط ضقس ٍ نفبر فیعیَلَغیه ضیحبى زض قطایظ سٌف ون
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 :چىیسُ
ثبقس. ثطای ثِ حسالل ضؾبًسى اثطار ایي سٌف، سطویجبر هرشلفی هَضز آظهبیف لطاض  یه ػبهل هحسٍز وٌٌسُ سَلیس، زض وكبٍضظی هی آثی سٌف ون

 ٍل ثط ضقس ٍ فیعیَلَغی ضیحبىضقس اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظ ّبی وٌٌسُ ینسٌظثطضؾی سأثیط اًس. ایي دػٍّف ثِ هٌظَض  گطفشِ

(Ocimum basilicum L. )زض ؾبل  سىطاض چْبض ثبآثی یه آظهبیف گلساًی ثِ نَضر فبوشَضیل زض لبلت عطح وبهلاً سهبزفی  زض قطایظ سٌف ون

زضنس ضعَثز ظطفیز  30 ٍ 60 آثیبضی زٍ سیوبض وناًجبم دصیطفز. فبوشَضّبی آظهبیكی قبهل  زض زاًكىسُ وكبٍضظی زاًكگبُ هحمك اضزثیلی 1391

ام زض زٍ هطحلِ ثب دیدی 200ٍ  100ٍ دبولَثَسطاظٍل زض زٍ غلظز  ؾبلیؿیلیهدبقی ثب اؾیس هحلَل، یز ظضاػی(ظطفزضنس  100ظضاػی ٍ قبّس )

ثطي، ٍظى ذكه ثطي، ؾجت وبّف سؼساز  آثی سٌف ونثَز. ًشبیج ًكبى زاز وِ  دبقی گیبّبى قبّس ثب آة همغطای ٍ هحلَلفَانل ظهبًی زٍ ّفشِ

ٍ افعایف هیعاى دطٍلیي زض ثبفز ثطي قسُ اؾز. ّوچٌیي اثط  یا ؾغح ثطي، اضسفبع ثَسِ، همساض ًؿجی آة ثطي، هحشَای ولطٍفیل، ّسایز ضٍظًِ

زاض ًجَز.  هؼٌی قس ٍ ثط ؾبیط نفبر زاض یسٌْب ثط نفبر همساض ًؿجی آة ثبفز، اضسفبع ثَسِ ٍ ؾغح ثطي هؼٌ یدبق ٍ هحلَل آثی ونهشمبثل سٌف 

ضا ثط جلَگیطی اظ وبّف ؾغح  یط، ثیكشطیي سأثظضاػی یززضنس ظطف 60ؾبلیؿیلیه زض ؾغح ذكىی اؾیس دی دی ام  200ًشبیج ًكبى زاز غلظز 

بّف دبقی اؾیس ؾبلیؿیلیه، ًشبیج ثْشطی ًؿجز ثِ دبولَثَسطاظٍل زض و زاقشِ اؾز. ّوچٌیي ثِ عَض ولی هحلَل RWCثطي، اضسفبع گیبّچِ ٍ 

 .آثی ًكبى زاز آثبض ًبقی اظ سٌف ون

 

 .یا ضٍظًِ یز، ّسادبقی ّبی ضقس، ضیحبى، ظطفیز ظضاػی، هحلَل وٌٌسُ ینسٌظ ولیسی: یّب ٍاغُ

 

 :.همسهِ

ػَاهل هحیغی هحسٍز وٌٌسُ ضقس  يیسط آثی یىی اظ هْن سٌف ون

ػلز وبّف ػولىطز هحهَل ثِ ذبعط افعایف  يیسط غیگیبُ ٍ قب

سٌف  (.larcher, 2003) آة زض زؾشطؼ گیبُ اؾز زض زهب ٍ وبّف

هرشلفی ثط ضٍاثظ آثی، فشَؾٌشع، سغصیِ هؼسًی،  طاریآثی سأث ون

 .(Redy et al, 2003)هشبثَلیؿن، ضقس ٍ ػولىطز گیبُ زاضز 

گیبّی یىؿبلِ هشؼلك ثِ سیطُ ( .Ocimum basilicum L)ضیحبى 

وِ ( ٍ ثَهی هٌبعك گطهؿیطی ٍ ًیLamiaceaeًؼٌبػیبى )

ثبقس وِ ثِ ػٌَاى  گطهؿیطی آؾیب، آفطیمب ٍ آهطیىبی جٌَثی هی

ٍ ّوچٌیي ؾجعی سبظُ هَضز اؾشفبزُ لطاض  یاِ یگیبُ زاضٍیی، ازٍ

گًَِ  150(. زض ثیي ثیف اظ 1394)ػبهطی ٍ ّوىبضاى،  طزیگ یه

گًَِ اظ ًظط اؾبًؽ ٍ  يیسط ی، ضیحبى غOcimumٌاظ جٌؽ 

ضی زض ثؿیبضی وكَضّب سطویجبر هؼغط ثَزُ ٍ ثِ نَضر سجب

اؾبًؽ ضیحبى هٌجغ غٌی اظ  .(Bilal et al., 2012)قَز  وكز هی

 ،(Chavicol) سطویجبر فشیل دطٍدبًَئیسی اظ لجیل چبٍیىَل

)ًبزضی ٍ ّوىبضاى،  (Terpenes) ّب ٍ سطدي (Eugenol) اٍغًَل

اؾز. اؾبًؽ  (Bilal et al., 2012)( ٍ سطویجبر فٌَلی 1394

َال ضس ثبوشطی، ضس لبضچ، ضس ٍیطٍؾی ٍ ایي گیبُ زاضای ذ
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چَى ؾطزضز،  ییّب یوبضیاؾز ٍ ثطای زضهبى ث یساًشیاوؿ یآًش

ولیَی  یّب یاًگلی ٍ ًبضاحش یّب یوبضیؾطفِ، اؾْبل، یجَؾز، ث

؛ ًبزضی 1394. )ػبهطی ٍ ّوىبضاى، طزیگ یهَضز اؾشفبزُ لطاض ه

 (.1394ٍ ّوىبضاى، 

دیبم ضؾبى قٌبذشِ  اؾیس ؾبلیؿیلیه ثِ ػٌَاى یه هَلىَل

زفبػی گیبّبى ٍ ّوچٌیي همبٍهز  یّب قسُ اؾز وِ زض دبؾد

 یّبی ظیؿشی ٍ غیط ظیؿشی اظ عطیك سٌظین ػولىطزّب ثِ سٌف

 (.Huras et al., 2007)فیعیَلَغیىی ٍ ثیَقیویبیی ًمف زاضز 

ّب ثِ ًمف آى زض هىبًیؿن ػول اؾیس ؾبلیؿیلیه زض ثطاثط سٌف

ّبی اوؿیساًشی ٍ سطویجبر زاضای گًَِّبی آًشیسٌظین آًعین

(. Bayat et al., 2011) گطزز یه اوؿیػى فؼبل زض گیبُ ثط

هشؼسزی زض ظهیٌِ اثط هشمبثل اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ  یّب گعاضـ

آثی هٌشكط قسُ اؾز. وبضثطز اؾیس ؾبلیؿیلیه ثط  سٌف ون

آثی، ؾجت افعایف  گیبّبى ضیحبى ضقس یبفشِ زض قطایظ سٌف ون

ّب  ضقس، هیعاى ولطٍفیل ٍ هحشَای ًؿجی آة ثبفز یّب قبذم

 ٍ ّوچٌیي وبّف هیعاى دطٍلیي ٍ ًكز الىشطٍلیشی قسُ اؾز

(Kordi et al., 2013.) ( 1390زلاٍضی دبضیعی ٍ ّوىبضاى )

وبّف فؼبلیز هبلَى زی آلسئیس ٍ ّوچٌیي غلظز ؾسین ٍ 

دشبؾین زض ثطي ٍ ضیكِ گیبّبى ضیحبى ضقس یبفشِ سحز قطایظ 

قَضی گعاضـ وطزًس وِ ًكبى زٌّسُ سؼسیل اثط سٌف  سٌف

دبقی گیبُ ضیحبى ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه ؾجت  ثبقس. هحلَل هی

َّایی، هحشَای ضعَثز ًؿجی  یّب افعایف ٍظى ذكه اًسام

ثطي، ػولىطز اؾبًؽ ٍ هیعاى ولطٍفیل ثطي ٍ ّوچٌیي وبّف 

دطٍلیي ٍ لٌسّب سحز قطایظ سٌف قَضی قس )ضهطٍزی ٍ 

ضٍیكی ضیحبى سحز سٌف قَضی،  یّب (. قبذم1392ذوط، 

اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ اؾیس ؾبلیؿیلیه ثِ ّوطاُ  یوبضّبیزض اثط س

آظٍؾذطیلیَم افعایف یبفشِ اؾز )هحوسی ثبثبظیسی ٍ ّوىبضاى، 

1392 .)Yazdanpanah ( افعایف 2011ٍ ّوىبضاى ،)

ضقسی ٍ هحشَای دطٍسئیي ٍ لٌس زض گیبُ هطظُ  یدبضاهشطّب

(Satureja hortensis L.)  ضقس یبفشِ زض قطایظ سٌف قَضی ضا

گعاضـ وطزًس. زض زاًْبل ّبی گٌسم، سیوبض اؾیس ؾبلیؿیلیه 

، ٍظى ذكه، ٍاوٌف افعایف هحشَای ضعَثشی ثبفزؾجت 

وطثَوؿیلاسی ضٍثیؿىَ، فؼبلیز ؾَدط اوؿیس زؾیوَسبظ ٍ 

هحشَای ولطٍفیل ول زض عی سٌف زض همبیؿِ ثب زاًْبل ّبی 

زض گَجِ  (.Singh and Usha, 2003) كسُ قسُ اؾزسیوبض ً

هیلی هَلاض اؾیس  1فطًگی ٍ لَثیب، سیوبض ثصضّب ثب غلظز 

ؾبلیؿیلیه یب اؾشیل اؾیس ؾبلیؿیلیه ؾجت افعایف همبٍهز ثِ 

 (.Senartena et al., 2000)ذكىی قسُ اؾز 

اؾز وِ  یبّیضقس گ یّب وٌٌسُ نیاظ سٌظ یىیدبولَثَسطاظٍل 

 یطاظ هؿ یجطلیيزض ؾِ هٌغمِ، ؾٌشع ج یؼیعج یظزض قطا

وٌس وٌٌسُ ضقس  یهٍ ثِ ػٌَاى  وٌس یضا هشَلف ه یسیسطدٌَئ

وِ زض  یبّبًیزض گ (.Felcher et al., 2000)قَز  قٌبذشِ هی

اًس، دبولَثَسطاظٍل ثِ  لطاض گطفشِ یذكى یب یهؼطو سٌف قَض

 یظًبهغلَة قطا یّب ثْجَززٌّسُ قبذم یتسطو یهػٌَاى 

ایي هبزُ اظ عطیك وبّف هبلَى زی  طیأثقَز. س ؾشفبزُ هیسٌف ا

آلسّیس، ًكز الىشطٍلیز، افعایف هیعاى آة ًؿجی، دطٍلیي ٍ 

 طزیگ ینَضر ه یساًشیاوؿ یفؼبل وطزى ؾیؿشن آًش

(Jangheklangh et al., 2015.) اظ جولِ  یساًشیاوؿ یهَاز آًش

لاظ ٍ چَى وبسب ییّب نیٍ ّوچٌیي فؼبلیز آًع C  ٍEٍیشبهیي 

ؾَدط اوؿیس زؾیوَسبظ زض اثط وبضثطز دبولَثَسطاظٍل افعایف 

( 1389ثیبر ٍ ّوىبضاى ) (.Asruasta et al., 2010) بثسی یه

ؾغح ثطي، ثیكشطیي ؾطػز ضقس  یّب گعاضـ وطزًس قبذم

هحهَل ٍ ثیكشطیي هبزُ ذكه زض گیبّبى شضر سیوبض قسُ ثب 

ضٍظُ  15ٍ  11دبولَثَسطاظٍل زض ضغین ضعَثشی ضغین ضعَثشی 

 25ًؿجز ثِ سیوبض قبّس افعایف یبفز. سیوبض ًكبّبی ذیبض ثب 

ثط لیشط دبولَثَسطاظٍل، ؾجت جلَگیطی اظ وبّف آة  گطم یلیه

آثیبضی ٍ همبٍهز ًكبّبی ذیبض ثِ سٌف  ثبفز زض قطایظ ون

(. ثب 1393آثی قسُ اؾز )هعضٍػی ؾجساًی ٍ ّوىبضاى،  ون

ٍ هكىلار  ذكه وِیعك ًایطاى زض هٌب یطیسَجِ ثِ لطاضگ

آثی زض وكبٍضظی وكَض، ّسف اظ اًجبم ایي  هطثَط ثِ سٌف ون

اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل ثِ  طیآظهبیف ثطضؾی سأث

ػٌَاى هَاز ضس سؼطق ثطای سؼسیل وبّف ضقس ٍ ػولىطز ًبقی 

 ثبقس. آثی زض گیبُ ضیحبى هی اظ سٌف ون

 

 :ّب هَاز ٍ ضٍـ

وشَضیل ٍ زض لبلت عطح وبهلاً آظهبیف حبضط ثِ نَضر فب
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 37 ...سأثیط اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل ثط ضقس ٍ نفبر فیعیَلَغیه

 

 

 آًبلیع ذبن هَضز اؾشفبزُ ثطای وكز ضیحبى -1جسٍل 
EC (dsm-1) pH ی قیویبییّب قبذم %وطثي آلی %ًیشطٍغى %فؿفط   %دشبؾین 

 همساض 064/0 016/0 07/0 06/0 24/7 8/1

 

زٍ گلساى )زض ّط  سهبزفی ثب چْبض سىطاض ٍ ّط سىطاض قبهل

زض گلربًِ سحمیمبسی گطٍُ ػلَم  1391ل گیبُ( زض ؾب زٍگلساى 

فبوشَضّبی  ثبغجبًی زاًكگبُ هحمك اضزثیلی اًجبم دصیطفز.

زضنس  30ٍ  60، 100آظهبیكی قبهل ؾِ سیوبض آثیبضی )

اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل زض ( ٍ ظضاػیظطفیز ضعَثز 

ام ثَز. ثصضّبی ضیحبى ثَهی قْط دیدی 200ٍ  100زٍ ؾغح 

ٍّكىسُ گیبّبى زاضٍیی زاًكگبُ قْیس ثْكشی سْیِ ضی وِ اظ دػ

قسُ ثَزًس، زض ایي آظهبیف هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفشٌس. ثِ هٌظَض 

ضیحبى زض  ی، ثصضّب1391سَلیس ًكبء، زض فطٍضزیي هبُ ؾبل 

دلاؾشیىی حبٍی هرلَط زٍ ثِ یه ذبن ٍ هبؾِ  یّب جؼجِ

 سحز قطایظ وٌشطل قسُ زضّبی وكز قسُ جؼجِوكز قسًس. 

سب  60گطاز، ضعَثز ًؿجی زضجِ ؾبًشی 22 ± 2گلربًِ ثب زهبی 

ٍ  لَوؽ لطاض زازُ قسًس 434زضنس ٍ هیبًگیي قسر ًَض  70

ّبی زض فَانل ظهبًی زٍ ضٍظ یه ثبض آثیبضی قسًس. گیبّچِ

ثطي حمیمی ثِ  4-6هشطی( دؽ اظ سَلیس ؾبًشی 7-10جَاى )

 یّب گلساى گلساى انلی اًشمبل یبفشٌس. ثطای ایي وبض، اظ

 هشط یؾبًش 25ٍ لغط زّبًِ  هشط یؾبًش 65دلاؾشیىی ثِ اضسفبع 

ذبلی، ثِ هٌظَض ظّىكی،  یّب اؾشفبزُ قس. دؽ اظ سَظیي گلساى

همبزیط هؿبٍی قي زضقز زض وف ّط گلساى ضیرشِ قسُ ٍ 

لؿوز ذبن  2هرلَط ذبوی ) یلَگطمو 10ؾذؽ ّط گلساى ثب 

یبر ذبن هَضز ثطذی ذهَن + یه لؿوز هبؾِ( دط قسًس.

آة هَضز ًیبظ ثطای ّط ؾغح  آهسُ اؾز. 1آظهبیف زض جسٍل 

سٌف ذكىی ثب سَجِ ثِ هیعاى ضعَثز لبثل زؾشطؼ ذبن زض 

هحسٍزُ ثیي ضعَثز ظطفیز ظضاػی ٍ ًمغِ دػهطزگی هحبؾجِ 

ظطفیز زضنس ضعَثز  30ٍ  60، 100قس ٍ همبزیط ضعَثز 

ثطای قس. ثِ ػٌَاى ؾغَح سٌف ذكىی زض ًظط گطفشِ  ظضاػی

آثی اثشسا ثبفز ذبن، جطم هرهَل ظبّطی  اػوبل سٌف ون

ٍ آة  ظضاػیذبن، ضعَثز ذبن زض ًمغِ دػهطزگی، ظطفیز 

لبثل ًگْساضی ذبن سؼییي قسُ، ؾذؽ سٌف ذكىی اػوبل 

سیوبضّبی ثطگی(  6-8)هطحلِ ثؼس اظ وكز ؾِ ّفشِ گطزیس. 

ظ ثطای ّب اػوبل قس. سؼییي همساض آة هَضز ًیبذكىی ثط گلساى

ّب اًجبم  آثی، اظ عطیك ٍظى ًوَزى گلساى ّط سیوبض سٌف ون

اؾیس ؾبلیؿیلیه  یوبضّبیآثی، س گطفز. دؽ اظ اػوبل سٌف ون

)سْیِ قسُ اظ قطوز ؾیگوب( ٍ دبولَثَسطاظٍل )سْیِ قسُ اظ 

دی دی ام ثِ  200ٍ  100قطوز فلَوبی آلوبى( زض زٍ ؾغح 

 ثطگی اًجبم دصیطفز. یدبق نَضر هحلَل

ّب ثِ هطحلِ گلسّی ضؾیسًس،  زضنس ثَسِ 50ٌگبهی وِ ّ

نفبر هَضفَلَغیىی قبهل اضسفبع ثَسِ، سؼساز ٍ ؾغح ثطي ٍ 

ٍظى ذكه، نفبر فیعیَلَغیىی قبهل هحشَای ولطٍفیل ول، 

ای  هیعاى دطٍلیي ثطي، هحشَای ًؿجی آة ٍ ّسایز ضٍظًِ

بی ّ گیطی قس. ثطای اسساظُ گیطی ٍظى ذكه، اثشسا ًوًَِ اًساظُ

زضجِ ؾبًشی  78ؾبػز زض آٍى زض زهبی  24گیبّی ثِ هسر 

گیطی ؾغح  گطاز ذكه قسُ ٍ ؾذؽ سَظیي قسًس. ثطای اًساظُ

 ADCهسل  (Leaf area meter) زؾشگبُ ثطي ؾٌجثطي، 

Bioscientific Ltd ( ثطای ٍ )ولطٍفیل اظ  ػسزؾبذز اًگلؿشبى

. ثِ وبض ثطزُ قس CCM200زؾشگبُ ولطٍفیل ؾٌج زؾشی هسل 

اظ ( Relative water content)ثطای سؼییي هحشَای ًؿجی آة 

 ( اؾشفبزُ گطزیس:Abdul Naser et al., 1998)فطهَل ظیط 
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ٍظى سَضم وبهل  wTٍظى سط ٍ wF،ٍظى ذكه wDوِ زض آى

 -ای ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ دطٍهشطّسایز ضٍظًِ ثبقس.هی

Prometer) )  هسلSC-1 ًگیطی قس. ُساظؾبذز وكَض آهطیىب ا

گیطی هیعاى دطٍلیي ًیع ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ ثطازفَضز ٍ  اًساظُ

( اًجبم گطفز ٍ ثِ ووه ضؾن هٌحٌی ٍ سْیِ 1976ّوىبضاى )

هؼبزلِ ذغی هٌحٌی اؾشبًساضز غلظز دطٍلیي سؼییي ٍ ثط حؿت 

ّبی  ثِ آظهبیف ّبی هطثَط  زازُ هیىطٍگطم ثط گطم هحبؾجِ قس.

 SASافعاض آهبضی  اؾشفبزُ اظ ًطم هرشلف زض ایي دػٍّف ثب

ای  ّب ًیع ثب آظهَى چٌس زاهٌِ سجعیِ ٍ همبیؿِ هیبًگیي زازُ
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 زاًىي زض ؾغح احشوبل دٌج زضنس نَضر گطفز

 

 ٍ ثحث: ًشبیج

ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ  یدبق ٍ هحلَل آثی ون سٌف طیسأث

ًشبیج حبنل اظ سجعیِ  ثط نفبر هَضفَلَغیه: دبولَثَسطاظٍل

آثی ٍ  سٌف ون طیوِ سأث زٌّس یّب ًكبى ه زٍُاضیبًؽ زا

ٍ دبولَثَسطاظٍل ثط نفبر اضسفبع  یؿیلیهؾبل یساؾی دبق هحلَل

ثَسِ، سؼساز ثطي، ؾغح ثطي ٍ ٍظى ذكه ثطي زض ؾغح 

آثی  زاض اؾز، ٍلی اثط هشمبثل سٌف ون احشوبل یه زضنس هؼٌی

اضسفبع ثَسِ ٍ ؾغح ثطي  یّب قبذم سٌْب ثط یدبق ٍ هحلَل

ثط نفبر سؼساز ثطي ٍ ٍظى ذكه ثطي  لیزاض ثَزُ ٍ هؼٌی

 (.2ثبقس )جسٍل  زاض ًوی هؼٌی

نفبر هَضفَلَغیىی  یّب ثط اؾبؼ همبیؿِ هیبًگیي زازُ

، ثب وبّف ظطفیز ظضاػیوِ  گطزز ی(، هكرم ه3)جسٍل 

، ثِ بثسی یزاضی وبّف ه سؼساز ٍ ٍظى ذكه ثطي ثِ عَض هؼٌی

ثطي زض  92/350) وَضهص یّب هیعاى قبذم يیسط عَضی وِ ون

 30زض سیوبض  گطم زض ّط ثَسِ( 28/9ّط گلساى ٍ ٍظى ذكه 

 Khalidای  زض هغبلؼِ .آهس ثِ زؾز ظضاػیزضنس ظطفیز 

ثَز وِ ضقس ون، یه حبلز ؾبظگبض  یسُػم یي( ثط ا2006)

وٌٌسُ ثطای ظًسُ هبًسى گیبُ زض قطایظ سٌف اؾز، ثِ ایي زلیل 

ا ثِ جبی اؾشفبزُ ثطای ضقس وِ گیبُ، هَاز غصایی ٍ اًطغی ض

 سٌف، ثطاثط زض وٌٌسُ ًگْساضی یّب قبذؿبضُ، ثِ ؾوز هَلىَل

آثی زض ؾغح ول گیبُ، ثب  ثِ عَض ولی سٌف ون .وٌس یه ّسایز

سغییط هشبثَلیؿن وطثي ٍ ًیشطٍغى، ؾجت وبّف فشَؾٌشع ٍ زض 

(. زض Yordanov et al., 2000قَز ) ًْبیز وبّف ضقس گیبُ هی

وِ  یبثس یّب وبّف ه آثی، فكبض سَضغؾبًؽ زض ؾلَل اثط سٌف ون

هٌجط ثِ وبّف ضقس ؾلَل ثِ ٍیػُ زض ؾبلِ ٍ ثطي ثِ زلیل 

ًجَز فكبض زاذلی سَضغؾبًؽ ثطای ًوَ ٍ ثعضي قسى ؾلَل 

(. ّوچٌیي ووجَز آة ؾجت وبّف Hissao, 1973گطزز ) هی

ثِ هٌظَض  جصة هَاز غصایی ٍ زض ًشیجِ وبّف ؾغح ثطي

ثٌبثطایي اٍلیي هىبًیؿن همبثلِ ثب ذكىی،  گطزز، یه وبّف سؼطق

(. ثب وبّف سؼساز ٍ Levitt, 1980وبّف ؾغح ثطي اؾز )

آثی، هیعاى ًَض زضیبفشی سَؾظ  ؾغح ثطي سحز قطایظ سٌف ون

قَز وِ هٌجط  گیبُ وبّف یبفشِ ٍ زض ًشیجِ هیعاى فشَؾٌشع ون هی

 ,.Ali Shah et alگطزز ) ثِ وبّف ضقس ٍ ػولىطز گیبُ هی

 یّب (. اظ ایي ضٍ یىی اظ زلایل وبّف قبذم2006

آثی زض  هَضفَلَغیه زض گیبُ ضیحبى سحز قطایظ سٌف ون

ثب ثِ وبّف فشَؾٌشع هطثَط زاًؿز.  سَاى یدػٍّف حبضط ضا ه

فبنلِ ظیبز آثیبضی اظ سؼساز  آثی ًبقی اظ افعایف قسر سٌف ون

یی زض َّا یّب ثطي ٍ ؾبلِ جبًجی زض ثَسِ ٍ ٍظى ذكه اًسام

(. ًشبیج 1392ضیحبى وبؾشِ قسُ اؾز )ضهطٍزی ٍ ذوطی، 

( ٍ هحوسی 1381هكبثْی سَؾظ حؿٌی ٍ اهیس ثیگی )

وِ ثب ًشبیج ایي  ( گعاضـ قسُ اؾز1392ثبثبظیسی ٍ ّوىبضاى )

 دػٍّف هغبثمز زاضز.

ٍظى ذكه  یفافعای ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه ؾجت دبق هحلَل 

زض ّط گلساى  (سزضن 43)ثطي ( ٍ سؼساز  زضنس 40ثطي)

ی ثب دبولَثَسطاظٍل گطزیس، دبق هحلَلثِ سیوبض قبّس ٍ  ًؿجز

ی دبولَثَسطاظٍل ٍ سیوبض قبّس ثطای نفبر دبق هحلَلاهب 

. (3)جسٍل زاضی ثب ّن ًكبى ًسازًس هصوَض سفبٍر هؼٌی

Shakirova ( ثیبى وطزًس، اؾیس ؾبلیؿیلیه 2003ٍ ّوىبضاى )

ى هطیؿشن گیبّچِ گٌسم، اظ عطیك افعایف سمؿین ؾلَلی زضٍ

 یفزض آظهب احشوبلاً؛ ؾجت افعایف ضقس ٍ اضسفبع گیبُ قسُ اؾز

ضیحبى زض اثط  افعایف ٍظى ذكه ٍ سؼساز ثطي یعحبضط ً

ثب  سَاى یهوبضثطز اؾیس ؾبلیؿیلیه زض قطایظ ثسٍى سٌف ضا 

 افعایف سمؿین ؾلَلی هطسجظ زاًؿز.

َثَسطاظٍل اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبول یدبق زض آظهبیف هحلَل

 هشط( ؾبًشی 35/75) ، ثیكشطیي اضسفبع ثَسِآثیبضی زض قطایظ ون 

دبقی ًكسُ  ٍ هحلَل ظضاػیزضنس ظطفیز  100زض سیوبض 

دبقی  هحلَل ppm 200ثِ زؾز آهس وِ ثب سیوبض  )سیوبض قبّس(

 38/72آثی ) اؾیس ؾبلیؿیلیه زض قطایظ ثسٍى سٌف ون

ًؿجز ثِ ؾبیط سیوبضّب  زاضی ًساقز اهب هشط(، سفبٍر هؼٌی ؾبًشی

دبقی ثب اؾیس  . هحلَل(4)جسٍل زاضی ثیكشط ثَز ثِ عَض هؼٌی

زضنس ؾجت افعایف  30ٍ  60آثیبضی  ؾبلیؿیلیه زض قطایظ ون 

ّبی اضسفبع ثَسِ ٍ ؾغح ثطي ًؿجز ثِ سیوبض قبّس  قبذم

ٍ قطایظ  ppm 200دبقی ثب غلظز  گطزیس، اهب سٌْب زض هحلَل

بذم اضسفبع ثَسِ ًؿجز ثِ سیوبض زضنس، ق 60آثیبضی  ون 
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 39 ...سأثیط اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل ثط ضقس ٍ نفبر فیعیَلَغیه

 

 

 ضیحبى هَضفٍَغیىی ٍ فیعیَلَغیىیثب اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل ثط نفبر  یدبق سجعیِ ٍاضیبًؽ سأثیط سٌف ذكىی ٍ هحلَل -2جسٍل 
رهیبًگیي هطثؼب   زضجِ   

 آظازی

 هٌبثغ سغییطار

ّسایز  ولطٍفیل

ایضٍظًِ  

هحشَای 

ًؿجی آة 

 ثطي

ؾغح  دطٍلیي

 ثطي

ؼساز ثطيس ٍظى  

ذكه 

 ثطي

 اضسفبع ثَسِ

**4/127  **07/911  **46/0  **0011/0  **99/69  **191347  **53/195  **37/654 آثی سٌف ون 2   
**5/77  **05/32  **08/0  **0002/0  **04/49  **50994  **93/51  **78/1044 یدبق هحلَل 4   
ns62/2 ns71/2 **03/0  ns00004/0 ns18/5 ns 6535 ns 54/2 **75/35  یدبق هحلَل×آثی  سٌف ون 8 

83/1  44/5  001/0  00003/0  73/0  4151 91/5  54/8  اقشجبُ آظهبیكی 45 

00/4  97/10  31/7  18/8  01/11  72/16  95/19  06/5  ضطیت سغییطار  

 ثبقس یزضنس ه 1ٍ  5زاض زض ؾغح احشوبل  زاض ثَزى ٍ سفبٍر هؼٌی * ٍ ** ثِ سطسیت ًوبیبًگط غیط هؼٌی

 

 ثط نفبر ضیحبىثب اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل  یدبق هحلَل آثی ٍ یؿِ هیبًگیي اثطار سٌف ونهمب -3جسٍل 

زض  ىطٍگطمی)ه دطٍلیي

 (ٍظى سط  گطم

 ای ّسایز ضٍظًِ

(mmol/m2s) 

 ولطٍفیل
CCM200 

 سؼساز ثطي

 ّط گلساى

 ٍظى ذكه ثطي

 )گطم زض ثَسِ(

 

062/0 c 14/28 a 07/36 a 60/487 a 49/15 a 100 
  یآث نسٌف و

 (ظضاػی)ظطفیز 
067/0 b 97/20 b 39/34 b 10/375 b 77/11 b 60 

077/0 a 65/14 c 11/31 c 75/292 c 28/9 c 30 

069/0 b 29/23 a 22/33 c 92/350 b 55/10 b 100 امدیدی 

 دبولَثَسطاظٍل
070/0 ab 77/22 a 02/34 c 25/342 b 59/10 b 200 امدیدی 

071/0 ab 05/20 b 47/35 b 67/450 a 94/13 a 100 امدیدی  

075/0 a 00/20 b 61/36 a 33/460 a 91/14 a 200 اؾیس ؾبلیؿیلیه امدیدی 

068/0 b 15/20 b 95/29 d 58/321 b 92/10 b  قبّس 

ثبقسزضنس هی 5زض ؾغح احشوبل  زاض یزض ّط ؾشَى حطٍف هشفبٍر ًوبیبًگط اذشلاف هؼٌ  

 

ّب ٍ زاضی افعایف یبفشِ ثَز ٍ زض ؾبیط سیوبض قبّس ثِ عَض هؼٌی

زاض ٍجَز  ّوچٌیي زض قبذم ؾغح ثطي، اذشلاف هؼٌی

ّبی ضقسی هرشلف اظ  افعایف قبذم. (4)جسٍل ًساقز

جولِ ٍظى سط ٍ ذكه قبذؿبضُ ٍ ضیكِ، اضسفبع ثَسِ، سؼساز 

، سؼساز ثطي ٍ قبذم ؾغح ثطي زض گیبّبى ضیحبى يیآش گل

 اظ عطیك سیوبض یب اؾیس ؾبلیؿیلیه آثی ضقس یبفشِ سحز سٌف ون

؛ 1392عاضـ قسُ اؾز )هحوسی ثبثبظیسی ٍ ّوىبضاى، گ

( وِ ثب ًشبیج ایي Kordi et al., 2013 ؛1392ضهطٍزی ٍ ذوط، 

 یعاىه یفافعا عطیك آثی اظ سٌف ون آظهبیف هغبثمز زاضز.

زض  یؿىَضٍث ینفؼبل، وبّف ػولىطز ٍ سؼساز آًع ّبی یػىاوؿ

غكب  ّبییذیسل یساؾیَىدطاوؿّب ٍ  یيدطٍسئ یلوبّف سكى یبُ،گ

 یبُؾجت وبّف ضقس گ یشَوٌسضیزض ولطٍدلاؾز ٍ ه یػُثِ ٍ

 ,Inze and Montage, 1995; Yazdnpanah et alگطزز ) هی

 یؿشنؾ یؾبظ فؼبل یكاظ عط یؿیلیهؾبل یس(. اؾ2011

فؼبل  ّبی یػىاوؿ یفاظ افعا یطیؾجت جلَگ اوؿیساًشی یآًش

 یكعط یيٍ اظ ا زّس یه یفهمبٍهز غكب ضا افعا یيقسُ ٍ ّوچٌ

 یگطزز )زلاٍض ضقس هی یفثِ سٌف ٍ افعا یبُؾجت همبٍهز گ

ٍ  Umebese(. عجك گعاضـ 1390ٍ ّوىبضاى،  ضیعیدب

ٍ سبج ذطٍؼ ثب  یوطزى گَجِ فطًگ یوبض( س2009ّوىبضاى )

آثی اظ  سٌف ون یزض هطاحل هرشلف ضقس زض ع یؿیلیهؾبل یساؾ

 یي. ّوچٌوٌس یه یطیجلَگ یبُگ یسیوبّف هبزُ ذكه سَل

Bayat ( گعاضـ وطزًس وِ اؾ2011ٍ ّوىبضاى )یؿیلیهؾبل یس 
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 ىثط نفبر ضٍیكی ضیحب دبقی ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل هحلَلآثی ٍ  همبیؿِ هیبًگیي اثط هشمبثل سٌف ون -4جسٍل 

 آثی سٌف ون

 (ظضاػی)زضنس ظطفیز 
 سیوبض

 اضسفبع ثَسِ

 هشط()ؾبًشی

 ؾغح ثطي

 هشط هطثغ()ؾبًشی

 ساض ًؿجی آةهم

 ثطي

ثََسطاظٍل   امدیدی 100دبول  67/52 hi 84/6 def 3/60 c 

ثََسطاظٍل   امدیدی 200دبول  60/48 ijk 82/5 fg 5/61 c 

امدیدی 100اؾیس ؾبلیؿیلیه  100  65/68 bc 24/12 a 4/76 ab 

امدیدی 200اؾیس ؾبلیؿیلیه    38/72 ab 61/12 a 2/77 ab 

35/75 قبّس  a 99/11 a 3/82 a 

ثََسطاظٍل دب  امدیدی 100ول  87/50 ij 91/5 efg 9/52 d 

ثََسطاظٍل   امدیدی 200دبول  55/46 jk 08/5 g 8/50 d 

امدیدی 100اؾیس ؾبلیؿیلیه  60  00/63 de 26/8 bc 7/64 c 

امدیدی 200اؾیس ؾبلیؿیلیه    20/66 cd 88/8 b 1/73 b 

97/60 قبّس  ef 63/7 bcd 3/36 f 

ثََسطاظٍل   امدیدی 100دبول  15/46 k 57/5 fg 8/40 ef 

ثََسطاظٍل   امدیدی 200دبول  40/41 l 59/4 g 43e 

امدیدی 100اؾیس ؾبلیؿیلیه  30  40/57 fg 23/7 cde 5/46 de 

امدیدی 200اؾیس ؾبلیؿیلیه    70/59 efg 51/7 cd 8/51 d 

82/55 قبّس  gh 73/6 def 7/23 j 

 .ثبقسزضنس هی 5ؾغح احشوبل زض  زاض یزض ّط ؾشَى حطٍف هشفبٍر ًوبیبًگط اذشلاف هؼٌ

 

زض ثطاثط اثطار هضط سٌف  ای یكِض یؿشنؾلاهز ؾ حفظ یكاظ عط

آة ٍ  یكشطزازُ ٍ ثبػث جصة ث یفضقس آى ضا افعا یعاىآثی ه ون

قَز.  هی یبُضقس گ یفهٌجط ثِ افعا یزقسُ وِ زض ًْب ییهَاز غصا

ذَاّس ثَز وِ  یسجس یّب ثطي یسضقس ّوطاُ ثب سَل یفافعا یيا

 .یبفزذَاّس  یفؾغح ثطي ول افعا یززض ًْب

، 30زض ّط ؾِ ؾغح آثیبضی ) دبولَثَسطاظٍلدبقی ثب  هحلَل

زاض اضسفبع  زضنس ظطفیز ظضاػی( ؾجت وبّف هؼٌی 100ٍ  60

گیبُ ٍ ؾغح ثطي ًؿجز ثِ سیوبض قبّس قسُ اؾز، ثِ عَضی 

هشط( زض سیوبض  ؾبًشی 40/41وِ ووشطیي اضسفبع ثَسِ )

 30آثیبضی  دبولَثَسطاظٍل زض قطایظ ون  ppm 200دبقی  هحلَل

هشط  ؾبًشی 59/4یي ؾغح ثطي )سط ونزضنس ظطفیز هعضػِ ٍ 

)جسٍل زضنس ظطفیز ظضاػی ثِ زؾز آهس 30هطثغ( زض آثیبضی 

دبولَثَسطاظٍل اظ عطیك هوبًؼز اظ ثیَؾٌشع جیجطلیي، اظ . (4

ّب ٍ هیبًگطُ ّب جلَگیطی وطزُ ٍ هبًغ اظ  عَیل قسى ؾلَل

(. وبضثطز ذبوی Fletcher et al., 2000گطزز ) ضقس گیبُ هی

 Curcumaدی دی ام دبولَثَسطاظٍل زض ظضز چَثِ ) 1500

alismatifoliaآثی  ( ؾجت وبّف اضسفبع گیبُ زض قطایظ سٌف ون

 ,.Jangheklangh et alًؿجز ثِ آثیبضی وبهل قسُ اؾز )

ؾجساًی  ( وِ ثب ًشبیج ایي دػٍّف هغبثمز زاضز. هعضٍػی2015

دبولَثَسطاظٍل ثط همبٍهز  طی( زض ثطضؾی سأث1393ٍ ّوىبضاى )

دبقی  ًكبء ذیبض ثِ سٌف آثی زضیبفشٌس وِ وبضثطز ذبوی ٍ هحلَل

ًكبّب ٍ ذیؿبًسى ثصٍض زض دبولَثَسطاظٍل ؾجت وبّف اضسفبع 

ًكبءّب ًؿجز ثِ سیوبض قبّس قس، اهب وبضثطز اظ عطیك 

بء ضا ؾجت قس. ثیكشطیي اضسفبع ًك كِیض یٍض غَعِ

زض  گطم یلیه 50دبقی گیبّبى شضر ثب دبولَثَسطاظٍل  هحلَل

ضٍظُ ٍ افعایف  7لیشط، ؾجت وبّف اضسفبع گیبُ زض زٍض آثیبضی 

ضٍظُ قس )ثیبر ٍ  15ٍ  11اضسفبع گیبُ زض زٍض آثیبضی 

 .( وِ ثب ًشبیج ایي دػٍّف هغبثمز ًساضز1389ّوىبضاى، 

ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ  دبقی ٍ هحلَل آثی ون سٌف طیسأث

ًشبیج ثِ زؾز آهسُ اظ : فیعیَلَغیهثط نفبر  دبولَثَسطاظٍل
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 ثط دبقی آثی ٍ هحلَل وِ سٌف ون زّس یه، ًكبى 2جسٍل 

آة ٍ  یًؿج یهحشَا یي،دطٍل یعاىه یل،ولطٍف ینفبر هحشَا

زاض اؾز، اهب  زضنس هؼٌی یهای زض ؾغح احشوبل  ضٍظًِ یزّسا

 یآثی سٌْب ثط نفز همساض ًؿج سٌف وندبقی ٍ  اثط هشمبثل هحلَل

زاض ثَزُ ٍ ثط ؾبیط نفبر  ثطي زض ؾغح یه زضنس هؼٌی آة

ٍ  Kordiوِ ثب ًشبیج ثِ زؾز آهسُ سَؾظ زاضی ًساضز  اثط هؼٌی

( زض ضیحبى هغبثمز 1392( ٍ ضهطٍزی ٍذوط )2013ّوىبضاى )

 زاضز.

، ثِ عَض دیَؾشِ هیعاى ظضاػیثب وبّف هیعاى ضعَثز  

 30، ثِ عَضی وِ سیوبض بثسی یثبفز ثطي ًیع وبّف هولطٍفیل 

ضا  (11/31) لیولطٍف ظضاػی، ووشطیي هیعاىزضنس ضعَثز 

وبّف هحشَای ولطٍفیل زض اثط سٌف . (3)جسٍل  ًكبى زاز

 Kordi et؛ Moeini Alishah et al., 2006آثی زض ضیحبى ) ون

al., 2013 ،(، دٌجِ )1392؛ ضهطٍزی ٍ ذوطMassacci et al., 

( گعاضـ قسُ اؾز وِ Jaleel et al., 2008( ٍ دطٍاًف )2008

ثب ًشبیج ایي دػٍّف هغبثمز زاضز. ّوچٌیي ػبهطی ٍ ّوىبضاى 

آثی، هیعاى فشَؾٌشع ضیحبى  ( ثیبى وطزًس زض اثط سٌف ون1394)

یبثس ٍ یىی اظ زلایل آى ضا وبّف هیعاى ولطٍفیل زض  وبّف هی

ف ضًگیعُ ّبی فشَؾٌشعی عی سٌف اػلام ًوَزًس. احشوبلاً وبّ

دطٍسئیٌی ٍ  یّب آثی ثِ زلیل ًبدبیساضی ووذلىؽ عی سٌف ون

سرطیت وٌٌسُ  یّب نیسرطیت ولطٍفیل ثب افعایف فؼبلیز آًع

(. هغبثك Kordi et al., 2013ثبقس ) ولطٍفیل ٍ ولطٍفیلاظ هی

( وبّف هیعاى ولطٍفیل 2001) Schutz ٍ Fangmeirًظطیِ 

فؼبل ٍ  یّب ػىیثِ ذبعط سَلیس اوؿآثی  سحز قطایظ سٌف ون

آظاز ؾجت  یّب ىبلیثبقس. ایي ضاز ّب هی آى یظا تیآؾ طاریسأث

دطاوؿیساؾیَى، سجعیِ ٍ وبّف ولطٍفیل سحز قطایظ سٌف 

. ّوچٌیي افعایف هیعاى اسیلي ٍ فؼبلیز آًعین قًَس یه

دطاوؿیساظ زض عی سٌف ضعَثشی هوىي اؾز یىی اظ ػَاهل 

 (.Blum, 1996ل ثبقس )هؤثط ثط وبّف ولطٍفی

دبقی ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل ؾجت  هحلَل

زاض زض هحشَای ولطٍفیل ثطي گیبُ، ًؿجز ثِ سیوبض  افعایف هؼٌی

(. ثیكشطیي هیعاى ولطٍفیل ثطي 3قبّس قسُ اؾز )جسٍل 

اؾیس ؾبلیؿیلیه  ppm 200دبقی ثب  ( زض سیوبض هحلَل61/36)

ی ًؿجز ثِ سیوبض قبّس وِ ضنسز 19ثِ زؾز آهس وِ افعایف 

 ًكبى ، (3)جسٍل ضا زاقز( 95/29)هیعاى ولطٍفیل  يیسط ون

هیلی هَلاض اؾیس  5/1( وبضثطز 2013ٍ ّوىبضاى ) Kordiزاز. 

سیوبض زض افعایف هیعاى ولطٍفیل ثطي  يیؾبلیؿیلیه ضا هؤثطسط

دبقی ثب  هحلَل طیضیحبى ثیبى وطزًس. زض دػٍّف زیگطی، سأث

شلف اؾیس ؾبلیؿیلیه ثط هیعاى ولطٍفیل ثطي هر یّب غلظز

ي ی( وِ ثب ًشبیج ا1392زاض ًكس )ضهطٍزی ٍ ذوط،  ضیحبى هؼٌی

دبقی ثب دبولَثَسطاظٍل ؾجت  هحلَل دػٍّف هغبثمز ًساضز.

زضنسی  هحشَای ولطٍفیل، ًؿجز ثِ سیوبض قبّس  13افعایف 

ی هرشلف ّب غلظزاؾیس ؾبلیؿیلیه، ثیي  ثطذلافگطزیس، اهب 

. (3ًكس)جسٍل زاضی هكبّسُ  لَثَسطاظٍل سفبٍر هؼٌیدبو

وبضثطز دبولَثَسطاظٍل ؾجت افعایف هیعاى ولطٍفیل زض 

(، ؾَیب 1392)زقشی ٍ ّوىبضاى،  یٌیظه تیؾ یّب بّچِیگ

(Upadhyaya et al., 1985 قسُ اؾز وِ ثب ًشبیج ثِ زؾز )

آهسُ زض ضیحبى هغبثمز زاضز. احشوبلاً دبولَثَسطاظٍل ثب وبّف 

ّب قسُ یب  ّب، ؾجت افعایف هیعاى ولطٍفیل زض ثطي ؾغح ثطي

ایٌىِ ثب افعایف هیعاى ؾبیشَویٌیي، هیعاى ؾٌشع ولطٍفیل ضا 

ّب ؾبذشِ  زّس. ؾبیشَویٌیي ثِ هیعاى ثیكشطی زض ضیكِ افعایف هی

گطزز ٍ ثب سَجِ  ّب هٌشمل هی قسُ ٍ اظ عطیك آًٍس چَثی ثِ ثطي

زّس، زض ًشیجِ  ّب ضا گؿشطـ هی ثِ ایي وِ دبولَثَسطاظٍل ضیكِ

ؾجت ؾبذشِ قسى ثیكشط ؾبیشَویٌیي ٍ زض ًْبیز افعایف ؾٌشع 

ٍ  Khalil(؛. 1392گطزز )زقشی ٍ ّوىبضاى،  ولطٍفیل هی

Rahman (1995 وبّف هیعاى ولطٍفیل ثطي شضر زض اثط )

سیوبض دبولَثَسطاظٍل ضا هكبّسُ وطزًس وِ ثب ًشبیج دػٍّف 

 حبضط زض سضبز اؾز.

آثی ثط نفبر  یج همبیؿِ هیبًگیي اثط سٌف ونًشب

وٌس وِ وبّف هیعاى آثیبضی، ؾجت  فیعیَلَغیىی هكرم هی

ثِ  گطزز یهای  زاض زض هیعاى ّسایز ضٍظًِ وبّف دیَؾشِ ٍ هؼٌی

زضنس ضعَثز ظضاػی، هیعاى ّسایز  30ی وِ زض سیوبض عَض

ضعَثز ظضاػی  زضنس 100زضنس ًؿجز ثِ سیوبض  50ای  ضٍظًِ

( 1394. ػبهطی ٍ ّوىبضاى )(3)جسٍل ًكبى زازُ اؾزوبّف 

ای زض اثط سٌف ضعَثشی ضا زض ضیحبى  وبّف ّسایز ضٍظًِ

گعاضـ وطزًس وِ ثب ًشبیج ثِ زؾز آهسُ زض ایي سحمیك هغبثمز 
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ثِ زلیل ثؿشِ قسى  سَاًس یهای  زاضز. وبّف ّسایز ضٍظًِ

بر آة آثی ثبقس سب اظ ایي عطیك سلف زض قطایظ سٌف ون ّب ضٍظًِ

(. سٌظین ّسض ضفز 1393ثِ حسالل ثطؾس )حیسضی ٍ ّوىبضاى، 

 ؿنیهىبًّب هوىي ثِ ػٌَاى یه  آة اظ عطیك ثؿشِ قسى ضٍظًِ

همبٍهز ثِ ذكىی ػول وٌس، اهب ثبػث افعایف زهبی ثطي ٍ 

ٍ  Yang(. 1393قَز )ػجبؾلَ ٍ ّوىبضاى،  سَلف فشَؾٌشع هی

جت ایجبز آثی ؾ گعاضـ وطزًس سٌف ون (2007)ّوىبضاى 

قَز وِ ثب افعایف سٌف، افعایف ای هیهحسٍزیز ضٍظًِ

ّب ٍ وبّف ای هٌجط ثِ ثؿشِ قسى ضٍظًِهحسٍزیز ضٍظًِ

 گطزز.فشَؾٌشع هی

زاض  دبقی ثب دبولَثَسطاظٍل ؾجت افعایف هؼٌی هحلَل

ّبی  ای ًؿجز ثِ سیوبض قبّس قس، اهب ثیي غلظز ّسایز ضٍظًِ

ز ًساقز. ثیكشطیي هیعاى زاضی ٍجَ هرشلف آى سفبٍر هؼٌی

دبقی ثب  ( زض سیوبض هحلَل29/23ای ) ّسایز ضٍظًِ

سطیي هیعاى آى زض سیوبض  ٍ ون ppm 100دبولَثَسطاظٍل 

اؾیس ؾبلیؿیلیه ثِ زؾز آهس.  ppm 200دبقی ثب  هحلَل

ای  ی ثط ّسایز ضٍظًِطیسأثدبقی ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه  هحلَل

ثِ سیوبض قبّس وبّف  ًساقز ٍ اًسوی هیعاى آى ضا ًیع ًؿجز

ثب وبضثطز اؾیس ؾبلیؿیلیه زض گیبُ گٌسم سحز  .(3)جسٍل زاز

ّب ثِ ًفغ آثی، ذهَنیبر هَضفَلَغیىی ضٍظًِ سٌف ون

ای وبّف همبٍهز زض ثطاثط سٌف سغییط وطزُ ٍ ّسایز ضٍظًِ

 Larque-Saaverda(. Shakirova et al., 2003یبفشِ اؾز )

ؾبلیؿیلیه ثِ نَضر اؾذطی  ( گعاضـ وطز وبضثطز اؾیس1978)

 ّبی لَثیب وبّف هیای ضا زض ثطيثطگی هیعاى ّسایز ضٍظًِ

( گعاضـ وطزًس وِ 1998) ثلاًىَ ٍ ّوىبضاىؾبًچع زّس. 

ّبی ثطي ّلَ دبولَثَسطاظٍل ؾجت افعایف اًساظُ ٍ سؼساز ضٍظًِ

ی اذیط ّب گعاضـ قَز.ای هیٍ زض ًشیجِ افعایف ّسایز ضٍظًِ

 ؾز آهسُ زض ایي دػٍّف هغبثمز زاضز.ثب ًشبیج ثِ ز

گطزز وِ ثب اػوبل  هكرم هی 3ثط اؾبؼ ًشبیج جسٍل 

آثیبضی ثط گیبُ ضیحبى، ثب وبّف هیعاى آثیبضی، اًجبقز  سٌف ون 

یبثس، ثِ عَضی وِ اظ همساض  ی گیبُ افعایف هیّب ثبفزدطٍلیي زض 

زضنس ظطفیز ظضاػی  100ثط گطم زض سیوبض  ىطٍگطمیه 062/0

زضنس ظطفیز  30ثط گطم زض سیوبض  ىطٍگطمیه 077/0ساض ثِ هم

زض قطایظ سٌف، سجوغ هَاز هحلَل ٍ یبثس.  ظضاػی افعایف هی

زّس سب ثب حفظ  ایجبز سٌظین اؾوعی ثِ گیبّبى اجبظُ هی

 ,Blumسَضغؾبًؽ ثطي زض قطایظ دشبًؿیل آة ون، ضقس وٌٌس )

( زض عی ثطٍظ سٌف 1994ثط اؾبؼ گعاضـ ّیَض )(. 1996

ّبی آلی ّوبًٌس آثی زض گیبّبى، ثط هیعاى سجوغ سطویت نو

قَز. اؾیس آهیٌِ ّبی گیبّبى افعٍزُ هیدطٍلیي زض سوبم اًسام

ضٍز ٍ اؾوعی ثِ قوبض هی وٌٌسُ یندطٍلیي جعء سطویجبر سٌظ

سجوغ آى زض ثبفز یىی اظ ثیكشطیي سغییطار المب قسُ ًبقی اظ 

سجوغ دطٍلیي زض گیبُ سٌف آثی یب قَضی زض گیبّبى اؾز. ثطای 

آثی زلایل هرشلفی اضائِ قسُ اؾز. ثطذی آى  ثِ ٌّگبم سٌف ون

ضا ثِ اثط سٌظیوی اؾیس آثؿیعیه ثط فطآیٌسّبی ًَضی زض 

هشبثَلیؿن دطٍلیي ٍ ثطذی آى ضا ثِ زلیل ٍجَز سطویجبر 

-دطاًطغی حبنل اظ فشَؾٌشع وِ ؾجت سحطیه ؾٌشع دطٍلیي هی

ٍ ّوىبضاى  Zhang(. 1379گی، زٌّس )اهیس ثیقَز، ًؿجز هی

( گعاضـ وطزًس وِ سٌف ذكىی اظ زٍ عطیك، افعایف 1999)

ّبی ّبی ؾٌشع وٌٌسُ دطٍلیي ٍ وبّف فؼبلیز آًعینثیبى آًعین

 سرطیت وٌٌسُ دطٍلیي ثبػث افعایف هیعاى دطٍلیي زض گیبُ هی

( گعاضـ وطزًس وِ زض هَاجِْ 2011) Zaki  ٍRadwanقَز. 

ٍ قَضی زض گٌسم هیعاى سَلیس هبزُ ذكه، ّبی ذكىی ثب سٌف

هیعاى ولطٍفیل، همساض آة ًؿجی وبّف یبفشِ ٍ هیعاى دطٍلیي 

یبثس. زض سٌف آثی افعایف غلظز دطٍلیي زض اثط افعایف هی

گیطز ٍ هیعاى سجعیِ دطٍسئیي ٍ افعایف ؾٌشع دطٍلیي نَضر هی

ّب ثیف اظ حس سجوغ دطٍلیي ًكبى اظ سجعیِ گؿشطزُ دطٍسئیي

ًمف هكرم دطٍلیي سٌظین (. Johari-Pireivatlou, 2010) اضزز

ّب زض ثبقس ٍ اظ اوؿیساؾیَى زضًٍی ؾلَلفكبض اؾوعی هی

ًوبیس ثِ ّویي زلیل دطٍلیي زض قطایظ سٌف جلَگیطی هی

گیطًس ّبی ؾرز لطاض هییبثس وِ سحز سٌفگیبّبًی سجوغ هی

(Bayer, 2007 وبضوطزّبی فیعیَلَغیىی ظیبزی زض .) هَضز

آثی دیكٌْبز قسُ اؾز. دطٍلیي  سجوغ دطٍلیي ًبقی اظ سٌف ون

ػٌَاى یه هبزُ هحلَل ؾجت سٌظین فكبض اؾوعی، وبّف ثِ

ّسض ضفز آة اظ ؾلَل، حفظ آهبؼ ؾلَلی، وبّف سأثیط وٌس 

ّب، جلَگیطی اظ سجعیِ فؼبلیز آًعین یّب ثط ضٍیَى یوٌٌسگ

ؾلَل(،  pHل هرشلف )احشوبلاً اظ عطیك وٌشط یّب يیدطٍسئ
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ّبی ؾیشَدلاؾوی ٍ هیشَوٌسضیبیی، افعایف دبیساضی ثطذی آًعین

ّبی ّب ٍ زض ًشیجِ حفبظز ؾبهبًِدبیساضی قىل عجیؼی دطٍسئیي

 (.Barker et al., 1993قَز )غكبیی هی

ؾجت افعایف  ppm 200دبقی ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه  هحلَل

سیوبض قبّس ٍ  ّبی گیبُ، ًؿجز ثِ زاض  هیعاى دطٍلیي اًسام هؼٌی

دبولَثَسطاظٍل قسُ اؾز، اهب ًؿجز ثِ ؾبیط  ppm 100سیوبض 

دبقی ثب  زاضی ًكبى ًساز. هحلَل سیوبضّب سفبٍر هؼٌی

ّبی  زاضی ثط سجوغ دطٍلیي زض ثبفز دبولَثَسطاظٍل ًیع اثط هؼٌی

ثب ًشبیج وِ  (،3)جسٍل ثطگی ًؿجز ثِ سیوبض قبّس ًكبى ًساز

Nazar ( زض2015ٍ ّوىبضاى ) دبقی  ذطزل سغبثك زاضز. هحلَل

دی دی ام ؾجت وبّف دطٍلیي زض گیبُ  1500ثب دبولَثَسطاظٍل 

 ,.Jungklang et alآثی قسُ اؾز ) ظضزچَثِ سحز سٌف ون

( ًكبى زاز، 2011ٍ ّوىبضاى ) Yazdanpanah ّبی یبفشِ(. 2015

وبضثطز اؾیس ؾبلیؿیلیه ؾجت وبّف هیعاى دطٍلیي زض هطظُ زض 

اذیط ثب ًشبیج دػٍّف  ّبی یبفشِقسُ اؾز. قطایظ قَضی 

افعایف هیعاى دطٍلیي زض ثبفز ثطي ضا ثب  حبضط هغبثمز ًساضًس.

 ,.Kordi et alوبضثطز اؾیس ؾبلیؿیلیه گعاضـ قسُ اؾز )

( وِ ثب ًشبیج ثِ زؾز آهسُ زض 1392؛ ضهطٍزی ٍ ذوط، 2013

 ایي دػٍّف هغبثمز زاضز.

قی ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه دب آثی ٍ هحلَل اثط هشمبثل سٌف ون

زض ؾغح احشوبل یه زضنس ثط هحشَای ًؿجی آة ثطي 

 100آثی )ظطفیز  زاض قسُ اؾز. زض قطایظ ثسٍى سٌف ون هؼٌی

، ثیكشطیي (دبقی زضنس ظضاػی(، سیوبض قبّس )ثسٍى هحلَل

هیعاى آة ًؿجی ثطي ضا ًكبى زاز وِ ًؿجز ثِ سیوبضّبی 

یؿیلیه اذشلاف اؾیس ؾبل ppm 200  ٍ100دبقی ثب  هحلَل

دبقی ثب  زاضی ًساقز، اهب ًؿجز ثِ سیوبض هحلَل هؼٌی

زاضی  دبولَثَسطاظٍل ثِ عَض هؼٌی ppm 200  ٍ100ّبی  غلظز

زضنس ظطفیز هعضػِ،  60ٍ  30آثی  ثیكشط ثَز. زض ؾغَح ون

 یهحشَاسطیي  دبقی قسُ، ون سیوبضّبی قبّس، ًؿجز ثِ هحلَل

 یهحشَای وِ ثیكشطیي ضا ًكبى زازًس، ثِ عَضآة ثطي  یًؿج

دبقی ثب اؾیس  ( زض سیوبض هحلَل1/73)آة ثطي  یًؿج

زضنس ظطفیز ظضاػی ٍ  60سحز سٌف  ppm 200ؾبلیؿیلیه 

آثی  زضنس( زض سیوبض قبّس سحز سٌف ون 7/23سطیي آى ) ون

. ثِ عَض ولی، (4)جسٍل زضنس ظطفیز ظضاػی ثِ زؾز آهس 30

دبولَثَسطاظٍل اثط  دبقی ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه، ًؿجز ثِ هحلَل

زاقز. آة ثطي  یًؿج یهحشَاثْشطی زض جلَگیطی اظ وبّف 

ی هَجَز، اثط هشمبثل وبضثطز اؾیس ؾبلیؿیلیه ّب گعاضـثطذی 

زاض  ضیحبى هؼٌیآة ثطي  یًؿج یهحشَاآثی ضا ثط  ٍ سٌف ون

یسی ٍ ثبثب ظ؛ هحوسی Kordi et al., 2013)اًس  ًساًؿشِ

( اهب ثیبى قسُ وِ 1392 ؛ ضهطٍزی ٍ ذوط،1392ّوىبضاى، 

وبضثطز اؾیس ؾبلیؿیلیه ثِ عَض ؾبزُ، ؾجت افعایف هحشَای 

گطزز.  ًؿجی آة ثطي ًؿجز ثِ سیوبض قبّس زض ضیحبى هی

هیلی هَلاض ؾجت افعایف زض  5/0اؾشفبزُ اظ اؾیس ؾبلیؿیلیه 

آثی قسُ  هحشَای ًؿجی آة ثطي گیبّبى ذطزل، سحز سٌف ون

( وبضثطز 1393ضاى )اؾز. هعضٍػی ؾجساًی ٍ ّوىب

ی هرشلف ضا ؾجت افعایف هحشَای ّب ضٍـدبولَثَسطاظٍل زض 

ی ذیبض گعاضـ وطزًس ٍ زض ضٍـ ًكبءّبًؿجی آة ثطي زض 

دبقی ٍ وبضثطز ذبوی  ی ضیكِ ًشبیج ثْشطی اظ هحلَلٍض غَعِ

ی اذیط ثب ًشبیج ثِ زؾز آهسُ زض ّب گعاضـثِ زؾز آهس. 

آة  یًؿج یهحشَاافعایف ضیحبى هغبثمز زاضز. احشوبلاً ػلز 

ثبقس.  دبقی دبولَثَسطاظٍل ثِ زٍ ػلز هی زض اثط هحلَلثطي 

ّب ٍ وبّف ّسایز  یط دبولَثَسطاظٍل ثط ثؿشِ قسى ضٍظًِسأثاٍل 

ای وِ ؾجت وبّف سؼطق ٍ اظ زؾز ضفشي آة سَؾظ  ضٍظًِ

وٌس   گیبُ قسُ ٍ اظ ایي عطیك آة ثبفز ثطي ضا شذیطُ هی

یبً دبولَثَسطاظٍل ؾجت ثبً(. 1998اى، )ؾبًچع ثلاًىَ ٍ ّوىبض

ای قسُ ٍ اظ ایي عطیك ؾجت  یكِضافعایف گؿشطـ ؾیؿشن 

گطزز )زقشی  افعایف جصة آة زض قطایظ سٌف سَؾظ گیبُ هی

 (.1392ٍ ّوىبضاى، 

 

 گیطی: یجًِش

زّس وِ ثب وبّف هیعاى آثیبضی  ًشبیج دػٍّف حبضط ًكبى هی

بهل سؼساز ثطي، ّبی هَضفَلَغیه ق زض گیبُ ضیحبى، قبذم

ّبی  ٍ قبذم ؾغح ثطي، ٍظى ذكه ثطي ٍ اضسفبع ثَسِ

فیعیَلَغیىی هبًٌس هیعاى ًؿجی آة ثطي، هحشَای ولطٍفیل ٍ 

زاضی ثیي  ٍ اذشلاف هؼٌی یبثٌس یوبّف ه ّب ّسایز ًؿجی ضٍظًِ

 ؾغَح هرشلف ذكىی ثط نفبر هَضفَلَغیه هكبّسُ قس.
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سُ آى اؾز وِ وبّف اضسفبع ٍ ؾغح ثطي زض گیبُ ًكبى زٌّ

 ّب آىآثی ؾجت وبّف سمؿین ؾلَلی ٍ عَیل قسى  سٌف ون

دبقی ثب اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ  هحلَل ثطّوىٌفگطزز. ًشبیج  هی

آثی، سٌْب ثط ؾِ قبذم اضسفبع گیبُ،  دبولَثَسطاظٍل ٍ سٌف ون

زاض ثَز ٍ ثط ؾبیط  ؾغح ثطي ٍ هحشَای ًؿجی آة گیبُ هؼٌی

گطزز زض  یي ضٍ سَنیِ هیزاضی ًساقز. اظ ا نفبر اثط هؼٌی

ی آیٌسُ اظ ؾبیط هَاز ضس سؼطق اؾشفبزُ گطزز وِ ّب دػٍّف

آثی ثْجَز  سطی ضا سحز سٌف ون یغٍؾّبی  ثشَاًٌس قبذم

زٌّس. ًشبیج ًكبى زاز وِ اؾیس ؾبلیؿیلیه اثط ثْشطی زض ثْجَز 

گیطی قسُ ًؿجز ثِ دبولَثَسطاظٍل سحز  ّبی اًساظُ قبذم

دبولَثَسطاظٍل زض ایي ظهیٌِ وبضآهس  قطایظ سٌف زاقشِ اؾز ٍ

 ًجَزُ اؾز.

 

 :هٌبثغ

 اًشكبضار آؾشبى لسؼ ضضَی. ،جلس ؾَم ،سَلیس ٍ فطاٍضی گیبّبى زاضٍیی (1379)اهیس ثیگی، ض. 

ّبی ضقس ٍ  اثط اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل ثط ثطذی قبذم (1389)ثیبر، ؼ.، ؾذْطی، ع.، ظاضع اثیبًِ، ح.، ػجسالْی، م. 

 .34-40: 2آثی، فهلٌبهِ ػلوی اوَفیعیَلَغی گیبّبى ظضاػی  ولىطز شضر سحز سٌف ونػ

 ،اثطار سٌف آثی ثط ثطذی ذهَنیبر هَضفَلَغیىی، فیعیَلَغیىی ٍ هشبثَلیىی گیبُ ضیحبى( 1381)حؿٌی، ػجبؼ ٍ ضضب اهیسثیگی. 

 .47-61نفحبر  ،3قوبضُ  ،12جلس  ،هجلِ زاًف وكبٍضظی

سٌف ذكىی ثط فشَؾٌشع، دبضاهشطّبی ٍاثؿشِ ثِ آى ٍ هحشَای ًؿجی آة گیبُ  یطسأث (1393)، م.، سَولی، ا. حیسضی، ى.، دَض یَؾف

 .829-839: 27گیبّی  یّب (، هجلِ دػٍّف.Pimpinella anisum Lآًیؿَى )

ثط همبٍهز ٍ المبی سٌف  یؿیلیهؾبل یساؾ یطهغبلؼِ سأث (1390)زلاٍضی دبضیعی، م.، ثبلی ظازُ، ا.، اًشكبضی، ـ.، هٌَچْطی ولاًشطی، خ. 

 .25-36): 4گیبّی  قٌبؾی یؿز( سحز سٌف قَضی، هجلِ ظ.Ocimum basilicum Lاوؿیساسیَ زض گیبُ ضیحبى ؾجع )

ّبی هرشلف دبولَثَسطاظٍل ٍ سطاون وبقز  اثط غلظز (1392)زقشی، ف.، دطٍیعی، خ.، اقطاف، ح.، چبیچی، م.، اثٌی ػكطی، م. 

 .11-20: 44ضلن ؾبًشِ، هجلِ ػلَم ثبغجبًی ایطاى  ظهیٌی یتغسُ زض ؾ گیبّچِ ثط سَلیس ضیع

ووی،  ّبی یػگیٍ یدبقی اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ سیوبضّبی هرشلف آثیبضی ثط ثطذ اثطار هشمبثل هحلَل (1392)ضهطٍزی، م.، ذوط، ع. 

 .19-32: 1اؾوعی ضیحبى، ًكطیِ سحمیمبر وبضثطزی اوَفیعیَلَغی گیبّبى  ّبی وٌٌسُ ینویفی ٍ سٌظ

ّبی فیعیَلَغیه ٍ  اثط سٌف ذكىی ٍ ضٍـ وبقز ثط ثطذی ٍیػگی (1393)ػجبؾلَ، ل.، وبظویٌی، ؼ ع.، ػسالز، م.، زاز ذسایی، ع. 

 .933-943: 16هجلِ ثِ ظضاػی وكبٍضظی  ،(.Cicer arietinum Lثیَقیویبیی زٍ ضلن ًرَز )

ثطضؾی اثط سطویجبر ضس سؼطق عجیؼی ثط ثطذی اظ نفبر  (1394). ػبهطی، ض.، ػعیعی، م.، سْطاًی فط، ع.، ضٍقي ؾطٍؾشبًی، ٍ

ًكطیِ ػلَم ثبغجبًی)ػلَم ٍ  ،( سحز قطایظ سٌف ذكىیOcimum basilicumفیعیَلَغیىی ٍ ثیَلَغیىی گیبُ زاضٍیی ضیحبى )

 .55-67: 29نٌبیغ وكبٍضظی( 

ز دبولَثَسطاظٍل ثط وبّف قَن اًشمبل ًكبی ذیبض ٍ اثط غلظز ٍ ضٍـ وبضثط (1393)هعضٍػی ؾجساًی، ؼ.، غلاهی، م.، هجلی، م. 

 .181-190: 15آثی، هجلِ ػلَم ٍ فٌَى ثبغجبًی ایطاى  همبٍهز آى ثِ سٌف ون

اثطار سٌف ذكىی ضٍی ثطذی ذهَنیبر هَضفَلَغیه  (1384)هؼهَهی ػلی,وبفی هحوس,ًظبهی احوس,حؿیٌی ؾیسحؿیي. 

 .289-3:277ًرَز زض قطایظ گلربًِ  ّبی یخسؼسازی اظ غًَس

ثبوشطی آظٍؾذطیلیَم ٍ ؾبلیؿیلیه اؾیس ثط نفبر  یطسأث (1392)هحوسی ثبثبظیسی، ُ.، فلىٌبظ، م.، حیسضی، ح.، ّوشی، م.، فطذیبى، ـ. 

 . 31-36: 3هَلىَلی  -ثیَسىٌَلَغی ؾلَلی یّب آثی، هجلِ سبظُ فیعیَلَغیىی ٍ هَضفَلَغیىی ضیحبى سحز سٌف ون

ّبی فیعیَلَغیىی ٍ ثیَقیویبیی زض گیبُ  ویشَظاى ثط ثطذی قبذم یطسأث (1394)بثبزی، ل.، فبذطی، ة. ًبزضی، ل.، اؾٌؼیل ظازُ ثْ

 .29-41: 4(، هجلِ فطآیٌس ٍ وبضوطز گیبّی Ocimum basilicumضیحبى )

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
18

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
26

 ]
 

                            10 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.18.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-502-en.html


 45 ...سأثیط اؾیس ؾبلیؿیلیه ٍ دبولَثَسطاظٍل ثط ضقس ٍ نفبر فیعیَلَغیه

 

 

Abdul-Naser, A. (1998) Effects of inoculation Glumus interaradices on growth, nutrient uptake and metabolic activities 

of squash plants under drought stress condition. Annuals of Agricultural Science Cairo. 1:119-133. 

Barker, D. J., Sullivan, C. Y. and Moser, L. E. (1993) Water deficit effects on osmotic potential, cell wall elasticity, and 

praline in five forage grasses. Agronomy Journal 85: 270-275. 

Bayat, H., Mardani, H., Arouie, H. and Salahvarzi, Y. (2011) Effects of salicylic acid on morphological 

andphysiological characteristics of cucumber seedling (Cucumis sativus cv. Super Dominus) under drought stress. 

Journal of Plant Production 18: 125-135. 

Bayer, C. (2007) Proper proline management needed for effective results. Journal of Medicinal Chemistry 18: 10-25.  

Bilal, A., Jahan, N., Ahmed. A., Bilal., S., Habib, Sh. and Hajra, S. (2012) Phytochemical and pharmacological studies 

on Ocimum basilicum- a Review. International Journal of Current Research and Review (IJCRR) 4: 73-83. 
.Blum, A. (1996) Crop responses to drought and the interpretation of adaptation. Plant Growth Regulation 20: 135-148. 

Fletcher, R A., Gill, A., Davis, T D. and Sankhla, N. (2000) Triazoles as plant growth regulators and stress protectants. 

Horticultural Review 24:55–138. 

Hissao, T. (1973) Plant responses to water stress. Annual Reviews 24: 519-570.  

Inze, D. M. and Montage, V. (1995) Oxidative stress in plant. Biotechnolgy 6:153-159. 

Jaleel, C. A., Sankar, B., Murali, P. V., Gomathinayagam, M., Lakshmanan, G. M. A. and Panneerselvam, R. (2008) 

Water deficit stress effects on reactive oxygen metabolism in Catharanthus roseus; impacts on ajmalicine 

accumulation, Colloids and Surfaces B: Biointerfaces 62:105-111. 

Johari-Pireivatlou, M. (2010) Effect of Soil Water Stress on Yield and Proline Content of Four Wheat Lines. African 

Journal of Biotechnology 9: 036- 040. 

Jungklang, J., Saengnil, K. and Uthaibutra, J. (2015) Effects of Water-deficit and Paclobutrazol on growth, relative 
watrer content, electrolyte leakage, proline content and some antioxidant changes in Curcuma alimatifolia Gagnep. 

cv. Chang Mai Pink., Saudi Journal of Biological Sciences, (Article in press). 

Khalid, Kh. A. (2006) Influence of water stress on growth, essential oil and chemical composition of herbs (Ocimum 

sp.). International Agrophysics 20:289-296. 

Khalil, A I. and Rahman, H. (1995) Effect of paclobutrazol on growth, chloroplast pigments and sterol biosynthesis of 

maize (Zea mays L.). Plant Science 105: 15-21. 

Kordi, S., Saidi, M. and Ghanbari, F. (2013) Induction of drought tolerance in Sweet Basil (Ocimum basilicum L.) by 

Salicylic Acid,. International Journal of Agricultural and Food Research 2:18-26. 

Larcher, W. (2003) Physiological Plant Ecology. 4th edn. Springer-Verlag, Berlin. 

Larque-Saaverda, A. (1978) The antitranspirant effect of acetyl salicylic acid on Phaseolus vulgaris L. Physiologia 

Plantarum 43: 126-128. 

Levitt, J. (1980) Responses of Plants to Environmental Stresses. Volume II. Water, Radiation, Salt, and other stresses. 
Academic Press, New York 607pp. 

Massacci, A., Nabiev, S. M., Pietrosanti, N., Nematov, S. K., Chernikova, T. N., Thor, K. and Leipner, J. (2008) 

Response of the photosynthetic capparatus of cotton (Gossypium hirsutum) to the onset of drought stress under field 

conditions studied by gas-exchange analysis and chlorophyll fluorescence imaging, Plant Physiology and 

Biochemistry 46:189-195. 

Moeini Alishah, H., Heidari, A. and Dizaji, A. (2006) Effect of Water stress on some morphological and biochemical 

characteristics of Purple basil (Ocimum basilicum). Journal of Biological Sciences 6:763-767. 

Nazar, R., Umar, S., Khan, N A. and Sareer, O. (2015) Salicylic acid supplementation improves photosynthesis and 

growth in mustard through changes in proline accumulation and ethylene formation under drought stress., South 

African Journal of Botany 98: 84-94. 

Redy, T. Y., Reddy, V. R., Anbumozhi, V. (2003) Physiological responses of groundnut (Arachis hypogea L.) to 
drought stress and its amelioration: a critical review. Plant Growth Regulation 41: 75-88. 

Schutz, M. and Fangmeir, E. (2001) Growth and yield response of spring wheat (Triticum aestivum L. cv. Minaret) to 

elevated CO2 and water limitation, Environmental Pollution 11:187-194. 

Shakirova, F. M., Sakhabutdinova, A. R., Bezrukova, M. V., Fatkhutdinova, R. A. and Fatkhutdinova, D.R. (2003) 

Changes in the hormonal status of wheat seedlings induced by salicylic acid and salinity. Plant Science 164: 317-

322. 

Shakirova, F. M. and Bezrukova, M. V. (1997) Induction of wheat resistance against environmental salinization by 

salicylic acid. The Biological Bulletin 24:109-112. 

Singh, B. and Usha, K. (2003) Salicylic acid induced physiological and biochemical changes in wheat seedlings under 

water stress. Plant Growth Regulation 39: 137-141. 

Umebese, C. E., Olatimilehin, T.O. and Ogunsusi, T.A. (2009) Salicylic acid protects nitrate reductase activity, growth 
and proline in amaranth and tomato plants during water deficit. American Journal of Agricultural and Biological 

Sciences 4: 224-229. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
18

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
26

 ]
 

                            11 / 12

http://www.ingentaconnect.com/content/klu/grow;jsessionid=9m417fjgkjov.alice
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.18.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-502-en.html


 1396، ؾبل 19، قوبضُ 6گیبّی، جلس  فطآیٌس ٍ وبضوطز 46

 

 

Upadhyaya, A., Sankhla, D., Davis, T. D., Sankhla, N. and Smith, B. N. (1985) Effect of Paclobutrazol on the activities 

of some enzymes of activated oxygen metabolism and lipid peroxidation in senecing Soybean leaves. Journal of 

Plant Physiology 121: 453-461. 

Yang, Y., Liu, Q., Han, C., Qiao, Y. Z., Yao, X. Q. and Yin, H. J. (2007) Influence of water stress and low irradiance 

on morphological and physiological characteristics of Picea asperata seedlings. Photosyntetica 45: 613-619. 

Yazdanpanah, S., Baghizadeh, A. and Abbassi, F. (2011) The interaction between drought stress and salicylic and 

ascorbic acids on some biochemical. African Journal of Agricultural Research 6: 798-807. 

Yordanov, I., Velikova, V. and Tsonev, T. (2000) Plant response to drought, acclimation and stress tolerance. 

Photosynthetica 38: 171-186. 

Zhang, J., Nguyen, H. T. and Blum, A. (1999) Genetic analysis of osmotic adjustment in crop plants. Journal of 
Experimental Botany 50: 291-302.   

Zaki‚ R. N. and Radwan, T. E. (2011) Improving wheat grain yield and its quality under salinity conditions at a newly 

reclaimed soil by using different organic sources as soil or foliar applications. Journal of Applied Science Research 

7: 42-55. 

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
18

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
26

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.18.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-502-en.html
http://www.tcpdf.org

