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 ٞبی فیشیِٛٛصیه ٚ ثیٛؽیٕیبیی اٍ٘ٛر  تأثیز اعیس عبِیغیّیه ثز ثزذی ٚیضٌی

 رلٓ لشَ اٚسْٚ زر ؽزایظ ؽٛر ٚ غیز ؽٛر

 

 2ٚ لبزر حجیجی چٟبر ثزج 1*ٔقصٛٔٝ فبثسیٙی
ْ پبیٝ، زا٘ؾٍبٜ پیبْ ٘ٛر )ٚاحس ٌزٜٚ سیغت ؽٙبعی، زا٘ؾىسٜ ف2ّٛ ٌزٜٚ سیغت ؽٙبعی، زا٘ؾىسٜ فّْٛ پبیٝ، زا٘ؾٍبٜ پیبْ ٘ٛر )ٔزوش تجزیش(، ایزاٖ، 1

  ّٔىبٖ(، ایزاٖ.

 (01/02/1395، تبرید پذیزػ ٟ٘بیی: 22/08/1394)تبرید زریبفت: 

 

 

 :چىیسٜ
ٞبی فیشیِٛٛصیىی ٚ  ٔیىزَٚٔٛ زر ِیتز رٚی تقسازی اس ؽبذص 500ٚ  100زر زٚ غّؾت   زر ایٗ پضٚٞؼ، تأثیز وبرثزز ثزٌی اعیس عبِیغیّیه

صٛرت فبوتٛریُ زر لبِت  ( ٔٛرز ٔغبِقٝ لزار ٌزفت. آسٔبیؼ ثECٝ;2( ٚ غیز ؽٛر )EC;10اٚسْٚ زر ؽزایظ ؽٛر ) ٓ لشَثیٛؽیٕیبیی اٍ٘ٛر رل

ا٘دبْ ٌزفت.  1392 -1393 ؽٙبعی زا٘ؾٍبٜ پیبْ ٘ٛر تجزیش زر عبَ زر آسٔبیؾٍبٜ سیغت ای ٌّرب٘ٝعزح وبٔلاً تصبزفی ٚ ثب چٟبر تىزار زر ؽزایظ 

، غّؾت پزٚتئیٗ IIٞبی فتٛعٙتشی، وبرآیی فتٛؽیٕیبیی فتٛعیغٓ  زار ٚسٖ تز ٚ ذؾه، ٔحتٛای آة ٌیبٜ، رٍ٘یشٜ ؼ ٔقٙیزعت آٔسٜ وبٞ ٘تبیح ثٝ

وٝ غّؾت آٔیٙٛاعیس آساز، لٙسٞبی ٔحَّٛ ٚ عسیٓ افشایؼ یبفت. تأثیز ؽٛری ثز  وُ، ٘ؾبعتٝ ٚ یٖٛ پتبعیٓ را زر ؽزایظ ؽٛر ٘ؾبٖ زاز، زر حبِی

 اِسئیس ٚ پزاوغیس زی ٞبی عٛپزاوغیسزیغٕٛتبس، پزاوغیساس ٚ وبتبلاس ٚ افشایؼ غّؾت ٔبِٖٛ بٜ ثب تحزیه فقبِیت آ٘شیٓاوغیسا٘ی ٌی عیغتٓ آ٘تی

ِیتز زر ؽزایظ ؽٛر تأثیز  زر  ٔیىزَٚٔٛ 500ٞیسرٚصٖ ا٘ساْ ٞٛایی ٕٞزاٜ ثٛز. وبرثزز ثزٌی اعیس عبِیغیّیه زر ؽزایظ غیز ؽٛر ٚ زر غّؾت 

ِیتز اعیس عبِیغیّیه زر ؽزایظ ؽٛر تٛا٘غت   زر  ٔیىزَٚٔٛ 100ٞبی ٔٛرز ٔغبِقٝ ٘ساؽت. وبرثزز غّؾت  ثز رٚی ؽبذص تٛخٟی  زار ٚ لبثُ ٔقٙی

اوغیسا٘ت ٚ ثٝ ٚیضٜ وبٞؼ  ، تٛاٖ عیغتٓ آ٘تیII ٞبی فتٛعٙتشی، وبرآیی فتٛؽیٕیبیی فتٛعیغٓ ٞب، رٍ٘یشٜزار غّؾت اعٕٛتیىْٛ ثبفث افشایؼ ٔقٙی

 ٞبی زر حبَ رؽس ؽٛز. ْ ا٘تمبَ عسیٓ ثٝ ا٘سا

 

 .ٞبی فتٛعٙتشی رٍ٘یشٜ، II اوغیساٖ، را٘سٔبٖ فتٛعیغتٓ عیغتٓ آ٘تی ،عسیٓ ،ٚاصٌبٖ وّیسی: پتبعیٓ

 

 :ٔمسٔٝ

ٞبی ٔحیغی اعت وٝ وٕیت  تٙؼ ؽٛری یىی اس ٟٕٔتزیٗ تٙؼ

زٞس.  ٚ ویفیت ٔحصٛلات التصبزی را ثٝ ؽست وبٞؼ ٔی

یىی ٔرتّف ٌیبٞبٖ تٛا٘س رٚی فزایٙسٞبی فیشیِٛٛص ؽٛری ٔی

س٘ی تب ٔزاحُ ٟ٘بیی تىٛیٗ تأثیز ٔٙفی زاؽتٝ  اس ٔزحّٝ خٛا٘ٝ

(. Ashraf, 2004ثبؽس ٚ ٔٙدز ثٝ وبٞؼ رؽس ٚ ٔحصَٛ ؽٛز )

تٛا٘س ٔزثٛط ثٝ تأثیز  پیچیسٌی پبعد ٌیبٞبٖ ثٝ تٙؼ ؽٛری ٔی

ٞبی ٔرتّف ٔب٘ٙس ایدبز تٙؼ اعٕشی،  ؽٛری اس عزیك ٔىب٘یغٓ

اوغیسوزثٗ  غذایی، وبٞؼ غّؾت زیفٙبصز یٛ٘ی، فسْ تقبزَعٕیت

ٞبی آساز اوغیضٖ ٚ اِمبء تٙؼ اوغیساتیٛ  ٚ افشایؼ تِٛیس رازیىبَ

(. زر ؽزایظ تٙؼ، Ashraf, 2004; Chawla et al., 2013ثبؽس )

ٞب ٚ یب ٔغتمُ  فتٛعٙتش اس عزق ٔرتّفی ٔب٘ٙس اِمبء ثغتٝ ؽسٖ رٚس٘ٝ

بعت آٖ زر ٔمبٚٔت یبثس وٝ حفؼ عزفت ٔٙ ٞب وبٞؼ ٔی اس رٚس٘ٝ

 (.Jayakannan et al., 2013ٌیبٜ ٘مؼ ٟٕٔی زارز )

اعیس عبِیغیّیه یه ٞٛرٖٔٛ ٌیبٞی اعت وٝ فّٕىززٞبی 

(. Arberg 1981)ؽٛز  ٔتفبٚتی را زر ٌیبٞبٖ ٔٛخت ٔی
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ا٘س وٝ وبرثزز ذبرخی ایٗ  ٔغبِقبت ا٘دبْ ٌزفتٝ ٘ؾبٖ زازٜ

(، Khan et al., 2003س٘ی ٚ رؽس ) تٛا٘س خٛا٘ٝ ٞٛرٖٔٛ ٔی

ٞبی اوغیساتیٛ  (، فقبِیت آ٘شیKhodary, 2004ٓفتٛعٙتش )

 (Jayakannan et al., 2013ٖٛخذة ٚ ا٘تمبَ ی ،) 

(Harper and Balke, 1981( ٜٔمبٚٔت ٌیب ٚ )Park et al., 2009) 

را تحت تأثیز لزار زٞس. پیؾٟٙبز ؽسٜ اعت وٝ اعیس عبِیغیّیه 

وٝ زر اِمبء عیغتٓ زفبفی ٌیبٜ  عٛری ثبؽس ثٝ زارای ٘مؼ زٌٚب٘ٝ ٔی

ٞب ٘مؼ زارز. ثٙبثزایٗ ایٗ ٞٛرٖٔٛ  ٚ حفؼ عغح احیبیی عَّٛ

ٞبی  ثزای حفبؽت ٌیبٞبٖ زر ثزاثز تٙؼ اوغیساتیٛ ٘بؽی اس تٙؼ

 (.Borsani et al., 2001ثبؽس ) ٔتفبٚت ٔحیغی ضزٚری ٔی

ٔغبِقبت ا٘دبْ ٌزفتٝ زر ایٗ سٔیٙٝ افشایؼ ٔمبٚٔت زر ثزاثز 

، فٙبصز عٍٙیٗ، زٔب، ذؾىی، UV-Bاس اسٖ، اؽقٝ  تٙؼ ٘بؽی

 Panda and Patra 2007; Sing and) تٙؼ اوغیساتیٛ ٚ ؽٛری

Gautam, 2013)  را زر ٌیبٞبٖ ثب وبرثزز ایٗ ٞٛرٖٔٛ ٌشارػ

ا٘س. زٚٔیٗ خٙجٝ اس ٘مؼ اعیس عبِیغیّیه وٝ زر  وززٜ

ریشی  افتس اِمبء ٔغیز ٔزي ثز٘بٔٝ بی ثبلای آٖ اتفبق ٔیٞ غّؾت

ثبؽس وٝ ٔٙدز ثٝ حغبعیت افشایؼ یبفتٝ زر  ٞب ٔی ی عَّٛ ؽسٜ

 Borsani et al., 2001; Yuanؽٛز ) ٞبی ٔحیغی ٔی ثزاثز تٙؼ

and Lin, 2008; Kovacik et al, 2009; Nazar et al., 2015 .) 

٘یب ٚ ایزاٖ ثؾٕبر اٍ٘ٛر یىی اس ٔحصٛلات ٟٔٓ ثبغی زر ز

 وؾت ثٝ ٚفٛر ایزاٖ ؽٕبَ غزة ٘مبط زر اغّت ٔی رٚز وٝ

 ٚ ارٚٔیٝ زریبچٝ وٓ آثی ٔؾىُ تز ؽسٖ خسی ثب ٌززز. ٔی

 زر وٓ آثی اس حبصُ ؽٛری آثزیش آٖ، ٞبی حٛضٝ ذؾىی

 افشایؼ ثٙبثزایٗ اعت. یبفتٝ ٔٙبعك افشایؼ ایٗ عغحی ٞبی ذبن

 اس حسالُ ٘مبط، ایٗ زر وؾت اٍ٘ٛر ٔٛرز ارلبْ ؽٛری تحُٕ

 ضزٚری پیؼ اس ثیؼ ثیزٚ٘ی، ٞبی ٔحبفؾت وٙٙسٜ افٕبَ عزیك

 رعس. ٔی ٘ؾز ثٝ

ایٙىٝ غّؾت ٔٙبعت اعیس عبِیغیّیه زر ترفیف  ثب تٛخٝ ثٝ

ای ثٝ ٌٛ٘ٝ زیٍز ٚ زر ٔزاحُ  اثزات ٘بؽی اس تٙؼ اس ٌٛ٘ٝ

ثبؽس، ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ ٔٙؾٛر  ٔرتّف تىٛیٗ ٌیبٜ ٔتفبٚت ٔی

ز وبرثزز ذبرخی اعیس عبِیغیّیه  زر ؽزایظ غیز ثزرعی تأثی

اٚسْٚ ٚ تقییٗ غّؾت  ؽٛر ٚ ؽٛر ثز رٚی ٌیبٜ اٍ٘ٛر رلٓ لشَ

 ٔٙبعت آٖ زر ترفیف اثزات ٘بؽی اس تٙؼ ا٘دبْ ٌزفت.

 :ٞب ٔٛاز ٚ رٚػ

 Vitis viniferaٞبیی ثب پٙح خٛا٘ٝ ثزٌی اس ٌیبٞبٖ اٍ٘ٛر ) لّٕٝ

L. var. Ghizil Uzumٚخسا  1392اذز ثٟٕٗ ٔبٜ ( عٝ عبِٝ زر ا

 سایی زر ٌّرب٘ٝای ٔزعٛة ثزای ریؾٝ ؽس ٚ زر ٔحیظ ٔبعٝ

وؾت ؽس٘س. ؽٙبعی زا٘ؾٍبٜ پیبْ ٘ٛر تجزیش  آسٔبیؾٍبٜ سیغت

ٞبی زارای ریؾٝ ثٝ لّٕٝ 1393زر اٚاعظ ارزیجٟؾت ٔبٜ 

ٚ  =83/7pH±61/0 ای ِٛٔی ثب حبٚی ذبن ٔبعٝ ٞبی ٌّساٖ

18/0±03/2EC= .ثب ؽست  ٌّرب٘ٝٞب زر  اٌّٖس ٔٙتمُ ؽس٘س

عبفت، رعٛثت ٘غجی ٔتٛعظ 14، فتٛپزیٛز µM/m2.s 850 ٘ٛر

ٌزاز ٍٟ٘ساری  زرخٝ عب٘تی 18ٚ  28زٔبی رٚس ٚ ؽت  % ٚ 75

ٞب ثٝ ٌّساٖ، ٕ٘ه ثٝ ؽىُ  ؽس٘س. عٝ ٔبٜ پظ اس ا٘تمبَ لّٕٝ

ٞب( اضبفٝ ؽس ٚ  زْٚ ٌّساٖ ٞب )یه وّزیس عسیٓ ثٝ ذبن ٌّساٖ

EC ٕٝ٘ٛ٘ ؽٛری ثب  ٞبی تیٕبرEC  تٙؾیٓ ٌززیس.  10ٔتز زر

 500ٚ  100ٞبی  پبؽی ثزٌی اعیس عبِیغیّیه ثٝ غّؾت ٔحَّٛ

ٞبی ؽبٞس ثب آة  ٔیىزٚٔٛلار ثب افٕبَ ؽٛری آغبس ؽس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبر  پبؽی ثزٌی ٞز ٞفتٝ یه پبؽی ؽس٘س. ٔحَّٛ ٔمغز ٔحَّٛ

تىزار ؽس ٚ زر ٟ٘بیت پظ اس ٌذؽت ؽؼ ٞفتٝ اس اِٚیٗ 

ٞبی ثزٌی ثزای ا٘ساسٜاعیس عبِیغیّیه، ٕ٘ٛ٘ٝ وبرثزز ثزٌی

ٞب ٚ ٌیزی پبرأتزٞبی ٔٛرز ٘ؾز ٚ عٙدؼ فقبِیت آ٘شیٓ

 ٞب ثززاؽت ؽس٘س.ٔتبثِٛیت

(، ٚسٖ Fwٞب ثب اعتفبزٜ اس ٚسٖ تز ) ٔمسار ٘غجی آة ثزي

 سیز  ( ٚ ثز اعبط راثغSwٝ( ٚ ٚسٖ اؽجبؿ )Dwذؾه )

 (. Lara et al., 2003ٔحبعجٝ ؽس )
RWC=100×(Fw-Dw)/(Sw-Dw) 

ٞیسریٗ عٙدؼ آٔیٙٛاعیسٞبی آساز ثب اعتفبزٜ اس ٔقزف ٘یٗ

( ٚ غّؾت Yemm and Cocking, 1955ا٘دبْ ٌزفت )

ٞبی اعتب٘سارز ٌّیغیٗ ٚ  ٞب ثب اعتفبزٜ اس ٔحَّٛ آٔیٙٛاعیس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌزْ زر ٌزْ ٚسٖ تز ٔحبعجٝ ؽس. ثب ٚاحس ٔیّی

اس اعترزاج پظ  ٞبی فتٛعٙتشی رٍ٘یشٜثزای عٙدؼ غّؾت 

ٞب زر  ، خذة rpm 4000ٕٝ٘ٛ٘% ٚ عب٘تزیفیٛص زر 80ثب اعتٗ 

٘ب٘ٛٔتز ذٛا٘سٜ ؽس ٚ  470ٚ  8/646، 2/663ٞبی  ٔٛج عَٛ

ٞبی سیز ٔحبعجٝ ؽس  ٞب ثب اعتفبزٜ اس فزَٔٛ غّؾت رٍ٘یشٜ

(Lichtenthaler, 1987.) 

Chla (µg/ml) =12/25A 2/663  – 2/79A 8/646  
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Chlb (µg/ml) = 21/5A 8/646 – 5/1A 2/663  

Total Ch = Cha + Chb 

C(x+c) =100A470– 82/1 Cha – 02/85 Chb/ 198 

( تٛعظ زعتٍبٜ Fv/Fm) II  را٘سٔبٖ فتٛؽیٕیبیی فتٛعیغتٓ

ٞب ثٝ تبریىی  فّٛرٚٔتزوّزٚفیُ ثقس اس ثیغت زلیمٝ عبسػ ثزي

 (.Maxwell and Johnson, 2000ٌیزی ؽس ) ا٘ساسٜ

-ٔحَّٛ ٚ ٘بٔحَّٛ ثٝ رٚػ فٌُٙیزی لٙسٞبی  ا٘ساسٜ

غّؾت  ٚ (Dubois et al., 1956اعیسعِٛفٛریه ا٘دبْ ٌزفت )

ثب ٚاحس ٚ ٞبی اعتب٘سارز ٌّٛوش  لٙسٞب ثب اعتفبزٜ اس ٔحَّٛ

 ٌزْ زر ٌزْ ٚسٖ ذؾه ٔحبعجٝ ؽس. ٔیّی

( ثز اعبط زرصس SODفقبِیت آ٘شیٓ عٛپزاوغیسزیغٕٛتبس )

( ثٝ تزویت زیNBT)ٕٔب٘قت اس احیبء ٘یتزٚثّٛتتزاسِٚیْٛ 

فٛرٔبساٖ تٛعظ رازیىبَ عٛپزاوغیس حبصُ اس فتِٛیش 

ریجٛفلاٚیٗ، تٛعظ آ٘شیٓ ٔٛخٛز زر فصبرٜ ٔٛرز ا٘ساسٜ ٌیزی 

(. فصبر٠ آ٘شیٕی زر Winterbourn et al., 1976لزار ٌزفت )

mM 1/0 ،EDTA (8/7;pH )حبٚی  mM 25ثبفز ٞپظ 

 g15000 ،μL 100زلیمٝ عب٘تزیفٛص زر  15اعترزاج ٚ پظ اس 

 mM 25اس ٔحَّٛ ٚاوٙؾی ؽبُٔ ٞپظ  mL 1 اس رٚؽٙبٚر ثب

(6/7;pHحبٚی ،)mM  1/0 EDTA ،mM 50 Na2CO3 

(2/10;pH ،)mM 12 L- ،ٗٔتیٛ٘یμM 75 NBT  ٚμM 1 

 8000زلیمٝ زر ؽست ٘ٛر  20ریجٛفلاٚیٗ ٔرّٛط ٚ ثٝ ٔست 

ٞبی  ِٛوظ ثٝ ٔٙؾٛر ا٘دبْ ٚاوٙؼ لزار ٌزفت. ثزای تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؽبٞس ٔرّٛط فٛق ثسٖٚ افشٚزٖ فصبر٠ آ٘شیٕی تٟیٝ ٌززیس ٚ 

ا٘ساسٜ ٌیزی ؽس. یه ٚاحس فقبِیت  nm560ٞب زر  خذة ٕ٘ٛ٘ٝ

زرصس  50آ٘شیٓ ثز اعبط ٔمسار پزٚتئیٗ آ٘شیٕی لاسْ ثزای اِمبء 

ٕٛ٘ٝ ٞبی ؽبٞس ثسٖٚ زر ٔمبیغٝ ثب ٘ NBTٕٔب٘قت اس احیبء 

ٌزْ  فصبر٠ آ٘شیٕی ٔحبعجٝ ؽسٜ ٚ ثٝ صٛرت ٚاحس/ٔیّی

 پزٚتئیٗ ثیبٖ ٌززیس.

وبتبِیش پّیٕزیشاعیٖٛ ٌبیبوَٛ تٛعظ پزاوغیساس ٔجٙبی 

 mLعٙدؼ فقبِیت ایٗ آ٘شیٓ لزار ٌزفت. ٔرّٛط ٚاوٙؼ اس

 mol/L 1/0 (5/7 ;pH،) μLثٛرات -فغفبت-ثبفز عیتزات 5/1

 μL50 فصبرٜ آ٘شیٕی ٚ  mmol/L 15 ،μL 25ٌبیبوَٛ  50

تؾىیُ ؽسٜ ثٛز. ثب اعتفبزٜ اس  mmol/L 3/3 پزاوغیسٞیسرٚصٖ

cm ٚ ضزیت ذبٔٛؽی nm 470افشایؼ خذة زر 
-1

.mol
-

ثزای ٌبیبوَٛ فقبِیت پزاوغیساس ٔحبعجٝ ٌززیس. ٔمسار  16/26

آ٘شیٓ لاسْ ثزای تِٛیس یه ٔیىزَٚٔٛ تتزاٌبیبوَٛ زر زلیمٝ ثز 

ٚتئیٗ ثٝ فٙٛاٖ یه ٚاحس آ٘شیٓ پزاوغیساس زر ٘ؾز ٌزْ پزٔیّی

 (. Chance and Maehly, 1955ٌزفتٝ ؽس )

زر عَٛ ٔٛج  H2O2فقبِیت وبتبلاس ثب ز٘جبَ ٕ٘ٛزٖ تدشیٝ 

nm 240  افٕبَ ضزیت ذبٔٛؽی ٚcm-1.mol-1 4/39  ٝٔحبعج

-فغفبت-ثبفز عیتزات mL5 /1 ٌززیس. ٔرّٛط ٚاوٙؼ اس

 فصبرٜ آ٘شیٕی ٚ mol/L1/0 (5/7 ;pH ،)μL 50 ثٛرات 

μL13 H2O2 mmol/L10  ْتؾىیُ ؽسٜ ثٛز. ٔمسار آ٘شیٓ لاس

اوغیض٘ٝ زر زلیمٝ ثٝ فٙٛاٖ یه ثزای تدشیٝ یه ٔیىزَٚٔٛ آة

 (. Obinger et al., 1997ؽٛز ) ٚاحس آ٘شیٓ وبتبلاس ٔقزفی ٔی

( فصبر٠ ثزي زر MDAآِسئیس ) زی ثزای عٙدؼ ٔبِٖٛ

( اعترزاج ٚ TCA( تزی وّزٚاعتیه اعیس )w/v% )1/0ٔحَّٛ 

اس  4ثٝ  1، ٘غجت g10000 پظ اس پٙح زلیمٝ عب٘تزیفٛص زر 

% تیٛثبرثیتٛریه 5/0حبٚی  TCA% اس 20رٚؽٙبٚر ثب ٔحَّٛ 

 زلیمٝ زر حٕبْ آة ثب زٔبی  30ت اعیس ٔرّٛط ؽس ٚ ثٝ ٔس

oC95 ِِٝٛ ٖٞب ٚ عب٘تزیفٛص ٔدسز  لزار ٌزفت. پظ اس عزز وزز

ٌیزی ؽس. ثزای ٔحبعجٝ ا٘ساسٜ nm 532ٞب زر  خذة ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب اس ٔحِّٟٛبی اعتب٘سارز صفز تب  آِسئیس ٕ٘ٛ٘ٝ زی غّؾت ٔبِٖٛ

تتزا اتٛوغی پزٚپبٖ اعتفبزٜ ؽس  -1،1،3،3٘بَ٘ٛٔٛ  100

(Boominathan and Doran, 2002 .) 

ٌیزی غّؾت پزاوغیسٞیسرٚصٖ ثز رٚی  ثزای ا٘ساسٜ

ِیتز ثبفز ٔیّی TCA ،5/0ی ثزٌی اعترزاج ؽسٜ ثب  فصبرٜ

یه ٔٛلار  ِیتز یسیس پتبعیٓٔیّی 1ٔٛلار ٚ ٔیّی10فغفبت 

ٍٟ٘ساری ؽس.  oC25 زلیمٝ زر زٔبی  15اضبفٝ ؽس ٚ ثٝ ٔست 

زر ٔمبثُ ؽبٞس  nm 390 ٞب زر عَٛ ٔٛج عپظ خذة ٕ٘ٛ٘ٝ

 H2O2(. غّؾت Harinsaut et al., 200ٌیزی ؽس ) ا٘ساسٜ

وٝ  H2O2ٞبی اعتب٘سارز  وٕه ٔٙحٙی خذة ٔحَّٛ  ٞب ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٛز٘س، ٔحبعجٝ ٌززیس.  ٔیىزٚٔٛلار تٟیٝ ؽسٜ 100اس صفز تب 

ٚ  mM 50فصبر٠ پزٚتئیٙی زر ثبفز فغفبت عسیٓ ثب غّؾت 

8/6;pH ٔ ٝزلیمٝ زر  20ست اعترزاج ؽسٜ ٚ ث g15000 

عب٘تزیفٛص ؽس. اس رٚؽٙبٚر حبصُ ثزای عٙدؼ پزٚتئیٗ وُ ثٝ 

  ( اعتفبزٜ ؽس.Bradford, 1976رٚػ ثزازفٛرز )
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ٞبی ذؾه ؽسٜ اثتسا زر  ثزای عٙدؼ فٙبصز، ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔرّٛط اعیس ٘یتزیه ٚ اعیس پزوّزیه غّیؼ )ثب ٘غجت حدٕی 

پظ زر اعیس ثٕست یه عبفت ٚ ع oC130 ( زر زٔبی 4:1

ا٘دبْ  oC115 زلیمٝ زر زٔبی  20وّزیسریه غّیؼ ثٝ ٔست 

ٞبی حبصُ ثب آة زٚثبر  ٌزفت. پظ اس ثٝ حدٓ رعب٘سٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ثسعت آٔسٜ ثزای تقییٗ عسیٓ ٚ پتبعیٓ تمغیز اس ٔحَّٛ

 ICP-OES spectrometer) ثب اعتفبزٜ اس اعپىتزٚٔتز ٘ؾز اتٕی )

Integra XL2, GBC  اعتفبزٜ ؽس (Munns et al., 2010).  

صٛرت فبوتٛریُ زر لبِت عزح وبُٔ  ایٗ آسٔبیؼ ثٝ

ٞب ٚ  تصبزفی ثب چٟبر تىزار اخزا ؽس. تدشیٝ ٚ تحّیُ  زازٜ

ٔحبعجبت آٔبری ثب وٕه ٘زْ افشارٞبی اوغُ ٚ عیٍٕب اعتبت 

ٞب ثب اعتفبزٜ اس  ( ا٘دبْ ٌزفت. ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘ی5/3ٗ)٘غرٝ 

 ا٘دبْ ٌزفت. پٙح زرصس آسٖٔٛ زا٘ىٗ زر عغح احتٕبَ

 

 : ٘تبیح ٚ ثحث

 ٞب ٘تبیح حبصُ اس تدشیٝ ٚاریب٘ظ زازٜٞبی رؽس:  ؽبذص

تز ٚ  زار ٚسٖ  ٘ؾبٖ زاز وٝ ؽٛری ثبفث وبٞؼ ٔقٙی (1)خسَٚ 

ٞبی غیز ؽٛر،  ؽٛز. زر ٔحیظ ذؾه ٚ ٔمسار ٘غجی آة ٌیبٜ ٔی

ٔیىزٚٔٛلار ثبفث  100وبرثزز اعیس عبِیغیّیه زر غّؾت 

ی ٚسٖ تز، ٚسٖ ذؾه ٚ ٔمسار آة ٌیبٜ ؽس ٚ زر افشایؼ خشئ

ٌؾت  ٞب  ٔٛخت وبٞؼ خشئی ایٗ ؽبذص µM 500غّؾت 

ؽٛر اعتفبزٜ اس   زار ٘جٛز٘س. زر ٔحیظ وٝ اس ٘ؾز آٔبری ٔقٙی

زار  ثبفث افشایؼ ٔقٙی µM 100اعیس عبِیغیّیه زر غّؾت 

ِٚی افشایؼ اِمبء  ،ٚسٖ تز، ٚسٖ ذؾه ٚ ٔمسار آة ٌیبٜ ؽس

تٛخٝ  اعیس عبِیغیّیه غیز لبثُ µM 500غّؾت ؽسٜ تٛعظ 

ٞبی رؽس ٌیبٜ زر پبعد ثٝ  وبٞؼ ؽبذص(. 2 ثٛز )خسَٚ

حغبعیت رلٓ ی  حضٛر ٕ٘ه زر ٔحیظ وؾت، ٘ؾبٖ زٞٙسٜ

زر راعتبی  ثبؽس. ایٗ ٘تیدٝ ؽٛری ٔی ثٝاٍ٘ٛر  ٔٛرز ٔغبِقٝ

سازٜ  ٘تبیح حبصُ اس ٔغبِقٝ ا٘دبْ ٌزفتٝ تٛعظ وزیٕی ٚ یٛعف

-Karimi and Yusefثبؽس ) لٓ اس ٌیبٜ اٍ٘ٛر ٔیرٚی ٕٞیٗ ر

Zadeh, 2013ٝرعس وٝ تغیزات اِمبء ؽسٜ زر  ٘ؾز ٔی(. ث

ثبؽس  ٔتبثِٛیغٓ ٌیبٜ تٛعظ ؽٛری فبُٔ وبٞؼ رؽس ٌیبٜ ٔی

(Erdal et al., 2011 تٙؼ ؽٛری رؽس ٌیبٜ را ثب تأثیز ٔٙفی .)

تش، ثز رٚی فزایٙسٞبی فیشیِٛٛصیىی ٚ ثیٛؽیٕیبیی ٔب٘ٙس فتٛعٙ

 زٞس اوغیسا٘ی وبٞؼ ٔی ٕٞٛعتبسی یٖٛ ٚ ؽزفیت آ٘تی

(Ashraf and Harris, 2009) تأثیز ٔثجت وبرثزز اعیس .

عبِیغیّیه زر ترفیف اثزات ٔٙفی ٘بؽی اس تٙؼ ؽٛری وٝ زر 

ٔؾبٞسٜ ؽس، زر عیف ٚعیقی  µM 100ایٗ ٔغبِقٝ زر غّؾت 

ات ( ٚ اثزµM 100 ≥ٞبی پبئیٗ ) ٞبی ٌیبٞی زر غّؾت اس ٌٛ٘ٝ

( تٛعظ ٔحممیٗ ٔتقسز mM1 ≤ٔٙفی آٖ زر غّؾتٟبی ثبلاتز )

 Ashraf et al., 2010; Rivas-San Visenteٌشارػ ؽسٜ اعت )

and Plasencia, 2011 ٘مؼ اعیس عبِیغیّیه زر ترفیف .)

ٞب اس عزیك تأثیز رٚی فزایٙسٞبی ٔتقسز  فٛارض ٘بؽی اس تٙؼ

ثبؽس  فتٛعٙتش ٔی ٚ ٔب٘ٙس فّٕىزز رٚس٘ٝ، ٔمسار وّزٚفیُ، تقزق

(Jayakannan et al., 2015 .)اعیس عبِیغیّیه زر ٔثجت  تأثیز

ٞبی ٔرتّف ٔحیغی ثٝ غّؾت ثىبر ثززٜ ؽسٜ اس آٖ  ترفیف تٙؼ

ٔتفبٚت ٔرتّف ْ برلاٚ  ٞب ٌٛ٘ٝٚ ایٗ غّؾت ثیٗ ثغتٍی زارز 

زر ایٗ  .(Borsani et al., 2001; Yuan and Lin, 2008ثبؽس ) ٔی

ای ثبلا  اعیس عبِیغیّیه اٌزچٝ ثٝ ا٘ساسٜ µM 500ٔغبِقٝ، غّؾت 

٘جٛز وٝ ثبفث اِمبء اثزات ٔٙفی ؽٛز ِٚی فبلس تأثیز لبثُ تٛخٟی 

 ٔٙفی ٘بؽی اس ؽٛری ثز رٚی رؽس ٌیبٜ ثٛز. زر ترفیف اثزات

٘تبیح حبصُ اس ایٗ ٔغبِقٝ  اعیسآٔیٙٝ ٚ پزٚتئیٗ وُ:

زار  زار غّؾت اعیسآٔیٙٝ وُ ٚ وبٞؼ ٔقٙی افشایؼ ٔقٙی

وبٞؼ ٔمسار پزٚتئیٗ وُ را تحت ؽزایظ ؽٛر ٘ؾبٖ زاز. 

پزٚتئیٗ ٚ افشایؼ غّؾت اعیسٞبی آٔیٙٝ تٛعظ ٔحممیٗ 

ٔتقسزی زر ؽزایظ ؽٛر ٌشارػ ؽسٜ اعت. یىی اس زلایُ 

ٞبی زرٌیز زر  وبٞؼ غّؾت پزٚتئیٗ وبٞؼ فقبِیت آ٘شیٓ

 ,.Zahra et alثبؽس ) رزٚوتبس ٔی ٔتبثِٛیغٓ است ٔب٘ٙس ٘یتزات

زر ؽزایظ غیزؽٛر وبرثزز اعیس عبِیغیّیه زر عغح (. 2010

µM 100  ثبفث وبٞؼ ٚ زر عغحµM 500  ٔٛخت افشایؼ

ِٚی تأثیز آٖ ثز غّؾت پزٚتئیٗ وُ ثب  ،خشئی اعیسآٔیٙٝ وُ ؽس

ٕٞزاٜ ثٛز وٝ  µM 500ٚ وبٞؼ زر  µM  100افشایؼ زر عغح

اس وٝ غّؾت پزٚتئیٗ تبثقی  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ لبثُ تٛخٝ ٘جٛز٘س.

 ثبؽس، ٘تبیح حبصُ اس ایٗ ٔغبِقٝ عزفت عٙتش ٚ تدشیٝ آٖ ٔی

 ٚ افشایؼ تدشیٝ µM 100افشایؼ عٙتش پزٚتئیٗ را زر غّؾت 

 ٞبی ٔٙبعت ٘ؾبٖ زاز. ٘مؼ غّؾت µM 500آٖ را زر غّؾت 
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 211 ...ٞبی فیشیِٛٛصیه ٚ ثیٛؽیٕیبیی اٍ٘ٛر تأثیز اعیس عبِیغیّیه ثز ثزذی ٚیضٌی

 

 

ٚ ٞبی رؽس  ثب ٞٛرٖٔٛ ثز ؽبذص ٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ زٚفبوتٛرٜ )ٔیبٍ٘یٗ ٔزثقبت( ثزرعی اثز ؽٛری، ٞٛرٖٔٛ ٚ اثز ٔتمبثُ ؽٛری-1خسَٚ 

 .اٚسْٚ غّؾت پزٚتئیٗ ٚ اعیسآٔیٙٝ وُ اٍ٘ٛر رلٓ لشَ
 ٞٛرٖٔٛ ×ؽٛری  ٞٛرٖٔٛ ؽٛری پبرأتزٞب

 ns32/0 43/1** 93/1** ٚسٖ تز 

 ns016/0 033/0** 12/0** ٚسٖ ذؾه 

 ns003/0 ns007/0 25/0** اعیس آٔیٙٝ وُ

 139* 133* 2072*** ٔمسار ٘غجی آة

 وُ پزٚتئیٗ
***122 ns 58/5 

ns56/1 

Ns ،*** ،**  ٚ* صسْ ثب اعتفبزٜ اس آسٖٔٛ زا٘ىٗ صسْ، پٙح ٞشارْ، یه زار زر عغح احتٕبَ یهزار،ٔقٙیغیز ٔقٙی: ثٝ تزتیت. 

 

 اٚسْٚ تحت ؽزایظ ؽٛر ٚ غیزؽٛر.  رلٓ لشَٞبی رؽس ٚ غّؾت پزٚتئیٗ ٚ اعیسآٔیٙٝ وُ اٍ٘ٛر  تأثیز اعیس عبِیغیّیه رٚی ؽبذص-2خسَٚ 

 .(>n ،05/0P;3ثبؽس ) زار ٕ٘ی اذتلاف ثیٗ ٔمبزیز ٔزثٛط ثٝ ٞز ؽبذص وٝ زارای حزٚف ٔؾتزن اعت، ثز اعبط آسٖٔٛ زا٘ىٗ اس ٘ؾز آٔبری ٔقٙی

 

ٞب تٛعظ ٔحممیٗ  اعیس عبِیغیّیه زر تحزیه عٙتش پزٚتئیٗ

ایظ ؽٛر اعیس زر ؽز(. El Tayeb, 2005ٌشارػ ؽسٜ اعت )

عبِیغیّیه زر ٞز زٚ غّؾت ثىبر رفتٝ تٛا٘غت ثبفث افشایؼ 

اعیس  µM 100خشئی اعیسآٔیٙٝ وُ ؽٛز وٝ زر عغح 

عبِیغیّیه ایٗ افشایؼ ٘غجتبً ثیؾتز ثٛز، ِٚی تأثیز آٖ ثز رٚی 

(. افشایؼ 2ٚ  1 َٚاپزٚتئیٗ وُ ثب وبٞؼ ٘بچیش ٕٞزاٜ ثٛز )خس

یه ٔىب٘یغٓ ؽٙبذتٝ ؽسٜ  اس تٙؼٞب زر ؽزایظ  غّؾت اعِٕٛیت

ثبؽس  ٞبی ثبلای یٛ٘ی ٔی ثزای عبسػ اعٕشی زر ثزاثز غّؾت

ٞبی آساز ٔثبَ  ٞب ٚ افشایؼ اعیسآٔیٙٝ وٝ ٞیسرِٚیش پزٚتئیٗ

زر  (.Singh and Gautam, 2013ثبؽس ) ٔٙبعجی زر ایٗ سٔیٙٝ ٔی

ٞبی  اعیس عبِیغیّیه ثبفث تحزیه ٞیسرِٚیش پزٚتئیٗؽزایظ ؽٛر 

ثزای را ٞب  ٔرشٖ ٔٙبعجی اس اعِٕٛیت تزتیت ٚ ثسیٗ ؽٛز ٔیٔحَّٛ 

  .(Ashraf and Harris, 2009) وٙس ٌیبٜ تأٔیٗ ٔی

زر ایٗ ٔغبِقٝ ؽٛری ثبفث وبٞؼ  ٞبی فتٛعٙتشی: رٍ٘یشٜ

وُ ٚ وبرٚتٙٛئیسٞب ٚ ٘غجت وّزٚفیُ   زار غّؾت وّزٚفیُ ٔقٙی

a/b ز ٞبی غیزؽٛر وبرثزز اعیس عبِیغیّیه تأثی ؽس. زر ٔحیظ

ٞب ٘ساؽت ٚ اثز آٖ رٚی غّؾت  چٙسا٘ی رٚی غّؾت وّزٚفیُ

 µMثب افشایؼ ٚ زر عغح  µM 100وبرٚتٙٛئیسٞب زر عغح 

زار  ثب وبٞؼ خشئی ٕٞزاٜ ثٛز، وٝ اس ِحبػ آٔبری ٔقٙی 500

٘جٛز٘س. وبرثزز اعیس عبِیغیّیه زر ؽزایظ ؽٛر ٔٛخت افشایؼ 

ؽس  a/b غّؾت وّزٚفیُ وُ ٚ وبرٚتٙٛئیسٞب ٚ ٘غجت وّزٚفیُ

 µMِٚی زر عغح  ،زار ٔقٙی µM 100وٝ ایٗ افشایؼ زر عغح 

وبٞؼ ٔمسار  (.4ٚ  3 زار ٘جٛز )خسَٚ اس ٘ؾز آٔبری ٔقٙی 500

ٚ وبرٚتٙٛئیسٞب زر ؽزایظ ؽٛر  a/bٞب، ٘غجت وّزٚفیُ  وّزٚفیُ

 زر اغّت ٌیبٞبٖ حغبط ثٝ ؽٛری ٌشارػ ؽسٜ اعت

(Ashraf and Bhatti, 2000ٜوبٞؼ رٍ٘یش .) ٞ بی فتٛعٙتشی زر

تٛا٘س ثٝ زِیُ اثز ٟٔبری ٘بؽی اس ا٘جبؽتٝ ؽسٖ  تٙؼ ؽٛری ٔی

-ٞبی رٍ٘یشٜ ٞب، وبٞؼ پبیساری وٕپّىظ وّزٚپلاعت یٖٛ زر

 ٞب ٚ فقبَ ؽسٖ آ٘شیٓ وّزٚفیلاس پزٚتئیٗ ثٝ زِیُ حضٛر یٖٛ

 (. اثزات ٔثجت وبرثزز اعیسSaha et al., 2010ثبؽس )

 پزٚتئیٗ
(mg/g.FW) 

 اعیس آٔیٙٝ وُ

(mg/g.FW) 

ٔمسار ٘غجی آة 

)%( 

 ٚسٖ ذؾه

(g) 
 ٚسٖ تز

(g) 
 تیٕبر

 a9/1±7/16  c03/0±24/0  a4±80  a07/0±38/0 ab 12/0±97/2 ؽبٞس 

 a8/1±8/17  c07/0±21/0  a7±81  a08/0±39/0 a 32/0±29/3  اعیسعبِیغیّیه µM 100 

 ab0/2±4/15  bc02/0±27/0  a5±74  ab10/0±24/0 bc 40/0±31/2  اعیسعبِیغیّیه µM 500 
 bc2/1±4/11  ab11/0±44/0  c6±51  b03/0±10/0 c 27/0±87/1 10 ؽٛری 
 bc4/2±3/11  a12/0±54/0  ab4±70  a07/0±30/0 ab 42/0±89/2 اعیسعبِیغیّیه +10ؽٛری µM 100 

c1/2±9/10  a10/0±47/0  bc4±61  b06/0±11/0 c 30/0±97/1 اعیسعبِیغیّیه +10ؽٛریµM 500 
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ٞبی  غّؾت رٍ٘یشٜزٚفبوتٛرٜ )ٔیبٍ٘یٗ ٔزثقبت( ثزرعی اثز ؽٛری، ٞٛرٖٔٛ ٚ اثز ٔتمبثُ ؽٛری ثب ٞٛرٖٔٛ ثز ٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ  -3خسَٚ 

 .اٚسْٚ اٍ٘ٛر رلٓ لشَ فتٛعٙتشی، لٙس ٔحَّٛ ٚ ٘ؾبعتٝ
 پبرأتزٞب ؽٛری ٞٛرٖٔٛ ٞٛرٖٔٛ ×ؽٛری 

*12069 ns 5370 ***101454  ُوّزٚفیa 
ns2381 ns1041 ns1767  ُوّزٚفیb 

 وبرٚتٙٛئیس 17216*** 30570*** 8134***
ns5/60 ns3/25 ***2144 َّٛلٙس ٔح 
ns 43/1 ns41/1 ***5/32 ٝ٘ؾبعت 

Ns ،*** ،**  ٚ*صسْ ثب اعتفبزٜ اس آسٖٔٛ زا٘ىٗ صسْ، پٙح ٞشارْ، یه زار زر عغح احتٕبَ یهزار،ٔقٙی: ثٝ تزتیت غیز ٔقٙی. 

 

 اٚسْٚ تحت ؽزایظ ؽٛر ٚ غیزؽٛر.  ٞبی فتٛعٙتشی، لٙس ٔحَّٛ ٚ ٘ؾبعتٝ زر اٍ٘ٛر رلٓ لشَ غّؾت رٍ٘یشٜ تأثیز اعیس عبِیغیّیه رٚی-4خسَٚ 

 .(>n ،05/0P;3)ثبؽس  زار ٕ٘ی آٔبری ٔقٙی ٘ؾزاس ثز اعبط آسٖٔٛ زا٘ىٗ اذتلاف ثیٗ ٔمبزیز ٔزثٛط ثٝ ٞز ؽبذص وٝ زارای حزٚف ٔؾتزن اعت، 

 

ی فتٛعٙتشی ٚ ٘غجت ٞب عبِیغیّیه زر افشایؼ غّؾت رٍ٘یشٜ

ثقٙٛاٖ ؽبذصی اس ٔمبٚٔت ثٝ ؽٛری تٛعظ  a/bوّزٚفیُ 

Khodary (2004 ٌٝشارػ ؽسٜ اعت وٝ زر ٔغبِق ) زر حبضز

اعیس عبِیغیّیه لبثُ تٛخٝ ثٛز. وبرٚتٙٛئیسٞب  µM 100غّؾت 

فٙٛاٖ یىی اس تزویجبت ٔٛرز ٘یبس ثزای ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ زر ٝث

(. Perez-Rodrıguez, 2009ا٘س ) ثزاثز ؽٛری ٔقزفی ؽسٜ

افشایؼ غّؾت وبرٚتٙٛئیسٞب ثب وبرثزز اعیس عبِیغیّیه زر 

ٌیبٞبٖ ٌٙسْ تحت تٙؼ ؽٛری ٌشارػ ؽسٜ اعت وٝ زر 

اوغیسا٘ی ٌیبٜ خٟت حفبؽت اس  راعتبی افشایؼ ؽزفیت آ٘تی

زعت  ( ٚ ثب ٘تبیح ثArfan et al., 2007ٝعیغتٓ فتٛعٙتشی ثٛز )

بؽس. خٌّٛیزی اس وبٞؼ غّؾت ث آٔسٜ زر ایٗ تحمیك ٕٞغٛ ٔی

ٚ وبرٚتٙٛئیسٞب ثب وبرثزز اعیس  a ٚیضٜ وّزٚفیُٝٞب، ث وّزٚفیُ

عبِیغیّیه زر ؽزایظ ؽٛر یىی اس فٛأُ حفؼ ٘زخ عجیقی 

 (. Arfan et al., 2007ثبؽس ) فتٛعٙتش تحت ؽزایظ تٙؼ ٔی

غّؾت لٙسٞبی ٔحَّٛ زر ٌیبٞبٖ تحت  ٘ؾبعتٝ ٚ لٙس ٔحَّٛ:

یٗ ٔغبِقٝ افشایؼ ٚ غّؾت ٘ؾبعتٝ وبٞؼ تیٕبر ؽٛری زر ا

لبثُ تٛخٝ ٘ؾبٖ زاز. وبرثزز اعیس عبِیغیّیه زر ؽزایظ ؽٛر 

زر ٞز زٚ عغح ثبفث افشایؼ خشئی غّؾت لٙس ٔحَّٛ ٚ زر 

ثبفث افشایؼ خشئی غّؾت ٘ؾبعتٝ ؽس وٝ اس  µM 500عغح 

زار ٘جٛز٘س. وبرثزز اعیس عبِیغیّیه زر ٞز زٚ  ٘ؾز آٔبری ٔقٙی

ٞبی غیزؽٛر ثبفث افشایؼ ٘بچیش لٙس ٔحَّٛ ٚ  حیظعغح زر ٔ

زعت آٔسٜ اس  (. ٘تبیح ث4ٝٚ  3 وبٞؼ ٘بچیش ٘ؾبعتٝ ؽس )خسَٚ

ٞبی ٔحیغی ثٛیضٜ تٙؼ  اعت وٝ تٙؼ تحمیمبت ٘ؾبٖ زازٜ

ذؾىی ٚ ؽٛری ثبفث افشایؼ لٙسٞبی ٔحَّٛ ٔب٘ٙس ٌّٛوش، 

(، سیزا Fahad and Bano, 2012ؽٛ٘س ) عبوبرس ٚ فزٚوتٛس ٔی

فٙٛاٖ اعِٕٛیت ٘مؼ ٟٕٔی زر تٙؾیٓ اعٕشی ایفب ٝٗ لٙسٞب ثای

وبٞؼ لٙسٞبی  وٙٙس، افشایؼ زر لٙسٞبی ٔحَّٛ ٔقٕٛلاً ثب ٔی

٘بٔحَّٛ ٕٞزاٜ اعت وٝ اس وبٞؼ ثیٛعٙتش آٟ٘ب یب افشایؼ 

 (.Zahra et al., 2010ؽٛز ) تدشیٝ آٟ٘ب ٘بؽی ٔی

زر ایٗ ٔغبِقٝ وبرآییوبرآیی عیغتٓ فتٛعٙتشی: 

 ٘ؾبعتٝ
(mg/g.FW) 

 لٙس ٔحَّٛ

(mg/g.FW) 

 ٙٛئیس وبرٚت

(µg/g.FW) 

 وّزٚفیُ وُ

(µg/g.FW) 
 تیٕبر a/bوّزٚفیُ 

 a4/1±9/4  b7/4±54  bc30±282 a 38±810 a 42/0±85/2 ؽبٞس 

 ab6/0±4/4  b 0/5±50  ab29±352 a 22±810 a 22/0±52/2  اعیسعبِیغیّیه µM 100 

 abc1/1±8/3  b 4/6±52  c31±275 a 43±814 a 61/0±99/2  اعیسعبِیغیّیه µM 500 

 c3/0±1/2  a 2/9±74  d43±200 b 48±617 b 67/0±98/1  10ؽٛری 
 bc7/0±5/2  a 12±82  a28±392 a 37±770 a 72/0±5/2 اعیسعبِیغیّیه +10یؽٛر µM 100 

 c8/0±0/2  a 10±78  d27±210 ab 73±700 ab 67/0±32/2 اعیسعبِیغیّیه +10ؽٛریµM 500 
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ٞبی عسیٓ  یٖٛغّؾت ثقبت( ثزرعی اثز ؽٛری، ٞٛرٖٔٛ ٚ اثز ٔتمبثُ ؽٛری ثب ٞٛرٖٔٛ ثز ٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ زٚفبوتٛرٜ )ٔیبٍ٘یٗ ٔز-5خسَٚ 

 .اٚسْٚ اٍ٘ٛر رلٓ لشَ (Fv/Fm) ٘غجت فّٛرعب٘ظ ٔتغیز/ ثیؾیٙٝٞبی پیز ٚ خٛاٖ ٚ  ٚ پتبعیٓ ثزي

Ns ،*** ،**  ٚ*اعتفبزٜ اس آسٖٔٛ زا٘ىٗصسْ ثب  صسْ، پٙح ٞشارْ، یه زار زر عغح احتٕبَ یهزار،ٔقٙی: ثٝ تزتیت غیز ٔقٙی. 

 

 
اٚسْٚ تحت ؽزایظ ؽٛر ٚ غیزؽٛر. اذتلاف ثیٗ  ( زر اٍ٘ٛر رلٓ لشFv/Fmَرٚی ٘غجت فّٛرعب٘ظ ٔتغیز/ ثیؾیٙٝ )  تأثیز اعیس عبِیغیّیه-1ؽىُ 

 (.>n ،05/0p;3)ثبؽس  زار ٕ٘ی آٔبری ٔقٙی ثز اعبط آسٖٔٛ زا٘ىٗ اس ٘ؾزٞبیی وٝ زارای حزٚف ٔؾتزن اعت،  عتٖٛ (mean±SEٔمبزیز )

 

زار ٘ؾبٖ زاز  ( زر ؽزایظ ؽٛر وبٞؼ ٔقٙیFv/Fm) IIفتٛعیغتٓ

 ،اعیس عبِیغیّیه خجزاٖ ؽس µM 100وٝ ایٗ وبٞؼ ثب وبرثزز 

 اعیس عبِیغیّیه ثز ثٟجٛز آٖ µM 500وبرثزز  عجك ٘تبیحِٚی 

٘ساؽت، ٕٞچٙیٗ وبرثزز اعیس عبِیغیّیه زر  چٙسا٘ی تأثیز

 5خسَٚ را تحت تأثیز لزار ٘ساز )ؽزایظ غیز ؽٛر ایٗ ؽبذص 

یىی اس فٛأُ ٔٛثز زر  II(. ثبسزٜ وٛآ٘تٛٔی فتٛعیغت1ٓ ؽىُٚ 

فتٛعٙتش اعت وٝ وبٞؼ آٖ زر ؽٛری ٚ ثٟجٛز آٖ ثب وبرثزز 

اعیس عبِیغیّیه زر ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙس ٌّزً٘ ٌشارػ ؽسٜ اعت 

 Ghassemi-Golezani andوٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٕٞغٛ اعت )

Hosseinzadeh-Mahootchi, 2015 وبٞؼ ٘غجت .)Fv/Fm  زر

اعت وٝ  IIای اس آعیت ثٝ فتٛعیغتٓ ؽزایظ ؽٛر ؽبیس ٘ؾب٘ٝ

احتٕبلاً اس وٕجٛز آة ٘بؽی ؽسٜ اعت ٚ ثب آعیت ثٝ ٔزاوش 

ثبؽس  ٚاوٙؾی ٚ ؽزفیت ا٘تمبَ اِىتزٖٚ فتٛعیغتٓ ٕٞزاٜ ٔی

(Kalaji et al., 2011 ٌشارػ ؽسٜ اعت وٝ وبرثزز اعیس .)

ٚ اِمبء  D1یّیه ثب تغزیـ تزٔیٓ ٚ ٚاصٌززی پزٚتئیٗ عبِیغ

ٞب اس  ویٙبسٞب ٚ فغفزیلاعیٖٛ لبثُ ثزٌؾت پزٚتئیٗ پزٚتئیٗ

(. Hui-Jie et al., 2011وبٞس ) ؽست آعیت زر ؽزایظ تٙؾی ٔی

ای ثٝ ٌٛ٘ٝ زیٍز  زر ٞز حبَ ثبیس تٛخٝ وزز وٝ پبعد اس ٌٛ٘ٝ

( زر 2007ىبراٖ )ٚ ٕٞ Arfanتٛا٘س ٔتفبٚت ثبؽس ثزای ٔثبَ  ٔی

 IIٔغبِقٝ ذٛز رٚی ٌیبٜ ٌٙسْ ٘ؾبٖ زاز٘س وٝ وبرآیی فتٛعیغتٓ

ٌیزز ٚ ایٗ  تحت تأثیز ؽٛری ٚ عبِیغیّیه اعیس لزار ٕ٘ی

 .تأثیز اعت ٚیضٌی زر وبٞؼ فتٛعٙتش ٌیبٜ زر ؽزایظ ؽٛر ثی

ٌیزی غّؾت  ا٘ساسٜٞبی عسیٓ ٚ پتبعیٓ:  غّؾت یٖٛ

پیز ٚ خٛاٖ اٍ٘ٛر ٘ؾبٖ  ٞبی ٞبی عسیٓ ٚ پتبعیٓ زر ثزي یٖٛ

ٞب زر ؽزایظ ؽٛر افشایؼ ٚ غّؾت  زاز وٝ غّؾت عسیٓ ثزي

. تأثیز اعتفبزٜ اس اعیس عبِیغیّیه زاؽتزار  پتبعیٓ وبٞؼ ٔقٙی

 زار ٞبی عسیٓ ٚ پتبعیٓ ٔقٙی زر ؽزایظ غیز ؽٛر ثز غّؾت یٖٛ

٘جٛز. زر ؽزایظ ؽٛر وبرثزز اعیس عبِیغیّیه تأثیزی رٚی 

 ِٚی ثبفث وبٞؼ ،ٞبی پیز ٘ساؽت يغّؾت عسیٓ زر ثز

 ٞبی خٛاٖ ٔیىزٚٔٛلار زر ثزي 100زار آٖ ثٛیضٜ زر عغح  ٔقٙی

 پبرأتزٞب ؽٛری ٞٛرٖٔٛ ٞٛرٖٔٛ ×ؽٛری 
**002/0 **002/0 ***028/0 Fv/Fm 

 عسیٓ ثزي خٛاٖ 564*** 8/63** 2/61*
ns10/5 ns 15/9 ***604 عسیٓ ثزي پیز 

*7/25 ns51/7 ***586 ٖپتبعیٓ ثزي خٛا 
ns04/3 ns95/2 ***814 پتبعیٓ ثزي پیز 
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اٚسْٚ اٍ٘ٛر تحت ؽزایظ ؽٛر ٚ غیزؽٛر. اذتلاف ثیٗ  ٞبی پیز ٚ خٛاٖ رلٓ لشَ اعیس عبِیغیّیه رٚی غّؾت یٖٛ عسیٓ زر ثزي تأثیز -2ؽىُ 

 (.>n ،05/0P;3ثبؽس ) زار ٕ٘ی تزن اعت، اس ِحبػ آٔبری ٔقٙی( وٝ زارای حزٚف ٔؾmean±SEٞبیی ) ٔمبزیز عتٖٛ

 

 
اٚسْٚ اٍ٘ٛر تحت ؽزایظ ؽٛر ٚ غیزؽٛر. اذتلاف ثیٗ  ٞبی پیز ٚ خٛاٖ رلٓ لشَ اعیس عبِیغیّیه رٚی غّؾت یٖٛ پتبعیٓ زر ثزي تأثیز -3ؽىُ 

 (.>n ،05/0P;3)ثبؽس  ار ٕ٘یز ( وٝ زارای حزٚف ٔؾتزن اعت، اس ِحبػ آٔبری ٔقٙیmean±SEٞبیی ) ٔمبزیز عتٖٛ

 

ؽس، ثغٛر ٔؾبثٝ وبرثزز ایٗ ٞٛرٖٔٛ تأثیزی رٚی غّؾت یٖٛ 

ٞبی خٛاٖ ثبفث  ِٚی زر ثزي ،ٞبی پیز ٘ساؽت پتبعیٓ زر ثزي

ٔیىزٚٔٛلار ؽس  100زار آٖ ثٛیضٜ زر عغح  افشایؼ ٔقٙی

(. افشایؼ عسیٓ ٚ وبٞؼ پتبعیٓ وٝ 3ٚ  2 ؽىُٚ  5خسَٚ )

ی افشایؼ خذة  افتس، ٘تیدٝ تفبق ٔیزر خزیبٖ تٙؼ ؽٛری ا

یٖٛ عسیٓ تٛعظ ٘بلّیٗ ٚ وبٞؼ خذة پتبعیٓ ٚ یب ٘ؾت آٖ 

(. Shabala, 2009ثبؽس ) ٞبی ذبرج وٙٙسٜ ٔی اس عزیك وب٘بَ

ٞب ثب ایدبز اذتلاَ زر فّٕىززٞبی  وبٞؼ پتبعیٓ عَّٛ

ؽٛز، ثٙبثزایٗ حفؼ  ٞب ٔی ٔتبثِٛیه ٟ٘بیتبً ٔٙدز ثٝ ٔزي عَّٛ

بعیٓ یه خشء اصّی اس ٔىب٘یغٓ ٔمبٚٔت ثٝ ٕٞٛعتبسی پت

ؽٛز. ٔغبِقبت ا٘دبْ ٌزفتٝ رٚی تقسازی اس  ؽٛری ٔحغٛة ٔی

ٞبی ٌیبٞی افشایؼ غّؾت پتبعیٓ ٚ وبٞؼ غّؾت عسیٓ  ٌٛ٘ٝ

را ثقس اس وبرثزز ذبرخی اعیس عبِیغیّیه ٘ؾبٖ زازٜ اعت 

(Ashraf et al., 2010 ٔغبِقبت اذیز ا٘دبْ ٌزفتٝ تٛعظ .)

Jayakannan ( ٖ٘ؾبٖ زاز وٝ تیٕبر ثب 2013ٚ ٕٞىبرا )

( زر <5/0ٔٛلار  ٞبی فیشیِٛٛصیه اعیس عبِیغیّیه )ٔیّی غّؾت

ٌیبٞبٖ آراثیسٚپغیظ تحت تٙؼ ؽٛری ثبفث وبٞؼ ٘ؾت 

ٞبی ذبرج وٙٙسٜ زر ؽزایظ ؽٛر ٚ حفؼ  پتبعیٓ اس عزیك وب٘بَ

ؽٛز. ذزٚج پتبعیٓ زر ٌیبٞبٖ تحت تیٕبر وّزیس  پتبعیٓ ٔی

+Kٞبی ذبرج وٙٙسٜ  س عزیك وب٘بَعسیٓ ا
OUT  ٖزر ثیؾتز ٌیبٞب

 (. Anschutz et al., 2014ٌشارػ ؽسٜ اعت )

ثزرعی  ٞبی عیغتٓ آ٘تی اوغیساٖ: ٞب ٚ ٔتبثِٛیت آ٘شیٓ

 اٚسْٚ اوغیسا٘ی اٍ٘ٛر رلٓ لشَ ٞبی عیغتٓ آ٘تی فقبِیت آ٘شیٓ

 ٞبی تٛخٝ فقبِیت آ٘شیٓ ٘ؾبٖ زاز وٝ ؽٛری ثبفث افشایؼ لبثُ
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 215 ...ٞبی فیشیِٛٛصیه ٚ ثیٛؽیٕیبیی اٍ٘ٛر تأثیز اعیس عبِیغیّیه ثز ثزذی ٚیضٌی

 

 

ٞب ٚ  ٘تبیح تدشیٝ ٚاریب٘ظ زٚفبوتٛرٜ )ٔیبٍ٘یٗ ٔزثقبت( ثزرعی اثز ؽٛری، ٞٛرٖٔٛ ٚ اثز ٔتمبثُ ؽٛری ثب ٞٛرٖٔٛ ثز فقبِیت آ٘شیٓ-6َٚ خس

 .اٚسْٚ اٍ٘ٛر رلٓ لشَاوغیساٖ  ٞبی عیغتٓ آ٘تی غّؾت ٔتبثِٛیت
 پبرأتزٞب ؽٛری ٞٛرٖٔٛ ٞٛرٖٔٛ ×ؽٛری 
 زاوغیس زیغٕٛتبسفقبِیت آ٘شیٓ عٛپ 0/38*** 5/17** 38/4*
ns80/6 ns 40/1 ***313 فقبِیت آ٘شیٓ وبتبلاس 

ns002/0 ns 006/0 ***036/0 فقبِیت آ٘شیٓ پزاوغیساس 
ns285/0 **561/0 ***03/3 ٖغّؾت پزاوغیس ٞیسرٚص 

 غّؾت ٔبِٖٛ زی آِسئیس 1355*** 177** 159**

Ns ،*** ،**  ٚ*صسْ ثب اعتفبزٜ اس آسٖٔٛ زا٘ىٗ صسْ، پٙح ٞشارْ، یه تٕبَ یهزار زر عغح احزار،ٔقٙی: ثٝ تزتیت غیز ٔقٙی. 

 

افشایؼ ؽٛز.  عٛپزاوغیسزیغٕٛتبس، وبتبلاس ٚ پزاوغیساس ٔی

اوغیسا٘ی ٌیبٞبٖ زر ؽزایظ ؽٛر  ٞبی عیغتٓ آ٘تی فقبِیت آ٘شیٓ

ی  ٞبی آساز تِٛیس ؽسٜ سزایی رازیىبَ یه پسیسٜ رایح خٟت عٓ

 Saikachout et al., 2013; Abediniؽٛز ) اوغیضٖ ٔحغٛة ٔی

and Daie, 2015 .)وبرثزز اعیس ،ٞبی غیزؽٛر زر ٔحیظ 

فقبِیت  وبٞؼ خشئیثبفث  µM 100عبِیغیّیه زر عغح 

ی عٛپزاوغیسزیغٕٛتبس ٚ پزاوغیساس ٚ افشایؼ فقبِیت ٞب آ٘شیٓ

فقبِیت  افشایؼ خشئیثبفث  µM 500آ٘شیٓ وبتبلاس ٚ زر عغح 

س ٚ پزاوغیساس ٚ وبٞؼ فقبِیت ی عٛپزاوغیسزیغٕٛتبٞب آ٘شیٓ

ٚ ٕٞىبراٖ   Sakhabutdinovaٔغبِقبت آ٘شیٓ وبتبلاس ؽس.

تٛا٘س  ٘ؾبٖ زازٜ اعت وٝ وبرثزز اعیس عبِیغیّیه ٔی( 2004)

زٞٙس  ٞب ٘ؾبٖ ٔی را زر ٌیبٞبٖ تقسیُ وٙس، ایٗ یبفتٝ ROSتِٛیس 

اوغیساٖ ثغٛر ٔغتمیٓ ٚ یب  ٞبی عیغتٓ آ٘تی وٝ فقبِیت آ٘شیٓ

 ؽٛ٘س تمیٓ تٛعظ اعیس عبِیغیّیه تٙؾیٓ ٔیغیز ٔغ

(Singh and Guatam, 2013 .) وبٞؼ ٔؾبٞسٜ ؽسٜ زر فقبِیت

احتٕبلاً ٘بؽی  اعیس عبِیغیّیه µM 500آ٘شیٓ وبتبلاس زر عغح 

اس تأثیز ٟٔبر وٙٙسٌی ایٗ تزویت ثز فقبِیت آ٘شیٓ وبتبلاس 

ثبؽس وٝ ٌشارػ ؽسٜ اعت اعیس عبِیغیّیه ثب اتصبَ ثٝ  ٔی

ؽٛز  زٚتئیٗ آ٘شیٓ وبتبلاس ثبفث وبٞؼ فقبِیت آٖ ٔیپ

(Horváth et al., 2002 ٖآ٘شیٓ وبتبلاس زر تدشیٝ پزاوغیسٞیسرٚص .)

٘مؼ زارز ٚ ثب وبٞؼ فقبِیت آٖ، عغح پزاوغیسٞیسرٚصٖ زر ٌیبٜ 

وٝ ٘تبیح ثٝ زعت  (،Horváth et al., 2002وٙس ) افشایؼ پیسا ٔی

رعس وٝ زر  ٘ؾز ٔی وٙٙس. ثٝ ییس ٔیآٔسٜ اس ایٗ تحمیك ٘یش آٖ را تأ

اعیس عبِیغیّیه آ٘شیٓ پزاوغیساس ٘مؼ  µM 500غّؾت 

عٛری  وٙس، ثٝ سزایی پزاوغیسٞیسرٚصٖ ایفب ٔی ٟٕٔتزی را زر عٓ

 زر ؽزایظ ؽٛروٝ فقبِیت آٖ عجك ٘تبیح افشایؼ ٘ؾبٖ زاز. 

ؼ وبٞثبفث  µM 100وبرثزز اعیس عبِیغیّیه زر عغح 

پزاوغیسزیغٕٛتبس، وبتبلاس ٚ افشایؼ ی عٛٞب فقبِیت آ٘شیٓ

  آ٘شیٓ افشایؼ فقبِیتثبفث  µM 500پزاوغیساس ٚ زر غّؾت 

آ٘شیٓ  وبٞؼ فقبِیتعٛپزاوغیسزیغٕٛتبس ٚ وبتبلاس ٚ 

ٚ  6 )خسَٚؽس وٝ اس ٘ؾز آٔبری لبثُ تٛخٝ ٘جٛز٘س  پزاوغیساس

ؽٛز ثب  آ٘یٖٛ عٛپزاوغیس وٝ زر ؽزایظ تٙؼ تِٛیس ٔی(. 7

عٛپزاوغیسزیغٕٛتبس ثٝ پزاوغیسٞیسرٚصٖ تجسیُ فقبِیت آ٘شیٓ 

اوغیساٖ زر ایٗ  ٞبی عیغتٓ آ٘تی ؽٛز. وبٞؼ فقبِیت آ٘شیٓ ٔی

احتٕبلاً زر ارتجبط  µM 100ٔغبِقٝ ثب وبرثزز اعیس عبِیغیّیه 

ٞبی  ثب ٘مؼ ٔغتمیٓ اعیس عبِیغیّیه زر اس ثیٗ ثززٖ رازیىبَ

زر فقبِیت ثبؽس. افشایؼ ٘بچیش اِمبء ؽسٜ  آساز اوغیضٖ ٔی

ٞبی عٛپزاوغیسزیغٕٛتبس ٚ وبتبلاس ثب وبرثزز اعیس  آ٘شیٓ

٘تٛا٘غت تأثیزی زر وبٞؼ غّؾت  µM 500عبِیغیّیه 

 پزاوغیسٞیسرٚصٖ ایفب وٙس. 

فزاٚرزٜ  آِسئیس زی غّؾت ٔبِٖٛزر ایٗ ٔغبِقٝ 

ٚ پزاوغیسٞیسرٚصٖ تحت تٙؼ  پزاوغیساعیٖٛ ِیپیسٞبی غؾبیی

ٞبی  ؽٛری ثبفث تِٛیس رازیىبَتٙؼ  .٘ؾبٖ زازافشایؼ  ؽٛری

ٞب ثب آغبس  ؽٛز وٝ افشایؼ ایٗ رازیىبَ ( ٔیROSآساز اوغیضٖ )

 تٛا٘س ٔٙدز ثٝ آعیت ٔبوزٚ ای ٔی ٞبی س٘دیزٜ ٚاوٙؼ

ٞب، ِیپیسٞب ٚ اعیسٞبی ٘ٛوّئیه ؽٛز  ٞبیی ٔب٘ٙس پزٚتئیٗ ّٔىَٛ

(McCord, 2000َّٛع .)  ٞبی ٌیبٞی ثب زاؽتٗ عیغتٓ زفبؿ

سا تب حس  ٚ افشایؼ ؽزفیت آٖ زر ؽزایظ تٙؼ اوغیساٖ آ٘تی

 Turkan andوٙٙس ) أىبٖ زر ٔمبثُ تٙؼ اوغیساتیٛ ٔمبٚٔت ٔی

Demiral, 2009ْتحمیمبت زر ٌیبٞب٘ی ٔب٘ٙس ٌٙس .)
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 ؽٛر ٚ غیزؽٛر.  اٚسْٚ تحت ؽزایظ اوغیساٖ زر اٍ٘ٛر رلٓ لشَ ٞبی آ٘تی ٞب ٚ غّؾت ٔتبثِٛیت تأثیز اعیسعبِیغیّیه رٚی فقبِیت آ٘شیٓ -7خسَٚ 

 (.>n ،05/0P;3ثبؽس ) زار ٕ٘ی اذتلاف ثیٗ ٔمبزیز ٔزثٛط ثٝ ٞز ؽبذص  وٝ زارای حزٚف ٔؾتزن اعت، ثز اعبط آسٖٔٛ زا٘ىٗ اس ٘ؾز آٔبری ٔقٙی 

 

 (Abedini and Daie, 2015( ثز٘ح ،)Chawla et al., 2013 ٚ )

( ٘ؾبٖ زازٜ اعت وٝ Mittova et al., 2004) فزٍ٘ی ٌٛخٝ

اوغیسا٘ی وبرآٔستزی  ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ زارای عیغتٓ زفبؿ آ٘تی

زر ایٗ ٔغبِقٝ اٌزچٝ ؽٛری ثبفث افشایؼ فقبِیت  ثبؽٙس. ٔی

اوغیساٖ ؽس ِٚی ایٗ افشایؼ ٘تٛا٘غت  ٞبی عیغتٓ آ٘تی آ٘شیٓ

 ٞبی اوغیضٖ تِٛیس ؽسٜ ٔٛثز ثبؽس. زر وبٞؼ غّؾت رازیىبَ

زار  وبٞؼ ٔقٙی µM 100 زر غّؾت ثب وبرثزز اعیس عبِیغیّیه

ِٚی  ،آِسئیس ٚ پزاوغیسٞیسرٚصٖ ٔؾبٞسٜ ؽس زی زر غّؾت ٔبِٖٛ

تٛخٟی ثز  اعیس عبِیغیّیه تأثیز لبثُ µM 500 غّؾتوبرثزز 

 رٚی آٟ٘ب ٘ساؽت. 

زر  µM 500ثب غّؾت اعتفبزٜ اس اعیس عبِیغیّیه 

 µMٚ ثب غّؾت  زٚ تزویتایٗ  ثب افشایؼٞبی غیزؽٛر  ٔحیظ

ٕٞزاٜ ثٛز وٝ اس ٘ؾز آٔبری ثب وبٞؼ پزاوغیسٞیسرٚصٖ  100

 (.  7ٚ  6 )خسَٚ ٘سزار ٘جٛز ٔقٙی

 

  :ٌیزی وّی٘تیدٝ
ایٗ پضٚٞؼ حغبعیت رلٓ لشَ اٚسْٚ اٍ٘ٛر را ثٝ ؽزایظ ؽٛر 

ٞبی فتٛعٙتشی،  ثب وبٞؼ رؽس، غّؾت رٍ٘یشٜ ٘ؾبٖ زاز وٝ

ٚ افشایؼ غّؾت  IIتٓ غّؾت پتبعیٓ ٚ وبرآیی فتٛعیغ

ٞبی عیغتٓ  آِسئیس، پزاوغیسٞیسرٚصٖ، فقبِیت آ٘شیٓ زی ٔبِٖٛ

اوغیساٖ ٚ غّؾت عسیٓ زر ٌیبٜ ٕٞزاٜ ثٛز. زر ایٗ ٌیبٜ  آ٘تی

زر  تٛا٘غت٘ٔیىزٚٔٛلار  500غّؾت ثب وبرثزز اعیس عبِیغیّیه 

وبرثزز غّؾت  ثٟجٛز پبرأتزٞبی ٔتأثز اس ؽٛری ٔفیس ثبؽس ِٚی

زار  تٛا٘غت اس عزیك افشایؼ ٔقٙیآٖ لار ٔیىزٚٔٛ 100

زر ؽزایظ ؽٛری  IIوبرٚتٙٛئیسٞب اس آعیت ثٝ فتٛعیغتٓ 

ثب وبٞؼ ا٘تمبَ یٖٛ عٕی عسیٓ ثٝ ثزٌٟبی  ٚ ٕٔب٘قت وٙس

خٛاٖ ٚ زر حبَ رؽس ٚ ٕٞچٙیٗ حفؼ ٔمبزیز ٔٙبعجی اس 

زر  ، اعیسٞبی آٔیٙٝ ٚ لٙسٞبی ٔحَّٛپتبعیٓ ٞب ٔب٘ٙس اعٕٛتیىْٛ

اثزات ٔرزة ؽٛری زر ا٘سأٟبی زر حبَ رؽس را  ایٗ ثزٌٟب،

 100غّؾت . ٕٞچٙیٗ، وبرثزز اعیس عبِیغیّیه ثب ترفیف زٞس

زر ؽزایظ ؽٛر تٛا٘غت تِٛیس پزاوغیسٞیسرٚصٖ ٚ  ٔیىزٚٔٛلار

ٞبی عیغتٓ  آِسئیس را وبٞؼ ٚ فقبِیت آ٘شیٓ زی ٔبِٖٛ

 اوغیساٖ را تقسیُ وٙس.  آ٘تی
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(nmol.g-1.FW-1) 
H2O2 

(µmol.g-1.FW-1) 
POD 

(U/mg.pro.min) 
CAT 

(U/mg.pro.min) 

SOD 
(U/mg.pro.min) 

 تیٕبر

 b1/3±20  b22/0±83/0  b07/0±12/0  b1/1±6/10 b 12/0±97/5 ؽبٞس 

 b7/2±21  b34/0±72/0  b02/0±10/0  b3/2±1/11 b 30/0±42/4  اعیسعبِیغیّیه µM 100 

 b8/2±23  b12/0±91/0  ab03/0±14/0  b0/2±7/9 b 2/1±20/6  اعیسعبِیغیّیه µM 500 

 a5/7±42  a36/0±8/1  a06/0±24/0  a7/2±6/18 a 84/0±17/9  10ؽٛری 

 b1/4±24  b19/0±93/0  a04/0±2/0  a1/3±9/16 a 52/0±22/5 اعیسعبِیغیّیه +10یؽٛرµM 100 

 a2/6±40  a53/0±9/1  ab07/0±19/0  a5/3±2/19 a 1/2±3/10 اعیسعبِیغیّیه +10ؽٛریµM 500 
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