
  1393، سال 7، شماره 3فرآيند و كاركرد گياهي، جلد 
  

  

  rfarhoudi@gmail.com نشاني پست الكترونيكي:، نويسنده مسؤل*

 

  

زني، رشد رويشي و ) بر جوانهHelianthus annuus(ن ثير عصاره الكلي برگ آفتابگرداأبررسي ت

 )Avena ludovicianaهاي آنزيمي گياهچه يولاف وحشي (فعاليت

  

 و عادل مدحج *روزبه فرهودي

 واحد شوشتر، شوشتر، ايران ،گروه شناسايي و مبارزه با علف هرز، دانشگاه آزاد اسلامي

 )18/08/1392؛ تاريخ پذيرش: 17/01/1392(تاريخ دريافت: 

  

  

  :چكيده
ثار منفي آنها بر محـيط زيسـت   آشوند اما هرز محسوب مي يها علفهاي شيميايي به عنوان يك روش كليدي در كنترل علف كش

) بـر   Helianthus annuusثير تركيبات عصاره الكلـي آفتـابگردان (   أزياد است. اين تحقيق در قالب دو آزمايش به منظور بررسي ت

 Avenaهاي آلفا آميلاز و ساكاروز سـنتتاز گياهچـه يـولاف وحشـي (    آنتي اكسيدان، فعاليت آنزيم يها ميآنزرشد گياهچه، فعاليت 

ludovicianaتكرار و غلظـت  ج تصادفي با پن كاملاًدر قالب طرح ش ) در مراحل جوانه زني و رشد رويشي انجام شد. هر دو آزماي

گرم بر ليتر صورت گرفت. نتايج نشان داد افزايش غلظت عصاره آفتابگردان ميانگين زمـان   20و  15، 10 ،5عصاره آفتابگردان  يها

جوانه زني و غلظت مالون دي آلدهيد بافت گياهچه را افزايش و درصد جوانه زني و فعاليـت آنـزيم آلفـا آمـيلاز را كـاهش داد.      

نانومول در بـذر در دقيقـه    1/1گرم بر ليتر عصاره آفتابگردان به ميزان  20ر فعاليت آنزيم آلفا آميلاز يولاف وحشي در تيما نيتر كم

محلول پاشي عصاره آفتابگردان نتايج نشان داد افزايش غلظت عصاره آفتابگردان سبب كاهش  ريتأثمشاهده شد. در آزمايش بررسي 

وحشي شد، اما غلظـت مـالون دي آلدهيـد بافـت     وزن گياهچه، فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان و فعاليت آنزيم ساكاروز يولاف 

نانومول بر ميلي گرم پـروتئين در دقيقـه) و بيشـترين     36/1فعاليت ساكاروز سنتتاز ( نيتر كمگياهچه يولاف وحشي را افزايش داد. 

گرم بر  20تيمار محلول پاشي با تيمار  ريتأث) برگ يولاف وحشي تحت تر وزننانومول بر گرم  96/0ميزان غلظت مالون دي آلدهيد (

فعاليـت آنـزيم آلفـا    ، ليتر عصاره آفتابگردان مشاهده شد. نتايج نشان داد عصاره آفتابگردان سبب كاهش جوانه زني، رشد گياهچـه 

  آميلاز و ساكاروز سنتتاز يولاف وحشي شد.

  

  زيستي  يها كشكلمات كليدي: آنزيم آنتي اكسيدان، آللوپاتي، مالون دي آلدهيد، علف 

  

  مقدمه:

شيميايي به عنـوان يـك    يها كشهرچند كه كاربرد علف 

 شـوند  يمهرز محسوب  يها علفروش كليدي در كنترل 

اما مشكلاتي مانند اثر منفي مواد شيميايي بر محيط زيست 

علف هرز مقاوم به سموم شيميايي از  يها گونهو افزايش 

. براي جلـوگيري از  باشد يمپيامدهاي استفاده از اين تركيبات 

همچنين كاهش مشـكلات  و هرز  يها علفگسترش مقاومت 

 و نيـز  هـا  كشزيست محيطي ايجاد شده در اثر مصرف علف 

جايگزين ماننـد   يها ياستراتژتوليد بايد از  يها نهيهزكاهش 

 يهـا  روشدر كنـار   بيولوژيك و زراعي يها روشاستفاده از 
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شيميايي استفاده كـرد. يكـي از ايـن روش هـاي بيولوژيـك،      

آسـيب گياهـان عليـه گياهـان ديگـر      ر استفاده از خاصيت دگ

 ).Kato-Noguchi and Ino, 2001؛ 1389اســت (فرهــودي، 

مداخلـه  به عنوان  تواند يمآسيبي (آللوپاتي) ر اصطلاح دگ

شيميايي بين گياهان به وسـيله رهاسـازي تركيبـات    كننده 

بـه   يآسـيب ر شيميايي در محيط تعريف شود. امـروزه دگ ـ 

صورت هرگونه پاسخ منفـي يـك گيـاه نسـبت بـه مـواد       

  شـود  يم ـشيميايي توليد شده توسط گيـاه ديگـر تعريـف    

)Wu et al., 2000( .   آفتابگردان يك گياه مطـرح در زمينـه

آسيب است. تحقيقات نشان داده اسـت كـه   ر مطالعات دگ

عصاره آفتابگردان با تخريب غشاهاي سلولي و اختلال در 

آنزيمي، موجب كـاهش رشـد گياهچـه هـاي      يها تيفعال

  ).  Oracz et al., 2007( شود يمخردل وحشي 

در  بيدگـر آس ـ عمـل مـواد    يهـا  زميمكـان شناسايي 

نقش مهمي در معرفي، توليد و استفاده از  تواند يمگياهان 

يكـي از عوامـل   اين مواد به صورت عملي داشـته باشـد.   

بر گياهان، آللوپاتي نظير  يهاي محيط تنش خسارتاصلي 

ــواع راديكــال ــروز تــنش هــاي آزاد اكســيژن  توليــد ان و ب

  Yu et al., 2003; Maffei et al., 1999)( استاكسيداتيو 

هاي فعال اكسـيژن در محـيط سـلولي سـبب      حضور گونه

 ـكاهش پايداري غشا سـلولي،   هـاي   مـاكروملكول ب تخري

 اخـتلال در عمـل  و ماده وراثتي سلول سلولي نظير ه عمد

  شـــود مـــينظيـــر آلفـــا آمـــيلاز هـــاي حيـــاتي  آنـــزيم

)(Oracz et al., 2007 محققين كاهش رشد گياهچه ارزن .

عصـاره آللوپاتيـك آفتـابگردان را     ريتـأث و سورگوم تحت 

-ناشي از تخريب غشا هاي سلولي و كاهش فعاليت آنزيم

(زلقـي و   اندهاي آنتي اكسيدان كاتالاز و پراكسيداز دانسته

كـاهش معنـي دار   گلرنگ سـبب   عصاره). 1390همكاران، 

جوانه زني و رشد گياهچـه خـردل وحشـي شـده و كـاهش      

ب غشاهاي سلولي دليل ايـن  فعاليت آنزيم آلفا آميلاز و تخري

 .)Farhoudi and Lee, 2012 تغيـرات گـزارش شـده اسـت (    

مشاهده گرديده است كه رشد گياهچه هاي خيـار تحـت   

تركيبات آللوپاتيك كاهش يافـت. همبسـتگي مثبتـي     ريتأث

ميان كاهش رشـد گياهچـه خيـار تحـت شـرايط حضـور       

با تخريب و اكسيده شـدن غشـاهاي    بيدگر آستركيبات 

). تحقيقات Yu et al., 2003لي خيار ديده شده است (سلو

نشان داده است عصاره جو با تخريب غشا سـلولي سـبب   

كاهش فعاليت آنزيم آلفا آميلاز و رشد گياهچـه سـوروف   

  ). 1390شد (فرهودي و مكي زاده، م وحشي و چچ

مطالعه ميزان تخريب غشـاهاي سـلولي (بـا بررسـي     

 يها ميآنزتركيباتي نظير مالون دي آلدهيد)، ميزان فعاليت 

مهـم در فراينـد جوانـه زنـي و      يها ميآنزآنتي اكسيدان و 

 توانـد  يم ـآسيب ر تركيبات دگ ريتأثاستقرار گياهچه تحت 

در چگونگي درك نحوه خسـارت تركيبـات    يا ژهيونقش 

ته باشـد. ايـن تحقيـق بـه منظـور بررسـي       آسيب داشر دگ

آسيبي عصاره الكلـي آفتـابگردان بـر جوانـه     ر پتانسيل دگ

آنتي اكسـيدان، آلفـا    يها ميآنززني، رشد گياهچه، فعاليت 

  آميلاز و ساكاروز سنتتاز يولاف وحشي انجام شد. 

  

  :ها روشمواد و 
عصــاره الكلــي  يرتــأثايــن آزمــايش بــه منظــور بررســي 

ــر  )Helianthus annuusآفتــابگردان (  (رقــم آذر گــل) ب

ــي    ــولاف وحشـ ــه يـ ــد گياهچـ ــي و رشـ ــه زنـ   جوانـ

)Avena ludoviciana (  در دانشكده كشاورزي دانشـگاه آزاد

اسلامي واحد شوشتر و آزمايشـگاه مركـزي دانشـگاه شـهيد     

 يهـا  دادهمحاسـبات آمـاري   انجام شد.  1391چمران در سال 

انجـام   MSTATCافـزار  م حاصل از آزمايش با استفاده از نـر 

اي دانكـن   از آزمـون چنـد دامنـه    ها نيانگيمبراي مقايسة  د.ش

  درصد آماري) استفاده شد.  ج (در سطح پن

عصاره الكلي آفتابگردان بر جوانه زني يولاف  ريتأث

تصادفي با پـنج   كاملاًاين آزمايش در قالب طرح  وحشي:

تكرار انجام شد. تيمارهاي اين آزمـايش عصـاره متـانولي    

گـرم بـر ليتـر     20 و 15، 10، 5برگ آفتابگردان با غلظت 

بود. در تيمار شاهد از آب مقطر استفاده شد. جهت تهيـه  

عصاره متانولي برگ آفتابگردان، ابتدا بـرگ آفتـابگردان در   

از  1391هشـت  ارديب 10مرحله ظهور گل آذين در تـاريخ  
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محوطه مزارع دانشگاه آزاد اسلامي واحـد شوشـتر جمـع    

ر آوري و به مدت يك هفته در سـايه خشـك شـد. مقـدا    

گرم پودر برگ خشك آفتابگردان به يك ليتـر الكـل    100

سـاعت محلـول    24درصد اضافه شد و بعد از  96متانول 

توسط كاغذ صافي صاف و عصاره متانولي آفتابگردان بـه  

 20 و 15، 10، 5مورد نظـر (  يها غلظتسپس دست آمد. 

گرم بر ليتر) از اين عصاره به كمك آب مقطر ساخته شد. 

عدد بذر يولاف در هر پتري  25براي آزمايش جوانه زني، 

ديش حاوي يك عدد كاغذ صافي واتمـن قـرار گرفـت و    

هفت ميلي ليتر از محلول عصاره از تيمار مربوطـه يـا آب   

به محيط پتري ديش اضافه شد. در مقطر (به عنوان شاهد) 

 24± 1ي طول آزمايش، بذور در دستگاه ژرميناتور در دما

درصـد و تـاريكي قـرار     70، رطوبـت  گـراد  يسـانت درجه 

درصد جوانه زني، ميانگين زمـان  گرفتند. در اين آزمايش 

 يهـا  ميآنـز ، فعاليت آنزيم آلفا آميلاز، فعاليـت  جوانه زني

ت مـالون دي آلدهيـد بافـت    كاتالاز و پراكسـيداز و غلظ ـ 

زنـي بـا    درصـد جوانـه   .مورد بررسي قرار گرفتند گياهچه

بـر اسـاس   ) و ميانگين زمان جوانه زنـي  1كمك فرمول (

   ):Scott et al., 1984(شد محاسبه  )2( فرمول

    1فرمول 

هر پتري ديش كل بذر هاي ( × 100=  زني درصد جوانه

  ديش)هر پتري عداد بذر هاي جوانه زده در /ت

  MGT = ∑(fixi/N)                                 2فرمول 

fiروز شمارش : ،xi  تعداد بـذر جوانـه زده در روز : f ،N :

  : ميانگين زمان جوانه زنيMGT، كل بذرها جوانه زده

ابتـدا   و پراكسـيداز  لازكاتا يها ميآنز بررسي فعاليتجهت 

 .)Agrawal et al., 2005( شـد  پروتئين بافت ساقه چه استخراج

مخلـوط واكـنش    پراكسـيداز  براي بررسي فعاليـت آنـزيم  

ميلي مولار گايـاكول،   8ميلي مولار، 10فسفات ر شامل باف

ميكـرو ليتـر    50ميلي مـولار پراكسـيد هيـدروژن و     75/2

پس از اضـافه   بود. بالامحلول پروتئيني استخراج شده در 

كردن پراكسيد هيدروژن بلافاصله ميزان جـذب در طـول   

ثانيـه قرائـت شـد. فعاليـت      60نانومتر به مدت  470موج 

ويژه آنزيم به صورت مايكرومول تتـرا گايـاكول تشـكيل    

گرم پروتئين بيان شد. براي بررسي  شده در دقيقه در ميلي 

روتئينـي  ميكرو مول از محلول پ  50 فعاليت آنزيم كاتالاز

ميلي مول بافر فسـفات   100به  از ساقه چهاستخراج شده 

بـه   نيـز  ليتر پراكسـيد هيـدروژن   ميكرو 30و سپساضافه 

در كـووت   شـد. در نهايـت ايـن مخلـوط     افزودهمخلوط 

نانومتر فعاليت  240در طول موج و  اسپكتو فتومتر ريخته شد

يلي ثانيه به ازاي هر م 60آنزيمي بر اساس تغييرات جذب در 

  .)Chance and Maehly, 1995( گرم پروتئين قرائت شد

گياهچـه يـولاف   يد هدي آلد  مالون غلظتبه منظور تعيين 

 20را در محلـول   سـاقه چـه  گرم بافـت  1/0 ابتدا وحشي،

(Triocloro Acetic Acid) استيك اسـيد  كلروتري درصد 
 

)TCA   درصـد تيـو باربيتوريـك اسـيد     5/0) كـه حـاوي 

(Barbituric Acid) اين مخلوط  آنگاهكرده و له كاملا  بود

در حمام  گراد يسانتدرجه  95دقيقه در دماي  25به مدت 

و  شد حرارت داده شد. سپس در حمام يخ سرد بن ماري 

انـدازه  نانومتر  532در طول موج آلدئيد ي د  مالون غلظت

    .)Valentovic et al., 2006گرديد(گيري 

يك گرم بافت بذر جهت اندازه گيـري فعاليـت آلفـا    

ــار روز پــس از اضــافه كــردن   آمــيلاز اســتفاده شــد. چه

نمونه هاي لازم براي سنجش فعاليت آلفا آميلاز  ها عصاره

 60جدا شد. براي تهيه عصاره ابتدا پنج ميلي ليتر محلـول  

بـه بـذرهاي در حـال      pH 6.8)ميلي مولار بافر فسفات (

دقيقـه   15جوانه زني اضافه شد و سپس گياهچه به مدت 

جهـت  دور در دقيقـه).   12000سانتريفيوژ شدند (بـا دور 

ميلي ليتـر محلـول    5/0آميلاز ابتدا  -αاندازه گيري آنزيم 

ميلـي   5/0سپس  نشاسته به داخل لوله آزمايش منتقل شد

افه شده و بعد از به آن اض از عصاره تهيه شده در بالاليتر 

 1 لهيبه وس ـ گراد يسانتدرجه  37دقيقه انكوباسيون در  30

نرمـال واكـنش را    1/0ميلي ليتر اسـيد هيدروكلريـدريك   

و در ادامه يك ميلي ليتر از معرف يد بـه آن  كرده متوقف 

اضافه شد. پس از آن حجم محتوي لوله را با آب مقطر به 

 ب رنـگ را بـا  رسـانده و ميـزان جـذ   ميلي ليتر  10حدود 
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ــتفاده از اســپكتر ــوج واس ــانومتر  620فتومتر در طــول م ن

   ).Xiao et al., 2006( مقايسه شد ا نمونه شاهدخوانده و ب
محلول پاشي عصاره الكلـي آفتـابگردان بـر     ريتأث

اين آزمايش در قالب طـرح   رشد گياهچه يولاف وحشي:

تصادفي با پـنج تكـرار انجـام شـد. تيمارهـاي ايـن        كاملاً

، 5غلظـت  ا آزمايش چهار عصاره الكلي برگ آفتابگردان ب

گرم بر ليتر بود كه مشابه آزمايش قبل تهيه   20و  15، 10

شد. در شرايط شاهد گياهچه يولاف وحشي محلول پاشي 

عدد بذر ايـن گيـاه در    5نشد. جهت رشد يولاف وحشي 

 25سانتي متـر و ارتفـاع    20يكي  با قطر پلاست يها گلدان

متر حاوي تركيب خاك رس و كود پوسيده حيواني سانتي

بـه نسـبت ســه بـه يـك كاشــته شـدند. پـس از اســتقرار       

تعداد آنها به سه عدد در هر گلـدان رسـيد. دو    ها اهچهيگ

هفته پس از سبز شدن بذور يولاف وحشي محلول پاشـي  

طـي سـه نوبـت بـه      آفتـابگردان  يهـا  عصـاره آنها توسط 

صورت يك روز در ميان انجام شد. يك هفته پس از پايان 

هـاي  پاشي عصـاره آفتـابگردان، برداشـت گياهچـه    محلول

در ايـن   جهت بررسي صفات انجـام شـد.   يولاف وحشي

كاتـالاز و   يها ميآنزفعاليت  خشك گياهچه،وزن آزمايش 

گياهچـه و فعاليـت    پراكسيداز، غلظت مالون دي آلدهيـد 

. بـراي  مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد    يم ساكاروز سنتتاز آنز

 Gravois بررسي فعاليت آنزيم سـاكاروز سـنتتاز از روش  

  استفاده شد. )Counce  )2006و

  

  نتايج و بحث:

عصاره آبي آفتـابگردان بـر جوانـه زنـي يـولاف       ريتأث

نتايج مرتبط با درصد جوانـه زنـي بـذر     1جدول  وحشي:

ــولاف وحشــي تحــت  ــأثي ــزايش غلظــت عصــاره  ريت اف

درصـد جوانـه زنـي     نيتر كم.  دهد يمآفتابگردان را نشان 

گـرم بـر ليتـر عصـاره      20 ريتأثبذر يولاف وحشي تحت 

درصد مشاهده شد . افـزايش   7/19آفتابگردان و به ميزان 

دار ميـانگين  غلظت عصاره آفتابگردان سبب افزايش معنـي 

بيشـترين   كه يبه طورزني يولاف وحشي شد زمان جوانه

تيمـار   ريتـأث زني يولاف وحشي تحت ميانگين زمان جوانه

روز) اما  87/4گرم بر ليتر عصاره آفتابگردان ديده شد ( 20

 ريتـأث ميانگين زمان جوانه زني بذر يولاف وحشي تحـت  

گرم بر ليتر عصاره آفتابگردان با وجـود افـزايش    15و  10

ر نداشتند. در مقايسه با شاهد تفاوت معني داري با يكديگ

كاربرد عصاره آفتابگردان سبب كاهش درصد جوانه زني و 

در زمان جوانه زني گياهچه هاي خردل وحشي شد  ريتأخ

)Oracz et al., 2007     تحقيقـات نشـان داده اسـت كـه .(

ينـدهاي متابوليسـمي   آعصاره ريشه برنج با اخـتلال در فر 

 شود يمهاي هدف سبب كاهش درصد جوانه زني گياهچه

)Kato-Noguchi and Ino, 2001 ( 

فعاليت آنزيم آلفا آميلاز بـه   1بر اساس نتايج جدول 

افزايش غلظت عصاره آفتـابگردان قـرار    ريتأثشدت تحت 

ميـزان فعاليـت    نيتر كمگرفت و كاهش يافت. بيشترين و 

نانومول در 2/7آنزيم آلفا آميلاز به ترتيب در تيمار شاهد (

 1/1گرم بر ليتـر آفتـابگردان (   20بذر در دقيقه) و عصاره 

نانومول در بذر در دقيقه) مشـاهده شـد. نتـايج آزمـايش     

حاضر نشان داد ميانگين زمـان جوانـه زنـي بـذر يـولاف      

عصاره آفتـابگردان افـزايش و فعاليـت     ريتأثوحشي تحت 

آلفا آميلاز و درصد جوانه زني آن كاهش يافت كه بيـانگر  

اثرات منفي عصاره الكلي آفتابگردان بر جوانه زني يولاف 

وحشي است. عصاره برنج هر چند سبب افـزايش درصـد   

جوانه زني جو و يولاف وحشـي شـد امـا سـبب كـاهش      

 ـو ي بـذر جـو   شديد رشد گياهچه و سرعت جوانه زن  وي

 احتمـالاً نشان داده شده اسـت كـه    قبلاًوحشي شد.  لاف

تركيبات آللوپاتيك برنج سبب تحريك جوانه زني جـو و  

 توانـد  ينم ـاما درصد جوانه زنـي   گردد يميولاف وحشي 

معيار مناسبي در اين زمينه باشد و بهتـر اسـت از صـفاتي    

ماننــد وزن گياهچــه و طــول گياهچــه بــراي بررســي اثــر 

  ). Farooq et al., 2008ركيبات آللوپاتي استفاده شود(ت

افــزايش غلظــت عصــاره آفتــابگردان ســبب كــاهش 

گياهچه  تر وزن نيتر كمگياهچه يولاف وحشي شد.  تر وزن

گــرم بــر ليتــر عصــاره  20 ريتــأثيــولاف وحشــي تحــت 
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  * جوانه زني و وبرخي صفات فيزيولوژيك گياهچه يولاف وحشي بر آفتابگردان الكليتاثير عصاره  - 1جدول 

  درصد نمي باشند. پنج *: در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حرف مشترك هستند داراي تفاوت آماري در سطح

  .تبديل داده شد و سپس تجزيه واريانس گرديد arc sinداده هاي درصد جوانه زني ابتدا به روش  -1

 

). بررسي 1ميلي گرم) (جدول  29/0آفتابگردان ديده شد( 

ــدم و كـــاهو       ــي، گنـ ــي يـــولاف وحشـ ــه زنـ  جوانـ

)Kato-Noguchi and Macias, 2008 و يولاف وحشي و (

تركيبـات   ريتأث) تحت 1390چچم (فرهودي و مكي زاده، 

 ريتـأث تركيبات آللوپاتيك بـا   ه است كهآللوپاتيك نشان داد

منفي بر فعاليت آنزيم آلفـا آمـيلاز سـبب كـاهش درصـد      

  .شود يمجوانه زني و رشد گياهچه هاي  هدف 

نشـان داد افـزايش غلظـت عصــاره     1نتـايج جـدول   

ســبب افــزايش تخريــب غشــاهاي ســلولي و  آفتــابگردان

افزايش غلظت مالون دي الدهيـد بافـت گياهچـه يـولاف     

وحشي شد. بيشـترين غلظـت مـالون دي آلدهيـد بافـت      

ــر  20گياهچــه يــولاف وحشــي در عصــاره   ــر ليت گــرم ب

نانومول بر گرم بافت تر گياهچه  85/0آفتابگردان به ميزان 

فعاليـت آنـزيم    بيانگر افزايش 1مشاهده شد. نتايج جدول 

افزايش غلظت عصاره  ريتأثآنتي اكسيدان پراكسيداز تحت 

 10 ريتأثآفتابگردان است. بيشترين فعاليت اين آنزيم تحت 

 1/23و  8/22گرم بر ليتر عصاره آفتابگردان به ميزان  15و 

گـرم بـر    20ديده شد اما كاربرد  گرم جذب در دقيقهميلي

شديد فعاليـت آنـزيم   ليتر عصاره آفتابگردان سبب كاهش 

گرم بر ليتـر شـد    15و  10پراكسيداز در مقايسه با سطوح 

نشـان   1). نتايج جـدول  ميلي گرم جذب در دقيقه 1/14(

گـرم بـر    10و  5داد افزايش غلظت عصاره آفتابگردان به 

ليتر سبب افزايش شديد فعاليت آنزيم كاتالاز در مقايسه با 

گـرم بـر ليتـر عصـاره      20و  15 يها غلظتشاهد شد اما 

 نيتر كمآفتابگردان سبب كاهش شديد فعاليت كاتالاز شد. 

نانومول آب اكسـيژنه بـر    09/2فعاليت اين آنزيم به ميزان 

درصـد   20عصاره  ريتأثميلي گرم پروتئين بر دقيقه تحت 

گفت  توان يمآفتابگردان ديده شد. با توجه به نتايج حاضر 

 ريتـأث آنتـي اكسـيدان تحـت     يهـا  ميآنـز كاهش فعاليـت  

بالاي عصـاره آفتـابگردان منجـر بـه تخريـب       يها غلظت

غشاهاي سـلولي، افـزايش غلظـت مـالون دي آلدهيـد و      

). محققين با 1كاهش فعاليت آنزيم آلفا آميلاز شد (جدول

افزايش غلظت تركيبات آللوپاتيـك بـر رشـد     ريتأثبررسي 

منفـي بـر    ريتأثا اين تركيبات ب اند نمودهگياهچه خيار بيان 

آنتي اكسيدان گياهچه خيار سبب القـاي   يها ميآنزفعاليت 

 شـود  يم ـتنش اكسيداتيو و كـاهش رشـد گياهچـه خيـار     

)Maffei et al., 1999  حضور تركيبات آللوپاتيك سـبب .(

آنتي اكسيدان در گياهچـه هـاي    يها ميآنزافزايش فعاليت 

آزاد  يها كاليرادبا حذف  ها ميآنززيرا اين  شود يمهدف 

 هـا  كـال يراداين  بار انيزاكسيژن محيط سلول را از اثرات 

  آنتي اكسيدان نيز مانند ساير يها ميآنزاما  كنند يم حفظ

غلظت بـالاي تركيبـات    ريتأثتحت  ينيپروتئتركيبات 

 ـآللوپاتيك قـرار گرفتـه و فعاليـت آنهـا كـاهش        ابـد ي يم

)Lorenzo et al., 2011; Yu et al., 2003; Oracz et al., 2007.( 

 غلظت

 عصاره

آفتابگردان 

  (گرم بر ليتر)

ميانگين 

زمان جوانه 

  زني (روز)

وزن تر 

گياهچه 

  )ميلي گرم(

درصد 

  1جوانه زني

  

آلفا فعاليت 

آميلاز 

نانومول بر (

  )بذر در دقيقه

آنزيم  فعاليت

پراكسيداز (ميلي 

در  گرم جذب

  دقيقه)

كاتالاز آنزيم  فعاليت

نانومول آب اكسيژنه (

بر ميلي گرم پروتئين 

  )بر دقيقه

غلظت مالون دي 

نانومول بر آلدهيد (

  )گرم وزن تر

 c 83/2  a 02/1  a 0/71  a 2/7  d 9/11  c 43/2  c 038/0  شاهد

5  c 77/2  a 98/0  a 6/72  a 6/6  c 3/15  a 43/3  c 12/0 

10  b 93/3  b 72/0  a 1/68  b 4/5  b 8/22  a 51/3  b 57/0 

15  b 11/4  c 52/0  b 2/33  c 7/2  a 1/23  b 76/2  a 86/0 

20  a 87/4  d 29/0  c 7/19  d 1/1  c 1/14 
d09/2  a 85/0 
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  * برخي صفات فيزيولوژيك گياهچه يولاف وحشي رشد رويشي و بر آفتابگردان الكليتاثير عصاره تاثير عصاره  - 2جدول 

  .درصد نمي باشند پنج *: در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حرف مشترك هستند داراي تفاوت آماري در سطح

  

محلول پاشي عصاره آبي آفتابگردان بر رشـد   ريتأث

نشان داد محلـول   2نتايج جدول  گياهچه يولاف وحشي:

گياهچـه   تـر  وزنپاشي عصاره آفتـابگردان سـبب كـاهش    

وزن گياهچه يولاف وحشي  نيتر كميولاف وحشي شد و 

ميلي گـرم) و   15/4گرم بر ليتر عصاره آفتابگردان ( 15در 

ميلي گرم) ديـده   07/4گرم بر ليتر عصاره آفتابگردان ( 20

 ريتـأث شد. محققـين كـاهش رشـد گياهچـه سـويا تحـت       

تركيبات آللوپاتيك را ناشي از كـاهش فتوسـنتز، تخريـب    

 ريتأثيتوز تحت غشاي كلروپلاست و سلول و كاهش تقسيم م

در  گيـاه  رشـد  اين تركيبات سمي بيـان نمـوده ا نـد. كـاهش    

 يها سلولدر  ميتوز شديد توقف با آللوپاتيك تركيبات حضور

 وزن نتيجه در و شود يم همراه چه ساقه و چه ريشه مريستمي

  ).Bohm et al., 2006( ابدي يم كاهش ساقه و ريشه

محلـول پاشـي    ريتـأث فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز تحت 

فعاليت  نيتر كم). 2عصاره آفتابگردان كاهش يافت (جدول

 يها عصارهمحلول پاشي  ريتأثآنزيم ساكاروز سنتتاز تحت 

و  42/1گرم بر ليتر عصاره آفتابگردان بـه ميـزان    20و  15

نانومول بر ميلي گرم پروتئين در دقيقه مشاهده شد.  36/1

ساكاروز در برگ دخيل در سنتز  يها ميآنزكاهش فعاليت 

تركيبات آللوپـاتي آكاسـيا عامـل اصـلي      ريتأثبرنج تحت 

. )Glenn, 2008كاهش رشد گياهچه بـرنج بيـان شـده اسـت (    

كاهش فتوسنتز، تخريـب غشـاهاي سـلولي، افـزايش تـنفس و      

مهم مانند روبسكو و ساكاروز سـنتتاز   يها ميآنزكاهش فعاليت 

تركيبـات آللوپاتيـك    ريتـأث از دلايل كاهش رشد گياهان تحـت  

بـا   ).Lorenzo et al., 2011؛ 1390زنگنه و فرهودي، ( باشد يم

توجه به كاهش فعاليت آنزيم ساكاروز سـنتتاز و افـزايش   

) 2تخريب غشاهاي سلولي برگ يولاف وحشي (جـدول  

  كاهش وزن گياهچه يولاف منطقي است. 

بيانگر افـزايش تخريـب غشـا سـلولي در      2نتايج جدول 

محلول پاشي عصـاره   ريتأثيولاف وحشي تحت  يها برگ

گرم بـر   15و  10آفتابگردان است. نتايج نشان داد عصاره 

سـبب افـزايش غلظـت مـالون دي     ليتر عصاره آفتابگردان 

گرم بر  5آلدهيد بافت گياهچه در مقايسه با شاهد و تيمار 

شد اما ميان اين دو سـطح تفـاوتي   ليتر عصاره آفتابگردان 

شترين غلظت مالون دي آلدهيد بافت گياهچه ديده نشد. بي

گرم بر ليتـر عصـاره آفتـابگردان بـه      20تيمار  ريتأثتحت 

 ـ 96/0ميزان  بررسـي  ديـده شـد.   ر نانومول بر گرم وزن ت

بيـانگر   توانـد  يم ـغلظت مالون دي آلدهيد بافت گياهچه 

ميزان تخريب غشا سلولي باشد زيرا ايـن تركيـب تحـت    

. شـود  يم ـن غشا سـلولي آزاد  تخريب و اكسيده شد ريتأث

آفتابگردان يكي از گياهان آللوپاتيك مهم است كه توانايي 

محدود كردن رشد ساير گياهان را دارد. افـزايش غلظـت   

عصاره آفتابگردان سبب تخريب غشاهاي سلولي، افزايش 

غلظت مالون دي آلدهيد و كاهش رشـد گياهچـه خـردل    

  ). Oracz et al., 2007وحشي شد (

محلول پاشي عصاره آفتـابگردان در ابتـدا سـبب افـزايش     

 عصاره غلظت

آفتابگردان (گرم 

  بر ليتر)

وزن تر 

گياهچه 

  )ميلي گرم(

(  فعاليت ساكاروز سنتتاز

گرم  نانومول بر ميلي

  پروتئين در دقيقه)

آنزيم  فعاليت

پراكسيداز (ميلي گرم 

  جذب در دقيقه)

نانومول كاتالاز (آنزيم  فعاليت

H2O2  بر ميلي گرم پروتئين بر

  )دقيقه

غلظت مالون دي 

نانومول بر آلدهيد (

  )گرم وزن تر

 a 83/6  a 15/4  d 5/14  b 81/2  d 055/0  شاهد

5  a 75/6  b 88/3  a 1/22  a 93/4  c 19/0 

10  b 52/5  c 33/2  a 3/24  a 02/5  b 81/0 

15  c 15/4  d 42/1  bc 5/21  c 33/2  b 79/0 

20  c 07/4  d 36/1  c 6/19  d 55/1  a 96/0 
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آنتي اكسيدان كاتالاز و پراكسيداز شد اما  يها ميآنزفعاليت 

گرم بر ليتـر   20و  15افزايش غلظت عصاره آفتابگردان به 

آنتـي   يهـا  ميآنـز سبب كاهش فعاليـت  عصاره آفتابگردان 

فعاليـت   نيتـر  كـم ). 2اكسيدان مورد بررسي شد (جدول 

نانومول آب اكسيژنه ميلـي گـرم    55/1كاتالاز ( يها ميآنز

ميلي گرم جذب در  6/19) و پراكسيداز (پروتئين بر دقيقه

تيمـار محلـول    ريتـأث ) گياهچه يولاف وحشي تحت دقيقه

گرم بر ليتر آفتابگردان مشـاهده شـد. بـا     20پاشي عصاره 

آنتي  يها ميآنزگفت كاهش فعاليت  توان يمتوجه به نتايج 

اكسيدان در برگ يولاف وحشي منجر به تشديد تخريـب  

غشاهاي سلولي و افزايش غلظت مالون دي آلدهيد بـرگ  

) مشاهده نموده است 1389يولاف وحشي شد. فرهودي (

تركيبـات   ريتـأث كه كاهش فعاليـت آنـزيم كاتـالاز تحـت     

آللوپاتيك آفتابگردان سبب كاهش رشد گياهچه و افزايش 

. محلـول  شـود  يم ـلولي پنيرك و كلزا تخريب غشاهاي س

پاشي عصاره آكاسيا سبب كاهش شديد رشـد گياهچـه و   

تخريب غشـاهاي سـلولي گياهچـه هـاي چچـم، خـردل       

). Lorenzo et al., 2011( شـود  يموحشي و كاهو وحشي 

محققــين كــاهش رشــد، كــاهش فتوســنتز و كــاهش فعاليــت 

 ريتـأث آنتـي اكسـيدان گياهچـه هـاي خيـار تحـت        يها ميآنز

    ).Yu et al., 2003( اند نمودهتركيبات آللوپاتيك را مشاهده 

كاهش وزن گياهچـه، تـاخير در زمـان جوانـه زنـي،      

حيـاتي ماننـد آلفـا آمـيلاز و      يهـا  ميآنـز اختلال در عمل 

ساكاروز سنتتاز و افزايش غلظت مالون دي آلدهيد بافـت  

گياهچه يـولاف وحشـي بيـانگر آسـيب پـذيري گياهچـه       

يـــولاف وحشـــي از تركيبـــات آللوپاتيـــك آفتـــابگردان 

است.كاهش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسـيدان و تخريـب   

 وانـد ت يم ـتركيبات آللوپاتيك  ريتأثهاي سلولي تحت غشا

يكي از دلايل عمده كاهش رشد گياهچه يـولاف وحشـي   

عصاره آفتابگردان باشد.  حضور مواد آللوپاتيك ريتأثتحت 

 ـبه نتايج اين تحقيق پيشنهاد  با توجه تحقيقـات   گـردد  يم

 بيشـتري پيرامـون شناســايي و چگـونگي عمـل تركيبــات    

رشـد گياهچـه يـولاف     آللوپاتيك گيـاه آفتـابگردان عليـه   

گشاي اسـتفاده از عصـاره   ه شود تا بتواند را وحشي انجام

  كش زيستي باشد. آفتابگردان به عنوان يك علف
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