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 ّایضیویایی، هیضاى سًگذاًِتیَخصَصیات  ش تْثَدت ّیَهیکاسیذًقص 

 تحت ضشایط تٌص ضَسی م تشتچِاسقا آًتَسیاًیي ٍ کلشٍفیل دس 
 

 2ٍ ٍحیذ اسدکاًیاى 1، هحوذ هقذم*1، سیذ حسیي ًعوتی1ًشجس سادات سٍحاًی

 ختِ داًطگاُ فشدٍسی هطْذ ٍ هذیش عاهل ضشکت تاصسگاًی آرسًگداًص آه2َگشٍُ علَم تاغثاًی، داًطکذُ کطاٍسصی، داًطگاُ فشدٍسی هطْذ، 1

 (24/03/1395، تاسیخ پزیشش ًْایی: 20/09/1394)تاسیخ دسیافت: 

 
 

 :چکیذُ

اثشات تٌص ضَسی دس اسقام هختلف تشتچِ هَسد تشسسی قشاس گشفت. تِ ّویي هٌظَس  ّیَهیک دس کاّصدس ایي تحقیق اثش کاستشد اسیذ

سِ تکشاس دس گلخاًِ تحقیقاتی داًطگاُ فشدٍسی هطْذ تِ اجشا دسآهذ.  دستصادفی  تش پایِ طشح کاهلاً ،صَست فاکتَسیل تِ ی گلذاًیآصهایط

گشم دس  5/1ٍ  0ّیَهیک دس دٍ سطح تِ عٌَاى فاکتَس اٍل ٍ اسیذ ()چشیثل، اسپاکلش ٍ اسکاسلت سیي سیٌاتیتشتچِ  سقن سِتیواسّا ضاهل 

هَلاس ًوک طعام هحلَل دس آب آتیاسی تِ عٌَاى فاکتَس سَم هیلی 99ٍ  66، 33، 0ٍ تٌص ضَسی دس چْاس سطح لیتش تِ عٌَاى فاکتَس دٍم 

قٌذ هحلَل تشگ ٍ ًسثت پتاسین تِ سذین سیطِ تش اثش تٌص ضَسی تَدًذ. ًتایج ًطاى داد کِ تشخی اص خصَصیات فیضیَلَطیکی اص قثیل 

ش ضَسی سا کاّص داد تِ خصَظ تاعث کاّص چطوگیش هیضاى سذین دس اسقام هختلف ّیَهیک تسیاسی اص اثشات هضاسیذ کاّص یافت.

کلشٍفیل کل، ًسثت پتاسین تِ سذین اًذام َّایی ٍ سیطِ گشدیذ. تیطتشیي ًطت الکتشٍلیت،  ّیَهیک تاعث افضایص ًطتتشتچِ گشدیذ. اسیذ

هَلاس تذٍى کاستشد اسیذّیَهیک هیلی 33دس سطح ضَسی  آىهَلاس تذٍى کاستشد اسیذّیَهیک ٍ کوتشیي هیلی 99الکتشٍلیت دس ضَسی 

هَلاس ٍ هیلی 33گشم تش گشم( تِ تشتیة دس سطح ضَسی هیلی 8گشم تش گشم( ٍ کوتشیي آى )هیلی 12حاصل ضذ. تیطتشیي هقذاس کلشٍفیل کل )

هیکشٍگشم( قٌذ هحلَل تِ تشتیة دس  50هیکشٍگشم( ٍ کوتشیي ) 110هَلاس تذٍى کاستشد اسیذّیَهیک تذست آهذ. تیطتشیي )هیلی 99

هَلاس تا کاستشد اسیذ ّیَهیک هطاّذُ ضذ. ّوچٌیي تیطتشیي هیلی 99هَلاس تذٍى کاستشد اسیذّیَهیک ٍ ضَسی هیلی 33تیواسّای ضَسی 

ا کاستشد اسیذّیَهیک هَلاس تذٍى کاستشد اسیذّیَهیک ٍ کوتشیي آى دس ّویي سطح ضَسی تهیلی 66هیضاى آًتَسیاًیي سیطِ دس سطح ضَسی 

گیشی ضذ. تیطتشیي هیضاى پتاسین اًذام َّایی ٍ سیطِ دس سطح ضَسی ضاّذ تِ تشتیة اًذاصُ تش ٍصىهَل تش هیلی 8/1ٍ  3/5تِ تشتیة تِ هیضاى 

سیٌاتی سکاسلت سیيهَل تش کیلَگشم هطاّذُ ضذ. اص تیي اسقام هختلف تشتچِ، تیطتشیي تأثیش ضَسی ٍ اسیذّیَهیک تش سقن اهیلی 260ٍ  240

 گیشی ضذُ، تیطتشیي هقذاس سا تِ خَد اختصاظ داد.هطاّذُ ضذ کِ دس تسیاسی اص صفات اًذاصُ

 

 ّیَهیک، تٌص ضَسی، صفات فیضیَلَطیکیاسقام تشتچِ، اسیذ کلوات کلیذی:

 

 :هقذهِ
صای هحیغی ثشای ؿَسی خبک یب آة اص خولِ ػَاهل تٌؾ

 خبک كذ اص اساضی دًیب سادس 7آیذ. حذٍد گیبّبى ثِ ؿوبس هی

دّذ )خلیلی صاس تـکیل هیدس كذ سا ؿَسُ 3ّبی ؿَس ٍ 

تَاى ثْن خَسدى (. هکبًیؼن اثش ػویت یَى سا هی1389هشًذی، 

ػیؼتن تٌظین کٌٌذُ گیبُ داًؼت. تدوغ کلشیذ ػذین دس ثشگ 

گشدد. اص ّب هیثبػث ایدبد اختلال دس ثبص ٍ ثؼتِ ؿذى سٍصًِ

تَاى ثِ تأثیش ثش فی تٌؾ ؿَسی دس گیبُ هیدیگش اثشات هٌ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.2

1.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

26
 ]

 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.21.4.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-481-en.html


 1396 سال ،21، ضواسُ 6جلذ فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی،  378

 

 

ّب، هتبثَلیؼن داخلی ٍ ًْبیتبً ًفَرپزیشی غـبء، فؼبلیت آًضین

دس پظٍّـی  (Ehret et al., 1990).کبّؾ سؿذ اؿبسُ ًوَد 

هَلاس سٍی هیلی 200دیذُ ؿذ کِ اثشات تٌؾ ؿَسی كفش تب 

 سقنّبی فتَػٌتضی ٍ فتَػٌتض گیبُ تشثچِ سؿذ، هحتَی سًگذاًِ

Cometo 50یش داؿت ٍ کلشٍفیل کل ٍ کبستٌَئیذ دس غلظت تأث 

 .(Bacarin et al., 2007)هَلاس کبّؾ یبفت هیلی

اػتفبدُ اص کَدّبی آلی ثشای ثْجَد کوی ٍ کیفی هحلَلات 

صساػی ٍ ثبغی کبسثشد فشاٍاًی پیذا کشدُ اػت. هقبدیش ثؼیبس کن 

َد خلَكیبت ای دس ثْجاص اػیذّبی آلی اثشات قبثل هلاحظِ

فیضیکی ٍ ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیکی خبک داسًذ )ػوبٍات ٍ 

ّبی هختلفی ثشای تأثیش تحشیکی هَاد (. ًظشی1384ِهلکَتی، 

ّبی کن ثش سؿذ گیبّبى ٍخَد داسد کِ ّیَهیکی دس غلظت

ّب ٍ تأثیش غیشهؼتقین ثش ّب تأثیش هـبثِ َّسهَىهْوتشیي آى

َیبیی هَاد هغزی دس خبک ّبی خبک، پهتبثَلیؼن هیکشٍاسگبًیؼن

 (.Muscolo et al., 1997ثبؿذ )ٍ اثش ثش ؿشایظ فیضیکی خبک هی

ّیَهیک ثِ ّوشاُ گَگشد دس آصهبیـی دیذُ ؿذ کبسثشد اػیذ

ػولکشد کل گیبُ اػفٌبج سا افضایؾ دادُ اهب ثش اخضای ػولکشد 

داسی ًذاؿت. ًتبیح ًـبى داد کِ اػیذ ّیَهیک ٍ تأثیش هؼٌی

دیش ًیتشٍطى ٍ فؼفش سا دس گیبُ افضایؾ دادُ اهب سٍی گَگشد، هقب

 داسی ًذاؿتهقبدیش کلؼین، هٌیضین ٍ پتبػین تأثیش هؼٌی

(Hati and Gulser, 2005.) 

ای دس ؿشایظ تٌؾ خـکی ٍ ؿَسی، هقبٍهت سٍصًِ 

ًَس، پبییي ثَدى  کٌذ.ای کبّؾ پیذا هیافضایؾ ٍ ّذایت سٍصًِ

ک ٍ آة کبفی اص خولِ آثؼیضی غلظت گبص کشثٌیک، اػیذ

ّبی ػَاهلی ّؼتٌذ کِ ٍسٍد یَى پتبػین سا ثِ داخل ػلَل

کٌٌذ. دس گیبّبى حؼبع ثِ ؿَسی خزة ٍ سٍصًِ تحشیک هی

گشدد ّب هیّب هَخت ثؼتِ ؿذى سٍصًِاًتقبل ػذین ثِ ثشگ

(. ثِ هَخت تحقیقبت هتؼذدی 1366ٍ کَچکی،  ػشهذًیب)

ّبی هختلف یؾ یب کبّؾ دس هقذاس کلشٍفیل دس گًَِافضا

گیبّی ثش اثش ؿَسی گضاسؽ ؿذُ اػت. افضایؾ کلشٍفیل دس 

فشًگی، پٌجِ ٍ دیگش گیبّبى غیش هحیظ ؿَس دس گَخِ

دٍػت هـبّذُ ؿذ. الجتِ ثب افضایؾ ؿَسی دس گیبّبى  ًوک

کشچک، آفتبثگشداى ٍ کتبى هقذاس سًگذاًِ ثشگ ٍ دس ًتیدِ 

خلَداس ٍ ضیبء  ثبثبئیبىیبثذ )ل فتَػٌتضی کبّؾ هیفؼبلیت ک

 (.1381تجبس احوذی، 

فشًگی ثبػث ّیَهیک ثش گَخِ دس آصهبیـی کبسثشد اػیذ 

آػکَسثیک، ٍصى خـک گیبُ ٍ  کل، ٍیتبهیي، اػیذ افضایؾ قٌذ

دس آصهبیـی (. Habashy et al., 2008یذ )گشد a ٍ b کلشٍفیل

ش ؿَسی ثش سٍی دٍ سقن تشثچِ ثبػث کبّؾ ٍصى خـک ٍ اث

ًؼجت  ٍ bکلشٍفیل ، aکلشٍفیل تش ػبقِ ٍ هحتَی کلشٍفیل، 

 (.Sajjad et al., 2013گشدیذ ) b ثِ aکلشٍفیل 

-تشکیجبت آًتی ؿبهل گیبّبى دس آًضیویغیش دفبػی ػیؼتن

ّب، تَکَفشٍل کبسٍتٌَئیذّب، ّب،آًتَػیبًیي هبًٌذ اکؼیذاى

ثِ  ّبثبؿذ. آًتَػیبًیيهی فٌلی تشکیجبت ٍ اػیذ ثیکآػکَس

 ٍ ّبػلَل ٍاکَئل ثِ ًوک ٍسٍد تؼْیل ثبػث صیبد احتوبل

 ّبؿًَذ. آًتَػیبًیيهی ّبثخؾ ػبیش اص ّبآى آٍسیخوغ دسًتیدِ

 ّبیدس یبختِ حفبظتی ّبیهَلکَل ثب ّوبٌّگی دس تَاًٌذهی

 غلظت ًقق دس اىخجش ثشای ٍ دٌّذ اًدبم سا خَد ػول گیبّی

ٍ  ػؼبدتوٌذؿًَذ ) ػول ٍاسد تٌؾ دٍسُ عی دس ّبهَلکَل

 100ّبی (. دس هغبلؼبتی ثش سٍی تأثیش غلظت1391اًتـبسی، 

ّیَهیک ثب هٌـبء هَاد آلی ثش هقذاس آًتَػیبًیي گشم ثش لیتش اػیذ

ّیَهیک هَخت کبّؾ ًـت گضاسؽ گشدیذ کِ اػیذ

گشدد. ػیبًیي اص غـبء ػلَلی ٍ دس ًتیدِ حفظ آى هیآًتَ

ّیَهیک آًتَػیبًیي دس گیبُ گل گبٍصثبى ایشاًی دس حضَس اػیذ

 (.1392، ًلیشی؛ 1386ٍ ّوکبساى،  ًیکجختافضایؾ یبفت )

تلف ّذف اص اخشای ایي آصهبیؾ ثشسػی پبػخ اسقبم هخ

تشثچِ ثِ تٌؾ ؿَسی ٍ کبسثشد اػیذّیَهیک دس ایي ؿشایظ ٍ 

اسائِ ساّکبسی ثشای کبّؾ اثشات هضش ؿَسی ثش سؿذ گیبّبى 

 ٍ خلَكیبت خبک ثَد.

 

 :ّاهَاد ٍ سٍش

ثش پبیِ  ،ثِ كَست فبکتَسیل 1393دس ػبل  ایي آصهبیؾ

تکشاس دس گلخبًِ گشٍُ ػلَم ثبغجبًی  ػِ دس تلبدفی عشح کبهلاً

پزیشفت. اًدبم  کذُ کـبٍسصی داًـگبُ فشدٍػی هـْذداًـ

چشیجل، اػپبکلش ٍ اػکبسلت ػیي  تشثچِ سقن ػِتیوبسّب ؿبهل 

 ثِ (Cherry bell ،Sparkler ٍScarlett cincinnati)ػیٌبتی 
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 379 ...ّایذاًِضیویایی، هیضاى سًگتیَخصَصیات  ش تْثَدت ّیَهیکاسیذًقص 

 

 

 خصَصیات تافت خاک هَسد آصهایص -1جذٍل 

 

ّیَهیک )ثب ًابم تدابسی ّیَهؼاتش ٍ     ػٌَاى فبکتَس اٍل ٍ اػیذ

 5/1% اػایذّیَهیک( دس دٍ ػاغش ؿابّذ ٍ    85دسكذ خلَف 

گشم دس لیتش ثِ ػٌَاى فبکتَس دٍم ٍ تٌؾ ؿَسی دس چْبس ػغش 

ِ  هیلی 99ٍ  66، 33ؿبّذ،  ػٌاَاى فابکتَس    هَلاس ًوک عؼابم ثا

ػَم ثَدًاذ. قجال اص کبؿات ثازٍس، خلَكایبت خابک هاَسد        

اػتفبدُ دس آصهبیـگبُ گشٍُ خبک داًـکذُ کـابٍسصی داًـاگبُ   

( ٍ ثؼااذ اص تؼیاایي 1فشدٍػاای هـااْذ تدضیااِ گشدیااذ )خااذٍل 

خلَكیبت ثبفات خابک اص خولاِ هیاضاى ّاذایت الکتشیکای،       

ػای دس  ػولیبت آثـَیی اًدبم پزیشفت. ثازٍس اسقابم هاَسد ثشس   

کِ ثِ تشتیت ًوبیبًگش قغش دّبًاِ ٍ   18 ×25ّبیی ثِ اثؼبد گلذاى

ثبؿذ، کـت ؿذًذ ٍ دس هشحلاِ چْابس ثشگای    استفبع گلذاى هی

ِ   تٌک کشدى گیبّبى اًدبم ؿذ تب تؼذاد ثَتِ  ّب دس ّاش گلاذاى ثا

ثَتِ ثشػذ. ؿَسی )کلشیذ ػذین( ثِ ّوشاُ آثیبسی اص هشحلِ  12

ّیَهیک هاَسد اػاتفبدُ دس   ؿذ. اػیذ چْبس ثشگی ثِ گیبّبى دادُ

آرسًا    دسكذ اص ؿشکت کـابٍسصی  75ایي تحقیق ثب خلَف 

ّیَهیک ّوشاُ ثاب آة آثیابسی دس   دس هـْذ تْیِ ؿذ. تیوبس اػیذ

ػِ هشحلِ سؿذی گیبُ )چْبس، ؿؾ ٍ ّـت ثشگی( ثِ گیبّابى  

 ِ ای دادُ ؿذ. توبم پبساهتشّب دس هشحلِ ثشداؿت اقتلبدی )هشحلا

ب اًذاصُ عجیؼی خَد سػیذُ ٍ هٌبػت ثاشای هلابسف   ّ یـِسکِ 

 گیشی ؿذ.ثبصاس ثَدًذ( اًذاصُ
ّبی ثشگی اص ؿبخق ًـت ػلَلی خْت تؼییي پبیذاسی غـب

(. هیضاى ّذایت Marcum, 1998) اػتفبدُ گشدیذ الکتشٍلیت

m ثش حؼت sc-1هذل  تَػظ دػتگبُ پشٍهتش ایًِسٍص
2
s/mol 

ضاى ػجضیٌگی گیبُ اص سٍؽ گیشی هیخْت اًذاصُ اًدبم گشفت.

اص  کل هیضاى کلشٍفیل ٍ (Dere et al., 1998) دسی ٍ ّوکبساى

 :صیش هحبػجِ گشدیذ تعشیق هؼبدلا

Chla = 15.65 A666 – 7.340 A653 [1]هؼبدلِ    

Chlb = 27.05A653 11.21 A666 [2]هؼبدلِ    

Chlt = Chla + Chlb  ِ[3]هؼبدل  

666A: 653 ،ًبًَهتش 666اى خزة ًَسی دس عَل هَج هیض A :

هیضاى  Chlt ،ًبًَهتش 653هیضاى خزة ًَسی دس عَل هَج 

 ثشای تؼییي هیضاى قٌذّبی هحلَلدّذ. کلشٍفیل کل سا ًـبى هی

( ثشای 1979) Wagner( ٍ اص سٍؽ 1992) Iriguvinاص سٍؽ 

 اػتفبدُ ؿذ: فشهَل صیش ثبگیشی آًتَػیبًیي اًذاصُ

 A=ε bc[ 4 ]هؼبدلِ

 آًتَػیبًیي هقذاس c ،شهتػبًتی یک ثب ثشاثش ػلَل اًذاصُ b ػذد 

 mM ،ػلبسُ خزة هقذاس A ٍ گیبُ تش ٍصى گشم ثش هَل ثشحؼت

cm
-1

هیضاى ػٌبكش  .ثبؿذهی ε 3300 ضشیت خبهَؿی هؼبدل 

Qupta  ٍTandom (1995 )ػذین ٍ پتبػین ًیض ثب سٍؽ  غزایی

 هذل   digital 310فَتَهتش فلاین  ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ

JENWAY .قشائت گشدیذ 

سػن ًوَداسّب  ٍ JMP8افضاس  تدضیِ آهبسی ثب اػتفبدُ اص ًشم

ّوچٌیي هقبیؼِ  اًدبم ؿذ. Excelثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

 5دس ػغش احتوبل  LSDثب اػتفبدُ اص آصهَى  كفبتهیبًگیي 

 گشدیذ. اًدبم دسكذ

 

 ًتایج ٍ تحث:

ًتبیح خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ  ًطت الکتشٍلیت:

ّیَهیک ٍ ّوچٌیي اثشات هتقبثل سقن ٍ اثشات ؿَسی ٍ اػیذ

ؿَسی، ؿَسی ٍ اػیذّیَهیک ثش ًـت الکتشٍلیت گیبُ دس 

 (.2ػغش احتوبل یک دسكذ هؼٌی داس ثَد )خذٍل 

ّش چِ ػغَح ؿَسی افضایؾ یبفت، هیضاى ًـت الکتشٍلیت 

یبفت. ثب افضٍدى اػیذّیَهیک ثِ ّبى ًیض افضایؾ دس ثشگ گیب

گیبُ ًیض هیضاى ًـت الکتشٍلیت دس گیبُ افضایؾ یبفت کِ ایي 

(. دس 3( ثَد )خذٍل ≥01/0p)داس افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ هؼٌی

اثشات هتقبثل سقن ٍ ؿَسی ثیـتشیي هیضاى ًـت الکتشٍلیت 

ػیٌبتی ٍ کوتشیي هیضاى هشثَط ثِ هشثَط ثِ سقن اػکبسلت ػیي

(. دس اثشات4جل دس تیوبس ؿَسی ؿبّذ ثَد )خذٍل سقن چشی

pH EC 

(dS/m) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/Kg) 

N 

(mg/Kg) 

Clay 

(%) 

Sand 

(%) 

Silt 

(%) 

C 

(%) 

48/7  47/5  80/16  8/508  532 16 38 46 234/0  
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 1396 سال ،21، ضواسُ 6جلذ فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی،  380

 

 

 اسقام هختلف تشتچِ یّیَهیک تش خصَصیات فیضیَلَطیکًتایج تجضیِ ٍاسیاًس )هیاًگیي هشتعات( اثشات ضَسی ٍ اسیذ -2جذٍل 

دسخِ  هٌبثغ تغییشات

 آصادی

ًـت 

  الکتشٍلیت

ّذایت 

  ایسٍصًِ

کلشٍفیل 

   کل

 آًتَػیبًیي

 سیـِ 

ت پتبػین ًؼج  قٌذ هحلَل

ثِ ػذین اًذام 

 َّایی

ًؼجت پتبػین 

ثِ ػذین 

 سیـِ

89/22 2 سقن ns 38/4 ns
 97/13 **

 63/6 **
 93/16698 ** 384/0 **

 841/0 **
 

91/195 3 ؿَسی ** 98/667 **
 66/14 **

 52/5 **
 07/4625 ** 005/0 ns

 395/3 **
 

39/80 1 اػیذ ّیَهیک * 78/0 ns
 15/39 **

 90/47 **
 67/3928 ** 185/1 **

 076/0 **
 

58/64 6 سقن* ؿَسی ** 98/122 **
 67/7 **

 29/11 **
 71/4195 ** 142/0 **

 479/0 **
 

38/3 2 سقن* اػیذ ّیَهیک ns
 51/15 *

 30/10 **
 86/3 **

 65/236 ns 126/0 **
 247/0 **

 

99/87 3 ؿَسی* اػیذ ّیَهیک **
 74/108 **

 21/15 **
 94/6 **

 39/727 ** 076/0 **
 143/1 **

 

97/3 6 سقن* ؿَسی* اػیذ ّیَهیک ns
 39/140 **

 44/7 **
 52/6 **

 81/1552 ** 091/0 **
 049/0 **

 

73/4 22/14 48 خغبی آصهبیؾ  72/1  38/0  56/120  005/0  0007/0  

ns ذ.دسص 1ٍ  5دس سطح احتوال  داستِ تشتیة تفاٍت هعٌی **ٍ  *، داسیعذم هعٌی 
 

  تشتچِ لَطیکیفیضیَّیَهیک تش خصَصیات ضَسی ٍ اسیذ سادُ سقن،هقایسِ هیاًگیي اثشات  -3جذٍل

اثشات ػبدُ سقن، ؿَسی ٍ 

 اػیذ ّیَهیک

ًـت 

الکتشٍلیت       

كذ )دس

 هیکشٍصیوٌغ(

ّذایت سٍصًِ ای       

هتشهشثغ دس ثبًیِ )

 (ثش هَل

کلشٍفیل کل       

گشم ثش هیلی)

 (گشم

آًتَػیبًیي 

سیـِ  

هَل ثش  هیلی)

 (گشم

قٌذ هحلَل           

 (گشمهیکشٍ)

ًؼجت پتبػین 

اًذام  ثِ ػذین

 َّایی

ًؼجت پتبػین 

ثِ ػذین 

 سیـِ

53/89 سقن چشیجل a
 

a36/23 b79/8 b14/2 b51/73 41/0 a 36/1 a
 

97/89 سقن اػپبکلش a a52/22 a74/9 a83/2 c65/63 44/0 a 02/1 b 

a40/91 a09/23 a30/10 a17/3 a46/113 21/0 ػیٌبتی سقن اػکبسلت ػیي  
b
 34/1 a

 

c32/87 c47/16 b40/9 b38/2 b88/85 32/0 a 80/1 ػغَح ؿَسی )ؿبّذ( a 

c01/88 b12/19 a92/10 b42/2 a86/101 36/0 هَلاسهیلی 33 a 27/1 b 

b42/91 a36/28 b86/8 a54/3 b61/83 36/0 هَلاسهیلی 66 a 14/1 c
 

a46/94 a00/28 b27/9 b52/2 c81/62 36/0 a 75/0 هَلاسهیلی 99 d
 

b25/89 a09/23 b88/8 a53/3 a93/90 22/0 اػیذ ّیَهیک)ؿبّذ(  
b 27/1 a 

a36/91 a88/22 a35/10 b90/1 b15/76 48/0 گشم ثش لیتش 5/1 a 21/1 b
 

 .تاضذهی دسصذ 5 سطح دس LSD آصهَى اساس تش داسهعٌی تفاٍت عذم تیاًگش ستَى ّش دس هطاتِ حشٍف

 

ّیَهیک هـبّذُ ؿذ کِ ثب کبسثشد هتقبثل ؿَسی ٍ اػیذ

سی هیضاى ًـت الکتشٍلیت اػیذّیَهیک دس ػغَح هختلف ؿَ

افضایؾ یبفت. ثیـتشیي هیضاى ًـت الکتشٍلیت دس ّش دٍ تیوبس 

 99ّیَهیک دس ػغش ؿَسی گشم ثش لیتش اػیذ 5/1ؿبّذ ٍ 

 (.5هَلاس هـبّذُ گشدیذ )خذٍل هیلی

ّیَهیک ًتَاًؼت سٍی تشثچِ دس ؿشایظ دس ایي آصهبیؾ اػیذ

غـبی ػلَلی  تٌؾ ثشتٌؾ دس ػغَح پبییي تٌؾ ٍ ؿشایظ غیش

تأثیش داؿتِ ثبؿذ. دس آصهبیـی ثب کبسثشد اػیذّیَهیک، ًـت 

دس  (.Aydin et al., 2012الکتشٍلیت دس گیبُ لَثیب کبّؾ یبفت )

آصهبیؾ دیگش، ًتبیح ثش سٍی چْبس سقن ثشًح ًـبى داد کِ هیضاى 

دسكذ ًـت الکتشٍلیت ثب افضایؾ ؿَسی افضایؾ یبفت 

(Maribel et al., 1998دس .) ِاضبفِ فشًگی دس اثش گیبُ گَخ

داسی ثب ؿبّذ ّیَهیک، ًـت الکتشٍلیت اختلاف هؼٌیکشدى اػیذ

ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي  (.David et al., 1994اص خَد ًـبى ًذاد )

 آصهبیؾ ٍ آصهبیـبت ػبیش هحققیي ثش سٍی ًـت الکتشٍلیت هی

تَاًین ثِ ایي ًتیدِ ثشػین کِ اػیذّیَهیک ثش سٍی كفت ًـت
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 381 ...ّایذاًِضیویایی، هیضاى سًگتیَخصَصیات  ش تْثَدت ّیَهیکاسیذًقص 

 

 

 هقایسِ هیاًگیي اثشات دٍگاًِ سقن ٍ سطَح ضَسی تش خصَصیات فیضیَلَطیکی تشتچِ -4جذٍل 

ػغَح  اسقبم

ؿَسی  

 هَلاس()هیلی

 ًـت الکتشٍلیت

كذ )دس

 هیکشٍصیوٌغ(

ّذایت 

ای                  سٍصًِ

هتشهشثغ دس )

 (ثبًیِ ثش هَل

کلشٍفیل کل         

گشم ثش هیلی)

 (گشم

آًتَػیبًیي 

 هیلیسیـِ )

 (هَل ثش گشم

قٌذ هحلَل           

 (گشمهیکشٍ)

ًؼجت پتبػین 

ثِ ػذین 

 اًذام َّایی

ًؼجت پتبػین 

ثِ ػذین 

 سیـِ

 

 چشیجل

0 57/84 f cd23/90 56/8 cd 23/3 c 38/97 cd 22/0 fg 70/1 b 

33 94/88 c-e e93/17 60/8 cd 03/2 d 53/89 i 57/0 a 48/1 c 

66 50/90 b-e b11/27 30/8 d 54/1 d 49/75 ef 44/0 ab-e 43/1 cd 

99 13/94 b c50/24 72/9 b-e 77/1 d 29/67 f-e 41/0 ab-e 81/0 h 

 

 شاػپبکل

0 13/91 b-e f06/13 79/9 b-e 66/1 d 21/61 g-e 52/0 ab-e 33/1 de 

33 53/87 d-e 65/21 d 05/11 b 66/1 d 44/85 de 40/0 b-e 12/1 f 

66 40/91 b-e 20/27 b 38/9 cd 95/3 bc 83/57 hi 54/0 ab 99/0 g 

99 83/89  b-e 18/28b 74/8 cd 04/4 b 13/50 i 30/0 d-e 66/0 i 

 اػکبسلت

 ػیٌبتی ػیي

 

0 27/86 ef f46/12 84/9 bc 62/2 d 04/99 c 24/0 ef-e 37/2 a 

33 56/87 d-e 80/17 e 12/13 a 56/3 bc 27/166 a 12/0 g 22/1 ef 

66 40/91 bc 76/30 a 91/8 cd 13/5 a 52/117 b 11/0 g 1g 

99 41/99 a a33/31 35/9 cd 74/1 d 03/71 fg 37/0 c-e 78/0 h 

 .تاضذهی دسصذ 5 سطح دس LSD آصهَى اساس تش داسهعٌی تفاٍت عذم تیاًگش ستَى ّش دس هطاتِ حشٍف

 

 ّیَهیک تش خصَصیات فیضیَلَطیکی تشتچِهقایسِ هیاًگیي اثشات دٍگاًِ ضَسی ٍ اسیذ -5جذٍل

ػغَح 

ؿَسی )هیلی 

 هَلاس(

ّیَهیک     اػیذ

 ش()گشم ثش لیت

ًـت الکتشٍلیت     

كذ )دس

 هیکشٍصیوٌغ(

ّذایت 

ای                  سٍصًِ

هتشهشثغ دس )

 (ثبًیِ ثشهَل

کلشٍفیل کل         

گشم هیلی)

 (ثشگشم

آًتَػیبًیي  

   سیـِ

هَل هیلی)

 (ثشگشم

قٌذ هحلَل                     

 (گشمهیکشٍ)

ًؼجت پتبػین 

ثِ ػذین 

 اًذام َّایی

ًؼجت پتبػین 

  ِ ػذین ث

 سیـِ

0 0 35/85 c 97/19 c 93/9 bc 95/2 b 76/83 cd 24/0 de 16/2 a 

 5/1 30/89 b 97/12 e 86/8 cd 81/1 c 99/87 bc 41/0 bc 44/1 b 

33 0 30/84 c 17d 64/9 bc 88/2 b 74/111 a 22/0 de 12/1 d 

 5/1 71/91 ab 25/21 c 21/12 a 96/1 c 99/91 bc 50/0 ab 43/1 b 

66 0 63/92 ab 20/27 b 18/8 d 28/5 a 72/94 b 14/0 e 24/1 c 

 5/1 21/90 b 52/29 a 55/9 bc 80/1 c 50/72 e 58/0 a 04/1 d 

99 0 70/94 a 21/28 ab 75/7 d 3b 49/73 de 28/0 cd 57/0 f 

 5/1 22/94 a 80/27 ab 79/10 b 03/2 c 14/52 f 43/0 b 92/0 e 

 .تاضذهی سصذد 5 سطح دس LSD آصهَى اساس تش داسهعٌی تفاٍت عذم تیاًگش ستَى ّش دس هطاتِ حشٍف

 

 داسی ًذاسد.الکتشٍلیت گیبّبى هختلف اثش هؼٌی

خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ  ای:ّذایت سٍصًِ

ای دس توبهی اثشات ػبدُ ٍ هتقبثل تیوبسّب هیضاى ّذایت سٍصًِ

(. کبسثشد اػیذّیَهیک دس ػغَح ؿَسی 2داس ؿذ )خذٍل هؼٌی

گشدیذ؛ ٍلی دس ای هختلف ثبػث افضایؾ هیضاى ّذایت سٍصًِ

ّیَهیک ثبػث کبّؾ ّذایت ػغش ؿَسی ؿبّذ، کبسثشد اػیذ

ای دس گیبُ تشثچِ ثب افضایؾ ؿَسی ای ؿذ. ّذایت سٍصًِسٍصًِ

 تَاًذ ثِ دلیل ػبصگبسی ایي گیبُ ثبکبّؾ ًیبفت کِ ایي هی
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 1396 سال ،21، ضواسُ 6جلذ فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی،  382

 

 

 تچِهقایسِ هیاًگیي اثشات دٍگاًِ سقن ٍ اسیذ ّیَهیک تش خصَصیات فیضیَلَطیکی تش -6جذٍل 

ّیَهیک )گشم اػیذ اسقبم

 ثش لیتش(

ای                  ّذایت سٍصًِ

هتشهشثغ دس ثبًیِ )

 (ثش هَل

کلشٍفیل کل           

 (گشم ثش گشمهیلی)

آًتَػیبًیي سیـِ       

 (هَل ثش گشمهیلی)

ًؼجت پتبػین ثِ 

 ػذین اًذام َّایی

ًؼجت پتبػین ثِ 

 ػذین سیـِ

63/22 0 چشیجل ab 54/7 c
 51/2 b 29/0 b 31/1 b

 

 5/1  09/24 a
 05/10 b 78/1 cd 53/0 a 40/1 a 

40/23 0 اػپبکلش ab
 74/9 b 96/3 a 23/0 bc 17/1 c

 

 5/1  65/21 b 74/9 b 69/1 d 64/0 a 88/0 d 

-ػیي اػکبسلت

 ػیٌبتی

0 25/23 ab 35/9 b 12/4 a 14/0 c 34/1 ab 

5/1  92/22 ab 26/11 a 23/2 bc 27/0 b 34/1 ab 

 .تاضذهی دسصذ 5 سطح دس LSD آصهَى اساس تش داسهعٌی تفاٍت عذم تیاًگش ستَى ّش دس هطاتِ حشٍف -*

 

(. ًتیدِ 5ؿشایظ تٌؾ دس ػغَح هختلف ؿَسی ثبؿذ )خذٍل 

اثشات هتقبثل، ؿَسی ٍ اػیذّیَهیک ًـبى داد کِ ثیـتشیي 

هَلاس  هیلی 99ای دس سقن اػپبکلش، ؿَسی هیضاى ّذایت سٍصًِ

کوتشیي هیضاى دس سقن  ثذٍى اػتفبدُ اص اػیذّیَهیک ٍ

ّیَهیک دیذُ ؿذ. اػکبسلت، ؿَسی ؿبّذ ٍ ثب کبسثشد اػیذ

ای ؿبیذ ثِ دلیل هقبٍهت اسقبم تشثچِ دس افضایؾ ّذایت سٍصًِ

ای ثِ ػلت ّبی سٍصًِثشاثش ؿَسی ثَدُ ٍ ّوچٌیي ػلَل

ؿًَذ ٍ اػیذّیَهیک ثِ افضایؾ افضایؾ یَى پتبػین ثبص هی

 (.7کٌذ )خذٍل ی کوک هیپتبػین دس اًذام فتَػٌتض

تَاًذ ثِ ػٌَاى ای ثِ احتوبل صیبد هیثشسػی ّذایت سٍصًِ 

ؿبخق قبثل اػتوبد ثشای کبّؾ فتَػٌتض ٍ ثِ دًجبل آى ػشػت 

سؿذ هحؼَة گشدد، اص ایي سٍ ثِ ػٌَاى ؿبخق حؼبع 

، خبٍسی) گیشدخْت تؼییي تٌؾ اػوضی هذ ًظش قشاس هی

ای هٌدش ثِ ّب ٍ کبّؾ ّذایت سٍصًِثؼتِ ؿذى سٍصًِ(. 1375

ؿَد کِ ًتیدِ ایي فشآیٌذ هْن کبّؾ کبّؾ فتَػٌتض دس گیبُ هی

(. دس آصهبیـی ؿَسی ثبػث 1389، ثشصٍییسؿذ گیبُ اػت )

ای دس اسقبم اًبس گشدیذ. یکی اص ػلل ایي کبّؾ ّذایت سٍصًِ

حشیک ػٌتض آػیذ آثؼیضیک سثظ داد تَاى ثِ ت یهکبّؾ سا 

 (.1392، خیبط)

ًتبیح خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد : کل کلشٍفیل هیضاى

کل دس ػغش احتوبل یک دسكذ دس توبهی کِ هقذاس کلشٍفیل

(. 2داس ؿذ )خذٍل گبًِ هؼٌیاثشات ػبدُ ٍ هتقبثل دٍگبًِ ٍ ػِ

ٍ ؿَسی هیضاى کلشٍفیل کل دس دس ثشسػی اثشات هتقبثل سقن 

هَلاس دس سقن اػکبسلت ثیـتشیي هیضاى هیلی 33ػغش ؿَسی 

کلشٍفیل کل سا ثِ خَد داؿت. دس سقن چشیجل افضایؾ هیضاى 

هَلاس دیذُ ؿذ؛ ٍلی دس ایي هیلی 99کلشٍفیل کل دس ؿَسی 

سقن دس توبم ػغَح ؿَسی هیضاى کلشٍفیل کل ًؼجت ثِ تیوبس 

(. دس اثشات هتقبثل 4اسی ًذاؿت )خذٍل دؿبّذ اختلاف هؼٌی

ّیَهیک دس اسقبم چشیجل ٍ سقن ٍ اػیذّیَهیک، کبسثشد اػیذ

اػکبسلت هیضاى کلشٍفیل کل سا افضایؾ داد. دس سقن اػپبکلش 

ّیَهیک ثش هیضاى کلشٍفیل کل ّیچ تأثیشی ًذاؿت کبسثشد اػیذ

ّیَهیک ًـبى دادُ (. دس اثشات هتقبثل ؿَسی ٍ اػیذ6)خذٍل 

ؿذ کِ دس کبسثشد اػیذّیَهیک دس ػغَح ؿَسی هختلف هیضاى 

کِ اػیذّیَهیک کلشٍفیل کل افضایؾ یبفت کِ ًؼجت ثِ ٌّگبهی

داسی هـبّذُ گشدیذ. ثِ گیبّبى دادُ ًـذ، اختلاف هؼٌی

هَلاس ثب هیلی 33ثیـتشیي هیضاى کلشٍفیل کل دس ػغش ؿَسی 

اثشات  ثشسػی (. دس5کبسثشد اػیذّیَهیک دیذُ ؿذ )خذٍل 

هتقبثل سقن، ؿَسی ٍ اػیذّیَهیک، ثیـتشیي هیضاى کلشٍفیل کل 

هَلاس ٍ هیلی 33ػیٌبتی دس ػغش ؿَسی دس سقن اػکبسلت ػیي

 99ّیَهیک ٍ کوتشیي هیضاى دس سقن چشیجل، ؿَسی کبسثشد اػیذ

 (.7ّیَهیک دیذُ ؿذ )خذٍل هَلاس ٍ ثذٍى کبسثشد اػیذهیلی

خزة ًَس ّؼتٌذ کِ حذٍد دُ ّبی اٍلیِ ّب پیگوبىکلشٍفیل

دٌّذ. اگش گیبُ ّب سا تـکیل هیدسكذ ٍصى خـک کلشٍپلاػت

ّبی هحیغی هبًٌذ ؿَسی قشاس ثگیشد، سًٍذ تحت تأثیش تٌؾ

ّبی تَلیذ تغییشات هقذاس کلشٍفیل ثشگ ثِ دلیل ػٌتض آًتَػیبًیي

خبٍسیؿذُ ثؼیبس هتفبٍت اص ؿشایظ ثذٍى تٌؾ خَاّذ ثَد )
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 383 ...ّایذاًِضیویایی، هیضاى سًگتیَخصَصیات  ش تْثَدت ّیَهیکاسیذًقص 

 

 

 اسقام هختلف تشتچِ یسطَح ضَسی ٍ اسیذّیَهیک تش خصَصیات فیضیَلَطیک گاًِسِ هقایسِ هیاًگیي اثشات -7جذٍل 

ػغَح  اسقبم

ؿَسی 

 هَلاس()هیلی

اػیذّیَهیک 

 )گشم ثش لیتش(

ّذایت 

     ایسٍصًِ

)هتشهشثغ دس 

 ثبًیِ ثش هَل(

  کلشٍفیل کل

گشم ثش )هیلی

 گشم(

آًتَػیبًیي 

-)هیلی ـِسی

 هَل ثش گشم(

 هحلَلقٌذ 

 گشم()هیکشٍ

ًؼجت پتبػین 

ثِ ػذین اًذام 

 َّایی

ًؼجت پتبػین 

ثِ ػذین 

 سیـِ

 چشیجل

0 
0 03/32 ab 46/9 d-e 65/4 c

 86/89 d-e
 11/0 ij

 93/1 c
 

5/1  77/15 ij
 67/7 h-e

 82/1 d-e
 91/104 cd

 33/0 ef-e
 49/1 e

 

33 
0 23/16 h-e 31/7 ij 12/2 d-e 00/74 f 31/0 ef-e 26/1 hi 

5/1  63/19 gh 91/9 c-e 96/1 d-e 78/33 h 83/0 ab 71/1 d 

66 
0 33/22 ef-e 62/7 h-e 01/2 d-e 36/74 f 30/0 ef-e 45/1 ef 

5/1  90/31 ab 99/8 ef-e 07/1 h 62/76 f 60/0 b-e 42/1 efg 

99 
0 93/19 g

 78/5 j
 26/1 gh

 05/79 ef
 48/0 c-e

 62/0 op
 

5/1  07/29 bc 66/13 ab 28/2 d-e 53/55 g 36/0 d-e 00/1 kl 

 اػپبکلش

0 
0 53/14 jk 73/10 cde 86/1 d-e 14/79 ef 42/0 c-e 94/1 c 

5/1  60/11 k 86/8 ef-e 46/1 ef-e 28/33 gh 63/0 bc 73/0 no 

33 
0 90/18 g-e

 19/10 c-e
 90/1 d-e 18/95 de

 28/0 f-e
 98/0 kl

 

5/1  40/24 d-e 92/11 bc 43/1 f-e 71/75 f 53/0 c-e 27/1 g-e 

66 
0 87/24 de 01/9 ef-e 05/6 b 95/79 ef 10/0 ij 19/1 h-e 

5/1  53/29 b-e 76/9 d-e 86/1 d-e 72/35 h 98/0 a 79/0  
mn 

99 
0 30/35 a 04/9 ef-e 05/6 b 37/44 gh 14/0 hij 59/0  

op 

5/1  07/21 f-e 45/8 f-e
 04/2 d-e

 89/55 g
 46/0 c-e

 74/0  
no

 

 اػکبسلت

 ػیي ػیٌبتی

0 
0 37/13 jk

 62/9 d-e
 36/2 d-e 29/82 ef 20/0 g-e 64/2  a 

5/1  57/11 k 07/10 c-e 19/2 d-e 81/115 bc 29/0 f-e 10/2  
b 

33 
0 87/15 i-e 43/11 cd 63/4 c 06/166 a 10/0 ij 13/1  

i-e 

5/1  73/19 gh 81/14 a 51/2 d 48/166 a 14/0 h-e 32/1  
f-e 

66 
0 40/34 a 94/7 g-e 80/7 a 86/129 b 05/0 j 08/1  

j-e 

5/1  13/27 cd 90/9 c-e 47/2 de 18/105 cd 18/0 h-e 93/0  
lm 

99 
0 40/29 bc 43/8  

f-e 71/1 d-e 07/97 de 25/0 f-e 52/0  
p 

5/1  27/33 a 28/10  
c-e 79/1 d-e 00/45 gh 49/0 c-e 04/1  

j-e 

 ثبؿذ.هی دسكذ 5 ػغش دس LSD آصهَى اػبع ثش داسهؼٌی تفبٍت ػذم ثیبًگش ػتَى ّش دس هـبثِ حشٍف

 

کَتیلذٍى  دس آصهبیـی تٌؾ ؿَسی هیضاى کلشٍفیل دس (.1375

فشًگی سا کبّؾ داد؛ ٍلی دس ّیپَکَتیل گَخِ کلن قشهض ٍ گَخِ

ًذاؿت ٍ  داسیفشًگی هیضاى کلشٍفیل ثب تیوبس ؿبّذ اختلاف هؼٌی

دس  ،(Eryilmaz, 2006دس ّیپَکَتیل کلن قشهض کبّؾ یبفت )

آصهبیؾ دیگشی تٌؾ ؿَسی ثبػث کبّؾ کلشٍفیل کل دس 

(. دس آصهبیؾ دیگش ًیض تٌؾ 1392، خیبطاسقبم اًبس گشدیذ )

افضایؾ کلشٍفیل دس اسقبم گٌذم گشدیذ  ؿَسی هَخت

کبسثشد اػیذّیَهیک کلشٍص گیبّبى سا ثْجَد  (.1389، ثشصٍیی)

ای اػت اص تَاًبیی ایي هبدُ آلی ثخـذ کِ احتوبلاً ًتیدِهی

ی کِ قبثل خزة ثبؿذ. ثشای ثشای ًگْذاسی آّي خبک ثِ فشه

اًتقبل آّي اص غـبء ػلَلی، احیبء آّي ػِ ظشفیتی ضشٍسی 

گشدد اػت کِ تَػظ آًضین سدٍکتبص ثش سٍی غـبء فؼبل هی

(. دس پظٍّـی دیذُ ؿذ کِ اػیذ 1379ٍ سػتگبس،  تذیي)

ّیَهیک دس تقبثل ثب ؿَسی ثبػث افضایؾ هیضاى کلشٍفیل ٍ 

 (.and Sekar, 2008 Kumariبستٌَئیذ دس گیبُ ثبهیِ گشدیذ )ک

ًتبیح خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد  :سیطِآًتَسیاًیي 

کِ هقذاس آًتَػیبًیي سیـِ دس ػغش احتوبل یک دسكذ دس 

داس ؿذ گبًِ هؼٌیتوبهی اثشات ػبدُ ٍ هتقبثل دٍگبًِ ٍ ػِ
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 1396 سال ،21، ضواسُ 6جلذ فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی،  384

 

 

اثشات ػبدُ ًـبى دادُ ؿذ دٍ سقن  (. دس ثشسػی2)خذٍل 

ػیٌبتی ٍ سقن اػپبکلش داسای هیضاى آًتَػیبًیي  اػکبسلت ػیي

ثیـتشی ًؼجت ثِ سقن چشیجل ثَدًذ. ّوچٌیي کبسثشد 

گشدیذ )خذٍل  سیطِاػیذّیَهیک ثبػث کبّؾ آًتَػیبًیي 

(. کبسثشد اػیذ ّیَهیک دس ػغَح هختلف ؿَسی ثبػث 3

ذ کِ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ کبّؾ هیضاى آًتَػیبًیي گشدی

دٌّذُ ایي اػت کِ داسی ًذاؿت ٍ ایي ًـبىتفبٍت هؼٌی

ّیَهیک ثش هیضاى آًتَػیبًیي تأثیش ًذاؿتِ اػت. ثیـتشیي اػیذ

هَلاس ثذٍى اػوبل هیلی 66هیضاى آًتَػیبًیي دس ػغش ؿَسی 

هَلاس هیضاى هیلی 99ّیَهیک دیذُ ؿذ. دس ؿَسی تیوبس اػیذ

یبفت کِ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ اختلاف  آًتَػیبًیي کبّؾ

ّبی ػٌتض ؿذى آًضینداسی ًذاؿت ٍ دلیل آى دّیذساتِهؼٌی

کٌٌذُ آًتَػیبًیي ٍ کبّؾ قٌذ هحلَل دس ایي ػغش ؿَسی 

ثبؿذ صیشا ػٌتض آًتَػیبًیي ّوجؼتگی ثب هقذاس کشثَّیذسات هی

(. دس ثشسػی اثشات هتقبثل سقن، ؿَسی ٍ 6ػلَل داسد )خذٍل 

َهیک ًـبى دادُ ؿذ کِ ثیـتشیي هیضاى آًتَػیبًیي دس اػیذّی

هَلاس ٍ ثذٍى کبسثشد هیلی 66سقن اػکبسلت، ؿَسی 

 66اػیذّیَهیک ٍ کوتشیي هیضاى دس سقن چشیجل، دس ؿَسی 

 (.7ّیَهیک دیذُ ؿذ )خذٍل هَلاس ٍ کبسثشد اػیذهیلی

دس آصهبیـی ساثغِ ؿَسی ٍ آًتَػیبًیي دس سیـِ، 

فشًگی ٍ کلن قشهض هَسد هغبلؼِ لذٍى گَخِّیپَکَتیل ٍ کَتی

قشاس گشفت ٍ هـبّذُ ؿذ ثب افضایؾ ؿَسی، تَلیذ آًتَػیبًیي 

تحشیک ؿذ ٍ هقذاس آى افضایؾ یبفت. ثِ عَس کلی تغییشات 

ّب دس ثشاثش ّبی دفبػی آىّب دس گیبّبى اص هکبًیؼنپیگوبى

 ثِ ّب(. آًتَػیبًیيEryilmaz, 2006ثبؿذ )افضایؾ ؿَسی هی

هی  ّبػلَل ٍاکَئل ثِ ًوک ٍسٍد تؼْیل ثبػث صیبد احتوبل

 ّبیهَلکَل ثب ّوبٌّگی دس تَاًٌذهی ّبؿًَذ. آًتَػیبًیي

 ثشای ٍ دٌّذ اًدبم سا خَد ػول گیبّی ّبیدس یبختِ حفبظتی

 ػول ٍاسد تٌؾ دٍسُ عی دس ّبهَلکَل غلظت ًقق دس خجشاى

 (.1391ٍ اًتـبسی،  ػؼبدتوٌذ) ؿًَذ

خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ توبهی  قٌذ هحلَل: 

ّیَهیک ثش هیضاى قٌذ تیوبسّب غیش اص اثشات هتقبثل سقن ٍ اػیذ

داسی دس ػغش احتوبل یک دسكذ داؿت هحلَل، اثش هؼٌی

دس اثشات هتقبثل سقن ٍ ؿَسی هـبّذُ ؿذ کِ  .(2)خذٍل 

هَلاس دس سقن هیلی 33 ثیـتشیي هقذاس قٌذ هحلَل دس ؿَسی

اػکبسلت دیذُ ؿذ. دس سقن چشیجل ثب افضایؾ ؿَسی اص هقذاس 

قٌذ هحلَل گیبُ کبػتِ ؿذ. دس سقن اػپبکلش قٌذ هحلَل دس 

داسی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ هَلاس افضایؾ هؼٌیهیلی 33ؿَسی 

هَلاس اص هیلی 99ٍ  66پیذا کشد ٍ دٍثبسُ دس ػغَح ؿَسی 

-ِ دس ایي ػغَح ؿَسی اختلاف هؼٌیهقذاس آى کبػتِ ؿذ ک

(. دس اثشات هتقبثل 4داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ ًذاؿتٌذ )خذٍل 

ؿَسی ٍ اػیذّیَهیک دیذُ ؿذ کِ دس ػغَح هختلف ؿَسی 

ّیَهیک هَخت کبّؾ قٌذ هحلَل گشدیذ. کبسثشد اػیذ

هَلاس دس تیوبسی هیلی 33ثیـتشیي هقذاس قٌذ هحلَل دس ؿَسی 

ِ گیبُ دادُ ًـذُ ثَد. ثِ عَس کلی دیذُ ؿذ کِ اػیذّیَهیک ث

هَلاس، دس ّش دٍ ػغش هیلی 33ثب افضایؾ ؿَسی اص ػغش 

(. دس 6اػیذّیَهیک اص هقذاس قٌذ هحلَل کبػتِ ؿذ )خذٍل 

ثشسػی اثشات هتقبثل سقن، ؿَسی ٍ اػیذّیَهیک ًـبى دادُ 

ؿذ کِ ثیـتشیي هیضاى قٌذ هحلَل دس سقن اػکبسلت، ؿَسی 

ّیَهیک ٍ کوتشیي هیضاى دس سقن سثشد اػیذهَلاس ٍ کبهیلی 33

هَلاس ٍ کبسثشد اػیذّیَهیک دیذُ هیلی 33چشیجل، دس ؿَسی 

(. هَاد هحلَل ػبصگبس ثِ تٌؾ ؿَسی ؿبهل 7ؿذ )خذٍل 

تَاًٌذ دس هقبدیش ثبلا ثذٍى كذهِ قٌذّبی هحلَلی اػت کِ هی

ّبی ثیَؿیویبیی تدوغ یبثٌذ. اهلاح ػبصگبس داسای ثِ فؼبلیت

ّب دس ؿشایظ ؿَس ٍ یتی ثشای هحبفظت اص فؼبلیت آًضینظشف

 داسای حذاقل تأثیش ثش تؼبدل ػیتَػَل ّؼتٌذ.

تَاى ثِ حفبظت یکپبسچگی ّبی دیگش هیاص خولِ ًقؾ

غـبء پلاػوبیی ٍ تیلاکَئیذ، پبیذاسی پشٍتئیي ٍ ثِ ػٌَاى 

ّبی ّیذسٍکؼیل ًیتشٍطى ٍ حزف سادیکبل هٌجؼی ثشای

 ,.Siram et alتٌؾ ؿَسی اؿبسُ کشد )تَلیذی دس ؿشایظ 

( کِ گیبُ حؼبػی .Phaseolus vulgaris L(. دس لَثیب )2002

اػت ٍلی دس  ثبؿذ، هیضاى ػبکبسص ثشگ ثیـتش افضایؾ یبفتِهی

ثشًح کِ هقبٍهت هتَػغی داسد، ایي هیضاى کوتش ثَدُ ٍ دس ػَیب 

قٌذ  ًیض اًذکی کبّؾ یبفتِ اػت ٍ دس پٌجِ کِ هقبٍم اػت، هیضاى

دّذ کِ هحلَل ثیـتش کبّؾ یبفتِ اػت. ایي هَضَع ًـبى هی

ّب ثِ گًَِ گیبّی ٍ غلظت تأثیش ؿَسی دس تغییش کشثَّیذسات
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 385 ...ّایذاًِضیویایی، هیضاى سًگتیَخصَصیات  ش تْثَدت ّیَهیکاسیذًقص 

 

 

 (.1381خلَداس ٍ ضیبء تجبس احوذی،  ثبثبئیبىثؼتگی داسد )

خذٍل تدضیِ  ًسثت پتاسین تِ سذین اًذام َّایی:

ِ توبهی اثشات غیش اص اثش ػبدُ ؿَسی ثش ٍاسیبًغ ًـبى داد ک

-ًؼجت پتبػین ثِ ػذین اًذام َّایی دس ػغش احتوبل یک دس

(. اص ثیي اسقبم ثیـتشیي ًؼجت 2داس ؿذ )خذٍل كذ هؼٌی

پتبػین ثِ ػذین هشثَط ثِ سقن اػپبکلش ثَد کِ ثب سقن چشیجل 

داسی اص خَد ًـبى ًذاد. کوتشیي هیضاى ًؼجت اختلاف هؼٌی

ثِ ػذین هشثَط ثِ سقن اػکبسلت اػت. اػیذّیَهیک  پتبػین

(. 3ثبػث افضایؾ هقذاس ًؼجت ػذین ثِ پتبػین ؿذ )خذٍل 

ّیَهیک ثبػث افضایؾ ّوچٌیي ثب افضایؾ ؿَسی، کبسثشد اػیذ

داسی ًؼجت پتبػین ثِ ػذین اًذام َّایی ؿذ کِ اختلاف هؼٌی

(01/0P≤) (. دس ثشسػی 5خذٍل ) ًؼجت ثِ ؿبّذ داؿت

ّیَهیک ًـبى دادُ ؿذ کِ ت هتقبثل سقن، ؿَسی ٍ اػیذاثشا

ًؼجت پتبػین ثِ ػذین اًذام َّایی دس سقن چشیجل ثب افضایؾ 

هیضاى ؿَسی افضایؾ یبفت ٍ کبسثشد اػیذّیَهیک ثبػث 

افضایؾ ایي هیضاى گشدیذ. دس سقن اػپبکلش افضایؾ ؿَسی 

ثبػث کبّؾ ًؼجت پتبػین ثِ ػذین اًذام َّایی گشدیذ ٍ 

ٍدى اػیذ ّیَهیک ثبػث افضایؾ ایي ًؼجت ؿذ. دس سقن افض

هَلاس ثبػث کبّؾ ًؼجت هیلی 66اػکبسلت افضایؾ ؿَسی تب 

هَلاس هیلی 99ػذین اًذام َّایی ؿذ ٍ دس ؿَسی پتبػین ثِ 

افضایؾ چـوگیشی دس ایي ًؼجت دیذُ ؿذ. ثیـتشیي ًؼجت 

-لیهی 66پتبػین ثِ ػذین اًذام َّایی دس سقن اػپبکلش، ؿَسی 

هَلاس ٍ ثب کبسثشد اػیذّیَهیک ٍ کوتشیي هیضاى دس سقن 

هَلاس ٍ ثذٍى کبسثشد اػیذّیَهیک هیلی 66اػکبسلت، ؿَسی 

 (.7ؿذ )خذٍل  دیذُ

داؿتي ثبلای ًؼجت پتبػین دس گیبّبى خبًَادُ ؿت ثَ، ًگِ

ّبی گیبّی ؿشایظ سا ثشای تحول ؿَسی دس ثِ ػذین دس ثبفت

(. اػیذ Ashraf and Mc Nielly, 2004کٌذ )گیبّبى فشاّن هی

گشم دس کیلَگشم ثِ  2ٍ  1ّبی كفش، ّیَهیک دس غلظت

كَست کبسثشد دس خبک اص اثشات ؿَسی ثش گیبُ خیبس کبػت ٍ 

ثبػث افضایؾ ػولکشد هیَُ گشدیذ. هیضاى ػذین دس ثشگ ٍ 

ّبی ػبقِ افضایؾ یبفتِ ٍ هیضاى پتبػین ثشگ دس اثش ؿَسی ثبفت

 (.Demir et al., 1999قِ گیبُ کبّؾ یبفت )افضایؾ ٍلی دس ػب

اػیذّیَهیک افضٍدُ ؿذُ ثِ خبک هبًٌذ اػفٌح ػول ًوَدُ ٍ 

-ثؼیبسی اص اهلاح اص خولِ کلشیذ ػذین سا ثِ خَد خزة هی

ّبی ػذین ثب کبتیَى خَد COOH کٌذ ٍ اص عشیق اتلبل گشٍُ

 (.1389گشدد )خیحًَی، هَخت خٌثی ؿذى اثشات ؿَسی هی

ًتبیح خذٍل تدضیِ  ین تِ سذین سیطِ:ًسثت پتاس

ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ ًؼجت پتبػین ثِ ػذین سیـِ دس ػغش 

احتوبل یک دسكذ دس توبهی اثشات ػبدُ ٍ هتقبثل دٍگبًِ ٍ 

(. سقن چشیجل ٍ اػکبسلت 2داس ؿذ )خذٍل گبًِ هؼٌیػِ

ثیـتشیي ًؼجت پتبػین ثِ ػذین سیـِ سا داسا ثَدًذ کِ ًؼجت 

داسی ًذاؿتٌذ ٍ سقن اػپبکلش کوتشیي هؼٌی ثِ ّن اختلاف

سا داؿت. ثب افضایؾ ػغَح  ًؼجت پتبػین ثِ ػذین سیـِ

ؿَسی اص ًؼجت پتبػین ثِ ػذین سیـِ کبػتِ ؿذ. ّوچٌیي 

کبسثشد اػیذّیَهیک اص هیضاى ًؼجت پتبػین ثِ ػذین سیـِ 

 33ّیَهیک دس ػغَح ؿَسی (. کبسثشد اػیذ3کبػت )خذٍل 

 ثبػث افضایؾ ًؼجت پتبػین ثِ ػذین سیـِ هَلاسهیلی 99ٍ 

هَلاس ثب کبسثشد هیلی 66گشدیذ ٍ دس ؿَسی ؿبّذ ٍ 

اػیذّیَهیک اص ًؼجت پتبػین ثِ ػذین سیـِ کبػتِ ؿذ. 

ثیـتشیي ًؼجت پتبػین ثِ ػذین سیـِ دس ؿَسی ؿبّذ ٍ ثذٍى 

ثِ کبس ثشدى اػیذّیَهیک دیذُ ؿذ ٍ کوتشیي ًؼجت پتبػین ثِ 

هَلاس ثذٍى کبسثشد هیلی 99َسی ػذین سیـِ دس ؿ

(. دس ثشسػی اثشات 5خذٍل ) اػیذّیَهیک هـبّذُ گشدیذ

هتقبثل سقن، ؿَسی ٍ اػیذّیَهیک ًـبى دادُ ؿذ کِ ًؼجت 

پتبػین ثِ ػذین سیـِ ثب افضایؾ ؿَسی دس توبهی اسقبم کبّؾ 

یبفت ٍ کبسثشد اػیذ ّیَهیک ثب افضایؾ ؿَسی ثبػث افضایؾ 

ؿذ. کبسثشد اػیذّیَهیک دس سقن  سیـِ نًؼجت پتبػین ثِ ػذی

هَلاس، ّوچٌیي دس توبهی اسقبم دس هیلی 66اػپبکلش ٍ ؿَسی 

ػغش ؿَسی ؿبّذ ثبػث کبّؾ هیضاى ًؼجت پتبػین ثِ ػذین 

سیـِ ؿذ. ثیـتشیي هیضاى ًؼجت پتبػین ثِ ػذین سیـِ دس سقن 

ّیَهیک ٍ اػکبسلت، ؿَسی ؿبّذ ٍ ثذٍى کبسثشد اػیذ

هَلاس ٍ هیلی 99س سقن اػکبسلت، ؿَسی کوتشیي ًؼجت د

 (.7ّیَهیک دیذُ ؿذ )خذٍل ثذٍى کبسثشد اػیذ

تَاًذ ًبؿی اص کبّؾ خزة پتبػین دس هحیظ ؿَس هی

ّن خَسدى تؼبدل َّسهًَی گیبُ ثِ ٍیظُ ػبیتَکٌیي دس  ثِ
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سیـِ ثبؿذ. کبّؾ هقذاس ػبیتَکٌیي سیـِ دس ثؼیبسی اص 

ّبی صیشُ ػجض ثبفت گیبّبى گضاسؽ ؿذُ اػت. دس هقبیؼِ

ثبؿذ صیشا تدوغ پتبػین دس ثبفت سیـِ کوتش اص ثبفت ثشگ هی

ثبؿذ ٍ دس ثشگ خْت تٌظین اًذام َّایی هیپتبػین هَسد ًیبص 

ّبی هتبثَلیکی اػتفبدُ اػوضی ٍ دس اًذام صایـی ثشای فؼبلیت

ّیَهیک ثب اػیذی کشدى (. اػیذ1381صادُ هشٍػت، ؿَد )ًجیهی

ل دس اًحلال پتبػین ؿذُ ٍ هیضاى دػتشػی ثِ خبک ػجت تؼْی

دّذ. افضایؾ ػغش سیـِ ٍ ػٌبكش غزایی سا افضایؾ هی

گشدد سیضٍػفش ػجت خزة ثْتش ثشخی ػٌبكش ًظیش پتبػین هی

(Sanchez et al., 2002.)  ُگَخِتدوغ پتبػین دس سیـِ گیب 

گشم ثش لیتش هیلی 1280فشًگی دس کبسثشد اػیذ ّیَهیک دس غلظت 

پتبػین دس سیـِ گیبُ ثبقلا  (.David et al., 1999ایؾ یبفت )افض

ثیـتش اص ػذین دس حضَس اػیذّیَهیک افضایؾ یبفت ٍ ًؼجت 

پتبػین ثِ ػذین سا ًیض افضایؾ داد کِ ثبػث تحول گیبُ ؿذ؛ ٍلی 

هیضاى هغ، هٌگٌض ٍ سٍی سا کبّؾ داد ٍ ثش هیضاى کلؼین ٍ آّي 

 (.Akinci et al., 2009) داسی ًذاؿتدس ایي گیبُ اثش هؼٌی

 

 :گیشیًتیجِ
 اسقبم ٍ ّبگًَِ اص اػتفبدُ ساُ ثشتشیيؤه ؿَسی، هذیشیت ثشای

 کبسگیشیِ ث لضٍم اػت، لزا ؿَس هٌبعق دس ؿَسی هتحول ثِ

 ؿَسی ثِ هقبٍم ّبیطًَتیپ گضیٌؾ خْت هٌبػت هؼیبسّبی

. تٌؾ ؿَسی اثشات ًبهغلَثی ثش ثؼیبسی اص اػت ضشٍسی

سػت تی گیبّبى، هخلَكبً گیبّبى ؿیشیيخلَكیبت صیؼ

داسد. ًتبیح ایي آصهبیؾ ًـبى داد کِ دس هشحلِ سٍیـی ثشخی 

قٌذ هحلَل، ًؼجت پتبػین اص خلَكیبت فیضیَلَطیک اص قجیل 

ّیَهیک اػیذ ثش اثش تٌؾ ؿَسی کبّؾ یبفت. سیطِثِ ػذین 

ثؼیبسی اص اثشات هضش ؿَسی سا کبّؾ داد ثِ خلَف ثبػث 

ش هیضاى ػذین دس اسقبم هختلف تشثچِ گشدیذ. کبّؾ چـوگی

کلشٍفیل کل، الکتشٍلیت،  ّیَهیک ثبػث افضایؾ ًـتاػیذ

گشدیذ. دس یک  سیطًِؼجت پتبػین ثِ ػذین اًذام َّایی ٍ 

دیذ کلی اػیذّیَهیک تأثیش هغلَثی ثش سؿذ گیبُ تشثچِ 

داؿت، هخلَكبً ٌّگبهی کِ تؤام ثب تٌؾ ؿَسی هَسد ثشسػی 

اص ثیي اسقبم هختلف تشثچِ، ثیـتشیي تأثیش ؿَسی  قشاس گشفت.

ثبؿذ کِ دس ػیٌبتی هیّیَهیک ثش سقن اػکبسلت ػیيٍ اػیذ

گیشی ؿذُ، ثیـتشیي هقذاس سا ثِ خَد ثؼیبسی اص كفبت اًذاصُ

اختلبف دادُ اػت، الجتِ ایي ًتیدِ ًبؿی اص تفبٍت طًتیکی 

ًظش ظبّشی ثیي ایي سقن ٍ اسقبم چشیجل ٍ اػپبکلش اػت کِ اص 

 ّن ثب ایي اسقبم تفبٍت صیبدی داسد.

 

 هٌاتع:

ِ   ّبی هختلف پیؾ( ثشسػی تأثیش سٍؽ1390، ح. )اسدلاى صًای ٍ خلَكایبت هَسفَلَطیاک ٍ ثیَؿایویبیی     تیوبس ثزس ثاش سفتابس خَاًا

 سؿذ، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ.ی کبسؿٌبػی اًبهِ دٍسُّبی ًخَد تحت ؿشایظ تٌؾ ؿَسی. پبیبىگیبّچِ

( سؿاذ گیابُ دس اساضای ؿاَس ٍ ثابیش. ة. ک. گابسگ. آی. ػای. گَپتاب.         1381ثبثبئیبى خلَداس، ى. ٍ ضیبء تجبس احوذی، م )تشخواِ(. ) 

 اًتـبسات داًـگبُ هبصًذساى.

هلشف کَد اسقبم گٌذم ثب  ( هغبلؼبت اثشات ػغَح هختلف ؿَسی ٍ ًیتشٍطى ثش خلَكیبت هَسفَلَطیک ٍ ساًذهبى1389ثشصٍئی، ا. )

 ی دکتشا. داًـگبُ فشدٍػی هـْذ.ی دٍسُ. سػبلN15ِاػتفبدُ اص سادیَ ایضٍتَپی 

( تأثیش هحلَل پبؿی اػیذ ػَلفَسیک ثش کلشٍص آّي دسخت پشتقبل دس یک خبک آّکی. هدلِ ػلاَم  1379تذیي، م.ع. ٍ سػتگبس، ح. )

 .48-33: 6خبک ٍ آة. ٍیظُ ًبهِ. 

ّاب، گیبّابى    یػاجض ّبی هقبٍهت دس گیبّبى ثابغی )دسختابى. هیاَُ،     یؼنهکبًی هحیغی ٍ ّب تٌؾ( فیضیَلَطی 1389. )خلیلی هشًذی، س

 . خْبد داًـگبّی ٍاحذ آرسثبیدبى غشثی.(صیٌتی ٍ گیبّبى داسٍیی

 .3دس کـبٍسصی. ًـشیِ فٌی  ّب آى( ثشسػی خبهغ هَاد ّیَهیکی ٍ کبسثشد 1389خیحًَی، م. )

 ( فیضیَلَطی گیبّی. اًتـبسات داًـگبُ تشثیت هؼلن.1375خبٍسی، ص. )
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( تأثیش تٌؾ ؿَسی ثش خلَكیبت هشفَلَطیک ٍ فیضیَلَطیک اسقبم اًبس ؿیـِ کت ٍ هلغ ػبٍُ دس ؿاشایظ هضسػاِ ٍ   1392خیبط، م. )

 ی دکتشا، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ. دٍسُی  سػبلِگلخبًِ. 

 هحلاَلات  کیفای  ٍ کوای  افاضایؾ  ثاشای  فَلَیاک  ٍ آلی ّیَهیک اػیذّبی اص اػتفبدُ ضشٍست( 1384) ، م.هلکَتی ٍ. ع ػوبٍات،

 .ػٌب، تْشاى، ایشاى اًتـبسات .463.  ؿوبسُ فٌی ًـشیِ .کـبٍسصی

ایشاًی. هدلِ ػلَم ٍ فٌاَى   گبٍصثبى گیبُ دس ؿَسی تحول ثش ػیلیکَى ثب پیؾ تیوبس صهبى عَل اثش (1392ػؼبدتوٌذ، م. ٍ اًتـبسی، ؽ. )

 .56-45: 3ی،ا ًِگلخبی ّب کـت

( هغبلؼِ تأثیش اػیذّیَهیک ٍ هخوش ثش خلَكیبت هَسفَلَطیکی ٍ فیتَ ؿیویبیی گل گبٍ صثبى اسٍپابیی تحات دٍ   1392ًلیشی، ع. )

 ی کبسؿٌبػی اسؿذ، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ. دٍسُػغش کَد داهی. پبیبى ًبهِ 

( اثاش اػایذ ّیَهیاک ثاش خازة کلؼاین ٍ سفتابس        1386. ٍ ؿایب. ی. ) ًیکجخت، ع. کابفی، م. ثبثابلاس، م. اػتوابدی، ى. اثاشاّین صادُ، ح    

 .248-237: 8فیضیَلَطیکی پغ اص ثشداؿت گل طسثشا. هدلِ ػلَم ٍ فٌَى ثبغجبًی ایشاى، 

ی کبسؿٌبػای   دٍسُ( اثشات ؿَسی ثش سؿذ، ػولکشد ٍ تدوغ اهلاح ٍ دسكذ اػبًغ صیشُ ػجض. پبیابى ًبهاِ   1381ًجی صادُ هشٍػت، م. )
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