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 (Lippia citriodora) صایی ٍ تاصصایی دس گیاُ داسٍیی تِ لیوَػاصی کالَعتْیٌِ

 

 ٍ ًادػلی تاتائیاى جلَداس *حجت عاّشی ػضیضآتادی، ًادػلی تاقشی
 گشٍُ تیَتکٌَلَطی داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی ػاسی1

 (09/10/1394، تاسیخ پزیشؽ ًْایی: 19/07/1394)تاسیخ دسیافت:  

 

 

 چکیذُ:
، دس هحیظ (Lippia citriodoraصایی ٍ تاصصایی تِ لیوَ )ّای سؿذ ٍ تشّوکٌؾ آًْا تش کالَعکٌٌذُایي تحقیق تِ هٌظَس ػٌجؾ اثش ًَع تٌظین

ّای تشگ ٍ ػاقِ تِ كَست فاکتَسیل دس قالة عشح کاهلا تا سیض ًوًَِ صایی( كَست گشفت. آصهایؾ کالَعMS) کـت هَساؿیگ ٍ اػکَگ

دی کلشٍفٌَکؼی  -4ٍ 2صایی، َّسهَى آصهایؾ تاصصایی ًیض دس قالة عشح کاهلاً تلادفی كَست گشفت. تشای تشسػی کالَع .ادفی اًجام ؿذتل

( هَسد اػتفادُ قشاس گشفت. NAA( ٍ دس تشکیة تا َّسهَى ًفتالیي اػتیک اػیذ )BAP)تٌضیل آهیٌَ پَسیي  -6( دس تشکیة تا D-2,4اػتیک اػیذ )

صایی سیض ّا تش کالَعاػتفادُ گشدیذ. اثشات ایي َّسهَى NAA( ٍ دس تشکیة تا Kinدس تشکیة تا کایٌتیي )BAP سػی تاصصایی ًیض َّسهَىتشای تش

صایی دسكذ( هیضاى کالَع 97تالاتشیي )  D-2,4گشم دس لیتش هیلی 2ٍ ػغح  NAAگشم تش لیتش َّسهَى ًوًَِ تشگ ًـاى داد تیواس تا ػغح كفش هیلی

گشم دس هیلی 5/2ٍ ػغح  NAAگشم دس لیتش َّسهَى اًذ.  تیـتشیي دسكذ تـکیل کالَع دس سیض ًوًَِ ػاقِ دس تیواس تا ػغح كفش هیلیا داؿتِس

ّای تشگ ٍ ػاقِ هـاّذُ ًـذ. تالاتشیي صایی تشای سیض ًوًَِتذٍى َّسهَى، کالَع MSدسكذ( هـاّذُ ؿذ. دس هحیظ کـت  97) D-2,4لیتش 

گشم دس لیتش هیلی 05/0تِ هیضاى  Kinگشم دس لیتش ٍ تِ هیضاى یک هیلی BAPدسكذ( دس تیواس َّسهًَی  40اصصایی جْت تَلیذ اًذام َّایی )هیضاى ت

گشم دس تِ هیضاى یک هیلی  BAP گشم دس لیتش ٍهیلی 05/0تِ هیضاى  NAAدسكذ( ًیض دس تشکیة َّسهًَی  40صایی )ٍ تالاتشیي تاصصایی جْت سیـِ

اص کـت دسٍى  BAP ،2,4-D ،NAA  ٍKinّای لیتش هـاّذُ گشدیذ. تا تَجِ تِ ًتایج تِ دػت آهذُ، تا اػتفادُ اص هحیظ کـت حاٍی َّسهَى

 تَاى جْت تکثیش ػشیغ ٍ آػاى ایي گیاُ اػتفادُ کشد. ای گیاُ تِ لیوَ هیؿیـِ

   

 َّسهَى. صایی، سیض ًوًَِ، تاصصایی، تِ لیوَ، کالَع ّای کلیذی:ٍاطُ

 

 :هقذهِ

اص خاًَادُ  ایدسختچِ Lippia citriodoraتِ لیوَ تا ًام ػلوی 

Verbenaceae  ّای هتش تا تشگ 5/2تا  5/1تِ استفاع حذٍد

ساؿذی، تاؿذ )هتش هیػاًتی 10تا  7ای تِ عَل ی ػشًیضُػادُ

(. ایي گیاُ تَهی آهشیکای جٌَتی ٍ ًَاحی ؿیلی، پشٍ ٍ 1380

ػال پیؾ فقظ تِ ػٌَاى یک گًَِ  100ٍ تا آسطاًتیي اػت 

ؿذ ٍلی اهشٍصُ تِ دلیل اّویت فشاٍاى صیٌتی ؿٌاختِ هی

ّا اص اقتلادی آى دس كٌایغ غزایی ٍ ػغش ػاصی دس اکثش کـَس

یاتذ. اص ایي گیاُ جولِ ایشاى کـت ؿذُ ٍ تِ خَتی پشٍسؽ هی

دس دسهاى ػَاسم هختلفی ّوچَى عپؾ قلة، ػشدسد، 

ّاضوِ، ًفخ ٍ ًیض تِ ػٌَاى هؼکي دس تؼکیي  ػشگیجِ، ػَء

 تش اػتفادُ هیدسدّای ػلثی، ؿل کٌٌذُ ػضلات ؿکن ٍ تة

 تکثیش تِ لیوَ تِ ٍػیلِ قلوِ صدى ؿاخِ (.1371ؿَد )صسگشی، 

ّا ٍ یا خَاتاًیذى آًْا دس صهیٌی قاتل ًفَر ٍ هشعَب دس فلل 

اد الثتِ تا اػتفادُ اص ایي سٍؽ، تؼذ. گیشدتْاس كَست هی

ّای  هحذٍدی گیاُ تا تَجِ تِ حجن خضاًِ ٍ ّوچٌیي تؼذاد پایِ

 (.Gruenwald and Brendler, 2004) ؿَدهادسی اٍلیِ، تَلیذ هی

تَاى تکثیش تِ لیوَ اص عشیق تزس تِ دلیل ایٌکِ دس عَل ػال ًوی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

7.
20

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
23

 ]
 

                             1 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.17.20.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-478-fa.html


 1395، ػال 17، ؿواسُ 5فشآیٌذ ٍ کاسکشد گیاّی، جلذ  54

 

 

 

تزسّای صًذُ صیادی سا تِ دػت آٍسد ٍ تزسّا قاتلیت جَاًِ 

دٌّذ، ًیض  تِ ػشػت اص دػت هیصًی خَد سا پغ اص تشداؿت 

(. کـت تافت گیاّی سٍؽ Mosavi, 2012هـکل اػت )

تَاًذ جْت تکثیش غیش جٌؼی گیاُ تِ هؤثشی اػت کِ هی

كَست اًثَُ ٍ ػاسی اص آلَدگی هَسد اػتفادُ قشاس گیشد. دس 

ّای تزسّای جَاًِ صدُ تِ لیوَ جذا ؿذ ٍ پظٍّـی کَتیلذٍى

اػتیک  -3ٍ ایٌذٍل  BAP ،Kinحاٍی  MSسٍی هحیظ کـت 

 MS( قشاس دادُ ؿذ. تؼذ اص چْاس ّفتِ، دس هحیظ IAAاػیذ )

صایی اػتیک اػیذ ػاقِ -3گشم دس لیتش ایٌذٍل حاٍی یک هیلی

 هیلی 5/0هتش هـاّذُ ؿذ. تشکیة ػاًتی 85/3تا هیاًگیي عَل 

ٍ  5/0دس دٍ ػغح  Kin تا َّسهَى IAAگشم دس لیتش َّسهَى 

ّا سا افضایؾ داد ٍ هیاًگیي لیتش، تکثیش ػاقِگشم دس هیلی یک

(. دس Mosavi, 2012هتش سػاًذ )ػاًتی 18/5عَل آًْا سا تِ 

جَاًِ جاًثی تِ  2تا  1ای حاٍی پظٍّـی دیگش قغؼات گشُ

حاٍی  MSّا دس هحیظ کـت هٌظَس سیض اصدیادی ًَػاقِ

تَتشیک  -3، ایٌذٍل  NAAّایّای هختلف َّسهَىغلظت

ّای صایی دس هحیظکـت ؿذًذ. سیـِ BAPٍ  (IBA)اػیذ 

ٍ رغال فؼال تشسػی گشدیذ.  NAAّای، کـت حاٍی َّسهَى

گشم هیلی 3ّا دس تیواس َّسهًَی حاٍی تیـتشیي تؼذاد ؿاخِ

 IBAگشم دس لیتش َّسهَى هیلی 1/0دس تشکیة تا  BAPدس لیتش 

دس  IBAٍ تیـتشیي فشاٍاًی سیـِ دس تیواس َّسهًَی حاٍی 

گشم تش لیتش رغال  2گشم دس لیتش دس تشکیة تا هیلی 5/0ت غلظ

(. هغالؼات 1391فؼال تِ دػت آهذ )اٍلادصاد ٍ ّوکاساى، 

 Lippiaدیگشی دس صهیٌِ سیض اصدیادی ٍ کـت تافت جٌغ 

ًیض  ،L. junellianaكَست گشفتِ اػت. تِ ػٌَاى هثال دس گًَِ 

 ُ ؿذاص کـت تافت تشای سیض اصدیادی ایي گیاُ اػتفاد

(Juliani and Koroch, 2000ِآًْا ًَک ػاق .)ِّای ّا ٍ ػاق

هیکشٍ هَلاس تٌضیل  4/4حاٍی  MSداس سا دس هحیظ کـت گشُ

 4/4دس تشکیة تا  IBAهیکشٍ هَلاس  04/0( یا BAآدًیي )

ّا دّی ػاقِقشاس دادًذ. ًتایج ًـاى داد سیـِ BAهیکشٍ هَلاس 

تاؿذ. ّای سؿذ تْتش هیتذٍى تٌظین کٌٌذُ MSدس هحیظ کـت 

دس ایي پظٍّؾ جْت هؼشفی هحیظ کـت کاسآهذ ٍ تا كشفِ 

اقتلادی تْتش، اص تیواسّای َّسهًَی هتفاٍت اص آًچِ کِ دس 

ّای قثلی تِ کاس سفتِ، اػتفادُ ؿذُ اػت. تا تَجِ تِ پظٍّؾ

لیوَ ػاسی اص تیواسی، ایي هغالؼِ تا اّویت تَلیذ اًثَُ گیاّاى تِ

ّای هختلف تٌظین تشیي ًَع ٍ غلظتٌاػةّذف تؼییي ه

صایی ٍ تاصصایی گیاُ تِ ّای سؿذ گیاّی جْت کالَعکٌٌذُ

 ای كَست گشفت.لیوَ دس ؿشایظ کـت دسٍى ؿیـِ

 

 :ّاهَاد ٍ سٍؽ

 اص تَتِ 1393ّای گیاُ داسٍیی تِ لیوَ دس هْش هاُ ػال قلوِ

صی ّای هَجَد دس گلخاًِ گشٍُ تاغثاًی داًـگاُ ػلَم کـاٍس

ٍ هٌاتغ عثیؼی ػاسی تْیِ ٍ تِ گلذاى اًتقال دادُ ؿذًذ. ػپغ 

 گشاد تشای سیـِدسجِ ػاًتی 25دسكذ ٍ دهای  70سعَتت 

دّی ٍ تِ دًثال آى تشگ ٍ ّا فشاّن ؿذ. پغ اص سیـِدّی قلوِ

ّای تشگ ٍ ػاقِ تْیِ ّا، سیض ًوًَِّا دس گلذاىدّی قلوِػاقِ

هتش تشؽ تِ عَل یک ػاًتیّای ًاصک تِ قغؼات ؿذًذ. ػاقِ

دادُ ؿذًذ ٍ تِ ػٌَاى سیض ًوًَِ ػاقِ هَسد اػتفادُ قشاس 

ّا جذا ؿذًذ ٍ پغ اص قغؼِ قغؼِ ّا ًیض اص ػاقِگشفتٌذ. تشگ

هتش هشتغ، تِ ػٌَاى سیض ًوًَِ کشدى آًْا تِ اًذاصُ یک ػاًتی

تشگی هَسد اػتفادُ قشاس گشفتٌذ. تِ هٌظَس ضذػفًَی کشدى، 

دقیقِ دس صیش آب  20ّای تشگ ٍ ػاقِ تِ هذت ًوًَِ اتتذا سیض

ّای جاسی تِ ّوشاُ هایغ ظشفـَیی ؿؼتـَ ؿذًذ. سیض ًوًَِ

ثاًیِ تا الکل  30تشگ دس صیش َّد لاهیٌاس ایش فلَ اتتذا تِ هذت 

 70ّای ػاقِ تِ هذت یک دقیقِ تا الکل دسكذ ٍ سیض ًوًَِ 70

تا هحلَل ّای تشگ دسكذ آغـتِ ؿذًذ ػپغ سیض ًوًَِ

ّیپَکلشیذ ػذین یک دسكذ حجوی حاٍی چٌذ قغشُ تٍَیي 

دقیقِ  15دقیقِ ٍ سیض ًوًَِ ّای ػاقِ تِ هذت  10تِ هذت 

دسكذ ًیض تِ هذت  5/0کؾ پٌکًَاصٍل اػتشیل ؿذًذ. اص قاسچ

ثاًیِ تشای ّش دٍ ًَع سیض ًوًَِ اػتفادُ ؿذ. دس ًْایت سیض  30

قغیش اػتشیل ػِ تاس ؿؼتـَ ّا تِ ٍػیلِ آب هقغش دٍتاس تًوًَِ

دادُ ؿذًذ ٍ دس آخش خـک ؿذًذ )اٍلادصاد ٍ ّوکاساى، 

ّای تشگ ٍ صایی تا کـت سیض ًوًَِ(. آصهایؾ کالَع1391

تلادفی دس ػِ  ػاقِ تِ كَست فاکتَسیل دس قالة عشح کاهلاً

، 2، 1ػغح )كفش،  4دس  BAPتکشاس ٍ تا فاکتَسّای َّسهًَی 

ٍ  2دس ػِ ػغح )كفش،  D-2,4َّسهَى  گشم دس لیتش(،هیلی 3ٍ 
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دس چْاس  NAAگشم دس لیتش( ٍ ّوچٌیي َّسهَى هیلی 5/2

گشم دس لیتش( دس هحیظ کـت هیلی 5/1ٍ  1ٍ  5/0ػغح )كفش، 

MS 8/5گشم تش لیتش آگاس ٍ  6گشم تش لیتش ػاکاسص،  30، تا ; pH 

دس D-2,4 اًجام ؿذ تِ عَسی کِ ػغَح هختلف َّسهَى

)دس  NAA ٍBAP ّای َح هختلف َّسهَىتشکیة تا ػغ

تیواس َّسهًَی تشای ّش ًَع سیض ًوًَِ( هَسد  24هجوَع 

اػتفادُ قشاس گشفت. تِ هٌظَس تاصصایی، تؼذ اص گزؿت دٍ هاُ اص 

ّا تِ هحیظ کـت جذیذ اًتقال دادُ ؿذًذ. صهاى کـت، کالَع

آصهایؾ تاصصایی ًیض دس قالة عشح کاهلا تلادفی ٍ تا ػِ تکشاس 

ٍ  3، 1دس ػِ ػغح ) BAPاًجام ؿذ ٍ اص تیواسّای َّسهًَی 

تِ  Kin  ٍNAAّای لیتش( دس تشکیة تا َّسهَىگشم دس هیلی 5

گشم دس لیتش( ٍ هیلی 2/0ٍ  1/0، 05/0تشتیة دس ػِ ػغح )

ّای لیتش( اػتفادُ گشدیذ. ؿیـِگشم دس هیلی 1ٍ  5/0، 05/0)

س، تحت ؿشایظ ّای کـت ؿذُ دس طسهیٌاتَهحتَی کالَع

ػاػت تاسیکی  8گشاد ٍ دٍسُ ًَسی  دسجِ ػاًتی 24± 2دهایی 

ّای ػاػت سٍؿٌایی، قشاس دادُ ؿذًذ. تجضیِ دادُ 16ٍ 

ٍ  SPSSصایی ٍ تاصصایی تا اػتفادُ اص ًشم افضاس آهاسی کالَع

ای داًکي اًجام ّا تِ سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِهقایؼِ هیاًگیي

 گشفت.

 

 :ًتایج ٍ تحث
ّای تشگ صایی دس سیض ًوًَِص تؼذ اص کـت، کالَعدُ سٍ

هـاّذُ ؿذ. ّوچٌیي تا گزؿت دٍ ّفتِ اص ؿشٍع آصهایؾ 

ّا، تذٍى ّای ػاقِ آغاص ؿذ. کالَعصایی سیض ًوًَِکالَع

ؿکل هٌظن ٍ تِ سًگ ػثض سٍؿي ٍ هتوایل تِ صسد ظاّش ؿذًذ 

 ّای تشگ ٍ ػاقِ تِ فاكلِکـت تشای سیض ًوًَِ (. تاص1)ؿکل

ّفتِ، تا  4تاس اًجام ؿذ. تؼذ اص ػپشی ؿذى صهاًی دٍ ّفتِ یک

 ّای کـت ؿذُ، كفت دسكذ کالَعتشسػی توام سیض ًوًَِ

 صایی تشای ّشدٍ سیض ًوًَِ ػاقِ ٍ تشگ اًذاصُ گیشی ؿذ.

(، ًتایج 1پغ اص تشسػی آهاسی ٍ تجضیِ ٍاسیاًغ )جذٍل

وچٌیي ٍ ّ NAA ٍ2,4-D ّای ًـــاى داد اثش ػـادُ َّسهَى

داس اػت صایی، تؼیاس هؼٌیّا تشای كفت کالَعتشّوکٌؾ آى

(1 0/0 >P.) 

آهذُ اػت، تیواسی کِ دس آى ّش  2عَس کِ دس ؿکل ّواى

صایی دس ّش دٍ دٍ َّسهَى دس ػغح كفش قشاس داؿتٌذ کالَع

سیض ًوًَِ تشگ ٍ ػاقِ هـاّذُ ًـذ. دس سیض ًوًَِ تشگ 

گشم دس واس تا ػغح كفش هیلیصایی دس تیتالاتشیي هیضاى کالَع

دسكذD (97  )-2,4گشم دس لیتش هیلی 2ٍ ػغح NAA لیتش 

 گشم دس لیتش هـاّذُ ؿذ ٍ ّوچٌیي تیواس دس ػغح كفش هیلی

NAA 2,4گشم دس لیتش هیلی 5/2ٍ ػغح-D صایی ًیض کالَع

دسكذ( سا ًـاى داد تِ عَسی کِ تا ػغح كفش  96تالایی )

دس   D-2,4گشم دس لیتشهیلی 2ػغح ٍ  NAAگشم دس لیتش هیلی

صایی هشتَط تِ یک کلاع آهاسی قشاس گشفت. کوتشیي کالَع

گشم دس هیلی 5/2دس تشکیة تا  NAAگشم دس لیتش تیواس یک هیلی

 الف(.-2دسكذ( هـاّذُ گشدیذ )ؿکل  66/22)  D-2,4لیتش

صایی دس سیض ًوًَِ ، تیـتشیي هیضاى کالَعb-2هغاتق ؿکل 

ٍ ػغح  NAAگشم دس لیتش اس تا ػغح كفش هیلیػاقِ دس تیو

دسكذ( هـاّذُ  97) D-2,4گشم دس لیتش َّسهَى هیلی 5/2

ٍ ػغح  D-2,4گشم دس لیتش گشدیذ ٍ تیواس دس ػغح كفش هیلی

صایی تالایی ًیض کالَع NAAَّسهَى  گشم دس لیتش هیلی 5/0

گشم دسكذ( سا ًـاى داد تِ عَسی کِ تا ػغح كفش هیلی 92)

دس  D-2,4گشم دس لیتش َّسهَى هیلی 5/2ٍ ػغح NAA لیتش  دس

صایی ًیض یک کلاع آهاسی قشاس گشفت. کوتشیي هیضاى کالَع

گشم دس لیتش هیلی NAA ٍ5/2 گشم دس لیتش دس تیواس یک هیلی

2,4-D (33/45  هـاّذُ ؿذ ٍ تا تیواس دس ػغح كفش )دسكذ

 س لیتش َّسهَى گشم دهیلی 5/1ٍ ػغح  D-2,4گشم دس لیتش هیلی

NAA(33/46  .دس یک کلاع آهاسی قشاس گشفت )دسكذ 

دس  D-2,4ایي ًتایج ًـاى دٌّذُ تأثیش صیاد َّسهَى 

صایی گیاُ تِ لیوَ دس ّش دٍ ًَع سیض ًوًَِ تشگ ٍ ػاقِ کالَع

تاؿذ کِ ایي ًتیجِ تا ًتایج دیگش هحققاى ًیض هـاتِ اػت. هی

Binh ( هـخق کشدًذ 1986ٍ ّوکاساى )ّا کِ دس تیي اکؼیي

2,4-D  ًِؼثت ت NAA اص ًظش تَلیذ کالَع دس گیاُ تِ لیوَ، اثش

ّایی کِ تاػث القاء ٍ سؿذ تیـتشی داؿتِ اػت. َّسهَى

 ؿًَذ، اص عشیق فاکتَسّای هخلَكی، تاػث سؿذکالَع هی

ؿًَذ. تٌاتشایي قغؼات جذا کـت تحت الگَی هٌظوی هی

  هخلَف دس غـاء ٍ یا ّایّای گیاّی داسای گیشًذُتافت
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 (a)                                                                          (b) 

 (b)ٍ ػاقِ  (a)ّای تشگّای حاكل اص کـت سیض ًوًَِکالَع -1ؿکل 

 

 .NAA  ٍD- 2,4ّای هختلف دس کـت سیض ًوًَِ ّای تشگ ٍ ػاقِ دس غلظت صاییتجضیِ ٍاسیاًغ كفت کالَع -1جذٍل 

 دسكذ.   1داس دس ػغح احتوال **؛ هؼٌی

    
 گیاُ تِ لیوَ  (b)ٍ ػاقِ (a) ّای تشگصایی سیض ًوًَِتشای کالَع NAA ٍ2,4-D ّای هختلف َّسهَى هقایؼِ هیاًگیي تشّوکٌؾ غلظت -2ؿکل 

 

ّا تا ایي دسٍى ػیتَپلاػن تشای َّسهَى ّؼتٌذ. َّسهَى

ّا دس ػغح تافت ٍ تؼذاد گیشًذُ ّا تش ّن کٌؾ کشدُجایگاُ

(. تِ ًظش Binh et al., 1986کٌذ )ّذف، ًَع پاػخ سا تؼییي هی

دی  -2ٍ4ّای َّسهَى سػذ تؼذاد صیاد گیشًذُهی

ّای تشگ ٍ ػاقِ گیاُ کلشٍفٌَکؼی اػتیک اػیذ دس سیض ًوًَِ

 ّا ًؼثت تِصایی تیـتش دس ایي سیض ًوًَِتِ لیوَ، هَجة کالَع

 َّسهًَی دیگش ؿذُ اػت.تیواسّای 

 (، ًتایج2پغ اص تشسػی آهاسی ٍ تجضیِ ٍاسیاًغ )جذٍل

 هیاًگیي هشتؼات دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 (0/0صایی ػاقِ )کالَع (0/0صایی تشگ )کالَع  

2,4-D 2 
**124/0 

**377/0  

NAA 3 
**132/0 

 **191/0  

NAA × 2,4-D 6 
**663/0 

**484/0  

005/0 005/0 24 خغا  

CV - 5/13 1/10  
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 .BAP  ٍD- 2,4ّای هختلفصایی دس کـت سیض ًوًَِ ّای تشگ ٍ ػاقِ دس غلظتتجضیِ ٍاسیاًغ كفت کالَع -2جذٍل 

 هیاًگیي هشتؼات دسجِ آصادی هٌاتغ تغییش

 (0/0صایی ػاقِ )کالَع (0/0صایی تشگ )کالَع  

2,4-D 2 
**164/0 

**089/0 

BAP 3 
  **057/0 

**096/0 

BAP × 2,4-D 6 
**073/1 

**639/0 

 008/0 004/0 24 خغا

CV - 4/11 5/12 

 دسكذ.  1داس دس ػغح احتوال **؛ هؼٌی

         
 گیاُ تِ لیوَ  (b)ٍ ػاقِ (a) ّای تشگشای سیض ًوًَِت BAP ٍ2,4-D ّای هختلف َّسهَى هقایؼِ هیاًگیي تشّوکٌؾ غلظت -3ؿکل 

 

ٍ ّوچٌیي  BAP  ٍ2,4-Dّای ًـــاى داد اثش ػـادُ َّسهَى

داس اػت صایی، تؼیاس هؼٌیّا تشای كفت کالَعتشّوکٌؾ آى

(1 0/0 >P.) 

صایی ّا تش کالَع، اثشات ایي َّسهَى(-a 3)هغاتق ؿکل 

گشم دس لیتش غح كفش هیلیسیض ًوًَِ تشگ ًـاى داد تیواس دس ػ

BAP  2,4گشم دس لیتش هیلی 2ٍ ػغح-D ( 97تالاتشیي  )دسكذ

گشم صایی سا داؿتِ اػت ٍ تا تیواس دس ػغح كفش هیلیکالَع

دسكذD (96  )-2,4گشم دس لیتش هیلی 5/2ٍ ػغح  BAPدس لیتش 

ٍ  D-2,4گشم دس لیتش ٍ ّوچٌیي تا تیواس دس ػغح كفش هیلی

 ٍ تیواس دس ػغح كفش هیلیBAP م تش لیتش گشػغح یک هیلی

)تِ تشتیة BAP گشم دس لیتش هیلی 2ٍ ػغح  D-2,4گشم دس لیتش 

دسكذ( دس یک کلاع آهاسی قشاس  33/95دسكذ ٍ  33/96تا 

گشم دس لیتش صایی دس تیواس یک هیلیگشفتِ اػت. کوتشیي کالَع

 BAP 2,4گشم دس لیتش هیلی 2دس تشکیة تا-D (33/30 )دسكذ 

دس تشکیة  BAPگشم دس لیتش هیلی 2هـاّذُ ؿذ ٍ تا تیواسّای 

گشم دس هیلی 3دسكذD (4/31  ،)-2,4گشم دس لیتش هیلی 5/2تا 

)تِ  D-2,4گشم دس لیتش هیلی 5/2ٍ  2دس تشکیة تا BAP لیتش 

دسكذ( دس یک کلاع آهاسی  4/29دسكذ ٍ  23/34تشتیة تا 

 قشاس گشفت. 

صایی دس سیض تشیي هیضاى کالَع، تالاb-3تا تَجِ تِ ؿکل 

ٍ BAP گشم دس لیتش ًوًَِ ػاقِ دس تیواس تا ػغح كفش هیلی

دسكذ( هـاّذُ ؿذ ٍ  97) D-2,4گشم دس لیتش هیلی 5/2ػغح 

ٍ ػغح یک  D-2,4گشم دس لیتش تا تیواس دس ػغح كفش هیلی

 دسكذ(، تیواس دس ػغح كفش هیلی 90)BAP گشم دس لیتش هیلی

دسكذBAP (66/92  )گشم دس لیتش هیلی D  ٍ2-2,4گشم دس لیتش 

 گشم دسهیلی D  ٍ3-2,4گشم دس لیتش ٍ تیواس دس ػغح كفش هیلی

دسكذ( دس یک کلاع آهاسی قشاس گشفت ٍ  66/92)BAP لیتش 

 دسBAP گشم دس لیتش هیلی 3صایی دس تیواس کوتشیي هیضاى کالَع
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 .تش دسكذ تاصصایی گیاُ تِ لیوَ BAP+Kin  ٍBAP+NAAتجضیِ ٍاسیاًغ اثش تیواسّای َّسهًَی  -3جذٍل 

 هیاًگیي هشتؼات دسچِ آصادی هٌاتغ تغییشات

 17 تیواس
**165/0 

 008/0 18 خغا

CV - 46 

 دسكذ. 1داس دس ػغح احتوال **؛ هؼٌی
 

 
 .Kinتا دس تشکیة  BAPحاٍی تیواس َّسهًَی  MSتَلیذ اًذام َّایی گیاُ تِ لیوَ اص کالَع دس هحیظ  -4ؿکل 

 

 دسكذ( هـاّذُ ؿذ. 56/47) D-2,4گشم دس لیتش هیلی 2تشکیة تا 

گیشد، صایی كَست هیغلظتی کِ دس آى تیـتشیي کالَع

 Tangتؼتِ تِ ًَع گًَِ گیاّی ٍ ًَع سیض ًوًَِ هتفاٍت اػت )

and Zhou, 2003 ضوي ایٌکِ افضایؾ َّسهَى تا غلظتی )

ٍ افضایؾ آى اص  ؿَدصایی هیهـخق، هَجة افضایؾ کالَع

ای تش سٍی یک حذ تْیٌِ دس هحیظ کـت اثش هواًؼت کٌٌذُ

گزاسد ٍ تاػث کاّؾ تَلیذ ّای داخلی سیض ًوًَِ هیَّسهَى

کِ ًتیجِ ایي  (Dixon and Gonzales, 2004)گشدد کالَع هی

گشم دس لیتش پظٍّؾ تا آى، دس هَسد تیواس دس ػغح كفش هیلی

2,4-D  گشم دس لیتش هیلی  3ٍ  2، 1ٍ ػغح BAP ّوچٌیي تا ٍ

 3ٍ  2، 1ٍ ػغح  D-2,4گشم دس لیتش هیلی 2دس ػغح تیواس 

 تشای سیض ًوًَِ تشگ هغاتقت داسد. BAPگشم دس لیتش هیلی

ّای صایی، هحیظ کـت حاٍی تشکیةپغ اص کالَع

ّای حاكل اص سیض هختلف َّسهًَی تْیِ ؿذ، تخـی اص کالَع

ّا هٌتقل ٍ ّای تشگ ٍ ػاقِ جْت تاصصایی تِ ایي هحیظًوًَِ

ّا تشای اداهِ پظٍّؾ، ٍاکـت ؿذًذ. پغ یگش کالَعتخؾ د

ّا تِ هحیظ تاصصایی، اٍلیي ّفتِ اص اًتقال کالَع 4اص گزؿت 

 دّی هـاّذُ ؿذ.ػلائن تَلیذ اًذام َّایی ٍ سیـِ

( ًـاى داد، اثش تشکیة 3جذٍل تجضیِ ٍاسیاًغ )جذٍل  

 ٍ  BAPٍ ّوچٌیي تشکیة َّسهًَی  BAP  ٍKinَّسهًَی 

NAAداس ایی گیاُ تِ لیوَ دس ػغح یک دسكذ هؼٌیتش تاصص

ٍ کایٌتیي، تٌْا اًذام َّایی  BAPدس تشکیة َّسهًَی  اػت.

 (.4تِ ٍجَد آهذ )ؿکل 

 دسكذ( دس تیواس َّسهًَی  40تیـتشیي دسكذ تاصصایی )

BAP 05/0گشم دس لیتش دس تشکیة تا غلظت تا غلظت یک هیلی 

تیواس َّسهًَی یک هـاّذُ ؿذ ٍ تا Kin گشم تش لیتش هیلی

 گشم دس لیتشهیلی 1/0دس تشکیة تا  BAPگشم تش لیتش هیلی

Kin)30  دسكذ( دس یک کلاع آهاسی قشاس گشفت ٍ اص هیاى

تیواسّای تاصصایی ؿذُ، کوتشیي دسكذ تاصصایی دس تیواس 

تا غلظت Kinگشم دس لیتش ٍ هیلی 3تا غلظت BAP َّسهًَی 
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 59 ...صایی ٍ تاصصایی دس گیاُ داسٍیی تِ لیوَػاصی کالَعتْیٌِ

 

 

 

 
 اص ًظش هیضاى تاصصایی گیاُ داسٍیی تِ لیوَ. BAP ٍKin ّای هختلف َّسهَى غلظت هقایؼِ هیاًگیي تشّوکٌؾ -5ؿکل 

 

 3دسكذ( ٍ تا تیواس  15گشم دس لیتش ثثت گشدیذ )هیلی 2/0

گشم دس هیلی 05/0دس تشکیة تا  BAPگشم دس لیتش َّسهَى هیلی

 BAPگشم دس لیتش ٍ ّوچٌیي تیواس یک هیلیKin لیتش َّسهَى 

دسكذ( دس  25ٍ  20)تِ تشتیة تا Kin م دس لیتش گش هیلی 2/0ٍ 

 (. 5یک کلاع آهاسی قشاس گشفتٌذ )ؿکل

ّا دس هحققاى ًـاى دادًذ کاستشد ّن صهاى ػیتَکیٌیي

تاصصایی اٍکالیپتَع هَثش اػت تِ ًحَی کِ هحیظ کـت حاٍی 

  گشم دس لیتشهیلی BAP ٍ2/0 گشم دس لیتش هیلی 1/0

 Kinصایی سا داؿت ٍ ّوچٌیي تیاى ِتیـتشیي سؿذ عَلی ٍ ؿاخ

دسكذ تاصصایی افضایؾ یافت BAP کشدًذ کِ تا کاّؾ غلظت 

( کِ تا ًتایج ایي پظٍّؾ هـاتِ اػت 1383)ػلاسُ ٍ قشتاًلی، 

ّای ثاتت ٍ هـاتِ اص َّسهَى کایٌتیي، تِ عَسی کِ دس غلظت

ّای کوتش اص تیـتشیي هیضاى تَلیذ اًذام َّایی هشتَط تِ غلظت

 هـاّذُ ؿذ. BAP َّسهَى 

تِ ػٌَاى هَثشتشیي BAP ّا تش اػاع تشخی گضاسؽ

صایی تؼیاسی اص گیاّاى هؼشفی ػیتَکیٌیي هَسد اػتفادُ دس ؿاخِ

 اص ًظش اّویت دس دسجِ دٍم قشاس داسدKin ؿذُ ٍ 

 (Coumans et al., 1982) اص آًجا کِ دس ایي پظٍّؾ .

تش )تیواس َّسهًَی ّای کندس غلظتBAP ٍ Kin ّای َّسهَى

 BAP05/0گشم دس لیتش دس تشکیة تا غلظت تا غلظت یک هیلی 

گشم تش لیتش کایٌتیي(، هَجة تالاتشیي هیضاى تَلیذ هیلی 1/0ٍ 

ّا ّای پاییي آىاًذام َّایی ؿذ، تٌاتشایي اػتفادُ اص غلظت

جَیی دس ّضیٌِ تِ هٌظَس تاصصایی تاصصایی ًیض جْت كشفِ

ػلاٍُ تش BAP ٍ NAA دس تشکیة َّسهًَی  ؿَد.تَكیِ هی

  (.6هـاّذُ ؿذ )ؿکل صایی ًیض تَلیذ اًذام َّایی، سیـِ

 دسكذ( دس تیواس َّسهًَی 40تیـتشیي دسكذ تاصصایی )

 BAPگشم دس لیتش دس تشکیة تا تِ هیضاى یک هیلی NAA ِت

تِ BAP گشم دس لیتش ثثت گشدیذ ٍ تا تیواس هیلی 05/0هیضاى 

 گشم دس لیتش هیلی 5/0 گشم دس لیتش دس تشکیة تایک هیلیهیضاى 

NAA(30 دس یک ک )(7ؿکل لاع آهاسی قشاس گشفت )دسكذ . 

دس تشکیة BAP گشم دس لیتش َّسهَى دس تیواس یک هیلی 

صایی هـاّذُ ؿذ. اها تٌْا سیـNAAِ گشم دس لیتش تا یک هیلی

 5/0ٍ  05/0دس تشکیة تا BAP گشم دس لیتش هیلی 3دس غلظت 

 گشم دس لیتش اًذام َّایی تِ ّوشاُ سیـِ هـاّذُ ؿذ.هیلی

 صایی، دس تشکیة تا اکؼیيا تِ هٌظَس تحشیک ؿاخِّػیتَکیٌیي

سًٍذ. تَاصى تیي اکؼیي ٍ ػیتَکیٌیي تِ عَس ّا تِ کاس هی

 کٌذصایی سا ایجاد هیًشهال، تیـتشیي هیضاى اًذام

 (George and Hall., 2008). 

دس پظٍّـی تیـتشیي تَلیذ ؿاخؼاسُ دس آستویضیا تا اػتفادُ 

تِ هیضاى NAA گشم دس لیتش ٍ یهیل 5/0تِ هیضاى BAP اص تشکیة 

 اها (Chensho et al., 2003گشم دس لیتش تذػت آهذ )یک هیلی

ًؼثت تالاتش اص َّسهَى ػیتَکیٌیي ًؼثت تِ اکؼیي دس پظٍّؾ 

 ها تیـتشیي هیضاى اًذام َّایی سا تَلیذ کشد.

 ایتِ هیضاى ؿیـِ BAPدس ایي پظٍّؾ، تا افضایؾ غلظت 
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 .NAAدس تشکیة تا  BAPحاٍی تیواس َّسهًَی  MSتَلیذ اًذام َّایی ٍ سیـِ گیاُ تِ لیوَ اص کالَع دس هحیظ  -6ؿکل 

 
 ِ لیوَ.اص ًظش هیضاى تاصصایی گیاُ داسٍیی ت BAP ٍNAA ّای هختلف َّسهَى هقایؼِ هیاًگیي تشّوکٌؾ غلظت -7ؿکل 

 

ّای کـت ؿذُ دس هحیظ ّا ٍ تافت کالَعؿذى گیاّچِ

 دیگش تاصصایی افضٍدُ ؿذ کِ تا ًتایج هحققاى

(Keverse and Gaspar, 1987.هـاتِ تَد ) 

 

 گیشی کلی:ًتیجِ

ّای ایي پظٍّؾ ًـاى داد، سیض اصدیادی گیاُ تِ لیوَ دس یافتِ

جِ تِ ًتایج ای اهکاى پزیش اػت. تا تَؿشایظ کـت دسٍى ؿیـِ

تشیي تَاى تا اػتفادُ اص هٌاػةتذػت آهذُ اص ایي پظٍّؾ، هی

صایی ٍ تاصصایی، اص آًْا جْت تیواسّای تؼییي ؿذُ تشای کالَع

اداهِ تحقیقات دس ساتغِ تا کـت تافت گیاُ تِ لیوَ اص جولِ 

ّا ٍ یاتی تِ تشکیثات هختلف هَجَد دس اػاًغ تشگدػت

ض تٌَع ػَهاکلًَال حاكل اص کـت ّای ایي گیاُ ٍ ًیکالَع

تافت، جْت گضیٌؾ گیاّاى تا ػولکشد تالای هادُ هؤثشُ هَسد 

 اػتفادُ قشاس داد. 

 

 هٌاتغ:

. ایؿیـِ دسٍى کـت عشیق اص لیوَتِ داسٍیی گیاُ ػشیغ تکثیش (1391کاسیضی، ا. ) ٍ صاسع آتادی، ح.ا.، ًقذی قادسی، ،.ا صاد،اٍلاد
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 .145-153 :42 ییداسٍ گیاّاى فللٌاهِ

 ( داسٍخاًِ ػٌتی. اًتـاسات ًثَؽ، تْشاى. 1380ساؿذی، ل. )

 ( گیاّاى داسٍیی. هؤػؼِ چاج ٍ اًتـاسات داًـگاُ تْشاى.1371صسگشی، ع. )

َیي ؿثِ ّای ًصایی ٍ اػتفادُ اص سٍؽ( سیضاصدیادی، اسگاى1386ػلاسُ، م.، قشتاًلی، م.، اکثشی خثاص، م.، قوشی صاسع، ع. ٍ اهام، م. )

 .145 -135: 75فتَاتَتَسٍفیک دس اٍکالیپتَع. هجلِ پظٍّؾ ٍ ػاصًذگی دس هٌاتغ عثیؼی 
Binh, D. Q., Gyulai, L. E., and Csillage, A. (1989) Plant regeneration from callus culture of Puccinella distance Plant 

cell. Journal of Tissue and Organ Culture 18: 195-200. 

Chensho, A., Wang, X., Yuan, X. and Zhao, B. (2003) Optimization of cryopreservation of Artemisia annua. Journal of 

Biotechnology 25: 35-38. 

Coumans, M., Coumans-Gilles, M. F., Menard, D. and Kevers, C. (1982) Micropropagation of sugarbeet.  Intl Cong 

Plant Tissue and Cell Culture, Tokyo.  

Dixon, R. A. and Gonzales, R. A. (1994) Plant cell Culture. Oxford Unversity Press, UK.  

George, E. F. and Hall, M. (2008) Plant Propagation by Tissue Culture. Exegetics, Basingstoke, UK.  
Gruenwald, J. and Brendler, T. (2004) PDR for Herbal Medicines. Thompson PDR, Montvale. 

Juliani, H. and Koroch, A. (2000) Micropropagation of Lippia junelliana (Mold) Tronc. Journal of Plant Cell, Tissue 

and Organ Culture 59: 175–179. 

Keverse, C. and Gaspar, R. P. (1987) Vitrification of carnation in vitro: Changes in cell wall mechanical properties, 

cellulose and lignin content. Plant Growth Regulation 5: 59-66 .  

Mosavi, A. (2012) The optimization of lemon verbena (Lippia citriodora) medicinal plant tissue culture. International 

journal of Agronomy and Plant Production 3: 561-565.  

Tang, G. X. and Zhou, W. J. (2003) Medium, explant and genotype factors influencing shoot regeneration in oil seed 

Brassica Spp. Journal of Agronomy and Crop Sciences 189: 351-358. 
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Abstract 

 
This study was conducted to evaluate the effects of different types of growth regulators and their interaction on callus 

induction and lemon regeneration in Lippia citriodora, using Murashige and Skoog (MS) medium. The callus induction 

experiment with leaf and stem explants was arranged in a factorial layout based on a completely randomized design. 

The experiment of lemon regeneration was performed in a completely randomized design as well. To evaluate of callus 

induction, combination of 2, 4-Dichlorophenoxyacetic acid (2, 4-D) with 6-Benzylaminopurin (BAP) and with 

Naphthalene Acetic Acid (NAA) were applied. In regeneration study, combination of BAP with Kinetin (Kin) and with 

NAA were used. The effects of these plant growth regulators on callus induction of leaf explant showed that treatment 

of 0 mg L-1 NAA and 2.0 mg L-1 2, 4-D had the highest (97%) rate of callus induction. The highest percentage of callus 

formation was observed in stem explant at 0 mg L-1 NAA and 2.5 mg L-1 2, 4-D (97%) treatment. Callus induction in 

MS medium without plant growth regulator was not observed for leaf and stem explants. The highest percentage of 

shoot production (40%) occurred in 1.0 mg L-1 BAP + 0.05 mg L-1 Kin and the highest percentage of root production 

(40%) occurred when combined plant growth regulator of 1.0 mg L-1 BAP + 0.05 mg L-1 NAA was used.  
 According to these results, by using the medium containing the hormones BAP, 2,4-D, NAA and Kin, in vitro culture 

of the L. citriodora can be used to fast and easy propagation of lemon. 

 

Key words: Regeneration, Lemon verbena, Callus induction, Explant, Plant growth regulator. 
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