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 ّبي فیشیَلَصیكی گل رس هیٌیبتَر رقن ّفت رًگ ّیَهیك بز بزخی ٍیضگیثیز کبربزد اسیذأت  
 

 *سّزُ جببرسادُ طبلبی ٍ پزٍیي

 گزٍُ علَم ببغببًی، داًطكذُ کطبٍرسي، داًطگبُ ارٍهیِ، ارٍهیِ

 (11/12/1314، تبریخ پذیزش ًْبیی: 20/07/1315)تبریخ دریبفت:  

 

 

 چكیذُ

 فعبلیت ،گیبُ رٍي گل هبًذگبري کلزٍفیل، هیشاى بز ّیَهیكاسیذ بزگی پبضی خبکی ٍ هحلَل کبربزد اثزات بزرسی رهٌظَ بِ پضٍّص ایي

 دٍ بب تصبدفی کبهلا طزح در قبلب در رسهیٌیبتَر رقن ّفت رًگ کل پزٍتئیي ٍ آلذئیذديهبلَى هیشاى پزٍلیي، اکسیذاًی،آًتی ّبيآًشین

 ٍ خبکی )کبربزد ضیَُ 2بِ  ّیَهیكاسیذ کبربزد ًحَُ ٍ لیتز( در گزمهیلی 2000 ٍ 1000 ،500 صفز،) غلظت 4 در ّیَهیكاسیذ فبکتَر

 در افشایص ببعث ّیَهیكاسیذ پبضی هحلَل ٍ خبکی کبربزدّبي کِ داد ًطبى ًتبیج ضذ. اًجبم هطبّذُ 2 ٍ تكزار 3 بب پبضی بزگی( هحلَل

بزابز  75/1ٍ  3، 5، 2بِ تزتیب بِ هیشاى حذٍد  گیبُ رٍي گل هبًذگبري ٍ اکسیذاًیآًتی ّبيآًشین فعبلیتکل،  پزٍتئیي کلزٍفیل، هحتَاي

 تیوبرّبي در بزعكس ٍ افشایص ّیَهیكاسیذ غلظت افشایص بب خبکی تیوبرّبي در آلذئیذديهبلَى هیشاى  ضذًذ. ًسبت بِ ضبّذ

اسیذکن  غلظت در ابتذا ًیش کبتبلاس آًشین فعبلیت ضذ. تكزار ًیش زاکسیذاسپ آسكَرببت آًشین فعبلیت در رًٍذ ایي .یبفت کبّص پبضی هحلَل

 جشء کبربزدبِ) ّیَهیكاسیذ ّبيغلظت توبهی در کل هیشاى پزٍتئیي یبفت. کبّص آى فعبلیت هیشاى غلظت، افشایص بب افشایص، اهبّیَهیك 

 بزگی ٍ پبضی ّز دٍ رٍش هحلَل کِ داد ًطبى آسهبیص ایي اس صلحب ًتبیج یبفت. افشایص ضبّذ بِ ًسبت لیتز(  در گزمهیلی 500 خبکی

 افشایص ببعث ،گیبُ در کل پزٍتئیي ٍ کلزٍفیل هحتَاي ٍ اکسیذاًیآًتی ّبيآًشین فعبلیت هیشاى افشایص بب ّیَهیكاسیذ کبربزد خبکی

  ضذًذ. گیبُ رٍي گل هبًذگبري

 

  گل هبًذگبري آلذئیذ،دير، کلزٍفیل، هبلَىرس هیٌیبتَّبي آًتی اکسیذاًی،  آًشینکلیذي:  کلوبت

 

 هقذهِ

ثٝ اػت خٟبٖ دس ثشیذٜ ؿبخٝ ٞبیٌُ صیجبتشیٗ اص یىی سص ٌُ

 ا٘ذدادٜ ِمت ٞبٌُ ّٔىٝ سا آٖ وٝ عٛسی

 .(Bhattacharjee and Banerji, 2010) دس ٔیٙیبتٛسی یصٞبس 

 دیٍشٚ   (Rosa chinesis)چیٙی سصٞبی اص ٞبییدٚسٌٝ ٚالـ

 أب وٛچه، ٞبی ٌُداؿتٗ  دِیُ ثٝ وٝ ٞؼتٙذ سص ٔختّف ا٘ٛاؿ

 ٔٛاد .ا٘ذٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ٔٛسد عٛلا٘ی ٌّذٞی ٚ فشاٚاٖ

 دس فٕذٜ عٛس ثٝ وٝ ثبؿٙذٔی خبن آِی ٔٛاد دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٞیٛٔیه

 ٔثجت اثشات داسای ٞیٛٔیه ٔٛاد .داس٘ذ ٚخٛد عجیقت

 ،خبن حبكّخیضی ،ػبختبس ثٟجٛد عشیك اص ٌیبٞی فیضیِٛٛطیىی

 ٞبیٔىب٘یؼٓ وٝ ثبؿٙذٔی سیـٝ سؿذ ٚ غزاییٔٛاد خزة ثش تبثیش

ثشسػی .ا٘ذ ؿذٜ ؿٙبختٝ حذی تب ٚلبیـ ایٗ ِٔٛىِٛی ثیٛؿیٕیبیی

 ٞبیفقبِیت ٚ اوؼیٗ ؿبُٔ ٞیٛٔیىی ٔٛاد وٝ ا٘ذدادٜ ٘ـبٖ ٞب

 ٘ـبٖ ٔتقذد ٔغبِقبت .(Passioura, 2007) ذٙثبؿٔی ٔب٘ٙذ اوؼیٗ

 ٕٞچٙیٗ ٚ ػبلٝ ثشي، سیـٝ، سؿذ ،ٞیٛٔیىی ٔٛاد وٝ ا٘ذدادٜ

 سا وـبٚسصی ٔحلٛلات ٔختّف ٞبیٌٛ٘ٝثزس  ص٘یخٛا٘ٝ
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 ٔٛاد ایٗ، ثش فلاٜٚ (Piccolo et al., 1992). وٙٙذٔی تحشیه

 دخبِت ٌیبٜ سؿذ دس دسٌیش ٞبیٔىب٘یؼٓ تٙؾیٓ دس ٞیٛٔیىی

 ثب ٞیٛٔیهاػیذ ،دس پظٚٞـی (Dobbss et al., 2007). داس٘ذ

 اػیذٞبی ٚ پشٚتئیٗ ٔب٘ٙذ داس٘یتشٚطٖ آِی تشویجبت ٔیضاٖ ؾافضای

 سا ٌشاعثٙت ٌیبٜ دس تٛدٜصیؼت تِٛیذ ٚ سؿذ ػشفت ،آٔیٙٝ

 ٔثجت اثشات عشیك اص ٞیٛٔیهاػیذ (Sharif, 2002). داد افضایؾ

 ٚ ٌیبٞی ٞبیػَّٛ ٔتبثِٛیؼٓ ثش اثش خّٕٝ اص فیضیِٛٛطیىی

 ٌیبٞبٖ دس فّٕىشد ؾافضای ثبفث ثشي وّشٚفیُ غّؾت افضایؾ

Astaraei  .(Nardi et al., 2002) ٚ Ivani (2008 ) ؿٛدٔی

ٞبی ٌیبٜ  افضایؾ ػغح ثشي ٚ تِٛیذ وّشٚفیُ ثیـتش دس ثشي

ٔٛاد  .ٞیٛٔیه ٌضاسؽ وشد٘ذِٛثیب سا ثب اػتفبدٜ اص تیٕبس اػیذ

ٞیٛٔیىی ٕٔىٗ اػت ٘مؾ ٟٕٔی دس تٙؾیٓ ٔتبثِٛیؼٓ سیـٝ 

یب ػشوٛة ٔىب٘یؼٓ ػٙتض پشٚتئیٗ، فقبِیت ٌیبٜ اص عشیك اِمبء ٚ 

ٚ دس ٘تیدٝ ٕٔب٘قت اص تغییشات ٔٛسفِٛٛطیىی دس ثبفت   آ٘ضیٓ

دس پظٚٞـی  (Cacco et al., 2000). سیـٝ ٌیبٜ داؿتٝ ثبؿٙذ

Fan  ٖپبؿی اػیذ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ٔحَّٛ( 2015)ٚ ٕٞىبسا

ٞبی  ٞیٛٔیه دس ٌُ داٚٚدی ثب افضایؾ ٔیضاٖ فقبِیت آ٘ضیٓ

آوؼیذا٘ی، پشٚتئیٗ ٚ لٙذٞبی ٔحَّٛ ثبفث افضایؾ فٕش  آ٘تی

 .ٌُ ٚ ٔب٘ذٌبسی ثیـتش آٖ ؿذٜ اػت

 ٞبیٚیظٌی افضایؾ ثش ٔجٙی ٞب ثشخی ٌضاسؽ وٝ آ٘دب اص

 ٌیبٞبٖ دس ٞیٛٔیهاػیذ وبسثشد ثب اوؼیذا٘یآ٘تی ٚ ثیٛؿیٕیبیی

 .ٌشفت ا٘دبْ ٔیٙیبتٛس سص ٌُ سٚی آصٔبیـی ،داسد ٚخٛد ٔختّف

اػیذ ثشٌی پبؿی ٔحَّٛ ٚ خبوی وبسثشد اثش ٔبیؾآص ایٗ دس

 وّشٚفیُ، اوؼیذا٘ی،آ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ فقبِیت ٔیضاٖ ثش ٞیٛٔیه

 لشاس ٔغبِقٝ ٔٛسد ٌیبٜ سٚی ٌُ ٔب٘ذٌبسی ٚ وُ پشٚتئیٗ پشِٚیٗ،

 .ٌشفت

 

 ّب رٍش ٍ هَاد

 ٌُ ٞبی ٚیظٌی ثشخی ثش ٞیٛٔیه ٔٛاد تبثیشات ثشسػی ٔٙؾٛس ثٝ

 ٚ تحمیمبتی ٌّخب٘ٝ دس پظٚٞـی ،سً٘ ٞفت سلٓ ٔیٙیبتٛس سص

 دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی دا٘ـىذٜ ثبغجب٘ی فّْٛ ٌشٜٚ آصٔبیـٍبٜ

 اصكٛست ٌّذا٘ی ثب اػتفبدٜ  ثٝ پظٚٞؾ ایٗ .ؿذ ا٘دبْ اسٚٔیٝ

 وـت ٔحیظ .ؿذ ٘دبْا ٔیٙیبتٛس سص ٌُ ؿذٜ داسسیـٝ ٞبیلّٕٝ

 ثب تشتیت ثٝ خبوجشي ٚ ثبدی ٔبػٝ خبن، ؿبُٔ ٞب ٌّذاٖ ایٗ دس

 دس وٝ ثٛد ِٛٔی یؿٙ ٘ٛؿ اص ٘ؾش ٔٛسد ثؼتش .ثٛد 1:2:2 ؼجت٘

 لبِت دس فبوتٛسیُ كٛست ثٝ آصٔبیؾ .اػت ؿذٜ آٚسدٜ 1 خذَٚ

غّؾت  چٟبس دس ٞیٛٔیهاػیذ فبوتٛس دٚ ثب تلبدفی وبٔلا عشح

 ثٝ وبسثشد ٘حٜٛ ٚ (ِیتش دس ٌشْٔیّی 2000 ٚ 1000 ،500 كفش،)

 ٚ تىشاس ػٝ ثب ثشٌی( پبؿی ٔحَّٛ ٚ خبوی وبسثشدكٛست ) دٚ

 یه تیٕبسٞب وٝ ؿذ ا٘دبْ ؿذٜ وٙتشَ ؿشایظ تحت ٔـبٞذٜ دٚ

 آٟ٘باػتمشاس وبُٔ  ٚ ؿذٜ داس سیـٝ ٞبیلّٕٝ ا٘تمبَ اص ثقذ ٔبٜ

ٔیّی  50ثٝ ٔیضاٖ  یىجبس ٞفتٝ دٚ ٞش تیٕبسٞب افٕبَ .ؿذ افٕبَ

 . ؿذ ا٘دبْ ٔبٜ 3 ٔذت ثٝ كجح  5/8-10ِیتش ٚ دس ػبفت ٞبی 

ٞبی  ٌیشی ٚیظٌیصٔبیؾ، خٟت ا٘ذاصٜدس پبیبٖ آ

ٞبی وبٔلا تٛػقٝ یبفتٝ  ٞبی تبصٜ )ثشيفیضیِٛٛطیىی، ثشي

ُ آِٛٔیٙیٛٔی پیچیذٜ یا٘تٟبیی( ثشداؿت ؿذ٘ذ ٚ ثلافبكّٝ دس فٛ

دسخٝ  -80ؿذ٘ذ ٚ دس اصت ٔبیـ فشیض ؿذ٘ذ ٚ ػپغ دس فشیضس 

ٞبی فیضیِٛٛطیىی ٌیشی ؿبخقٌشاد ثشای ا٘دبْ ا٘ذاصٜػب٘تی

 اسی ؿذ٘ذ.  ٍٟ٘ذ

ثشای تٟیٝ : اکسیذاًیآًتی ّبيآًشین فعبلیت گیزياًذاسُ

ٞبی وبتبلاص، فلبسٜ ٌیبٞی خٟت تقییٗ ٔیضاٖ فقبِیت آ٘ضیٓ

ٚ  Kangآػىٛسثبت پشاوؼیذاص ٚ ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص اص سٚؽ 

Saltiveit (2002 ثب ا٘ذوی تغییشات اػتفبدٜ ؿذ. ثذیٗ كٛست )

ِیتش ٔحَّٛ ثبفش تشیغ ٔیّی 3ٌشْ ٚصٖ تش ثشي تٛػظ  5/0وٝ 

ٔٛلاس ٔیّی 3ٔٛلاس،  05/0)ؿبُٔ اػیذوّشیذسیه  pH 5/7ثب 

( ػبییذٜ ؿذ. ثبفش EDTAٔٛلاس ٔیّی 1ٔٙیضیٓ ٚ وّشیذ

ٌیشی فقبِیت آ٘ضیٓ آػىٛسثبت اػتخشاخی ثشای ا٘ذاصٜ

ٔٛلاس آػىٛسثبت ٘یض ثٛد. ٕٞٛط٘بت ٔیّی 2/0پشاوؼیذاص ؿبُٔ 

ٌشاد ثب ػشفت دسخٝ ػب٘تی 4دس دٔبی  دلیمٝ 20حبكُ ثٝ ٔذت 

دٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ. ٔحَّٛ حبكّٝ ثٝ فٙٛاٖ  5000

ٞبی وبتبلاص، آػىٛسثبت ٌیشی فقبِیت آ٘ضیٓفلبسٜ خبْ ثشای ا٘ذاصٜ

 پشاوؼیذاص ٚ ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.

دس Aebi (1984 )سٚؽ  اص اػتفبدٜ ثب وبتبلاص آ٘ضیٓ فقبِیت

 ثب پشاوؼیذاص ٌبیبوَٛ آ٘ضیٓ فقبِیت ٘ب٘ٛٔتش،  240عَٛ ٔٛج 

( دس عَٛ ٔٛج 1985) ٕٞىبساٖ Upadhyayaٚ  سٚؽ اص اػتفبدٜ

  اص اػتفبدٜ ثب پشاوؼیذاص آػىٛسثبت آ٘ضیٓ فقبِیت٘ب٘ٛٔتش ٚ  420
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 هَرد استفبدُ بزاي کبضت  خبک تجشیِ آسهبیص ًتبیج -1 جذٍل

 pH EC (ds/m) خبن ثبفت (سكذ)د ػیّت (دسكذ) سع (دسكذ)ٗ ؿ آصٔبیؾ ٔٛسد خبن خلٛكیبت
 8/1 5/7 ؿٙی ِٛٔی 07/8 75/12 17/79 خبن دس ٔٛخٛد ٔمذاس

 

 290دس عَٛ ٔٛج  Nakano  ٚAsada (1992) سٚؽ

ثٝ تشتیت ثشای وبتبلاص، ٌبیبوَٛ  ٘ب٘ٛٔتش ٚ ثب فشَٔٛ ٞبی صیش

  .ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ پشاوؼیذاص ٚ آػىٛسثبت پشاوؼیذاص

 

 

 

 : doD/min (slop)دس دلیمٝ لشائت دٚ ثیٗ اختلاف

    :Vol. of assayحدٓ ٔحَّٛ داخُ ػُ 

  :Extinction Coefficient ضشیت خبٔٛؿی

 اص وّشٚفیُ ٞبیسٍ٘یضٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای: ّبُرًگیش گیزياًذاسُ

 1/0. ؿذ اػتفبدٜLichtenthaler  ٚ Wellburn (1985 ) سٚؽ

 دس دسكذ 100 اػتٖٛ ِیتشٔیّی 5 ٕٞشاٜ ثٝ ثشي تش ٚصٖ اص شٌْ

 دس دلیمٝ 10 ٔذت ثٝ حبكُ فلبسٜ .ؿذ ػبییذٜ چیٙی ٞبٖٚ

 دس اػپىتشٚفتٛٔتش تٛػظٚ ػپغ  ؿذٜ ػب٘تشیفیٛط دٚس، 2500

 ثشای .ؿذ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛٔتش 645 ٚ 662 ٞبی ٔٛج عَٛ

 صیش ٞبیفشَٔٛ اص وُ ّشٚفیُو ٚ b وّشٚفیُ ،a وّشٚفیُ ٔحبػجٝ

 :ؿذ بدٜاػتف
Chla= 11.75 A662 - 2.350 A645 
Chlb= 18.61 A645 - 3.960 A662 

Chlt= Chla+Chlb 
، aثٝ تشتیت غّؾت وّشٚفیُ  Chla ،Chlb  ٚChltدس ایٗ ساثغٝ 

b ثبؿذ.ٚ وُ ٔی A)  َٛٔیضاٖ خزة خٛا٘ذٜ ؿذٜ دس ٞش ع

 .)ثبؿذٔٛج تٛػظ اػپىتشٚفتٛٔتش ٔی

 ثشای ا٘ذاصٜ:  (MDA)ذآلذئیديهبلَى هحتَاي گیزي اًذاسُ

 Popham ٍNovacky  سٚؽ اص آِذئیذدیٔبِٖٛ ٔحتٛایٌیشی 

 ٚ 600 ٞبیاػتفبدٜ ؿذ ٚ ٔیضاٖ خزة دس عَٛ ٔٛج (1991)

 ٔیضاٖ .ؿذ ٌیشیا٘ذاصٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دػتٍبٜ تٛػظ ٘ب٘ٛٔتش 532

 خبٔٛؿی ضشیت ٚ صیش فشَٔٛ اص اػتفبدٜ ثب آِذئیذدیٔبِٖٛ

(155Mm
-1

 cm
-1

 .شدیذٌ بػجٝٔح  (

MDA (µmol/gfw) =[(A532-A600) /155]×100 

، اص سٚؽ پشِٚیٗ ٌیشیا٘ذاصٜثشای  :پزٍلیي گیزياًذاسُ

Irigoyen ( ٖ1992ٚ ٕٞىبسا) .اص اػتب٘ذاسدٞبیی اػتفبدٜ ؿذ 

 ٚ ٌشدیذ تٟیٝ ِیتش ٔیّی ثش ٔیىشَٚٔٛ 1/0 تب كفش غّؾت اص پشِٚیٗ

 ٔٛج عَٛ دس ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػتب٘ذاسد ٞبیٔحَّٛ خزة ٔیضاٖ ٟ٘بیتب

 .ؿذ خٛا٘ذٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دػتٍبٜ ثب ٘ب٘ٛٔتش 515

 پشٚتئیٗ ٔیضاٖ ٌیشیا٘ذاصٜ ثشای :کل پزٍتئیي گیزياًذاسُ

 ٔیضاٖ ٟ٘بیتب( اػتفبدٜ ؿذ ٚ 1979) Bradfordاص سٚؽ  وُ،

 دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب اػتب٘ذاسد ٞبیٔحَّٛ ٚ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ خزة

 ٔیضاٖ ٚ ؿذ لشائت ٘ب٘ٛٔتش 595 جٔٛ عَٛ دس اػپىتشٚفتٛٔتش

 ثٝ ٚ آٔذٜ دػتثٝ اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی سػٓ اص پغ خبْ پشٚتئیٗ

 .ٌشدیذ ثیبٖ تش ٚصٖ ٌشْ 100 دس ٌشْ ٔیّی كٛست

ایٗ پظٚٞؾ ثٝ كٛست : ّبدادُ تجشیِ ٍ آسهبیطی طزح

 ٞیٛٔیهاػیذ فبوتٛس دٚفبوتٛسیُ ثش پبیٝ عشح وبٔلا تلبدفی ثب 

 ٚ ِیتش( دس ٌشْٔیّی 2000 ٚ 1000 ،500 كفش،) غّؾت 4 دس

 ٚ خبوی )وبسثشد ؿیٜٛ 2ثٝ  ٞیٛٔیه اػیذ وبسثشد ٘حٜٛ

تدضیٝ  ؿذ. ا٘دبْ ٔـبٞذٜ 2 ٚ تىشاس 3 ثب پبؿی ثشٌی( ٔحَّٛ

 آصٖٔٛ اػبع ثش ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝٚ  SAS آصٖٔٛثب  ٞبدادٜ

Duncan  ْػغح دس تیٕبسٞب ثٛدٖ داس ٔقٙی ػغٛح .ٌشدیذ ا٘دب 

 آٔبسی افضاس٘شْ تٛػظ ٞب ؿىُ ٚ ؿذ ٔحبػجٝكذ دس 5ٚ  1

Excel ٌٓشدیذ. سػ  

 

 بحث ٍ بیجًت

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدضیٝ : اکسیذاًیآًتی ّبيآًشین فعبلیت

ٞیٛٔیه ٚ ٘حٜٛ وبسثشد ( اثشات ٔتمبثُ اػیذ2ٚاسیب٘غ )خذَٚ 

آٖ ثش ٔیضاٖ فقبِیت آ٘ضیٓ ٞبی ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص ٚ 

داس ِٚی دس ٔٛسد دسكذ ٔقٙی 1ػغح آػىٛسثبت پشاوؼیذاص دس 

ٞیٛٔیه دس ػغح فقبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص فمظ اثشات ػبدٜ اػیذ

  (1 ؿىُ) ٞبدادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیح داس ؿذ.دسكذ ٔقٙی یه
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ّبي فیشیَلَصیكی گل رس هیٌیبتَر رقن ّفت  ّیَهیك ٍ ًحَُ کبربزد آى بز ضبخصًتبیج تجشیِ ٍاریبًس هزبَط بِ اثزات اسیذ -2جذٍل 

 رًگ

   ٔیبٍ٘یٗ ٔشثقبت     
پشٚتئیٗ 

 وُ

ٔبِٖٛ  پشِٚیٗ

آِذئیذ دی  

آػىٛسثبت  وّشٚفیaُ وّشٚفیbُ وّشٚفیُ وُ

 پشاوؼیذاص

ٌبیبوَٛ 

 پشاوؼیذاص

دسخٝ  وبتبلاص

 آصادی

 ٔٙبثـ تغیییشات

**064/0  **007/0  **004/0  **32/60  **44/6  **25/29  **24/22  **15/18  **34/8 ٞیٛٔیهاػیذ 3   

**208/0  0001/0 ns **002/0  71/0 ns *09/3  **79/6  **12/7  28/2 ** 104/0 ns 1 ٘حٜٛ وبسثشد 

204/0 ** 003/0/ ns **017/0  **68/56  **67/4  **81/28  77/26 ** **83/7  281/0 ns 2 وبسثشد* ٘حٜٛ  ٞیٛٔیهاػیذ  

018/0  001/0  0002/0  225/1  42/0  470/0  702/0  108/0  286/0  اؿتجبٜ آصٔبیـی 14 

84/7  71/14  62/7  55/5  26/14  470/4  41/14  57/4  39/18 )%( تغییشات ضشیت   

 دار : غیز هعٌیnsدرصذ ٍ  5دار در سطح  درصذ، *: هعٌی 1دار در سطح  **: هعٌی

 

 
 ًطبى غیزهطببِ حزٍف) رًگ ّفت رقن هیٌیبتَر رس گل کبتبلاس آًشین فعبلیت هیشاى بز ّیَهیكاسیذ هختلف ّبيغلظت تبثیز -1 ضكل

 .(ببضذهی داًكي آسهَى بب درصذ 1 احتوبل سطح در دارهعٌی تفبٍت ٍجَد دٌّذُ

 

 ٔیضاٖ ثش داسیٔقٙی تبثیش ٞیٛٔیهاػیذ تیٕبس وٝ داد ٘ـبٖ

 وٓ غّؾت دس وبتبلاص آ٘ضیٓ فقبِیت .داؿت وبتبلاص آ٘ضیٓ فقبِیت

 ٞیٛٔیهاػیذ غّؾت افضایؾ ثب أب یبفت افضایؾ ٞیٛٔیهاػیذ

 ٔیضاٖ ثیـتشیٗثٝ عٛسی وٝ  یبفت وبٞؾ وبتبلاص بِیتفق ٔیضاٖ

( ٔیىشَٚٔٛ دس دلیمٝ ثش ٌشْ ٚصٖ تش 55/4) وبتبلاص آ٘ضیٓ فقبِیت

 آٖ ٔمذاس وٕتشیٗ ٚ ٞیٛٔیهاػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی 500 تیٕبس دس

 ؿبٞذ تیٕبس دس ٔیىشٚ َٔٛ دس دلیمٝ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( 67/1) ٘یض

 تبثیش ٞیٛٔیهاػیذ وبسثشد ٘حٜٛ دس ایٗ پظٚٞؾ، .آٔذ دػت ٝث

 .٘ذاؿت وبتبلاص آ٘ضیٓ فقبِیت ٔیضاٖ ثش داسیٔقٙی

 500 ثب ؿذٜ تیٕبس ٌیبٞبٖٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 ثیـتشیٗ پبؿی ثٝ كٛست ٔحَّٛ ٞیٛٔیهاػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی

 دس َٔٛىشٚٔی 25/9) ٔیضاٖ ثب پشاوؼیذاص ٌبیبوَٛ آ٘ضیٓ فقبِیت

، وٕتشیٗ ٔیضاٖ فقبِیت داد٘ذ ٘ـبٖ سا ٚصٖ تش(دس ٌشْ  دلیمٝ

 (.3آ٘ضیٓ ٘یض دس تیٕبس ؿبٞذ دیذٜ ؿذ )خذَٚ 

 دا٘ىٗ ایدأٙٝ چٙذ آصٖٔٛ اػبع ثش ٞبدادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 ٔحَّٛ تیٕبسٞبی دس وٝ داد ٘ـبٖ  دسكذ 1 احتٕبَ ػغح دس

 آػىٛسثبت آ٘ضیٓ فقبِیت ،ٞیٛٔیهاػیذ غّؾت افضایؾ ثب ،پبؿی

 غّؾت افضایؾ ،خبوی تیٕبسٞبی دس أب، یبفت افضایؾ اصپشاوؼیذ

 سا پشاوؼیذاص آػىٛسثبت ٘ضیٓآ فقبِیت ٔیضاٖ ٞیٛٔیهاػیذ

 تیٕبس ثٝ ٔشثٛط آ٘ضیٓ فقبِیت ثیـتشیٗ (.3)خذَٚ  داد وبٞؾ

 ثش َٔٛىشٚٔی 21/9) ٞیٛٔیهاػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی 500 خبوی

 ثٝ ٔشثٛط ٘یض آٖ تفقبِی ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( دلیمٝ

  .ثبؿذٔی ؿبٞذ تیٕبس

 ٚ ٞبپشاوؼیذاص) آ٘ضیٕی اوؼیذا٘یآ٘تی ػیؼتٓ دٚ عشیك اص ٌیبٞبٖ

-اػیذ ٚ  تٛوٛفشَٚ-آِفب تٙٛئیذٞب،ٚوبس) غیشآ٘ضیٕی ٚ (وبتبلاص

 اثشات ثشاثش دس سا ػِّٛی صیش ٞبیػیؼتٓ ٚ ٞبػَّٛ  (آػىٛسثیه

 ایٗ ٔدٕٛؿ وٝ ٙٙذو ٔی ٔحبفؾت اوؼیظٖ فقبَ ٞبیسادیىبَ ػٕی

-EL).  ٌیشدٔیثش دس سا وُ اوؼیذا٘ی آ٘تی فقبِیت ػیؼتٓ دٚ

Tayeb and El-Enany, 2006) ٔـبٞذٜ حبضش پظٚٞؾ حی٘تب دس 

آ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ فقبِیت ٔیضاٖ ٞیٛٔیهاػیذ وبسثشد ثب وٝ ٌشدیذ

 فقبَ ثیبٍ٘ش ٘ٛفی ثٝ افضایؾ ایٗ وٝ یبثذ ٔی افضایؾ اوؼیذا٘ی

  آصاد ٞبیسادیىبَ ثشدٖ ثیٗ اص ثشای اوؼیذا٘یآ٘تی ػیؼتٓ ؿذٖ
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 267 ...ّبي فیشیَلَصیكی گل رس ّیَهیك بز بزخی ٍیضگیثیز کبربزد اسیذأت

 

 

 هبلَى ٍ کل پزٍتئیي هحتَاي ،فتَسٌتشي ّبيرًگیشُّب،  فعبلیت آًشین بز ٍ ًحَُ کبربزد آى سیذّیَهیكا هختلف ّبيغلظت تبثیز -3ل جذٍ

 رًگ  ّفت رقن هیٌیبتَر رس گل آلذئیذدي

 .ببضذهی p≤0.01 احتوبل سطح در دارهعٌی اختلاف عذم بیبًگز هطتزک حزٍف ستَى ّز در

 

 .ثبؿذٔی ٞبتٙؾ ثب ٌیبٜاحتٕبِی  ٔٛاخٟٝ دس (ROS)اوؼیظٖ 

 ٞیٛٔیهاػیذ Tabatabaie ٚ Nazari (2007) عجك ٌضاسؽ

 فٙبكش خزة افضایؾ ٚ ٌیبٜ ایتغزیٝ ٚضقیت ثٟجٛد ثش فلاٜٚ

 .ٌشددٔی ٘یض ٌیبٜ اوؼیذا٘یآ٘تی ؽشفیت افضایؾ ثٝ ٔٙدش ،غزایی

 وشد٘ذ بٖیث (2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Cordeiroدس پظٚٞؾ دیٍشی 

بفث ث ROS وبٞؾ ٚ وبتبلاصتِٛیذ  تحشیه ٞیٛٔیه ثب اػیذ وٝ

 .ؿٛدٔی ٌیبٜ  دفبفی ٞبیٔىب٘یؼٓ دس اوؼیذا٘یآ٘تی اثشاتایدبد 

 اػیذ وٝ وشد٘ذ افلاْ( 2012ٚ ٕٞىبساٖ ) Garcíaa پظٚٞـی دس

 ٞبیتٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت دس ایفٕذٜ ٘مؾ تٛا٘ذٔی ٞیٛٔیه

 ثٟجٛد ٚ اوؼیذا٘یآ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ فقبِیت افضایؾ ثب اوؼیذاتیٛ

 ٕ٘بیذ. ایفب غـبء پبیذاسی

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح : کل کلزٍفیل ٍ a، b  کلزٍفیل حتَايه 

ٞیٛٔیه ٚ ( اثشات ٔتمبثُ اػیذ2خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ )خذَٚ 

 1ٚ وُ دس ػغح  a  ٚb٘حٜٛ وبسثشد آٖ ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

 اػتفبدٜ 3 خذَٚ اص حبكُ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب داس ؿذ.دسكذ ٔقٙی

 ٚ a، b وّشٚفیُ یضأٖ افضایؾ ثش داسیٔقٙی اثش ٞیٛٔیهاػیذ اص

 وّشٚفیُ ٔیضاٖ افضایؾ دس ٞیٛٔیهاػیذ غّؾت ػٝ ٞش داؿت وُ

a،  bٚ ُوّشٚفیُ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ داؿتٙذ، ٔثجت تبثیش وُ وّشٚفی a 

ٚ b ٞیٛٔیهاػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی 1000 خبوی تیٕبس ثٝ ٔشثٛط 

 دس ٕٞچٙیٗ ثٛد. ؿبٞذ تیٕبس ثٝ ٔشثٛط ٘یض آٖ ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ

 ٞیٛٔیه،اػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی 1000 غّؾت تب خبوی ٞبیتیٕبس

 دس أب ،داؿت افضایـی سٚ٘ذ ٔٙؾٓ كٛست ثٝ وّشٚفیُ ٔحتٛای

 .یبفت وبٞؾ وٕی وّشٚفیُ ٔیضاٖ ِیتش دس ٌشْٔیّی 2000 غّؾت

 فٙبكش خزة افضایؾ دِیُ ثٝ تٛأٖی سا وّشٚفیُ ٔیضاٖ افضایؾ

 ٘یتشٚطٖ غزایی، شفٙبك ثیٗ دس .داد ٘ؼجت ٌیبٜ تٛػظ غزایی

٘یض دس  ٘یتشٚطٖ وٝ داسد ٌیبٜ وّشٚفیُ افضایؾ دس ٟٕٔی ػٟٓ

وٙذ ٞیٛٔیه، خزة لبثُ تٛخٟی پیذا ٔیحضٛس اػیذ

(Khayyat et al., 2007) .لبثُ افضایؾ ثش یٔجٙ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب 

 چٙیٗ تٛأٖی ٞیٛٔیه،اػیذ حضٛس دس ٘یتشٚطٖ خزة تٛخٝ

 پظٚٞؾ ایٗ دس اػتفبدٜ ٔٛسد ٞیٛٔیىی ٔبدٜ وٝ ٘تیدٝ ٌشفت

 ٌیبٜ وّشٚفیُ افضایؾ آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ فٙبكش خزة ثبفث تٛا٘ؼت

 تؼشیـ دِیُٝث اػت ٕٔىٗ ثشي وّشٚفیُ ٔحتٛای افضایؾ .ؿٛد

 ٞبیپشٚتئیٗ تِٛیذ ٚ ٘یتشٚطٖ ٔتبثِٛیؼٓ ثٟجٛد، ٘یتشٚطٖ خزة

 Haghighi et) ثبؿذ ٞیٛٔیهاػیذ ٔلشف اثش دس وٙٙذٜ ٔحبفؾت

al., 2012)، ٔب٘ٙذ ٞیٛٔیهاػیذ دیٍش فّٕىشدٞبی دِیُٝث بی 

 تٙفغ، اوؼیظٖ، خزة ػِّٛی، غـبی ٘فٛرپزیشی افضایؾ

 Russo and) ثبؿذ سیـٝ عَٛ افضایؾ ٚ فؼفبت خزة فتٛػٙتض،

Berlyn, 1990). فتٛػٙتض ٞبیثبفت تذاْٚ ػجت ٞیٛٔیهذیاػ 

 عشیك اص ٘یض ٚ دٞذٔی افضایؾ سا ٌیبٞبٖ فّٕىشد ٚ ؿٛدٔی وٙٙذٜ

 ٞبیػَّٛ ٔتبثِٛیؼٓ ثش اثش خّٕٝ اص فیضیِٛٛطیىی ٔثجت تأثیشات

 ٌیبٞبٖ فّٕىشد افضایؾ ثشي، وّشٚفیُ غّؾت افضایؾ ٚ ٌیبٞی

 ثب حبضش پظٚٞؾ حی٘تب (Nardi et al., 2002). داسد پی دس سا

 ٘حٜٛ

 بسثشدو

غّؾت 

 ٞیٛٔیهاػیذ

فقبِیت آ٘ضیٓ 

 ٌبیبوَٛ پشاوؼیذاص 

فقبِیت آ٘ضیٓ 

 آػىٛسثبت پشاوؼیذاص 

 a وّشٚفیُ

 

 وّشٚفیُ

b 

 ُوّشٚفیُ و

 

ٔبِٖٛ دی 

 آِذئیذ

 پشٚتئیٗ وُ

 

  (mg/l) (µmol/min. g FW) (µmol/gFW) (µmol/gFW) (µg/gFW) 

تیٕبس 

 خبوی

0 d 68/2 d 00/2 10/12e 2/56c 12/69e 0/18cd 0/31d 

500 c 38/6 a 21/9 13/64d 4/29b 17/93d 0/12e 0/16e 

 1000 a 84/8 c 31/3 19/56a 6/66a 26/22a 0/16d 0/65b 

 2000 b 58/7 b 45/5 13/53d 5/05a 18/59d 0/29a 0/60bc 

تیٕبس 

ٔحَّٛ 

 پبؿی

0 d 68/2 d 01/2 10/12e 2/56c 12/69e 0/18cd 0/31d 

500 a 25/9 b 71/5 17/92ab 4/61b 22/54b 0/24b 0/77a 

1000 bc 16/7 a 86/7 15/77e 3/80bc 19/57cd 0/22bc 0/53c 

2000 a 52/8 a 18/8 16/72bc ab 10/5 21/83bc 0/19cd 0/76a 
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 وشد٘ذ ثیبٖ وٝ داسد ٔغبثمت (2000) ٕٞىبساٖ ٚ Nardi ٘تبیح

 دس وبسثشد كٛست ثٝ چٝ فِٛیه، ػیذا ٚ ٞیٛٔیهاػیذ اص اػتفبدٜ

 ٔٛخت تٛا٘ذٔی ٔحِّٛپبؿی، كٛست ثٝ چٝ ٚ غزایی ٔحَّٛ

 ٔیضاٖ افضایؾ دیٍش دِیُ ؿبیذ .ؿٛد تٙفغ ٚ فتٛػٙتض افضایؾ

 ٔٛخت وٝ ثبؿذ ٔٛاد ایٗ ػبیتٛویٙیٙی ؿجٝ ٞبیٚیظٌی وّشٚفیُ،

 .ؿٛدٔی ٞبوّشٚپلاػت تخشیت ٔیضاٖ وبٞؾ ٚ پیشی دس تبخیش

٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ  :آلذئیذديلَىهب هیشاى

ٞیٛٔیه ٚ ٘حٜٛ ( ٘ـبٖ داد وٝ اثشات ٔتمبثُ اػیذ2)خذَٚ 

دسكذ ٔقٙی داس  1آِذئیذ دس ػغح دیوبسثشد آٖ ثش ٔیضاٖ ٔبِٖٛ

 آٖ وبسثشد ٘حٜٛ ٚ ٞیٛٔیهاػیذ ٔتمبثُ اثش ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ؿذ.

 تدٕـ ثیـتشیٗ ٝو داد ٘ـبٖ (3 خذَٚ) آِذئیذدیٔبِٖٛ ٔیضاٖ ثش

 تیٕبس دس (تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٔیىشَٚٔٛ 29/0) آِذئیذدیٔبِٖٛ

 12/0)  آٖ ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ  ِیتش دس ٌشْٔیّی 2000 پبؿیٔحَّٛ

 ٌشْٔیّی 500 خبوی تیٕبس ثٝ ٔشثٛط (تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٔیىشَٚٔٛ

 تیٕبسٞبی دس ٞٓ وٝ اػت روش لبثُثٛد.  ٞیٛٔیهاػیذ ِیتش دس

 ٔـخلی افضایـی سٚ٘ذ ،پبؿیٔحَّٛ بسٞبیتیٕ دس ٞٓ ٚ خبوی

 افضایؾ ثب خبوی تیٕبسٞبی دس وٝ داؿت ٚخٛد تیٕبسٞب ثیٗ دس

 افضایؾ ٘یض آِذئیذدیٔبِٖٛ تدٕـ ٔیضاٖ ،ٞیٛٔیهاػیذ غّؾت

 ،غّؾت افضایؾ ثب پبؿیٔحَّٛ تیٕبسٞبی دس ثشفىغ أب یبفت

-اػیذ شتأثی ثب ساثغٝ دس .یبفت وبٞؾ آِذئیذدیٔبِٖٛ تدٕـ ٔیضاٖ

 اص ثشخی وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح آِذئیذدی ٔبِٖٛ ٔیضاٖ ثش ٞیٛٔیه

 آِذئیذدیٔبِٖٛ ٔیضاٖ حذی تب تٛا٘ؼت ٞیٛٔیهاػیذ ٞبیغّؾت

 عشیك اص ٞیٛٔیهاػیذ احتٕبلاً سػذٔی ٘ؾش ثٝ وٝ دٞذ وبٞؾ سا

 آِذئیذدیٔبِٖٛ ٔیضاٖ ،اوؼیذا٘ی آ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ فقبِیت افضایؾ

 آػىٛسثبت وبتبلاص، آ٘ضیٓ فقبِیت افضایؾ وٝ تاػ دادٜ وبٞؾ سا

 ایٗ ثش تبئیذی پظٚٞؾ ایٗ دس پشاوؼیذاص ٌبیبوَٛ ٚ پشاوؼیذاص

 وبسثشد دٚ ٞش دس ٞیٛٔیهاػیذ غّؾت افضایؾ ثب .ثبؿذٔی ٔغّت

 .یبفت افضایؾ ٘یض آِذئیذدیٔبِٖٛ ٔیضاٖ ،پبؿیٔحَّٛ ٚ خبوی

 دس ٛٔیهٞیاػیذ (2000) ٕٞىبساٖ ٚ Atiyehعجك ٌضاسؽ 

 اص ٔٙفی تأثیش ٔحَّٛ ؿٛسی افضایؾ دِیُ ثٝ صیبد، ٞبیغّؾت

 ٚ Nikbakht ،حبضش پظٚٞؾ ٘تبیح ٔـبثٝ .ٌزاسدٔی خٛد

 افضایؾ عشیك اص ٞیٛٔیهاػیذ وشد٘ذ ثیبٖ (2008) بساٖىٕٞ

 ٞبیفقبِیت ػبیش دس دخبِت ٚ اوؼیذا٘یآ٘تیٞبی آ٘ضیٓ فقبِیت

 ویفیت افضایؾ ٚ ِذئیذآدیٔبِٖٛ ٔیضاٖ وبٞؾ ثبفث آ٘ضیٕی

 .ؿٛدٔی ٞبٌُ فیضیِٛٛطیىی

( 2٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ )خذَٚ  :کل پزٍتئیي هیشاى

ٞیٛٔیه ٚ ٘حٜٛ وبسثشد آٖ ثش ٘ـبٖ داد وٝ اثشات ٔتمبثُ اػیذ

 3 خذَٚدسكذ ٔقٙی داس ؿذ.  1ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ دس ػغح 

 تدٕـ أٖیض ثش داسیٔقٙی تبثیش ٞیٛٔیهاػیذ وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ

 دس پبؿیٔحَّٛ تیٕبسٞبی .اػت داؿتٝ ٌیبٜ ثشي دس وُ پشٚتئیٗ

 فُٕ خبوی تیٕبسٞبی اص ٔٛثشتش وُ پشٚتئیٗ ٔیضاٖ افضایؾ

 ثب پبؿیٔحَّٛ ِیتش دس ٌشْٔیّی 500 تیٕبس ثیٗ ٕٞچٙیٗ٘ذ. وشد

 ؿت.٘ذا ٚخٛد داسیٔقٙی تفبٚت آٖ ِیتش دس ٌشْٔیّی 2000

 2000 ٚ 500 تیٕبس ثٝ ٔشثٛط ض٘ی وُ پشٚتئیٗ ٔیضاٖ ثیـتشیٗ

 پشٚتئیٗ افضایؾ ثب ساثغٝ دس ثٛد. ٞیٛٔیهاػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی

 پشٚتئیٗ فّٕىشد چٖٛ ،ٌفت تٛأٖی ٞیٛٔیهاػیذ وبسثشد ثب وُ

 ٘فٛرپزیشی افضایؾ ثب ٞیٛٔیهاػیذ اػت، ٌیبٜ ٘یتشٚطٖ اص تبثقی

 ثٟجٛد سا ٘یتشٚطٖ ا٘تمبَ ٚ خزة سیـٝ، ٞبیػَّٛ غـبی

ٔی ٌیبٜ دس ٔٛخٛد پشٚتئیٗ ٔیضاٖ افضایؾ ثبفث ٚ خـیذٜث

 ثش ٞیٛٔیهاػیذ ٔثجت اثش ٕچٙیٗ. ٞ (Ayman et al., 2009)ؿٛد

 ٞٛسٔٛ٘ی ؿجٝ ٞبیٚیظٌی دِیُ ثٝ تٛا٘ذٔی وُ پشٚتئیٗ افضایؾ

آ٘ضیٓ فقبِیت دس ٚلفٝ ایدبد اص خٌّٛیشی ٚ آٖ ٔب٘ٙذ ػبیتٛویٙیٗ

 حبضش، پظٚٞؾ ٘تبیح ٔـبثٝ (Nikbakht et al., 2008). ثبؿذ ٞب

Kaya  ٚ ٖاػیذ پبؿیٔحَّٛ، وشد٘ذ ٌضاسؽ (2005) ٕٞىبسا 

 افضایؾ ػجض ِٛثیب ثشٌی 3-6 ٔشحّٝ دس سا پشٚتئیٗ ٔمذاس ٞیٛٔیه،

 اػیذ وٝ وشد٘ذ ثیبٖ Dordas ٚ Sioulas (2008) . ٕٞچٙیٗداد

 آ٘ضیٓ ٔیضاٖ افضایؾ ػجت ٘یتشٚطٖ خزة ثٟجٛد ثب تٛا٘ذٔی ٞیٛٔیه

 .ٌشدد فتٛػٙتضی چشخٝ دس وٙٙذٜ ؿشوت ٞبیپشٚتئیٗ ٚ بٞ

( 2٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ )خذَٚ : پزٍلیي هیشاى

ٞیٛٔیه ثش ٔیضاٖ پشِٚیٗ دس فمظ اثشات ػبدٜ اػیذ ٘ـبٖ داد وٝ

 اػیذ ػبدٜ اثش ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝػغح یه دسكذ ٔقٙی داس ؿذ. 

 تدٕـ ٔیضاٖ ٝداد و ٘ـبٖ ،ٌیبٜ ثشي دس پشِٚیٗ ٔیضاٖ ثش ٞیٛٔیه

 ٔیضاٖ ثیـتشیٗ یبفت. افضایؾ ٞیٛٔیهاػیذ تبثیش تحت پشِٚیٗ

 28/0) ٞیٛٔیهاػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی 2000 تیٕبس دس پشِٚیٗ

 تیٕبس ثٝ ٔشثٛط آٖ ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ ٚصٖ تش( ٌشْ دس ٌشْٔیّی

 (.2 ؿىُ)  ثبؿذٔیٚصٖ تش(  دسٌشْ ٌشْٔیّی 19/0) ؿبٞذ
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 در دار هعٌی تفبٍت ٍجَد دٌّذُ ًطبى غیزهطببِ حزٍف) هیٌیبتَر رس گل پزٍلیي هیشاى بز ّیَهیكاسیذ هختلف ّبيغلظتتبثیز  -2 ضكل

 .(ببضذهی داًكي آسهَى بب درصذ 1 احتوبل سطح

 

 اػٕضی تٙؾیٓ دس ٟٕٔی ٘مؾ ٗپشِٚی وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ

 ،آصاد ٞبیسادیىبَ وشدٖ خبسٚة عشیك اص ٕٞچٙیٗ ٚ وٙذٔی ایفب

 سفتٗ ثبلا (Reddy et al., 2004). وٙذٔی حفبؽت ٞبػَّٛ اص

 ؿذٖ فقبَ ثیبٍ٘ش ٘ٛفی ثٝ ٌیبٞبٖ ٞبیثبفت دس پشِٚیٗ ٔیضاٖ

 آة ثیـتش خزة ثشای سا ؿشایظ وٝ اػت اػٕضی تٙؾیٓ ٔىب٘یؼٓ

دس  .(Munns, 2002) آٚسدٔی فشاٞٓ سیـٝ ٔحیظ اص حألا ٚ

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ تٙؾیٓ  (2012)ٕٞىبساٖ ٚ  Mazharپظٚٞـی 

اػٕضی دس ػیتٛپلاػٓ تٛػظ ػٙتض ٔٛاد ٔحَّٛ ػبصٌبس ٔب٘ٙذ 

ٞبی ثبلا دس ٌیبٞبٖ سا  ثبؿذ وٝ اثشات تٙؾ دس غّؾت پشِٚیٗ ٔی

ٌضاسؽ  پظٚٞـٍشاٖثشخی اص  .وٙذ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ حفؼ ٔی

ٞبی  وشد٘ذ وٝ پشِٚیٗ ٘مؾ تٙؾیٕی دس فقبِیت ٚ فّٕىشد آ٘ضیٓ

ٞبی ٌیبٞی داؿتٝ اوؼیذاص دس ػَّٛفُٙوبتبلاص، پشاوؼیذاص ٚ پّی

ٞبی ٔتبثِٛیه ثٝ فٛأُ ٔحیغی  ٚ ثب ٔـبسوت آٟ٘ب دس پبػخ

. (Ozturk and Demir, 2002) وٙذ ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفبء ٔی

ٞیٛٔیه اص عشیك اػیذAyas  ٚ Gulser  (2005 )اػبع ٘ؾشثش

ایدبد ؿشایظ ٔٙبػت ثشای افضایؾ دس ٔحتٛای ٘یتشٚطٖ ٌیبٞبٖ 

ٞیٛٔیه ٕٞچٙیٗ اػیذ .ؿٛد ػجت افضایؾ سؿذ ٚ فّٕىشد ٔی

داس ٕٞب٘ٙذ پشٚتئیٗ  ثب ثبلا ثشدٖ ٔیضاٖ تِٛیذ تشویجبت آِی ٘یتشٚطٖ

 ٚ اػیذٞبی آٔیٙٝ، ػشفت سؿذ ٚ تِٛیذ ثیٛٔبع دس ٌیبٜ ثٙت

٘تبیح پظٚٞـٍشاٖ ٘ـبٖ  (Sharif, 2002).افضایؾ داد ٌشاع سا 

ٚ ٘یض   ATPaseٞیٛٔیه خزة ٘یتشات ٚ فقبِیتداد وٝ اػیذ

ثٝ  .دٞذ داس سا دس ٌیبٞبٖ افضایؾ ٔی ػٙتض تشویجبت آِی ٘یتشٚطٖ

ٞیٛٔیه سػذ فقبَ ؿذٖ پشٚتٖٛ غـبء پبػخ اِٚیٝ اػیذ ٘ؾش ٔی

ت آِی پشٚتئیٙی دس خزة فٙبكش غزایی ٚ ثبلاثشدٖ ػٙتض تشویجب

ٞیٛٔیه ٚ سٚد ثب وبسثشد اػیذ دس ٘تیدٝ احتٕبَ ٔی ،ثبؿذ

افضایؾ ػٙتض تشویجبت آِی ٔیضاٖ پشِٚیٗ دس ٌیبٜ ٘یض افضایؾ 

تٛاٖ احتٕبَ داد  ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٔی .یبثذ

افضایؾ  ثب ٞیٛٔیهپبؿی اػیذوٝ دس تیٕبسٞبی خبوی ٚ ٔحَّٛ

یذا٘ی ثبفث افضایؾ تدٕـ پشِٚیٗ دس ٌیبٜ اوؼٞبی آ٘تی آ٘ضیٓ

 .ؿذ٘ذ

 وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ 3 ؿىُ :گیبُ رٍي گل هبًذگبري

 اػیذ ٔختّف ٞبیغّؾت تبثیش تحت ٌیبٜ سٚی ٌُ ٔب٘ذٌبسی

 اػیذ غّؾت افضایؾ ثب آٖ ٔغبثك وٝ ٌشفت لشاس ٞیٛٔیه

 ثیٗ .اػت ؿذٜ ثیـتش ٘یض ٌیبٜ سٚی ٌُ ٔب٘ذٌبسی ٞیٛٔیه،

 اص ٞیٛٔیهاػیذ ِیتش دس ٌشْٔیّی 2000 ٚ 1000 ،500 غّؾت

 ػٝ ایٗ ثیٗ أب اؿت٘ذ ٚخٛد داسیٔقٙی تفبٚت آٔبسی ِحبػ

 .ثٛد داسٔقٙی  تفبٚت ؿبٞذ تیٕبس ثب غّؾت

 ٚخٛد ثٝ تٛأٖی سا ٌُ فٕش عَٛ ثش یهٞیٛٔتبثیش اػیذ

 ایٗ وٝ داد ٘ؼجت آٖ دس ٔٛخٛد ثیِٛٛطیىی فقبَ ٞبیٔتبثِٛیت

 وٙٙذٔی ٘مؾ ایفبی سؿذی ٞبیوٙٙذٜ تٙؾیٓ ٖفٙٛا ثٝ ٞبٔتبثِٛیت

.(Edwards and Fletcher, 1998) ٗ٘ضدیه ساثغٝ ثٝ تٛخٝ ثب ،ٕٞچٙی 

 ٕبسیت ،(Nazari Deljou et al., 2012) ٌُ فٕش دٚاْ ٚ یٛ٘ی ٘ـت ثیٗ

 دس ٚ یٛ٘ی ٘ـت دسكذ وبٞؾ ثٝ ٔٙدش احتٕبلا ٞیٛٔیهاػیذ

 اػیذ تیٕبس لاٜٚ،ف ثٝ .ؿٛدٔی ٌُ فٕش دٚاْ ٚ افضایؾ ٘تیدٝ

 دٞٙذٜ ٌُ ػبلٝ تٛػظ آة تدٕقی خزة ثٟجٛد ثب ٞیٛٔیه

 Nikbakht پظٚٞؾ ایٗ ٔـبثٝ .ؿٛدٔی ٌُ فٕش دٚاْ ثٟجٛد ػجت
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 تفبٍت ٍجَد دٌّذُ ًطبى غیزهطببِ حزٍف) هیٌیبتَر رس گل بَتِ رٍي گل هبًذگبري بز ّیَهیكاسیذ هختلف ّبيغلظت تبثیز -3ضكل 

 .(ببضذهی داًكي آسهَى بب درصذ 1 توبلاح سطح در دار هعٌی

 

 افضایؾ دس سا ٞیٛٔیهاػیذ ٔثجت تأثیش (2008) بساٖىٕٞ ٚ 

 پظٚٞـٍشاٖ ثشخی. وشد٘ذ ٌضاسؽ طسثشا ثشیذ٘ی ٌُ فٕش دٚاْ

 تٙفغ فتٛػٙتض، افضایؾ ثب ٞیٛٔیهاػیذ وٝ وشد٘ذ ثیبٖ

 (Heil, 2005)  ٚ ّشٚفیُو یٔحتٛا (Xu et al., 2012) ٚ دس 

 ٚ ویفیت ٔؼتمیٓ عٛس ثٝ ٌیبٜ دس وشثٛٞیذاسات ٔحتٛای ٘تیدٝ

 وٝ ؿذ ٌضاسؽ پظٚٞـی دس .دٞذٔی لشاس تبثیش تحت سا ٌُ فٕش

 تِٛیذ ثبفث ٘یض ٞٛٔٛػی آِی ٔٛاد دس صیبد ٔیىشٚثی فقبِیت

 ایٗ دس خیجشِیٗ ٚ ٞبػبیتٛویٙیٗ اوؼیٗ، ؿذس ٞبیوٙٙذٜ تٙؾیٓ

 ٚ (Krishnamoorthy and Vajranabhiah, 1986) ٌشددٔی ٔٛاد

 ٚ وّشٚفیُ تدضیٝ ا٘ذاختٗ تبخیش ثٝ دِیُ ثٝ ٞب تٛویٙیٗیػب

ٔی ٞبٌُ دس پیشی ا٘ذاختٗ تبخیش ثٝ ٔٛخت ثشي دس ٞبپشٚتئیٗ

آٖ ا٘تمبَ ٚ وشثٛٞیذسات ٔتبثِٛیؼٓ دس ٘یض تشویجبت ایٗ ٚ ؿٛ٘ذ

 عشیك ایٗ اص ٚ داس٘ذ اػبػی ٘مؾ سؿذ حبَ دس ٞبیخٛا٘ٝ ثٝ ٞب

 فٕش عَٛ افضایؾ ٚ ٞبٌُ دس خـه ٔبدٜ ٔیضاٖ افضایؾ ٔٛخت

 تٛأٖی ٕٞچٙیٗ (.1379 پٛس،اػٕبفیُ ٚ فتحی) ؿٛ٘ذٔی ٞبآٖ

 ثٝ ٌیبٜ ،ٞیٛٔیهاػیذ وبسثشد ثب فتٛػٙتض افضایؾ دِیُ ثٝ ٌفت

 خـه ٔبدٜ افضایؾ ثبفث ایٗ وٝ دادٜ ادأٝ ٞبوشثٛٞیذسات تِٛیذ

ٔی افضایؾ سا ٌُ فٕش عَٛ عشیك ایٗ اص ٚ ؿذٜ ثشیذٜ ٞبیٌُ

 ؿٛسی افضایؾ دِیُ ثٝ ٔبدٜ ایٗ ثبلاتش ٞبیغّؾت أب ،دٞذ

 .(Atiyeh et al., 2000)داس٘ذ  ٔٙفی تأثیش ٌیبٜ سؿذ سٚی ٔحَّٛ

ٞیٛٔیه، ثبفث افضایؾ خزة اػتفبدٜ اص اػیذاص عشف دیٍش، 

فٙبكش غزایی ٚ لبثّیت دػتشػی ثٝ ٔٛاد غزایی خبن ثٛیظٜ دس 

 ٛد.ؿ ٔی (Fathy et al., 2010)آِی وٓ  ٞبی لّیبیی ثب ٔٛاد  خبن

 ٔیىشٚ ٚ ٔبوشٚ فٙبكش خزة افضایؾ ثبفث تشویت ایٗ

 (Kaya et al., 2005) تحشن ؿذٜ ٚ وبسایی اػتفبدٜ  ٚ لبثّیت

وبفی . ,.Khattab et al) (2012دٞذ  ٞب سا افضایؾ ٔی سیض ٔغزی

ٞیٛٔیه سا پبؿی ٞفتٍی اػیذ ( اثش ٔح1388َّٛٚ ٕٞىبساٖ )

جٛ ٔٛسد ثشسػی خٟت ثٟجٛد وٕیت ٚ ویفیت ٌُ طسثشا سلٓ ٔبِی

پبؿی اػذٞیٛٔیه ثٝ  لشاس داد٘ذ ٚ ٘تبیح ٘ـبٖ داد ٔحَّٛ

داسی ثبفث ثٟجٛد ثجبت غـبی ػِّٛی لغقبت  كٛست ٔقٙی

ٌّجشي ؿذ ٚ پیش ؿذٖ ػبلٝ ٌُ سا وبٞؾ داد. ؽبٞشاً ٔٛاد 

ٞیٛٔیىی ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی پبییٗ ثب لشاس ٌشفتٗ دس غـبی ػِّٛی 

ثخـٙذ، ثّىٝ ثٝ  ٛد ٔی٘ٝ تٟٙب خزة یىؼشی اص فٙبكش سا ثٟج

 وٙٙذ  حفؼ ٚ پبیذاسی غـبٞبی ػِّٛی ٘یض وٕه ٔی

 (Nardi et al., 2002) ایٗ تٛا٘بیی ثشای وّؼیٓ ٘یض ٚخٛد داسد .

تٛا٘ذ دس  ٞیٛٔیه ٔیوّؼیٓ خزة ؿذٜ دس تیٕبس ثب اػیذ

 ٞب وٕه ٕ٘بیذ  ٞبی ػِّٛی ٘ـؼت وشدٜ ٚ ثٝ اػتحىبْ آٖ دیٛاسٜ

(Zhang et al., 2003) .شایٗ ٔٛاد ٞیٛٔیىی ٕٔىٗ اػت اثش ثٙبث

ٞبی ػِّٛی داؿتٝ ٚ ثٝ  ٔتمبثّی ثب ػبختبس فؼفِٛیپیذٞبی غـبء

 فٙٛاٖ حبّٔی ثشای فٙبكش غزایی فُٕ ٕ٘بیٙذ 

(Khaled and Fawy, 2011)ٗثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد فٛق، ای . 

ٞیٛٔیه ثب ثٟجٛد وبسایی خزة فٙبكش سٚد وٝ اػیذاحتٕبَ ٔی

  ٌبسی ٌُ سٚی ثٛتٝ سا افضایؾ دٞذ.   غزایی ٘یض ثتٛا٘ٙذ ٔب٘ذ
 

 کلی گیزيًتیجِ

ٞیٛٔیه ػجت تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ تیٕبس اػیذ ثٝ عٛس وّی ٔی
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ایدبد تغییشات ثیٛؿیٕیبیی، ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی دس 

اوؼیذا٘ی ٚ  ٌُ سص ٔیٙیبتٛسی ؿذٜ ٚ ثب فقبَ وشدٖ ػیؼتٓ آ٘تی

ٗ ثبفث ثٟجٛد ٕٞچٙیٗ تدٕـ پشِٚیٗ، لٙذ ٔحَّٛ ٚ پشٚتئی

ٞبی  ؿٛ٘ذ. دس ثیٗ غّؾت ٞبی سؿذی ٚ ویفی ٌیبٜ ٔی ٚیظٌی

ٌشْ دس ِیتش  ٔیّی 1000ٞیٛٔیه ٘یض غّؾت ٔختّف اػیذ

ٌیشی ؿذٜ  ٞبی ا٘ذاصٜ ثیـتشیٗ تأثیش سا دس ثٟجٛد اوثش ؿبخق

 ٞب داؿت. ٘ؼجت ثٝ ػبیش غّؾت
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Abstract 

 
This experiment was conducted to investigate the positive effects of foliar and soil application of humic acid on 

chlorophyll content, flower longevity, antioxidant enzymes activity, proline, malondialdehyde and protein content in a 

completely randomized design with two factors: humic acid at 4 concentrations (0, 500, 1000 and 2000 ppm) and 2 

application methods of humic acid (foliar spray and drench) with 3 replications and 2 observations in Rosa chinensis 

‘Baby Masqurade’. The results showed that both soil and foliar applications of humic acid increased chlorophyll and 

protein content, antioxidant enzymes activities and flower longevity respectively about to 2, 5, 3 and 1.75 fold 

compared to the control. MDA levels were increased in soil treatments with increasing concentrations of humic acid but 

inversely were decreased in foliar treatments. This process was repeated in the activity of APX enzyme. Catalase 

activity was increased in low concentrations of humic acid but with increasing concentration, its activity was declined. 

The total protein was increased in all of the humic acid concentrations (except in 500mg/l HA as soil application) 

compared to the control. The results of this experiment showed that foliar and soil application of humic acid with 

increasing the activity of antioxidant enzymes and chlorophyll and protein content of plant increased the longevity of 

flowers.  

 
Keywords: Antioxidant enzymes, Chlorophyll, Flower longevity, Malondialdehyde, Miniature rose  
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