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  (.Coriandrum sativum Lٞبی فیعیِٛٛغیىی ٌیبٜ ٌكٙیع)پبؾد

 زض قطایظ ؾٕیت آضؾٙیه (TRIA)ثٝ تطی اوٛ٘تبَ٘ٛ 
 

 2*ٚ حؿیٗ ٔظفطی 1، ظٞطا اؾطاض1، ثتَٛ وطأت1ِٟبْ اؾسی وطْا
 ،یغیٔح ٚػّْٛ كطفتٝیپ ىِٙٛٛغیٚت ػّْٛ پػٚٞكٍبٜ ٔحیغی، ػّْٛ پػٚٞكىس2ٜٖ، ٌطٜٚ ظیؿت قٙبؾی، زا٘كىسٜ ػّْٛ، زا٘كٍبٜ قٟیس ثبٞٙط وطٔب1

 وطٔبٖ كطفتٝیپ یفٙبٚض ٚ یصٙؼت یّیتىٕ لاتیتحص زا٘كٍبٜ

 (06/10/1394، تبضید پصیطـ ٟ٘بیی: 15/06/1394)تبضید زضیبفت: 

 

 

 :چىیسٜ

اثط  ثطضؾی ٙظٛضٔ یه تٙظیٓ وٙٙسٜ ضقس ٌیبٞی اؾت وٝ زض وبٞف اثطات ثؿیبضی اظ تٙف ٞبی غیطظیؿتی ٔٛثط اؾت. ثٝ (TRIA) اوٛ٘تبَ٘ٛتطی

 عطح لبِت زض فبوتٛضیُ آظٔبیف یه ثطاؾبؼ حبضط پػٚٞف ٌكٙیع ٌیبٜ فیعیِٛٛغیىی ٞبیقبذص ثطذی ثط TRIA تیٕبض ٚ آضؾٙیه ثطٕٞىٙف

ٔیىطٚٔٛلاض( ٚ ؾغٛح ٔرتّف تٙف  0 ،5 ،10  ٚ20) TRIAٞبی ٔرتّف  قس. فبوتٛضٞبی آظٔبیف قبُٔ غّظت ا٘دبْ تىطاض ؾٝ ثب تصبزفی وبٔلا

 پطاوؿیساؾیٖٛ زاضٔؼٙی افعایف ،(H2O2)  ٞیسضٚغٖسپطاوؿی زاضٔؼٙی تدٕغ ثبػث آضؾٙیه تیٕبض ٔیىطٚٔٛلاض( ثٛز. 300ٚ  150ی اظ آضؾٙیه )٘بق

ُ وّطٚفی ٔحتٛای وبٞف ٚ ٞبی وبتبلاظ، ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ، آؾىٛضثبت پطاوؿیساظٚ افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ ِیپیسٞب، افعایف پطِٚیٗ، لٙسٞبی ٔحَّٛ

a ،b  ُٕٞعٔبٖ  قس. تیٕبض ٌیبٜ ثطي زضٚ و TRIAٖزازٜ ٕٞچٙیٗ ثبػث وبٞف  وبٞف ضا ِیپیسٞب پطاوؿیساؾیٖٛ ٚ ٞیسضٚغٖپطاوؿیس ثب آضؾٙیه ٔیعا

وؿیسا٘ی ، وُ ٚ افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ ٞبی آ٘تی اa ،bزاض ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٚ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ٌیبٞبٖ قس زضحبِی وٝ ثٝ افعایف ٔؼٙی

اظ فّع ؾٍٙیٗ آضؾٙیه اؾت وٝ  ثطاثط ؾٕیت زض ٌیبٜ ٌكٙیع حفبظت زض TRIA ٔحؿٛؼ قس وٝ ایٗ ٘تبیح ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘مف ٌیبٜ ٔٙدط ثطي زض

 ثبقس.ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ٔیوطزٖ آ٘عیٓ عطیك فؼبَ

 

 اوٛ٘تبَ٘ٛ، ؾٕیت آضؾٙیه، ٌكٙیع.تطی :وّیسی ٞبیٚاغٜ

 

 :ٔمسٔٝ

 عٛض ثٝ وٝ اؾت ایپسیسٜ ؾٍٙیٗ ّعاتف ثب ٞبذبن آِٛزٌی

 ٚ ٞبی وكبٚضظیزض ظٔیٙٝ ثكط، ٞبیفؼبِیت ٘تیدٝ زض ٌؿتطزٜ

 آضؾٙیه (Sharma and Dubey, 2005). افتسٔی اتفبق صٙؼت

 ٚ ٌیبٞبٖ زض تدٕغ تٛا٘بیی وٝ اؾت ٔحیغی ٟٔٓ ؾْٕٛ اظ یىی

 ٔٙتمُ ثٝ ا٘ؿبٖ غصایی یظ٘دیطٜ یٚؾیّٝ ثٝ ٚ زاقتٝ ضا خب٘ٛضاٖ

 صٛضتیىٝ زض ؾٕی ػٙصط ایٗ .Roy and Saha, 2002)) قٛزیٔ

 زاْ ٚ ا٘ؿبٖ اؾتفبزٜ ٔٛضز وٝ ٌیبٜ اظ ٞبییثرف ثٝ ذبن عطیك اظ

 ثبػث قٛز، ٔٙتمُ ٌطْ ثط ٔیىطٌٚطْ 10 اظ ثیف غّظت زض اؾت

 ثٝ ٔتؼّك ثیكتط آضؾٙیه آِٛزٌی اٌطچٝ .ٌطززٔی ؾٕیت ایدبز

 ایطاٖ اظ ٔٙبعمی زض ِٚی ثبقسٔی آؾیب قطلی خٙٛة وكٛضٞبی

 اؾت قسٜ ٌعاضـ آلایٙسٜ ایٗ ثٝ آة ٚ ذبن آِٛزٌی ٘یع

.(Karimi et al., 2010) اظ ٔؿتمیٓ عٛض ثٝ یب ؾٍٙیٗ فّعات 

 تِٛیس ثبػث ٔؿتمیٓ غیط عٛض ثٝ یب ٚ ٚییؽ -ٞبثط ٚاوٙف عطیك

 تٙف ایدبز ٘تیدٝ زض ٚ (ROS) فؼبَ ٞبی اوؿیػٌٖٛ٘ٝ ا٘ٛاع

 قٛاٞس (Mithofer et al., 2004). قٛ٘سٔی ٌیبٞبٖ زض اوؿیساتیٛ

 ذؿبضات ثطٚظ ؾجت (ROS)ا٘ٛاع  فؼبِیت وٝ زٞٙسٔی ٘كبٖ

 ٞب،پطٚتئیٗ قسٖ اوؿیس ِیپیسٞب، پطاوؿیساؾیٖٛ خّٕٝ اظ ظیبزی
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 Herbinger). ٌطز٘سٔی ٞبضٍ٘سا٘ٝ ٚ ٞبوّطٚپلاؾت ثیطً٘ قسٖ

et al., 2002 ; Mittler, 2002) تحطیه افعایف ثب آضؾٙیه 

 ٞبیضازیىبَ تِٛیس ٚ اوؿیػٖ فؼبَ ٞبیٌٛ٘ٝ تِٛیس ٞبیفاوٙٚ

 تٙف ایدبز ثٝ ٔٙدط ٞبوّطٚپلاؾت غكبی زض ٚیػٜ ثٝ آظاز،

 Morel, 2008).) ٌطززٔی اوؿیساتیٛ

( یه اِىُ اِٚیٝ ظ٘دیطٜ عٛیُ TRIA) اوٛ٘تبَ٘ٛتطی

(C30H61OH اؾت وٝ ثطای اِٚیٗ ثبض تٛؾظ )Ries  ٖٕٞىبضا ٚ

وكف قس ٚ  .Medicago sativa L)) یٛ٘دٝ زض 1977زض ؾبَ 

ٌیبٞی قٙبذتٝ قس وٝ زض ثٟجٛز  وٙٙسٜ ضقستٙظیٓثٝ ػٙٛاٖ یه 

 شضت، ٌٙسْ، ضقس ٚ ثبضزٞی چٙسیٗ ٌٛ٘ٝ ظضاػی ٔب٘ٙس ثط٘ح،

لٟٜٛ ٚ ٘ؼٙبع ٚحكی  ٘رٛز ؾجع، ثبزاْ ظٔیٙی، ٌٛخٝ فطٍ٘ی،

 .(,Rise et al., 1977; Naeem et al., 2010, 2011) ٘مف زاضز

زض  TRIAزض زضذت ٌیبٜ فّفُ ٞٙسی، وبضثطز ثطٌی ٔثبَ ثطای 

قطایظ تٙف آة، ٔحتٛای ضٚغٗ ضطٚضی ٚ ثبظزٜ وُ ضا افعایف زازٜ 

زض تٙظیٓ فطایٙسٞبی  TRIA .(,Chatterjee 1999) اؾت

 Houtz et)ٔتبثِٛیه ٔرتّف ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙس افعایف ٘طخ فتٛؾٙتع

al., 1985)تمؿیٓ ؾِّٛی ، (Hangarter et al., 1978)  فؼبِیت

ٚ ؾیبِیت ٚ ٚیؿىٛظیتی  (Naeem et al., 2011) ٞبآ٘عیٓ

 غكبٞبی وّطٚپلاؾت ٚ پطٚپلاؾت ٔعٚفیُ ثطي

(Ivanov and Angelov, 1997) وٙس. ٘مف ػٕسٜ ای ثبظی ٔی

(TRIAٔی )  ٔطاحُ ٔرتّف ضقس ٚ زض ٕٞٝ خٙجٝ عی تٛا٘س زض

طٌٟب، ٞبی ضقس، ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی فتٛؾٙتعی، ٔٛاز تغصیٝ ای ث

ٞب، ویفیت ٚ وٕیت ثبضزٞی پطٚتئیٗ ٚ ٔحتٛای وطثٛٞیسضات

 اػٕبَ وٙسٌیبٞبٖ، تبثیطات وبضآٔس ٚ ٔٛثطی ضا 

 (Singh et al., 2009افعایف .) َٛزض ؾطیغ افعایف ثٝ ػّت ٔحص 

 اؾپطی اظ ثؼس فطٍ٘ی ٌٛخٝ زض وٝ اؾت ذبِص آؾیٕیلاؾیٖٛ ؾطػت

TRIA ٌٜطزیسٜ اؾت ٔكبٞس .(Rise et al., 1977)  وبضثطز ثطٌی

TRIA ذكىؿبِی، ) ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ غیطظیؿتیزض وبٞف اثطات تٙف

ؾیُ، آة ، قٛضی، فّعات ؾٍٙیٗ، ضعٛثت اؾیسی ٚ تٙف ؾطٔب( 

ا٘سوی زض ظٔیٙٝ اثط  ٌعاضـ قسٜ اؾت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔغبِؼبت

ایٗ تطویت ثط تٙف فّعات ؾٍٙیٗ صٛضت ٌطفتٝ اؾت. اظ ایٗ 

ثطضؾی پبؾد فیعیِٛٛغیىی ٌیبٜ ضٚ، زض پػٚٞف حبضط ثٝ 

پطزاذتٝ زض قطایظ تٙف فّع ؾٍٙیٗ آضؾٙیه  TRIAٌكٙیع ثٝ 

 . قس

 :بٞٔٛاز ٚ ضٚـ

 ٌیبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ایٗ پػٚٞف، ٌیبٜ ٌكٙیع

(Coriandrum sativum L.)  ٝٔی چتطیبٖٜ ذب٘ٛازٔتؼّك ث 

ثبقس. ثصضٞب اظ قطوت پبوبٖ ثصض اصفٟبٖ تٟیٝ قس. ثطای ایٗ 

زضصس ثٝ  5/0ٞبی یىؿبٖ ثب ؾسیٓ ٞیپٛوّطیت تسا ثصضٔٙظٛض اث

ٔست یه زلیمٝ ضسػفٛ٘ی قسٜ ٚ ؾپؽ زٚ ثبض ثب آة ٔمغط 

ٞبی پلاؾتیىی ثب لغط قؿتكٝ قس٘س. ثطای وكت ٌیبٜ، اظ ٌّساٖ

ٞبی ذیؽ ؾب٘تیٕتط حبٚی پطِیت اؾتفبزٜ قس. ؾپؽ ثصض 12

ثٝ ٌّساٖ  3ٞب ٔٙتمُ قس٘س. ثطای ٞط تیٕبض ذٛضزٜ ثٝ ٌّساٖ

تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. زض ٞط ٌّساٖ یه ثصض ثٝ  3ػٙٛاٖ 

ٞب پؽ اظ وكت زض ٌّرب٘ٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ وبقتٝ قس. ٌّساٖ یهػٙٛاٖ 

 حسٚز ( )٘ٛض/ تبضیىی( ثب قست ٘ٛض8: 16) تحت قطایظ ٘ٛضی

زضصس ٚ  75ثب٘یٝ، ضعٛثت  ثط ٔتطٔطثغ ثط فٛتٖٛ ٔیىطَٚٔٛ 150

)تبضیىی/٘ٛض( لطاض  ٌطاززضخٝ ؾب٘تی 25/20زٔبی ضٚظ/ قت، 

ای ٞب ٞفتٌٝطفتٙس ٚ ثٝ ٔٙظٛض تبٔیٗ ألاح ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ، ٌّساٖ

 7/5 ±1 تمطیجی pHثب  2/1ٔطتجٝ ثب ٔحَّٛ غصایی ٌّٞٛٙس  3

 آثیبضی قس٘س. پؽ اظ ایٙىٝ ٌیبٞبٖ ثٝ ضقس وبفی ضؾیس٘س

)ٔطحّٝ چٟبض ثطٌی(، ثٝ ٔست یه ٞفتٝ ثٝ صٛضت یه ضٚظ زض 

ٞبیی ی ٔحَّٛ. ثٝ ٔٙظٛض تٟیٝسققطٚع  ٔیبٖ، تیٕبض آضؾٙیه

ٔیىطٚٔٛلاض آضؾٙیه، ٔمساض  300ٚ   150، 0ٞبی ثب غّظت

ٔٛلاض آضؾٙیه اظ ٕ٘ه آضؾٙیه اؾیس ٔٙبؾجی اظ اؾتٛن ٔیّی

تٟیٝ قسٜ اؾت ثٝ ٔحَّٛ  (Na2HAsO4) ؾسیٓزیٞیسضٚغٖ

-ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ اؾیسٔحَّٛ pHٌّٞٛٙس اضبفٝ ٌطزیسٜ ٚ 

ٞب ثٝ ٔحَّٛ .ٔٛلاض تٙظیٓ قسٛز یه ٔیّیوّطیسضیه ٚ ؾ

ٞب ِیتط ثٝ ٌّسأٖیّی 50صٛضت یه ضٚظ زض ٔیبٖ ثٝ حدٓ 

ٞب ثٝ ٔٙظٛض ٔطعٛة ٍ٘ٝ زاقتٗ اضبفٝ ٚ زض فٛاصُ ثیٗ تیٕبض

ٞب اظ آة ذبن ٚ ٕٔب٘ؼت اظ تدٕغ ثیف اظ حس ٕ٘ه زض ٌّساٖ

٘یع ثب  TRIAپبقی ٌیبٞبٖ تٛؾظ قس. ٔحَّٛٔمغط اؾتفبزٜ ٔی

ٔیىطٚٔٛلاض ٕٞعٔبٖ ثب تیٕبض آضؾٙیه  20ٚ 10، 5، 0ٞبی ظتغّ

قطٚع قس ٚ ثٝ ٔست یه ٞفتٝ ٞط ضٚظ ازأٝ زاقت ٚ زض 

 ٞب ثطزاقت قس٘س.  ضٚظ ٕ٘ٛ٘ٝ 7ٟ٘بیت پؽ اظ 

، aٞبی فتٛؾٙتعی قبُٔ وّطٚفیُ  ٌیطی ٔمساض ضٍ٘یعٜا٘ساظٜ

b ٚ  ٜاظ وُ ٚ وبضٚتٙٛییسٞب )وبضٚتٙٛییس ٚ ٌعا٘تٛفیُ( ثب اؾتفبز
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ِٛٛغیىی ٚ  65 ...اثطات تطویت زٌطآؾیت وٛٔبضیٗ ثط ثطذی قبذص ٞبی فیعی

 

 

ٌیطی ٔبِٖٛ ( ا٘دبْ پصیطفت. ا٘ساظ1987ٜ) Lichtenthalerضٚـ 

ٚ ؾبیط  Packer  ٚHeath  (1969)( ثٝ ضٚـ MDAزآِسئیس )

ثطای . ا٘دبْ قس( 1992ٚ ٕٞىبضاٖ ) Meirsٞب ثٝ ضٚـ آِسئیس

اؾتفبزٜ قس.  Bates (1973)ٌیطی پطِٚیٗ اظ ضٚـ ا٘ساظٜ

اظ ٔؼطف آ٘تطٖٚ ٚ  ٞب ثب اؾتفبزٜٔحتٛای لٙسٞبی ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾٙدف  ( تؼییٗ ٌطزیس.Roe, 1955) Roeثطاؾبؼ ضٚـ 

 ٕٞىبضاٖ ٚ Velikovaٞیسضٚغٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پطاوؿیس

 CAT()ECؾٙدف فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ) ا٘دبْ قس. (2000)

)وبٞف  H2O2وبٞف خصة   ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحبؾجٝ( 1.11.1.6

ٚ  Dhindsa ٚ ثب ضٚـ٘ب٘ٛٔتط  240( زض H2O2ٔمساض 

 ؾٙدف فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظا٘دبْ قس.  (1981ٕٞىبضاٖ)

(POD) (EC 1.11.1.7 )ٌٜیطی  ثب اؾتفبزٜ اظ ٌبیبوُ ٚ ا٘ساظ

تكىیُ قسٜ اظ ٌبیبوُ زض ٘تیدٝ فؼبِیت ٔیعاٖ خصة تتطاٌبیبوُ 

 زض ایٗ ؾٙدف اظا٘دبْ ٌطفت. ٘ب٘ٛٔتط  470زض پطاوؿیساظ، 

ؾٙدف فؼبِیت  .قس بزٜؾتفا (1991ٚ ٕٞىبضاٖ) Plewa ضٚـ

 ثب ضٚـ( EC1.11.1.1) (APX) آؾىٛضثبت پطاوؿیساظآ٘عیٓ 

Nakano  ٚAsada (1981( .صٛضت ٌطفت 

: ایٗ تحمیك زض لبِت عطح وبٔلا آٔبضی تدعیٝ ٚ تحّیُ

تصبزفی ٚ ثب ؾٝ تىطاض زض ٞط تیٕبض ا٘دبْ قس. تدعیٝ ٚ تحّیُ 

ٚ آظٖٔٛ  18ٝ ٘ؿر SPSSافعاض آٔبضی ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْزازٜ

ANOVA ٗٞب ثب اؾتفبزٜ اظ صٛضت ٌطفت. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی

زضصس ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب ثب  5آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ 

 ا٘دبْ پصیطفت. 2010٘ؿرٝ  Excelافعاض ٘طْ

 

 :بیحت٘

ٔیعاٖ  ثبػث وبٞف آضؾٙیهثطاؾبؼ ٘تبیح، تٙف فّع ؾٍٙیٗ 

ُ زض ٔمبیؿٝ وّطٚفیُ و ٚ a ،bٞبی فتٛؾٙتعی وّطٚفیُ ضٍ٘یعٜ

ٞبی غّظتتیٕبض وٝ  زض حبِی. (1)خسَٚ  قسثب ٌیبٞبٖ قبٞس 

، aوّطٚفیُ ثبػث افعایف ثٝ تٟٙبیی  TRIAٔیىطٚٔٛلاض  10ٚ  5

bُوبضثطز تٛاْ  .وُ ٌطزیس ، وّطٚفیTRIA (10  ٚ )ٔیىطٚٔٛلاض

زاض ٔٛخت افعایف ٔؼٙی ٔیىطٚٔٛلاض( 300ٚ  150) آضؾٙیه

تیٕبض  .ضحس ٌیبٜ قبٞس ٌطزیسٚ وّطٚفیُ وُ ز a ،bوّطٚفیُ 

وبضٚتٙٛئیسٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٜ آضؾٙیه ثبػث افعایف ٔحتٛای 

 TRIAٔیىطٚٔٛلاض  20ٚ  10قبٞس قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ تیٕبض 

زاض ثط ٔیعاٖ وبضٚتٙٛئیس ٌیبٜ ٌكٙیع ثٝ تٟٙبیی، افعایف ٔؼٙی

ٚ  TRIAٌیبٞبٖ ثب  زاقت. تیٕبض تٛاْ ٘ؿجت ثٝ ٌیبٜ قبٞس

اض وبضٚتٙٛئیسٞب ضا زض ایٗ ٌیبٞبٖ ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ ، ٔمسآضؾٙیه

 .(2)خسَٚ قبٞس افعایف زازٜ اؾت

ٞب، ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبض ٘تبیح حبصُ اظ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

 زآِسئیس زاض ٔیعاٖ ٔبِٖٛآضؾٙیه ثٝ تٟٙبیی، ثبػث افعایف ٔؼٙی

زض ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٜ قبٞس  ؾبیط آِسئیسٞب ٚ پطاوؿیسٞیسضٚغٖٚ 

 ٔیىطٚٔٛلاض، 5 ثٝ تٟٙبیی، زض غّظت TRIAت. تیٕبض قسٜ اؾ

زآِسئیس ثطي ضا ٘ؿجت ثٝ ٌیبٜ زاض ٔیعاٖ ٔبِٖٛ٘یع افعایف ٔؼٙی

ثب تیٕبض  TRIAٔیىطٚٔٛلاض  10زٞس. تیٕبضقبٞس ٘كبٖ ٔی

زاض ٔیعاٖ آٖ ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ زض آضؾٙیه، ثبػث وبٞف ٔؼٙی

ضؾی زض ثط(. 1)قىُ ٌطزیسTRIA قطایظ تٙف ثسٖٚ تیٕبض

زاض ثب آضؾٙیه ثبػث وبٞف ٔؼٙی TRIAتیٕبض تٛاْ، تیٕبضٞبی 

ٔمساض ؾبیط آِسئیسٞب زض ا٘ساْ ٞٛایی ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ قبٞس 

ثبػث وبٞف  TRIAٔیىطٚٔٛلاض 10ٚ  5 تیٕبض. (2)قىُ ٌطزیس

زض ٌیبٞبٖ تحت تیٕبض آضؾٙیه زاض پطاوؿیسٞیسضٚغٖ ٔؼٙی

 (.3)قىُ ٘ؿجت ثٝ قبٞس قسٜ اؾت

ٌیطی ٔمساض پطِٚیٗ ثطي ٔكبٞسٜ قس وٝ، تیٕبض زض ا٘ساظٜ

زاض ٔمساض پطِٚیٗ زض ٌیبٞبٖ ثب آضؾٙیه ثبػث افعایف ٔؼٙی

ٔیىطٚٔٛلاض  10ٚ  5ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٞبٖ قبٞس ٌطزیس. تیٕبضٞبی 

TRIA زاضی ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٘ساقت. زض ثٝ تٟٙبیی، تغییط ٔؼٙی

 ٔیىطٚٔٛلاض 20ٚ  10ٌیبٞبٖ تحت تیٕبض آضؾٙیه، تیٕبض 

TRIA زاض ٔحتٛای پطِٚیٗ ثطي ٘ؿجت ثٝ ثبػث وبٞف ٔؼٙی

 TRIAٌیبٞبٖ قبٞس ٚ ٌیبٞبٖ زض قطایظ تٙف ثسٖٚ وبضثطز 

 TRIAآضؾٙیه ٚ  ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ، تٙف .(4)قىُ ٌطزیس

لٙس زض ثطي زض ٔمبیؿٝ ثبػث افعایف ٔمساض ،ٞط وساْ ثٝ تٟٙبیی 

 ٔمساض TRIA ٞبیقس. أب زض تیٕبض تٛاْ، غّظت ثب ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس

لٙس ضا زض ٌیبٞبٖ تیٕبض قسٜ ثب آضؾٙیه ٘ؿجت ثٝ قطایظ تٙف 

تیٕبضآضؾٙیه  (.5وبٞف زازٜ اؾت )قىُ TRIAثسٖٚ تیٕبض 

زض ثطي ٌیبٜ   CAT، GPX ٚAPXثبػث افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ 

 TRIA 5٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ قبٞس قس. تیٕبض ٌیبٞبٖ ثب 

بتبلاظ زض قطایظزاض فؼبِیت ؤیىطٚٔٛلاض ثبػث افعایف ٔؼٙی
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  ٞبی فتٛؾٙتعی زض ٌیبٜ ٌكٙیع تحت تٙف آضؾٙیه.تبثیط تطی اوٛ٘تبَ٘ٛ ثط ضٍ٘یعٜ -1خسَٚ 
TRIA 

 )ٔیىطٚٔٛلاض(
 آضؾٙیه

 )ٔیىطٚٔٛلاض(

 وبضٚتٙٛئیس وُ وّطٚفیُ b وّطٚفیُ aوّطٚفیُ

 )ٔیّی ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط(

0 0  b72/9 ab39/7 11/17 ab  e54/0 

0 150  c27/9 cd02/5  c29/14  b83/1 

0 300  c32/8 57/5 c      c89/13  c40/1 

5 0  a05/11 91/7 a   a96/18  e98/0 

5 150  e62/5 77/2 e   e39/8  de09/1 

5 300  e55/6 73/2 e   e29/9  c34/1 

10 0  a11/11 10/5 cd    b20/16  a29/2 

10 150  ab 07/10 54/5 c   b65/15  b76/1 

10 300  a59/10 16/4 cd   bc 75/14  d16/1 

20 0  bc 87/8 50/5 c   c37/14  d24/1 

20 150  cd 79/6 99/4 cd   d97/12  de08/1 

20 300  cd 29/7  cd86/4  d15/12  a26/2 

 ثبقس.زضصس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔی 5حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ اذتلاف ٔؼٙی زاض زض ؾغح احتٕبَ 

 

  اوؿیساٖ زض ٌیبٜ ٌكٙیع تحت تٙف آضؾٙیه.ٞبی آ٘تیتبثیط تطی اوٛ٘تبَ٘ٛ ثط آ٘عیٓ -2خسَٚ 

 تیٕبض
 

 وبتبلاظ

 )ٚاحس ثط ٔیّی ٌطْ پطٚتئیٗ(

 آؾىٛضثبت پطاوؿیساظ

پطٚتئیٗ( )ٚاحس ثط ٔیّی ٌطْ  

 ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ

 )ٚاحس ثط ٔیّی ٌطْ پطٚتئیٗ(

367/0 قبٞس  f 430/0  c 090/0 cd 

ٔیىطٚٔٛلاض  5  TRIA 523/1 cd 843/0  bc 023/0  ef 

ٔیىطٚٔٛلاض  10  TRIA 502/0 f 358/0  c 005/0  f 

ٔیىطٚٔٛلاض  20  TRIA 363/0  f 431/0  c 039/0 ef 

ٔیىطٚ ٔٛلاض 150آضؾٙیه  605/1  bcd 347/1  a 097/0  c 

5TRIA + 150آضؾٙیه   221/2  ab 701/0  bc 065/0  cde 

10TRIA + 150آضؾٙیه    312/0  f 292/0  c 024/0  ef 

20TRIA + 150آضؾٙیه  337/0  f 298/0  c 059/0 cde 

ٔیىطٚ ٔٛلاض 300آضؾٙیه  621/2 a 692/1  a 213/0  a 

5TRIA + 300آضؾٙیه   624/2 a 722/0  bc 172/0  b 

10TRIA + 300آضؾٙیه    238/1  de 296/0  c 022/0  ef 

20TRIA + 300آضؾٙیه    324/0 ef 711/0 bc 061/0  cde 

 ثبقس.زضصس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔی 5حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ اذتلاف ٔؼٙی زاض زض ؾغح احتٕبَ 

 

 ضتیٕبٔیىطٚٔٛلاض آضؾٙیه قس. اؾتفبزٜ اظ  300ٚ  150تٙف 

TRIA  فؼبِیت آ٘عیٓ  ضی زضزاتغییط ٔؼٙیزض ثطي، ثبػثAPX 

 TRIA 5 ،10  ٚ20زض قطایظ وٙتطَ ٘كس. تیٕبض ٌیبٞبٖ ثب 

٘ؿجت ثٝ قطایظ تٙف APX ٔیىطٚٔٛلاض ثبػث وبٞف فؼبِیت 
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حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ . ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛای ٔبِٖٛ زآِسٞیس زض ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ ٌكٙیعثط ، ٚ آضؾٙیه اوٛ٘تبَ٘ٛتطیاثط ٔتمبثُ  -1قىُ

 ثبقس.زضصس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔی 5تلاف ٔؼٙی زاض زض ؾغح احتٕبَ اذ

 

 
حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ . ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛای ؾبیط زآِسٞیسٞب زض ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ ٌكٙیعثط ، ٚ آضؾٙیه اوٛ٘تبَ٘ٛتطیاثط ٔتمبثُ  -2قىُ

 قس.ثبزضصس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔی 5زٞٙسٜ ػسْ اذتلاف ٔؼٙی زاض زض ؾغح احتٕبَ 

 

 
حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ . ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛای پطاوؿیسٞیسضٚغٖ زض ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ ٌكٙیعثط ، ٚ آضؾٙیه اوٛ٘تبَ٘ٛتطیاثط ٔتمبثُ  -3قىُ

 ثبقس.زضصس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔی 5زٞٙسٜ ػسْ اذتلاف ٔؼٙی زاض زض ؾغح احتٕبَ 
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حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ . تٛای پطِٚیٗ زض ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ ٌكٙیعٔیبٍ٘یٗ ٔحثط ، ٚ آضؾٙیه اوٛ٘تبَ٘ٛتطیاثط ٔتمبثُ  -4قىُ

 ثبقس.زضصس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔی 5اذتلاف ٔؼٙی زاض زض ؾغح احتٕبَ 

 

 
ْ اذتلاف حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػس. ٔیبٍ٘یٗ ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ ٌكٙیعثط ، ٚ آضؾٙیه اوٛ٘تبَ٘ٛتطیاثط ٔتمبثُ  -5قىُ

 ثبقس.زضصس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔی 5ٔؼٙی زاض زض ؾغح احتٕبَ 

 

ثٝ تٟٙبیی، ٘یع ثبػث  TRIAٌطزیس. تیٕبض  TRIAثسٖٚ تیٕبض 

زض ٌیبٞبٖ قبٞس قس. تیٕبض تٛاْ GPX زاضی وبٞف ٔؼٙی

ٔیىطٚٔٛلاض ثبػث  TRIA 5ٔیىطٚٔٛلاض ٚ  300آضؾٙیه 

 .(2)خسَٚبٞس ٌطزیس افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ ق

 

 ثحث:

ثبقس، ٞبی فیعیِٛٛغیىی ٌیبٜ ٔیفتٛؾٙتع یىی اظ ٟٕٔتطیٗ فطایٙس

ٞبی ٔحیغی ٔب٘ٙس تٙف فّعات ؾٍٙیٗ لطاض وٝ تحت تبثیط تٙف

ٞب ٔؼٕٛلا ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ػلائٓ ثطي ظضز قسٖ ٌیطز.ٔی

 قٛزاصّی ؾٕیت فّعات ؾٍٙیٗ زض ٌیبٞبٖ ٔغطح ٔی

(Shaibur et al., 2006 ٖزض ایٗ پػٚٞف تیٕبض آضؾٙیه ٔیعا .)

 TRIAٔیىطٚٔٛلاض  10وّطٚفیُ ضا وبٞف زاز زض حبِی وٝ تیٕبض

 (.1)خسَٚ ثبػث افعایف ایٗ ٔیعاٖ زض قطایظ ؾٕیت آضؾٙیه قس

ٌعاضقبت ٔتؼسزی ٔجٙی ثط اثط ٔٙفی آضؾٙیه ثط ٔحتٛای وّطٚفیُ 

مساض وبٞف ٔ (Shaibur  et al., 2008) ٚ وبضٚتٙٛئیس ٚخٛز زاضز

 وّطٚفیُ ٚ وبضٚتٙٛئیس زض اثط تیٕبض آضؾٙیه زض ٌیبٜ خٛ

(Stoeva and Bineva, 2003)، ثط٘ح (Stancheva et al., 

 ؾٛضٌْٛٚ ( Chun-Xi et al., 2007) ٌٙسْ ،(1999

Shaibur  et al., 2008)) .ٌعاضـ قسٜ اؾت Chun-Xi  ٚ

ٔؼتمس٘س وٝ وبٞف وّطٚفیُ ػٕستب ثٝ زِیُ  (2007) ٕٞىبضاٖ
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طیت ؾبذتٕبٖ وّطٚپلاؾت ٚ زؾتٍبٜ فتٛؾٙتعی، تر

ٞبی ؾٙتع وّطٚفیُ ٔبزٜٞب، ترطیت پیففتٛاوؿیساؾیٖٛ وّطٚفیُ

ٚ یب ٕٔب٘ؼت اظ ثیٛؾٙتع وّطٚفیُ اؾت. آضؾٙیه زاضای یه اثط 

ثبقس. ایٗ ٘ظطیٝ ٟٔبضی ٚاثؿتٝ ثٝ غّظت، ثط ؾٙتع وّطٚفیُ ٔی

ٞبی  ؾظ غّظتوٙس وٝ ؾیؿتٓ ؾٙتع ٚ تدعیٝ وّطٚفیُ تٛٔی ثیبٖ

(. Chun-Xi et al., 2007) ٌیطزثبلای آضؾٙیه تحت تبثیط لطاض ٔی

ثط ٔحتٛای وّطٚفیُ ٌعاضـ قسٜ وٝ  TRIAزض ضاثغٝ ثب اثط 

 ٞبی تطثچٝٔحتٛای وّطٚفیُ ضا زض ثطي ،TRIAوبضثطز ثطٌی 

(Zhou et al., 1994) ، ٌیبٞبٖ ؾٛیب (Krishnan and Ranjitha 

Kumari, 2008) ٌٖٙسْ  ٚ ٌیبٞب(Perveen et al., 2010) 

، تٙظیٓ فتٛؾٙتع اؾت ثغٛضیىٝ  TRIA٘مف اصّی افعایف زاز.

ضا تٛؾظ ثبلا ثطزٖ فؼبِیت  CO2ؾطػت آؾیٕیلاؾیٖٛ ذبِص 

(، Erikson et al ., 1981) زٞسٚیػٜ آ٘عیٓ ضٚثیؿىٛ، افعایف ٔی

ٕٞچٙیٗ ثط وٕپّىؽ خٕغ وٙٙسٜ ٘ٛض زض فتٛؾیؿتٓ یه ٚ زٚ 

 ( ٚ ثیبٖ غMoorthy and Kathiresan, 1993ٖ) اثط ٔثجت زاضز

ٞبی زٞس ٚ ثیبٖ غٖٞبی زضٌیط زض فطایٙس فتٛؾٙتع ضا افعایف ٔی

 .( Chen et al., 2002) وٙسٔطثٛط ثٝ تٙف ضا وٓ ٔی

 TRIA زٞس وٝ اؾپطی ثطٌیٞب ٘كبٖ ٔیثؼضی ٌعاضـ

)ذكىؿبِی، ؾیُ، آة،  ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ غیطظیؿتیاثطات تٙف

ؾٍٙیٗ، ضعٛثت اؾیسی ٚ تٙف ؾطٔب( زض قٛضی، فّعات 

ای، فّٛضؾب٘ؽ ٞبی وّطٚفیُ، فتٛؾٙتع، ٞسایت ضٚظ٘ٝضٍ٘سا٘ٝ

(، ذبٔٛقی فتٛقیٕیبیی، ؾطػت ا٘تمبَ PSIIوّطٚفیُ)وبضآٔسی 

ٚاحس وٛچه ٚ  ، فؼبِیت ظیطO2 وٙٙسٜ آظازاِىتطٚ٘ی، وٕپّىؽ 

 ;Rajasekaran and Blake, 1999) ثعضي ضٚثیؿىٛ

Muthuchelian et al., 2003; Borowski and Borowski, 

 زٞس.ضا وبٞف ٔی ( 2009

 زٚ ػٙٛاٖ ثٝ ٞیسضٚغٖ،پطاوؿیس ٚ آِسٞیسزیٔبِٖٛ ٔحتٛای

 افعایف ثب ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ ٌكٙیع زض اوؿیساتیٛ، تٙف قبذص

 زض زاقت، زاضیٔؼٙی افعایف غصایی ٔحَّٛ زض آضؾٙیه غّظت

 ثٝ ثطي زض آٟ٘ب ٔمساض TRIA ثب قسٜ تیٕبض ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ زض وٝ حبِی

اِمبی تٙف (. 3ٚ  1)قىُ یبفت وبٞف زاضیٔؼٙی عٛض

زآِسٞیس زض اثط تیٕبض آضؾٙیه زض اوؿیساتیٛ ٚ افعایف ٔبِٖٛ

 ,.Shri et al) ثط٘ح ،(Stoeva et al., 2004) ٌیبٞبٖ شضت

 Vazquez et) ( ٚ ِٛثیبChun-Xi et al., 2007) (، ٌٙس2009ْ

al., 2008 ٜاؾت. زض ایٗ پػٚٞف تیٕبض آضؾٙیه ( ٌعاضـ قس

زٞس وٝ آِسٞیس ضا افعایف زاز وٝ ٘كبٖ ٔی زی ٔبِٖٛ ٔیعاٖ

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ زض تیٕبض آضؾٙیه تب حسی ظیبز افعایف ٌٛ٘ٝ

ٞبی ٞب ثب ؾیؿتٓخبضٚة وطزٖ آٖ ٚ یب ثٛزٜ اؾت وٝ حصف

غیطآ٘عیٕی ذبضج اظ تٛاٖ ٌیبٜ ثٛزٜ اؾت ٚ زفبع آ٘عیٕی ٚ 

 اظ ؿیساتیٛ ٚ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیس اؾت. ثطذیٔٛخت تٙف او

 ٔتبثِٛیؿٓ زض اذتلاَ ثب آضؾٙیه وٝ ا٘س ػمیسٜ ایٗ ثط پػٚٞكٍطاٖ

 افعایف ثبػث حیبتی ٞبی آ٘عیٓ ثطذی فؼبِیت وبٞف ٚ فؿفط

  قٛزٔی ٌیبٜ زض H2O2 خّٕٝ اظ اوؿیػٖ فؼبَ ٞبی ٌٛ٘ٝ تدٕغ

.(Singh et al., 2009)ٌی ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ وبضثطز ثطTRIA 

پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیس غكب قبُٔ تغییط زض تطویت قیٕیبیی غكب ثٝ 

ٚؾیّٝ تفبٚت زض ؾبظٔب٘سٞی ِیپیس غكب ٚ ثیبٖ پبییٗ ٟٔبضوٙٙسٜ 

 (،Ramanarayan et al., 2000وٙس) ٞبی پطٚتیٙبظ ضا ٟٔبض ٔی

ٕٞچٙیٗ تٙف اوؿیساتیٛ ضا ثٝ ٚؾیّٝ  TRIAوبضثطز ثطٌی 

حتٛای ٔبِٖٛ وبٞف ٘فٛشپصیطی غكبء، وبٞف ٔ

 ROS)یه H2O2زآِسٞیس)ٔحصِٛی اظ پط اوؿیساٖ چطثی( ٚ 

 ٞبیی اظ ٞط زٚ ٌٛ٘ٝ ٌٙسْ وبٞف ٔیپبیساض زض ٌیبٞبٖ( ثبفت

ترطیت پطاوؿیساؾیٖٛ آ٘عیٕی ٚ غیطآ٘عیٕی  TRIA زٞس.

ثطای (Ramanarayan et al., 2000). وٙسِیپیسٞبی غكب ضا ٟٔبض ٔی

فؼبِیت آ٘عیٓ آ٘تی  TRIAثب ٔثبَ ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ تیٕبض ثصض 

-ضا وٝ زض وبٞف ؾغح ٞیسضٚغٖ اوؿیساٖ وّیسی، پطاوؿیساظ،

زض  (Perveen et al., 2014). زٞسافعایف ٔی ،پطاوؿیس ٘مف زاضز

ٚ  CAT، GPXایٗ پػٚٞف تیٕبض آضؾٙیه فؼبِیت آ٘عیٓ ٞبی 

APX ( ثب 2)خسَٚ ضا ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ قبٞس افعایف زازٜ اؾت

ضؾس وٝ ایٗ افعایف ثطای خجطاٖ ٘ظط ٔیٝ ثایٗ ٚخٛز چٙیٗ 

ٞبی فؼبَ ٚ تٙف اوؿیساتیٛ ٘بقی اظ تدٕغ ٌٛ٘ٝ H2O2افعایف 

-اوؿیػٖ زض اثط ؾٕیت آضؾٙیه وبفی ٘جٛزٜ ٚ ٔیعاٖ تِٛیس ٌٛ٘ٝ

اوؿیسا٘ی ٌیبٞبٖ ثیكتط ثٛزٜ ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ اظ ظطفیت آ٘تی

ؾٙبت زض زض اثط تیٕبض ثب قجٝ فّع آض GPXاؾت. افعایف فؼبِیت 

(. تحطیه Singh et al., 2009) ٌیبٜ ثط٘ح ٌعاضـ قسٜ اؾت

 ٞبی ٌیبٜ ذطزَ ٞٙسیتٛؾظ آضؾٙیه زض ثطي CATفؼبِیت 

(Khan et al., 2009) ثط٘ح ٚ (Singh et al., 2009 ٌعاضـ )

فؼبِیت  TRIAٔیىطٚٔٛلاض  5قسٜ اؾت. تیٕبض ٌیبٞبٖ ثب غّظت 
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ثٝ عٛض ٔؼٙی  ضا زض قطایظ تٙف آضؾٙیه GPX  ٚCATآ٘عیٓ 

(. 2زاضی ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ تیٕبض ٘كسٜ افعایف زاز)خسَٚ

زض  CAT  ٚGPXٌعاضقبت ٔتؼسزی زض ٔٛضز افعایف فؼبِیت 

تحت تٙف ٞبی ٔرتّف ٚخٛز  TRIAٌیبٞبٖ تیٕبض قسٜ ثب 

زض ٌیبٞبٖ ضیحبٖ  TRIAزاضز. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ تیٕبض 

ٚ زض ٘تیدٝ  تحت تٙف ؾطٔب ثبػث افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ

  ٔمبٚٔت ایٗ ٌیبٞبٖ ثٝ تٙف ؾطٔب قسٜ اؾت

(Borowski and Blamowski, 2009.)  ٕٞچٙیٗ ذیؿب٘سٖ ثصضٞبی

پطاوؿیساظ زض ایٗ  ثبػث افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ TRIAثب ٌٙسْ 

 (.Perveen et al., 2010ٌیبٞبٖ تحت تٙف قٛضی قسٜ اؾت)

ظٔیٙی ضا زض ٌیبٜ ثبزاْ  CAT ٚAPX فؼبِیت TRIAتیٕبض 

زض ایٗ پػٚٞف  .(Verma et al., 2011) افعایف زازٜ اؾت

ٔحتٛی پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ضا  TRIAٔیىطٚٔٛلاض  10ٚ  5تیٕبض 

زاضی زض ٌیبٞبٖ تحت تٙف وبٞف زاز ثٙبثطایٗ  ثٝ عٛض ٔؼٙی

ٞبی آ٘تی اظ عطیك افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ TRIA احتٕبلاً

٘بقی اظ ؾٕیت  اوؿیساتیٛ ٌیبٜ ضا زض ٔمبثُ آؾیت اوؿیساتیٛ

ٞبی ٞبی ٔمبثّٝ ثب تٙفٕ٘بیس. یىی اظ ضاٜ آضؾٙیه ٔحبفظت ٔی

ٔحیغی ٘ظیط قٛضی ٚ ذكىی ؾٙتع تطویجبت ؾبظٌبظ ٚ ٔحبفظ 

ثبقس. ثبقس وٝ پطِٚیٗ اظ خّٕٝ ایٗ تطویجبت ٔیاؾٕعی ٔی

ٞب، حفظ پطِٚیٗ زض حفظ تؼبزَ آة، حفظ ثجبت پطٚتئیٗ

ٞب، تثجیت وطزٖ غكبٞب ٚ ٓٞب ٚ آ٘عیؾبذتبض ؾٝ ثؼسی پطٚتئیٗ

زؾتٍبٜ ؾٙتع پطٚتئیٗ، ٔٙجغ شذیطٜ وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ ثطای ضقس 

 ،ROSثؼس اظ ضفغ تٙف، وبٞف ذغطات حبصُ اظ تِٛیس 

ٞبی ٞیسضٚوؿیُ، ذبٔٛـ وطزٖ خبضٚة وطزٖ ضازیىبَ

 ؾِّٛی ٘مف زاضز pHاوؿیػٖ یىتبئی ٚ تٙظیٓ 

(Verbuggen and Hermans, 2008ٌیبٞبٖ ثط٘ح ت .) طا٘ؿػ٘ی

زاز٘س زض قطایظ تٙف وٝ ٔمساض پطِٚیٗ ثیكتطی ضا تدٕغ ٔی

(. ٘تبیح حبصُ اظ Su and Wu, 2004) زاضای ضقس ثٟتطی ثٛز٘س

ؾٙدف پطِٚیٗ زض ٌیبٜ ٌكٙیع ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبض آضؾٙیه 

ٚ  TRIA 5ثبػث افعایف ٔمساض پطِٚیٗ قس زض حبِی وٝ وبضثطز 

ِٚیٗ ضا زض ا٘ساْ ٞٛایی ٔیىطٚٔٛلاض تب حس ظیبزی ٔیعاٖ پط 10

(. ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت وٝ ٔیعاٖ پطِٚیٗ 4)قىُ ٌیبٜ وبٞف زاز

زض ثطي ٚ ضیكٝ ٌیبٜ ضیحبٖ تحت تٙف آضؾٙیه افعایف یبفتٝ 

ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ قسٜ وٝ  (.1392)ظاضع ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾت

ثبػث وبٞف ٔحتٛای پطِٚیٗ زض ٌیبٜ ؾٛیب تحت  TRIAتیٕبض 

. ٘تبیح ,Krishnan and Kumari) (2008 تٙف قٛضی قسٜ اؾت

تٛا٘س ٔیTRIA زٞس وٝ ثٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ ثطضؾی ٘كبٖ ٔی

اظ عطیك تبثیط ثط وبٞف تٙف ٘بقی اظ فّع ؾٍٙیٗ ثط ٔحتٛای 

پطِٚیٗ اثط ٌصاضز. زض ایٗ پػٚٞف تیٕبض آضؾٙیه، ٔیعاٖ لٙس 

 10ٚ  5افعایف زاز ٕٞچٙیٗ تیٕبضٞبی ٔحَّٛ زض ٌیبٜ ضا 

ٔیىطٚٔٛلاض آضؾٙیه  300ٚ  150زض غّظت  TRIAٔیىطٚٔٛلاض 

. (5)قىُثبػث افعایف ٔحتٛای لٙس ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ٌطزیس

 زض ٔٛضز اثط تٙف فّع ؾٍٙیٗ ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ زض ٌیبٞچٝ

لٙس زض  ثب افعایف غّظت ٔؽ ٔحتٛای، acuminata  Musaٞبی

ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٞبٖ تحت تیٕبض افعایف یبفتٝ اؾت وٝ ایٗ 

 وٙسزٞس وٝ تٙف ٘بقی اظ ٔؽ ضا ذٙثی ٔیٔی احتٕبَ

(Deo and Nayak, 2011) ٕٞچٙیٗ زض ٌیبٞبٖ ضیحبٖ تحت .

وٙٙسٜ  تٙف آضؾٙیه افعایف زض ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ ٚ احیب

 Jha پػٚٞف (. ٘تبیح1392)ظاضع ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت

ٚ Dubey (2004 )ٖتجسیُ آضؾٙیه ثط٘ح ٌیبٜ زض وٝ، زاز ٘كب 

 ٔب٘ٙس احیبیی لٙسٞبی ثٝ ؾٛوطٚظ ٔب٘ٙس احیبیی غیط بیلٙسٞ

 ؾٛوطٚظ ؾبظ٘سٜ ٞبی ٚآ٘عیٓ زازٜ افعایف ضا فطٚوتٛظ ٚ ٌّٛوع

 فؼبِیت ٕٞچٙیٗ وٙس.ٔی ٟٔبض ضا ؾٙتتبظ فؿفبت ؾٛوطٚظ ٔب٘ٙس

 ؾیٙتتبظ ؾٛوطٚظ ٚ ایٙٛضتبظ ٔب٘ٙس ؾٛوطٚظ وٙٙسٜ تدعیٝ ٞبیآ٘عیٓ

ثب  احتٕبلاً آضؾٙیه ٙبثطایٗ،ث اؾت. یبفتٝ افعایف آضؾٙیه اثط زض

 ٚ آٔیلاظٞب ٔب٘ٙس ٘كبؾتٝ وٙٙسٜ تدعیٝ ٞبیآ٘عیٓ فؼبِیت ٟٔبض

 ٚ ٘كبؾتٝ تدٕغ ثبػث ؾٛوطٚظ وٙٙسٜ تدعیٝ ٞبیآ٘عیٓ تحطیه

 قٛزٔی زضٌیبٜ ؾٛوطٚظ ٔرعٖ حدٓ وبٞف

 (Jha and Dubey, 2004)، ٝافعایف ثط تٛخیٟی تٛا٘س ٔی و 

زض  حبضط ثبقس. پػٚٞف ضز آضؾٙیه اثط زض ٔحَّٛ لٙسٞبی

ثط ٔحتٛای لٙس ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ وبضثطز  TRIAظٔیٙٝ اثط 

TRIA  ٚ ُزض ٌیبٜ ثبزاْ ظٔیٙی ثبػث افعایف ٔحتٛای وبضٚفی

تحمیمبت  (.Verma et al., 2011) ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ ٌطزیس

زض افعایف ضقس، ٔحصَٛ، فتٛؾٙتع،  TRIA ظیبزی ٘مف ٔثجت

ٞب، اؾیسٞبی آٔیٙٝ آظاز، لٙسٞبی آ٘عیٓ تثجیت ٘یتطٚغٖ، فؼبِیت

 ;Borowski et al., 2000) ;زٞسٔحَّٛ ٌیبٞبٖ ضا ٌعاضـ ٔی
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ِٛٛغیىی ٚ  71 ...اثطات تطویت زٌطآؾیت وٛٔبضیٗ ثط ثطذی قبذص ٞبی فیعی

 

 

Idrees et al. 2010; Naeem et al., 2010, 2011) ٗثٙبثطای .

TRIA ٜٞبی ثٝ زِیُ افعایف زض ٔیعاٖ فتٛؾٙتع ٚ فطآٚضز

تٛا٘س ثبػث افعایف ٔحتٛای لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ٔی فتٛؾٙتعی

ضا زض  TRIAبٖ تحت تٙف آضؾٙیه قٛز ٚ ٔی تٛاٖ ٘مف ٌیبٞ

 .ایدبز ٔمبٚٔت ٌیبٜ زض ثطاثط اؾتطؼ ٔٛثط زا٘ؿت

 

 وّی:ٌیطی ٘تیدٝ
 ٌیطی قسٜ زض ایٗ پػٚٞف ٘تبیح حبصُ اظ پبضأتطٞبی ا٘ساظٜ

 

زٞس وٝ، تیٕبض آضؾٙیه ثبػث ایدبز ؾٕیت زض ٌیبٜ ٘كبٖ ٔی

ػث ترفیف ٔیعاٖ ثب TRIAوبضثطز ثطٌی ٌكٙیع قس زض حبِیىٝ 

 ٘كبٖ ٞب. ثطضؾیٌطزیستٙف زض ٌیبٞبٖ تحت ؾٕیت آضؾٙیه 

ٔیىطٚٔٛلاض( ثب  10ٚ  5ثٝ ٚیػٜ غّظت پبییٗ ) TRIA وٝ زاز

 تٕبٔیت حفظ عطیك اظ اوؿیسا٘ی ٚٞبی آ٘تیفؼبَ وطزٖ آ٘عیٓ

 تغییط ٚ اوؿیػٖ فؼبَ ٞبیٌٛ٘ٝ ٔحتٛای وبٞف ظیؿتی، غكبٞبی

 ثطاثط زض ضا ٌیبٜ تحُٕ آؾتب٘ٝ ِی،ؾّٛ تطویجبت ثطذی ٔتبثِٛیؿٓ
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Abstract: 

 
Triacontanol (TRIA), is a plant growth regulator which is effective in reducing the effects of abiotic stresses. In 

order to investigate the effects of interaction between arsenic and TRIA treatment on some physiological indicators 
of coriander the present study was carried out based on a factorial experiment in a completely randomized design 

with three replications.Experimental  factors included of experiment include in different concentrations of TRIA (0, 

5, 10 and 20 μM) and different levels of oxidative stress induced by arsenic (150 and 300 μM). Arsenic treatment 

caused a significant accumulation of hydrogenperoxide (H2O2), a significant increasing in lipid peroxidation, 

increasing of proline, soluble sugars and enhancing the activity of antioxidant enzymes, GPX, APX and reduction 

the content of chlorophyll a, b and total chlorophyll in leaf plant. Simultaneous treatment of TRIA and arsenic, 

decreased the amount of hydrogen peroxide and lipid peroxidation, and also reduced the amount of proline and 

soluble sugars in the plant, while it resulted in increasing the amount of chlorophyll a, b, total chlorophyll and the 

activity of antioxidant enzymes in the plant and these results showed the significant role of TRIA coriander plant in 

protection against heavy metal arsenic, which was through the activation of antioxidant enzymes. 

 

Keywords: Arsenic Toxicity, Triacontanol, Coriander. 
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