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 تشخٌٖٛیبٜ  ٚ ثیٛؿیٕیبییٞبی فیضیِٛٛطیىی ثشسػی ثشخی پبػخ

(Artemisia dracunculus ٝث ) آثی وٓتٙؾ 

 

  2فشیذ ؿىبسی ٚ 1، ٚٞت رؼفشیب1ٖ، ٔحجٛثٝ ثشصِی 1*ویٛاٖ آلبئی
 ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ص٘زبٌٖشٜٚ صساػت 2ٌشٜٚ صیؼت ؿٙبػی، دا٘ـىذٜ ػّْٛ، دا٘ـٍبٜ ص٘زبٖ، 1

 (06/11/1394، تبسیخ پزیشؽ ٟ٘بیی: 21/04/1394دسیبفت:  )تبسیخ 

 

 

 :چىیذٜ
  ٘یض داسٚیی ٌیبٞبٖ تِٛیذ ٚ سؿذ ثش ٘بٔغّٛثی احش وٝ ؿٛد ٌیبٞبٖ ٔحؼٛة ٔی ػّٕىشد ی وٙٙذٜ ٔحذٚد ی ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ غیش ص٘ذٜ اص وٕجٛد آة یىی

دس ؿشایظ اتبق  تىشاس 3 ثب تلبدفی وبٔلا عشح لبِت ٚیی تشخٖٛ، آصٔبیـی دسداس ٌیبٜ ثش آثی وٓ  تٙؾ تبحیش ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ داسد. دس ایٗ پظٚٞؾ

دسكذ T1 :60دسكذ ظشفیت صساػی(، 90)  سؿذ ٚ ثٝ كٛست وـت ٌّذا٘ی ا٘زبْ ؿذ. تیٕبسٞبی آثیبسی رٟت اػٕبَ تٙؾ ػجبست ثٛد٘ذ اص: ؿبٞذ

ٌیشی ؿذ٘ذ. ٘تبیذ  ٞبی فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی ا٘ذاصٜ بخقؿ ،صساػی. چٟبس ٞفتٝ پغ اص اػٕبَ تٙؾ دسكذ ظشفیت T2 :40ظشفیت صساػی ٚ 

خـه، ػغح ثشي، ٔحتٛای ٘ؼجی  ٚصٖ ٔب٘ٙذ  كفبتی ٞبی ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٚ داؿتؿذٜ  ٌیشی ا٘ذاصٜ كفبت ثش داسی ٔؼٙی تبحیش آثی وٓ تٙؾ ،داد ٘ـبٖ

ٞبی  ثشسػی دادٜ. ثٛد T2ش ٔیبٍ٘یٗ كفبت ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٘ـبٖ داد٘ذ. وٕتشیٗ ٔمبدیوبٞؾ آة ثشي ٚ عَٛ ػبلٝ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ 

تٙؾ افضایؾ یبفت. دس حبِیىٝ ٔیضاٖ ٌیبٞبٖ تحت  دس ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ٚ ی ٔحَّٛثیٛؿیٕیبیی ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ پشِٚیٗ، لٙذٞب

ثغٛس وّی . وبٞؾ یبفت ٚ ٔمذاس پشٚتئیٗ ٔحَّٛ وبسٚتٙٛئیذٞب( ٚ b، وّشٚفیُ a)وّشٚفیُ ٞبی فتٛػٙتضی  فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص، ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ

ٝ ٟٚ ٌیبٜ دس ٔٛار ٔحؼٛة ؿٛدآثی ثبلایی  تٛا٘ذ ثشای ٌیبٜ تشخٖٛ ػغح تٙؾ وٓ % ظشفیت صساػی ٔی40 دس حذ حتی تٛاٖ ٌفت: ػغح آثیبسی ٔی

آثی پبػخ  شاوؼیذاص، ثٝ تٙؾ وٓپاوؼیذاٖ ٔب٘ٙذ  ٞبی آ٘تیٓ ٙیٗ ثب افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیچتٙؾ ثب افضایؾ ٔمذاس پشِٚیٗ ٚ لٙذٞبی ٔحَّٛ ٚ ٕٞثب 

 .دٞذ ٔی

 

  .ٔحَّٛ لٙذٞبی تیٕبس آثیبسی، ،تشخٖٛ ،پشِٚیٗ ،اوؼیذاٖ آ٘تی ٞبی آ٘ضیٓوّٕبت وّیذی: 

 

 ٔمذٔٝ:

 ،ٔؼغش ػّفی، ٌیبٞی (Artemisia dracunculus)  تشخٖٛ

اػت وٝ  داس سیضْٚ ٚ ٔٙـؼت ٔؼتمیٓ، ٞبی ػبلٝ ثب چٙذػبِٝ

.  (Bown, 1995 )ثبؿذداسای ٔلبسف خٛساوی ٚ داسٚیی ٔی

 آػیبی ػیجشی، رٙٛثی، ٚ ٔشوضی سٚػیٝ ٌیبٜ ایٗ اكّی ءٔٙـب

 اوخش دس أشٚصٜ .ثبؿذ ٔی آٔشیىب غشة ٚ ؿٕبَ ٚ ٔشوضی

 دس ٚ ٔشعٛة ٘ٛاحی دس ٔؼٕٛلاً ٚ ؿٛد ٔی وـت وـٛسٞب

 یثشا تشخٖٛ(. 1379، )أیذثیٍی سٚیذ  ٔی ٞب سٚدخب٘ٝ ػٛاحُ

 تشریح سا وبُٔ آفتبة ٚ خـه ٚ ٌشْ ٞٛای ٚ آة، سؿذ

 ٞبی خبن خلٛف ثٝ ٚ ػشد خیّی ٞبی صٔؼتبٖ ذ.دٞ ٔی

)یضدا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ،  ثض٘ذ ِغٕٝ ٌیبٜ سیـٝ ثٝ اػت ٕٔىٗ ػٍٙیٗ

1383.) 

اػتفبدٜ دس كٙبیغ غزایی  تشخٖٛ یىی اص ٌیبٞبٖ ٔؼغش پش

ٛاد اِٚیٝ ثبؿذ ٚ ایٗ ٌیبٜ ثغٛس ٌؼتشدٜ دس كٙؼت تِٛیذ ٔ ٔی

. تشخٖٛ ثٝ دِیُ آؿپضی ٚ ٕٞچٙیٗ وٙؼشٚػبصی وبسثشد داسد

افضایؾ تشؿح اػیذ ٔؼذٜ ٚ خبكیت اؿتٟب آٚسی اص لذیٓ ثٝ 
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ػٙٛاٖ ادٚیٝ ٔخلٛف ٌٛؿت ٔٛسد تٛرٝ ثٛدٜ ٚ ٔٛرت 

وبٞؾ فـبس خٖٛ ٘یض ٔی ؿٛد. دس دسٔبٖ ثشخی اص ثیٕبسی ٞبی 

ٚ ثشعشف ػفٛ٘ی ٔب٘ٙذ عبػٖٛ ٚ ٘یض دس تؼىیٗ دسد د٘ذاٖ 

وشدٖ ثشخی اٍُ٘ ٞبی سٚدٜ ای ٘یض اص ایٗ ٌیبٜ اػتفبدٜ ؿذٜ 

 لبسچی ضذ ٚ ثبوتشی ضذ فؼبِیت داسای تشخٖٛ اػب٘غ اػت.

تشویجبت خبف تشپٙٛئیذی  ٚرٛد ػّت ثٝ تٛا٘ذ ٔی وٝ اػت

  (.Kordali et al., 2005 ) ثبؿذ اوؼیذا٘ی یتآ٘ فؼبِیت داسای

 ػٛأُ شیٟٕٗٔت اص ٚ خـىی  یآث وٓتٙؾ   أشٚصٜ

 خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٘ٛاحی دس ٔحلَٛ اصدیبد وٙٙذٜ ٔحذٚد

 اص ثیـتش ٔشاتت ثٝ آثی وٓ تٙؾ احش دس سؿذ وبٞؾ ٚ ثبؿذ ٔی

 خٛد سؿذ دٚسٜ عَٛ دس ٌیبٞبٖ .اػت دیٍش ٔحیغی ٞبی تٙؾ

 وٕجٛد ٔیبٖ ایٗ دس ٚ داس٘ذ لشاس ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٞبی تٙؾ ٔؼشم دس

 دس خلٛكب ساػیص ٔحلٛلات تِٛیذ دس چبِؾ ثضسٌتشیٗ آة

 ثبؿذ ٔی ایشاٖ رّٕٝ اص د٘یب خـه ٘یٕٝ ٚ خـه ٔٙبعك

(Munns, 2002) . 

 ٚاثؼتٝ آة وٕجٛد ٔبٞیت ثٝ خـىی تٙؾ ثٝ ٌیبٞبٖ ٚاوٙؾ

  ٛتبٜو  فیضیِٛٛطیىی ٞبی پبػخ كٛست ثٝ تٛا٘ذ ٔی ٚ اػت

 لبثُ تٛاسث ٔذت ثّٙذ ٚ غیش لبثُ تٛاسث ٔذت ٔیبٖ، ٔذت

 حذاوخش وبٞؾ ثب آة تٙؾ ثٝ ٔذت وٛتبٜ پبػخ د.ؿٛ ثٙذی عجمٝ

 ثٝ ٔذت ٔیبٖ ٞبی ٚاوٙؾ رّٕٝ اص. اػت ٕٞشاٜ CO2رزة 

 ٚ آِی ٕ٘ىٟبی تزٕغ ٚػیّٝ ثٝ اػٕضی تٙظیٓ خـىی، تٙؾ

تؼٟیٓ  ط٘تیىی اٍِٛٞبی ؿبُٔ ثٝ خـىی ٔذت ثّٙذ پبػخ

 اص ٕٔىٗ حذ تب ٌیبٜ ( Pessark, 1999). ثبؿذ ٔی تٛدٜ صیؼت

 ؿذٖ ضخیٓ ٞب، سٚص٘ٝ ثؼتٗ رّٕٝ اص ٔختّف ٞبی ٔىب٘یضْ عشیك

 عَٛ ٚ ٚصٖ افضایؾ ٞب، وٙٙذٜ تؼشق ػغح وبٞؾ وٛتیىَٛ،

 ٚ فتٛػٙتض ٍٟ٘ذاؿتٗ ثبلا پشٚتئیٗ، وبٞؾ اص رٌّٛیشی سیـٝ،

 ٔمبٚٔت خـىی ثشاثش دس تٛا٘ذ ٔی اػٕضی تٙظیٓ ٚ تٙفغ وبٞؾ

 .(Hajar et al., 1997)  وٙذ

إٞیت صیبدی اص ٘ظش داسٚیی ٚ غزایی  اٌش چٝ ٌیبٜ تشخٖٛ

داسد ٚ ثغٛس ٚػیؼی دس وـٛس ایشاٖ وـت ٔی ؿٛد أب 

ی تحُٕ تٙؾ خـىی ٚ  اعلاػبت چٙذا٘ی دس ٔٛسد آػتب٘ٝ

ٔىب٘یؼٓ تحُٕ آٖ ٚرٛد ٘ذاسد. ثٙبثشایٗ ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ ٔیضاٖ 

ٞبی  آثی ٚ ؿٙبػبیی ٔىب٘یؼٓ ػغٛح تحُٕ ایٗ ٌیبٜ ثٝ تٙؾ وٓ

آثی دس  ُ ثٝ تٙؾ وٓفیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی دخیُ دس تحٕ

 .تحمیك حبضش ا٘زبْ ؿذایٗ ٌیبٜ ٟٔٓ 
 

 ٞب: ٔٛاد ٚ سٚؽ

كفبت فیضیِٛٛطیىی ٚ سٚی  ثش آثی وٓثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی احش 

ٌیبٜ تشخٖٛ آصٔبیـی دس اتبله سؿذ ثٝ كٛست ثیٛؿیٕیبیی 

ا٘زبْ  تىشاس ػٝ وـت ٌّذا٘ی دس لبِت عشح وبٔلا تلبدفی ثب

 ؿبٞذ :َ تٙؾ ػجبست ثٛد٘ذ اصتیٕبسٞبی آثیبسی رٟت اػٕب ؿذ.

) آثیبسی ثٝ  T1 ,دسكذ ظشفیت صساػی(90) آثیبسی ثٝ ٔیضاٖ

 40) آثیبسی ثٝ ٔیضاٖ T2دسكذ ظشفیت صساػی( ٚ 60ٔیضاٖ

. ثٝ ٔٙظٛس اػٕبَ تٙؾ خـىی اص سٚؽ صساػی( دسكذ ظشفیت

ٚ لغش  18) ٌّذاٖ ٞبی پلاػتیىی ثٝ استفبع ٞب  ٚصٖ وشدٖ ٌّذاٖ

 اص یىی اثتذا وٝ تشتیت ایٗ ثٝ بدٜ ؿذ.اػتفػب٘تی ٔتش(  20

ؿذ.  تٛصیٗ ٞب وٝ اص خبن ٔٛسد آصٔبیؾ پش ؿذٜ ثٛد، ٌّذاٖ

 تجخیش، اص رٌّٛیشی ثشای ٚ ٌشدیذ اؿجبع آة اص ٌّذاٖ ػپغ

 آة خشٚد ؿذ. ثب پٛؿیذٜ پلاػتیه یه تٛػظ ٌّذاٖ ػغح

 حبثت آٖ ٚصٖ وٝ صٔب٘ی تب ؿذ وٓ ٔشتت عٛس ثٝ ٌّذاٖ ٚصٖ حمّی

 آة ٔمذاس خـه خبن ٚصٖ اخیش ٚ ٚصٖ تفبضُ ثب غ ػپ. ٔب٘ذ

 60، 90صساػی  ظشفیت حذ ثٝ ٌّذاٖ ٞش خبن سػیذٖ لاصْ ثشای

ظشفیت صساػی ٔـخق ؿذ ٚ ثشای اػٕبَ تٙؾ  دسكذ 40ٚ 

 ثٝ سػیذٖ ثشای لاصْ آة ٔمذاس ٚ ؿذ٘ذ ٔی ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٞب ٌّذاٖ

 (.1387 ٕٞىبساٖ، ٚ اػیخض) ؿذ ٔی اضبفٝ ػغٛح اص وذاْ ٞش

ثٛتٝ ٚرٛد داؿت وٝ پغ اص  10تب  8اثتذا دس ٞش ٌّذاٖ ثیٗ 

ٞفتٝ پغ اص  ثٛتٝ دس ٞش ٌّذاٖ سػیذ. چٟبس 5تٙه وشدٖ ثٝ 

ػب٘تی ٔتش سػیذٜ  25ی وٝ ثٝ عَٛ ثیؾ اص ٌیبٞب٘اػٕبَ تٙؾ 

كفبت  ٚ ؿذٜ خبسد ٌّذاٖ اص دلتٝ ث ، سیـٝ ٕٞشاٜ ثٝ ثٛد٘ذ،

 ی ؿذ. ٌیش فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿیٕیبیی آٟ٘ب ا٘ذاصٜ

 ٌیبٜ خـه ٚصٖ تٛصیٗا٘ذاصٜ ٌیشی كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ: 

 0001/0 دلت ثب دیزیتبِی تشاصٚی ثب تىشاس ػٝ ثب تیٕبس ٞش ثشای

 رذا اص پغ ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٚصٖ ٌیشی ا٘ذاصٜ ؿذ. ثشای ٔحبػجٝ

 لشاس وبغزی پبوت دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛایی، ا٘ذأٟبی اص ٞب سیـٝ وشدٖ

 دسرٝ 70 دٔبی دس آٖٚ دس تػبػ 48 ٔذت ثٝ ٚ ؿذ٘ذ دادٜ

 ٌیشی ا٘ذاصٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٚصٖ ػپغ .ؿذ٘ذ خـه ٌشاد ػب٘تی

، ثشي ػغح ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای. ٌشدیذ ٌضاسؽ ٌشْ حؼت ثش ٚ

 وبغز سٚی ثش ٚ رذا اص ٞش تیٕبس ثٛتٝ یه  ثشٌٟبی تٕبْ
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ِٛٛطیىی   17 ...تشخٌٖٛیبٜ  ٚ ثیٛؿیٕیبییثشسػی ثشخی پبػخ ٞبی فیضی

 

 

 ػپغ ٚ تٟیٝ وبغزی وپی آٟ٘ب اص ٚ ؿذ دادٜ لشاس ؿغش٘زی

 ثشحؼت وٛچه ثؼبتٔش ؿٕبسؽ ثب ثشٌٟب ٔؼبحت

 ػبلٝ، عَٛ ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای .ٌشدیذ ٔحبػجٝ ػب٘تیٕتشٔشثغ

 وؾ خظ ٚػیّٝ ٝٔیبٍ٘یٗ عَٛ ػبلٝ ثٛتٝ ٞب دس ٞش ٌّذاٖ ث

 .ٌشدیذ ٔحبػجٝ ػب٘تیٕتش ثشحؼت ػبلٝ عَٛ ٚ ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ

 ثشي وشدٖ رذا اص پغ: (RWCثشي ) آة ٘ؼجی ٔحتٛای

 ؿذ تٟیٝ ػب٘تیٕتشیه  غشل ثب ٔـبثٝ دیؼه ػٝ ثشي ٞش اص ػْٛ،

 ٌشدیذ٘ذ ٚصٖ 0001/0 دلت ثب آصٔبیـٍبٞی دلیك تشاصٚی ثب ٚ

(FW)  .ثشای ٔمغش آة حبٚی پتشی ظشٚف دس دیؼىٟب ػپغ 

 ٔذت، ایٗ اص پغ دیؼىٟب ذ.ٌشدیذ٘ ٚس غٛعٝ ػبػت 4-5 ٔذت

 ٌشدیذ٘ذ، خـه كبفی وبغز اص اػتفبدٜ ثب ٚ ؿذٜ خبسد پتشی اص

 ثٝ (TW) وبُٔ تٛسطػب٘غ حبِت ٚصٖ تب ؿذ٘ذ ٚصٖ دٚثبسٜ

 دسٖٚ دیؼىٟب،  (DW)خـه ٚصٖ ٔحبػجٝ شایث .آیذ دػت

 70 دٔبی دس ػبػت 24 ٔذت ثٝ ٚ ؿذ٘ذ دادٜ لشاس وبغزیت پبو

ذ. ٌشدیذ٘ ٚصٖ ػپغ ٚ ؿذ٘ذ دادٜ لشاس ٌشاد دسرٝ ػب٘تی

 .ؿذ ٔحبػجٝ صیش ساثغٝ اص ثشي آة ٘ؼجی ٔحتٛای

 
ٔحتٛای  :ثشي تٙٛئیذٚفیُ ٚ وبسٚٞبی وّشٔحتٛای سٍ٘یضٜ

 Arnonثشي ثب سٚؽ  یتٙٛئیذٚٚ وبس یفیّٚٞبی وّشسٍ٘یضٜ

 20 دس تبصٜ ثبفت ٌشْ 25/0ٔٙظٛس ثذیٗ ا٘زبْ ؿذ. (1967)

 ثب حبكُ ٔحَّٛ ٚ ؿذ ػبئیذٜ دسكذ 80 اػتٖٛ ِیتش ٔیّی

 سػب٘ذٜ ِیتش ٔیّی 20 ثٝ ٟ٘بیی حزٓ ٚ ٌشدیذ كبف وبغزكبفی

 663 ٔٛرٟبی عَٛ دس ٝرذاٌب٘ عٛس ثٝ ٔحِّٟٛب رزة ٚ ؿذ

 b ٚ475 ٘ب٘ٛٔتش ثشای وّشٚفیُ  a ٚ645 وّشٚفیُ ثشای ٘ب٘ٛٔتش

 ,Beckman) اػپىتشٚفتٛٔتش تٛػظ٘ب٘ٛٔتش ثشای وبسٚتٙٛئیذٞب 

Fullerton, CA) صیش ی ساثغٝ اص اػتفبدٜ ثب ٟ٘بیت دس .ؿذ لشائت 

 ٌشْ ثش ٌشْ ٔیّی ثشحؼت وبسٚتٙٛئیذٞب ٚ a ، bوّشٚفیُ ٔیضاٖ

 ؿذ. ٔحبػجٝ ٕٛ٘ٝ٘ تش ٚصٖ
 

Chlorophyll a = (19.3A663 - 0.86A645) V/100W 

Chlorophyll b = (19.3A645 - 3.6A663) V/100W 

Carotenoides = 100 (A470) - 3.27 (mg chl.a) – 104 (mg 

chl.b) /227 
Chlorophyll (a+b) = Chlorophyll a + Chlorophyll b 
 

ٚ  Batesثب سٚؽ   ٔمذاس پشِٚیٗ دس ثشي ٔمذاس پشِٚیٗ:

 ثبفت اص ٌشْ 04/0دس ایٗ سٚؽ  ( ا٘زبْ ؿذ.1973ٕٞىبساٖ )

 دسكذ 3 ؼیّیهیاػیذػِٛفٛػبِ ِیتش ٔیّی 10 دس  ٘ظش ٔٛسد

 2 .ؿذ كبف 2ؿٕبسٜ  ٚاتٕٗ وبغزكبفی ثب ػپغ ٚ ؿذ ػبئیذٜ

 ِیتش ٔیّی 2ٚ ٞیذسیٗ ٘یٗ ٔؼشف ِیتش یٔیّ 2 ثب ػلبسٜ اص ِیتش ٔیّی

 100 دٔبی دس ػبػت یه ٚ ٌشدیذ خّٛطٔ ٌلاػیبَ اػیذاػتیه

ت ٚ ػپغ ٚاوٙؾ ثش ٌشف لشاس ٌشْ آة حٕبْ ػب٘تیٍشاد دسرٝ

 اضبفٝ ٔخّٛط ثٝ تِٛٛئٗ ِیتش ٔیّی 4 ػپغسٚی یخ ٔتٛلف ٌشدیذ. 

ٔخّٛط ؿذ٘ذ. پغ اص چٙذ دلیمٝ اص ٔحَّٛ  خٛثی ثٝ ٞب ِِٛٝ ٚ ؿذ

 520كٛستی سً٘ فٛلب٘ی ثشای لشائت رزة دس عَٛ ٔٛد 

 (Beckman, Fullerton, CAدس دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش )٘ب٘ٛٔتش 

اػتفبدٜ ؿذ. ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد پشِٚیٗ 

 خبِق ٔحبػجٝ ؿذ. 

ٞب ثب  ٔحتٛای لٙذٞبی ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝٔمذاس لٙذٞبی ٔحَّٛ: 

ٚ  Irigoyen اػتفبدٜ اص ٔؼشف آ٘تشٖٚ ٚ ثش اػبع سٚؽ

ٌشْ ثبفت تش ثشي ٚ سیـٝ  5/0تؼییٗ ٌشدیذ.  (1992ٕٞىبساٖ )

ثٝ  C 95◦ ٔبسی ثب دٔبی دسكذ دس ثٗ 80ِیتش اتبَ٘ٛ ٔیّی 5/2دس 

ٞبی ٔحَّٛ اػتخشاد دلیمٝ لشاس ٌشفت ٚ وشثٛٞیذسات 60ٔذت

كبفی كبف ٌشدیذ ٚ  ؿذ٘ذ. ػلبسٜ حبكُ ثب اػتفبدٜ اص وبغز

ِیتش آة  ٔیّی 5/2 ػپغ اِىُ آٖ تجخیش ؿذ. سػٛة حبكُ دس

ِیتش اػیذ  ٔیّی 25ٌشْ آ٘تشٖٚ دس04/0 .ٔمغش حُ ؿذ

ػِٛفٛسیه حُ ٌشدیذ. ٔحَّٛ فٛق ثٝ تذسیذ ٚ ثٝ آسأی ثٝ 

ِیتش  ٔیّی 15ِیتش آة ٔمغش ٚ  ٔیّی 60ای حبٚی  ظشف ؿیـٝ

صدٜ ؿذ. دسكذ اضبفٝ ؿذ ٚ ضٕٗ ػشد ؿذٖ ثٝ ٞٓ  95اتبَ٘ٛ 

 5ٔیىشِٚیتش اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ دس یه ِِٛٝ آصٔبیؾ سیختٝ ؿذ ٚ  200

یتش ٔؼشف آ٘تشٖٚ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌشدیذ. پغ اص ٔخّٛط ِٔیّی

لشاس ٌشفت ٚ  C 95◦ٔبسی دٔبی  دلیمٝ دس ثٗ 17ؿذٖ ثٝ ٔذت 

٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ.  625ٞب دس  پغ اص ػشد ؿذٖ، رزة ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشای ٔحبػجٝ ٔمذاس لٙذ اص ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد ٌّٛوض اػتفبدٜ ؿذ. 

ػٙزؾ فؼبِیت  ثشای: فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ٌیشی ا٘ذاصٜ

ی یؼٙی پشاوؼیذ ا آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص اص سٚؽ دٚ ٌٟشٔبیٝ

ٔٛلاس  0025/0آٔیٙٛآ٘تی پیشیٗ  ٔٛلاس ٚ فُٙ 0017/0ٞیذسٚطٖ 

. ٞش دٚ ٌٟشٔبیٝ دس ٔحَّٛ Sariri et al., 2006)اػتفبدٜ ؿذ )

ؿبٞذ،  ٕ٘ٛ٘ٝتٟیٝ ؿذ٘ذ. دس  =pH 7ٔٛلاس ثب  2/0ثبفش فؼفبت 

ٔیىشِٚیتش  475ذسٚطٖ ٚ ٞی ٔیىشِٚیتش پشاوؼیذ 475

ٔیىشِٚیتش ثبفش اػتخشاد اضبفٝ ؿذ ٚ  50پیشیٗ ٚ  آ٘تی آٔیٙٛ فُٙ
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٘ب٘ٛٔتش دس ٔذت  510تغییشات رزة ثش صٔبٖ دس عَٛ ٔٛد 

حب٘یٝ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش لشائت ٚ  120صٔبٖ 

ٔیىشِٚیتش  475٘یض  تیٕبس دػتٍبٜ كفش ؿذ. ثشای تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

پیشیٗ آٔبدٜ ٚ  آٔیٙٛآ٘تی ٔیىشِٚیتش فُٙ 475ٚطٖ ٚ پشاوؼیذٞیذس

ٔیىشِٚیتش اص ػلبسٜ آ٘ضیٕی اضبفٝ ؿذٜ ٚ رزة  50ػپغ 

 .ٕ٘ٛ٘ٝ تحت ؿشایظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ لشائت ؿذ

ثشای ػٙزؾ فؼبِیت ٌیشی فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص:  ا٘ذاصٜ

  EDTAٔٛلاس حبٚیٔیّی 25آ٘ضیٓ وبتبلاص، اثتذا ثبفش فؼفبت 

ٔٛلاس تٟیٝ ؿذ. ٔیّی 10ٚ پشاوؼیذٞیذسٚطٖ ٔٛلاس  ٔیّی 1/0

 975ؿبٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػپغ ػٙزؾ ثذیٗ كٛست ا٘زبْ ؿذ: دس 

ٔیىشِٚیتش اص ثبفش  25ی پشاوؼیذٞیذسٚطٖ ٚ  ٔیىشِٚیتش ٌٟشٔبیٝ

اػتخشاد اضبفٝ ؿذ ٚ تغییشات رزة ثش صٔبٖ دس عَٛ ٔٛد 

حب٘یٝ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  120٘ب٘ٛٔتش دسٔذت صٔبٖ  240

 فتٛٔتش لشائت ٚ دػتٍبٜ كفش ؿذ. ثشای تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝاػپىتشٚ

ٞیذسٚطٖ ٚ ػپغ  ی پشاوؼیذ ٔیىشِٚیتشٌٟشٔبیٝ 975٘یض  تیٕبس

ٔیىشِٚیتش اص ػلبسٜ آ٘ضیٕی اضبفٝ ؿذٜ ٚ رزة ٕ٘ٛ٘ٝ  50

ػٙزؾ فؼبِیت وبتبلاص ثش  تحت ؿشایظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ لشائت ؿذ.

٘ب٘ٛٔتش  240اػبع وبٞؾ رزة آة اوؼیظ٘ٝ دس عَٛ ٔٛد 

ست ٌشفت. یه ٚاحذ فؼبِیت آ٘ضیٕی ٔمذاس آ٘ضیٕی اػت وٝ كٛ

 یه ٔیىشَٚٔٛ آة اوؼیظ٘ٝ سا دس ٔذت یه دلیمٝ تزضیٝ وٙذ.

ثشای ػٙزؾ غّظت ػٙزؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٞبی ٔحَّٛ: 

  ِیتش ٔؼشف ٔیّی 5/2ٔیىشِٚیتش ػلبسٜ پشٚتئیٙی،  50پشٚتئیٗ ثٝ 

ثب  ثشادفٛسد اضبفٝ ؿذ ٚ ػشیغ ٔخّٛط ؿذ٘ذ. ػپغ رزة آٖ

٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ.  595دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛد 

آِجٛٔیٗ ػشْ غّظت پشٚتئیٗ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد 

ٌشْ اص 1/0ثشای تٟیٝ ٔؼشف ثشادفٛسد ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ٌبٚی 

 96ِیتش اتبَ٘ٛ  ٔیّی 50سا دس G250ثّٛ  ثشیّیب٘ت پٛدس وٛٔبػی

 100ػبػت ٞٓ صدٖ، دسكذ حُ وشدٜ ٚ حذالُ ثؼذ اص یه 

دسكذ ثٝ كٛست تذسیزی ثٝ آٖ  85استٛفؼفشیه  ِیتش اػیذ ٔیّی

اضبفٝ ؿذ. ثؼذ اص چٙذ دلیمٝ ٞٓ خٛسدٖ، حزٓ ٟ٘بیی آٖ ثب 

كبفی  ٔمغش ثٝ یه ِیتش سػب٘ذٜ ؿذ. ٔحَّٛ ٟ٘بیی اص وبغز آة

 ػجٛس دادٜ ؿذ ٚ دس ظشف تیشٜ ٚ دس یخچبَ ٍٟ٘ذاسی ؿذ.

لٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشح ایٗ آصٔبیؾ ثآ٘بِیض آٔبسی: 

ٞبی  دادٜوبٔلا تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ٞش تیٕبس ا٘زبْ ؿذ ٚ 

ٔٛسد تزضیٝ ٚتحّیُ  SAS اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ آٔبسی حبكُ ثب

ای  آصٖٔٛ چٙذدأٙٝدادٜ ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔیبٍ٘یٗ لشاس ٌشفت ٚ

 Excel ثٛػیّٝ ٘شْ افضاس سػٓ ٕ٘ٛداسٞب دا٘ىٗ ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ.

 كٛست ٌشفت. 2007

 

 ٘تبیذ:

 ٔختّف ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ احش ػغٛح ٞٛایی: ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

آثیبسی تبحیش ٔؼٙی داسی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ثش ٔیضاٖ 

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  (.1)رذَٚ  داسد تشخٌٖٛیبٜ  خـهٚصٖ 

ٞٛایی دس  ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس ٚصٖ خـه ا٘ذاْ دادٜ

ثب  40تشیٗ ٔمذاس  دس تیٕبس  ٌشْ ٚ وٓ 37/0تیٕبس ؿبٞذ ثب ٔمذاس 

 (.2ٌشْ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )رذَٚ  2/0ٔمذاس 

 (1)رذَٚ  تزضیٝ ٚاسیب٘غ ٘تبیذٔغبثك : ػغح ثشي

دس ػغح  احش ػغٛح ٔختّف آثیبسیتغییشات ػغح ثشي تحت 

، ػغح آثی  وٓداس ثٛد ثٝ عٛسی وٝ ثب افضایؾ  دسكذ ٔؼٙی 1

 داسی داؿتٝ اػت. ؼٙیثشي دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ وبٞؾ ٔ

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس ؿبخق  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

ٚ  ٔتش ٔشثغ  ػب٘تی 34/0ػغح ثشي دس تیٕبس ؿبٞذ ثب ٔمذاس 

ٔتش ٔشثغ  ػب٘تی 27/0ثب ٔمذاس  40دس تیٕبس  تشیٗ ٔمذاس وٓ

 (.2ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )رذَٚ 

غ ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ اص آ٘بِیض تزضیٝ ٚاسیب٘ عَٛ ػبلٝ:

ػغٛح ٔختّف ٘ـبٖ داد وٝ تغییشات عَٛ ػبلٝ تحت احش 

ٔمبیؼٝ  (.1رذَٚ ) ٔؼٙی داس ثٛد آثیبسی دس ػغح یه دسكذ 

( ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ عَٛ ػبلٝ دس 2ٞب )رذَٚ  ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

ٔتش ٚوٕتشیٗ عَٛ ػبلٝ ثب  ػب٘تی 21/26تیٕبس ؿبٞذ ثب ٔمذاس

صساػی ٔـبٞذٜ % ظشفیت 40ٔتش دس تیٕبس  ػب٘تی 8/23ٔمذاس  

 (.2ؿذ )رذَٚ 

 ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ اص: (RWC)ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي 

 ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي٘ـبٖ داد وٝ  دادٜ ٞب آ٘بِیض ٚاسیب٘غ

ٔؼٙی داس  ػغٛح ٔختّف آثیبسی دس ػغح یه دسكذتحت احش 

( ٘ـبٖ داد وٝ 2ٞب )رذَٚ  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ (.1رذَٚ ) ثٛد

ة ثشي دس تیٕبس ؿبٞذ ثب ٔمذاس ثیـتشیٗ ٔحتٛای ٘ؼجی آ

دس  6/53ٚوٕتشیٗ ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ثب ٔمذاس  61/88
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ِٛٛطیىی   19 ...تشخٌٖٛیبٜ  ٚ ثیٛؿیٕیبییثشسػی ثشخی پبػخ ٞبی فیضی

 

 

 ٘تبیذ تزضیٝ ٚاسیب٘غ )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( تیٕبسٞبی ٔختّف آثی ثش ثشخی پبسأتشٞبی سؿذ ٌیبٜ تشخٖٛ -1رذَٚ 

   ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت   

 ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی دسرٝ آصادی ٔٙبثغ تغییشات
(g) 

 بلٝاستفبع ػ
(cm) 

 ػغح ثشي

(cm2) 

 دسكذ ٔحتٛای ٘ؼجی آة

 RWC)) ثشي

 **928/299211 **0/00017361 **2/271544 **0/0032721 2 آثی تیٕبس وٓ

 2069533 0/00000317 2/52101556 0/00196789 6 خغبی آصٔبیؾ

7735/1 - ضشیت تغییشات  8177/5  9184/4  5636/2  

 .داس یٔؼٙ اختلاف ػذْ:  ns ، 01/0 احتٕبَ ػغح دس فاختلا :**  ،05/0 احتٕبَ ػغح دس اختلاف*

 

 .احش ػغٛح ٔختّف آثیبسی ثش ٚصٖ خـه، ؿبخق ػغح ثشي، عَٛ ػبلٝ ٚ ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٌیبٜ تشخٖٛ -2رذَٚ 

 ػغٛح آثیبسی
 ٞٛایی ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

 )ٌشْ دس ثٛتٝ(

 ػغح ثشي

 ٔتش ٔشثغ( )ػب٘تی

 استفبع ػبلٝ

 ٔتش( )ػب٘تی
 آة ثشئحتٛای ٘ؼجی 

(RWC) 

37/0 ظشفیت ظشاػی a 34/0 a 83/32 a 61/88 a 

33/0 60تیٕبس  b 30/0 b 55/27 b 63/62 b 

2/0 40تیٕبس  c 27/0 c 21/26 c 6/53  c 

 .دسكذ اػت 01/0داسی دس ػغح  دٞٙذٜ ػذْ ٔؼٙی ٘ـبٖ حشٚف ٔـبثٝ

 

 بسأتشٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٚ فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ تشخٖٛ٘تبیذ تزضیٝ ٚاسیب٘غ )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( تیٕبسٞبی ٔختّف آثی ثش ثشخی پ -3رذَٚ 

 .داس یٔؼٙ غیش:  ns،01/0 احتٕبَ ػغح دس اختلاف :**  ،05/0 احتٕبَ ػغح دس اختلاف *

 

 (.2% ظشفیت صساػی ٔـبٞذٜ ؿذ )رذَٚ 40تیٕبس 

٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ اص آ٘بِیض تزضیٝ اوؼیذاص: فؼبِیت آ٘ضیٓ پش

 ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ تغییشات فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص

 ػغٛح ٔختّف آثیبسی تحت احش  دس ٌیبٜ تشخٖٛ ٞٛایی ا٘ذاْ

 ٘ـبٖ داد دسكذ99داسی دس ػغح اعٕیٙبٖ  اختلاف ٔؼٙی

آ٘ضیٓ  فؼبِیت ٔمذاس آثی وٓافضایؾ تٙؾ  ثب .(3)رذَٚ 

 ٔیضاٖ ایٗ كفت اص (.a 1)ؿىُ  یبفت فضایؾاپشاوؼیذاص 

 0031/0تب  ؿبٞذ ثشای ٔبوشَٚٔٛ ثش دلیمٝ دس ٔیّی ٌشْ 002/0

دسكذ ظشفیت  40ٔبوشَٚٔٛ ثش دلیمٝ دس ٔیّی ٌشْ ثشای تیٕبس 

 ٔتفبٚت ثٛد. صساػی

٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ اص آ٘بِیض تزضیٝ فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص: 

تغییشات  ّف آثیبسی ثشاحش ػغٛح ٔخت ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ

 دس ػغح یه ٞٛایی دس ٌیبٜ تشخٖٛ  فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص ا٘ذاْ

 فؼبِیت آثی وٓافضایؾ تٙؾ  . ثب(3ثٛد )رذَٚ  داس ٔؼٙی دسكذ

ثیـتشیٗ  آ٘ضیٓ وبتبلاص وبٞؾ یبفت ثٝ عٛسیىٝ تیٕبس ؿبٞذ

سا داسا دسكذ ظشفیت صساػی وٕتشیٗ ٔمذاس 40تیٕبس  ٔمذاس ٚ

  .(b 1 ثٛد٘ذ )ؿىُ

 تزضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ اصٔمذاس پشِٚیٗ: 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

 وبسٚتٙٛئیذٞب
 

لٙذٞبی   aوّشٚفیُ  bوّشٚفیُ 

 ٔحَّٛ 

فؼبِیت آ٘ضیٓ  پشِٚیٗ

 وبتبلاص 

فؼبِیت آ٘ضیٓ 

 پشاوؼیذاص 

دسرٝ 

 آصادی

 ٔٙبثغ تغییشات

0.0008** 0.00013** 0048/0 ** 602/0 ** 405/2 ** 78/1  خـىی 2 55/5** **

000092/0  0/000031 0/00007 0002/0  015/0  75/3  64/8  خغبی آصٔبیؾ 6 

135/2  0009/2  82/2  38/1  02/12  015/4  25/3  ضشیت تغییشات 
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حشٚف ٔـبثٝ ، تشخٖٛٞٛایی ٌیبٜ  ا٘ذاْ( b( ٚ وبتبلاص )aثش ٔمذاس فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص )آثیبسی  ػغٛح ٔختّفٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  -1ؿىُ 

 داسی دس ػغح یه دسكذ. ی ػذْ ٔؼٙی دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 

           
حشٚف ٔـبثٝ ، تشخٖٛٞٛایی ٌیبٜ  ا٘ذاْ (b)ٚ ٔمذاس لٙذٞبی ٔحَّٛ  (a)پشِٚیٗ ثش ٔمذاس آثیبسی  ػغٛح ٔختّفٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  -2ؿىُ 

 داسی دس ػغح یه دسكذ. ی ػذْ ٔؼٙی دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 

دس ػغٛح   دس ٌیبٜ تشخٖٛ ٞٛایی  ٔمذاس پشِٚیٗ ا٘ذاْداد وٝ 

 دسكذ 99ٙبٖ داسی دس ػغح اعٕی اختلاف ٔؼٙی ٔختّف آثیبسی

 افضایؾ پشِٚیٗٔمذاس  آثی وٓافضایؾ تٙؾ  ثب .(3داسد )رذَٚ 

دس كذ  40ٔمذاس ٚتیٕبس  وٕتشیٗ یبفت ثٝ عٛسیىٝ تیٕبس ؿبٞذ

  (.a 2پشِٚیٗ سا داؿت )ؿىُ ٔمذاس  ثیـتشیٗ ظشفیت صساػی

٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ اص آ٘بِیض تزضیٝ ٔمذاس لٙذٞبی ٔحَّٛ: 

دس  ٞٛایی  لٙذٞبی ٔحَّٛ ا٘ذأْمذاس ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ 

دس ػغح یه  ػغٛح ٔختّف آثیبسی تحت احش  ٌیبٜ تشخٖٛ

ٔمذاس  آثی وٓافضایؾ تٙؾ  ثب .(3داس ثٛد )رذَٚ  دسكذ ٔؼٙی

 وٕتشیٗتیٕبس ؿبٞذ دس یبفت ثٝ عٛسیىٝ لٙذٞبی ٔحَّٛ افضایؾ

ٔیّی  83/0ثب حذٚد دٚ ثشاثش ثٝ  دسكذ 40تیٕبس دس  ٔمذاس ٚ

دسكذ تٟٙب  60تش ٌیبٜ سػیذ دس حبِیىٝ تیٕبس  ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ

 (.b 2وٕی افضایؾ سا ٘ـبٖ داد )ؿىُ 

٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ اص آ٘بِیض تزضیٝ : aٔیضاٖ وّشٚفیُ 

تحت   دس ٌیبٜ تشخٖٛ aٔمذاس وّشٚفیُ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ 

داس ثٛد  دس ػغح یه دسكذ ٔؼٙی ػغٛح ٔختّف آثیبسی احش

وبٞؾ   aوّشٚفیُٔمذاس  آثی وٓ افضایؾ تٙؾ ثب .(3)رذَٚ 

ثب دسكذظشفیت صساػی( 90) یبفت ثٝ عٛسیىٝ تیٕبس ؿبٞذ

 دس كذ ظشفیت صساػی(40) دسكذ 40تیٕبس  ٔمذاس ٚ ثیـتشیٗ

ٌشْ ٔیّی 35/0ٔیضاٖ ایٗ كفت اص . ثٛدٕٞشاٜ ٔمذاس وٕتشیٗ  ثب

ٌشْ ٔیّی 27/0ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثشي ثشای ؿشایظ آثیبسی وبُٔ تب 

دسكذ ظشفیت 40ثشای ٔیضاٖ آثیبسی  تش ثشي ثش ٌشْ ٚصٖ
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ِٛٛطیىی   21 ...تشخٌٖٛیبٜ  ٚ ثیٛؿیٕیبییثشسػی ثشخی پبػخ ٞبی فیضی

 

 

      
ی ػذْ  دٞٙذٜ حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ، تشخٌٖٛیبٜ  b (b)ٚ وّشٚفیُ  a (a)ثش ٔمذاس وّشٚفیُ آثیبسی  ػغٛح ٔختّفٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  - 3ؿىُ

 داسی دس ػغح یه دسكذ. ٔؼٙی
 

        
ی  دٞٙذٜ حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ، تشخٌٖٛیبٜ  (b)ٚ ٔمذاس پشٚتئیٗ ٔحَّٛ  (a)ٚتٙٛئیذٞب ثش ٔمذاس وبسآثیبسی  ػغٛح ٔختّفٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  -4ؿىُ 

 داسی دس ػغح یه دسكذ. ػذْ ٔؼٙی

 

 (.a 3) ؿىُ  صساػی ٔتفبٚت ثٛد

٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ اص آ٘بِیض تزضیٝ ٚاسیب٘غ  :bٔیضاٖ وّشٚفیُ 

ػغٛح  تحت احش  دس ٌیبٜ تشخٖٛ bٔمذاس وّشٚفیُ ٘ـبٖ داد وٝ 

 ثب .(3داس ثٛد )رذَٚ  دس ػغح یه دسكذ ٔؼٙی ف آثیبسیٔختّ

یبفت ثٝ عٛسیىٝ وبٞؾ  bوّشٚفیُ ٔمذاس  آثی وٓافضایؾ تٙؾ 

 ٔمذاس ٚ ثیـتشیٗظشفیت صساػی(  دسكذ90) تیٕبس ؿبٞذدس 

ٔمذاس وٕتشیٗ  دسكذ ظشفیت صساػی(40) دسكذ 40تیٕبس دس

 (. 3b)ؿىُ  ثٛد

ٜ اص آ٘بِیض تزضیٝ تبیذ ثٝ دػت آٔذ٘وبسٚتٙٛئیذٞب: ٔیضاٖ 

  دس ٌیبٜ تشخٖٛ ٔمذاس وبسٚتٙٛئیذٞبٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ 

دسكذ  99دس ػغح اعٕیٙبٖ  ػغٛح ٔختّف آثیبسی تحت احش

ٔمذاس  آثی وٓافضایؾ تٙؾ  ثب .(3داس ثٛد )رذَٚ ٔؼٙی

 وٝ تیٕبس ؿبٞذ عٛسی یبفت ثٝوبسٚتٙٛئیذٞب وبٞؾ 

 40تیٕبس  ٔمذاس ٚ داسای ثیـتشیٗدسكذظشفیت صساػی( 90)

 ٔمذاس ثٛدداسای وٕتشیٗ  دسكذ ظشفیت صساػی(40) دسكذ

دسكذ  60ٚ  40ٔمذاس وبسٚتٙٛئیذٞب دس دٚ تیٕبس  .( a 4)ؿىُ 

 داسی ٘ذاؿت. ظشفیت صساػی اختلاف ٔؼٙی

ٔمذاس  آثی وٓافضایؾ تٙؾ  ثب: ٞٛایی ٘تبیذ ػٙزؾ پشٚتئیٗ ا٘ذاْ

 یبفت ثٝ عٛسیىٝ تیٕبس ؿبٞذپشٚتئیٗ ٔحَّٛ وبٞؾ 

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش  ٔیّی 77/1ثب دسكذظشفیت صساػی( 90)

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ  ٔیّی 39/1 ثب دسكذ 40تیٕبس  ٔمذاس ٚ ثیـتشیٗ

 .( b 4)ؿىُ  ٔمذاس ثٛدوٕتشیٗ تش 

 

  ثحج:

پبسأتشٞبی سؿذ ؿبُٔ  ،ثش اػبع ٘تبیذ حبكُ اص ٔغبِؼٝ حبضش

ٚ ؿبخق ػغح  ، ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشيٚصٖ خـه، استفبع

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
13

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             7 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.13.1
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-442-fa.html


 1396، 19، ؿٕبسٜ 6رّذ فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی،  22

 

 

 داسی ٘ـبٖ داد٘ذآثی، وبٞؾ ٔؼٙی وٓافضایؾ تٙؾ ثشي ثب 

 تبحیش ػغٛح ٔختّف تٙؾ ثش پبسأتشٞبی . ٕٞچٙیٗ(2)رذَٚ

 داس ثٛد ثیٛؿیٕیبیی ٚ فیضیِٛٛطیىی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ٘یض ٔؼٙی

 .(3)رذَٚ 

ثب تٛرٝ ثٝ وبٞؾ پبسأتشٞبی سؿذی ٔب٘ٙذ ٚصٖ خـه، عَٛ 

ثی ٚ ػبلٝ ٚ ػغح ثشي دس ٌیبٜ تشخٖٛ تحت تٙؾ وٓ آ

دسكذ ظشفیت صساػی وبٔلا  40ثخلٛف ثب تیٕبس آثیبسی 

ٔـخق اػت وٝ ایٗ تیٕبس ٔٛرت وبٞؾ سؿذ دس ٌیبٞبٖ 

غزایی   رزة ٔٛاد آثی وٓتحت تٙؾ  .ٔٛسد ثشسػی ؿذٜ اػت

خبن ٚ ٕٞچٙیٗ   اص عشیك سیـٝ ، ثٝ دِیُ وبٞؾ حزٓ آة

. یبثذ وبٞؾ تٛصیغ ػٙبكشغزایی دس ثبفت خبن وبٞؾ ٔی

ٞب ثٝ ؿبخٝ وبٞؾ  غزایی اص سیـٝ  ایٗ ، ا٘تمبَ ٔٛادػلاٜٚ ثش 

یبثذ. اص  ٞٛایی وبٞؾ ٔی  ٚ دس ٘تیزٝ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ یبثذ ٔی

ثبػج تِٛیذ ٌٛ٘ٝ ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ  آثی تٙؾ وٓ عشف دیٍش

آػیت ثٝ غـب  ایزبد ٞب دس ٟ٘بیت ػجتؿٛد. ایٗ سادیىبَٔی

ػذْ تؼبدَ  ٞب ؿذٜ ٚ ثٝػِّٛی، اػیذٞبی ٘ٛوّئیه ٚ پشٚتیئٗ

ٞبی حبكُ اص تِٛیذ ٔتبثِٛیىی ٔٙزش خٛاٞٙذ ؿذ. ٘تیزٝ آػیت

وبٞؾ  ،ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ تٛلف دس سؿذ عِٛی ػٌَّٛٛ٘ٝ

ٚ دسٟ٘بیت  وبٞؾ ػغح ثشي، ػبصی عَٛ ٌیبٜ، وبٞؾ ٔبدٜ

دسٚالغ   (.Taiz and Ziger, 2006)وبٞؾ سؿذ خٛاٞذ ثٛد 

لشاس  آثیٓ وٞبی ٔحیغی ٔب٘ٙذ ٌیبٞبٖ ٚلتی دس ٔؼشم تٙؾ

ٔٙزش ثٝ  دس ٟ٘بیتٞبی ثیِٛٛطیىی داخّی ٌیش٘ذ آػیتٔی

ٞب خٛاٞذ ؿذ. ثٝ اػتمبد ثشخی  وبٞؾ تمؼیٓ ٚ ٌؼتشؽ ػَّٛ

ٔحممیٗ ایٗ وبٞؾ ا٘ذاصٜ عِٛی ٌیبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ػغح ثشي ٚ 

تِٛیذی دس ثشخی ٔٛالغ یه ساٞىبس  صیؼت تٛدٜ ثٝ د٘جبَ آٖ

ثب وبٞؾ ػغح ثشي  ٌیبٜ .آیذحفبظتی ثشای ٌیبٜ ثٝ حؼبة ٔی

-ؿذت ٘یبص آة سا وٓ وشدٜ ٚ وٕجٛد آة ٔٛرٛد سا تؼذیُ ٔی

 .(Herralde et al., 1998وٙذ ) 

ثبػج وبٞؾ پتب٘ؼیُ آة ثشي ٚ وبٞؾ ٔحتٛای  آثی وٓتٙؾ 

ؿٛد،  دادٖ تٛسٌٛس ٔی وٝ ٔٙزش ثٝ اص دػت ؿذٜ ٘ؼجی آة ثشي

ٞبی  ٞب ٚ ٔحذٚدیت ؿذٖ سٚص٘ٝ وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ثبػج ثؼتٝ

 Khanؿٛد) وشثٗ ٚ وبٞؾ ػشػت فتٛػٙتض ٔی اوؼیذ زة دیر

et al, 1998.) 

دس ثشسػی احش تٙؾ وٓ آثی ثش پبسأتشٞبی ثیٛؿیٕیبیی ٔـخق 

ؿذ وٝ فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص ثشخلاف وبتبلاص دس ا٘ذاْ ٞٛایی 

دسكذ ظشفیت صساػی ثٝ  40ٌیبٜ تشخٖٛ ثب آثیبسی ثٝ ا٘ذاصٜ 

 ٔب٘ٙذ ٔتبثِٛیىی فشآیٙذٞبی دس ذاصپشاوؼی ؿذت افضایؾ ٔی یبثذ.

 ػیٖٛااوؼیذ، ضایثیٕبس ػٛأُ ثشاثش دس دفبع ٞٛسٖٔٛ، وبتبثِٛیؼٓ

 پّی ٚ ػَّٛ ػبختبسی ٞبی پشٚتیئٗ ثب پیٛ٘ذ ایزبد ،فُٙ

 ٞٓ وٝ پشاوؼیذاص آ٘ضیٓ .دداس ٘مؾ ػِّٛی دیٛاسٜ ػبوبسیذٞبی

 ٌٛ٘ٝ ثٝ تٛا٘ذ ٔی داسد، ٚرٛد وّشٚپلاػت دس ٞٓ ٚ ٛػَٛتػی دس

 آ٘ضیٓ ایٗ فؼبِیت افضایؾ ثٙبثشایٗسا حزف ٕ٘بیذ  H2O2 ٔؤحشی

دس  H2O2  تزٕغ دٞٙذٜ ٘ـبٖ احتٕبلا خـىی تٙؾ ؿشایظ دس

(. ثب Jiang and Huang, 2001) ثبؿذ ؿشایظ تٙؾ خـىی ٔی

وٝ فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص دس ایٗ آصٔبیؾ تحت تٙؾ  تٛرٝ ثٝ ایٗ

ٖ ٌفت وٝ اص ثیٗ ثشدٖ آثی افضایؾ ٘ـبٖ ٘ذاد احتٕبلا ٔی تٛا وٓ

آثی  دس ایٗ ٌیبٜ تحت تٙؾ وٓ (ROS)ٞبی فؼبَ اوؼیظٖ  ٌٛ٘ٝ

اوؼیذاٖ دیٍش ٔب٘ٙذ آ٘ضیٓ  ٞبی آ٘تی تٛػظ ٔٛاد یب آ٘ضیٓ 

ٌیشد ٚ آ٘ضیٓ وبتبلاص دس ایٗ فشایٙذ ٘مؾ  پشاوؼیذاص كٛست ٔی

ٟٕٔی ٘ذاؿتٝ اػت. ایٗ ٘تیزٝ ٔغبیش ٘تبیذ ثشخی اص ٔحممیٗ ثش 

ثؼٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ: ثشخی اص دا٘ـٕٙذاٖ بٖ اػت. سٚی ػبیش ٌیبٞ

 پشاوؼیذ احشات وبٞؾ ثب وبتبلاص فؼبِیت افضایؾ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ

 ٌیبٞبٖدس  ٔختّف ٞبی تٙؾ ٔٛارٟٝ ثب ٍٞٙبْ دس ٞیذسٚطٖ

ایٗ  ٔمبٚٔت ایزبد دس ٘خٛد ٚ ػٛیب رٛ، ٌٙذْ، ٔب٘ٙذ صساػی

 ،ٟٔذٚی ٚ وبفی(  اػت ٕ٘ٛدٜ ایفب ٟٕٔی ٘مؾ تٙؾ ثٝ بٌٖیبٞ

1379). 

٘تبیذ ایٗ ٔغبِؼٝ حىبیت اص استجبط ٔؼتمیٓ ثیٗ افضایؾ تٙؾ 

ثب افضایؾ ػغح تٙؾ  غٛسیىٝٚ تِٛیذ پشِٚیٗ داؿت. ثوٓ آثی 

اػیذآٔیٙٝ پشِٚیٗ یىی اص . ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي ٘یض افضایؾ یبفت

ِی اػت وٝ دس ٌیبٞبٖ دس ٚاوٙؾ ثٝ آٞبی  ٟٕٔتشیٗ اػِٕٛیت

ثٝ  ٕٞچٙیٗ پشِٚیٗ .یبثذ ػٛأُ ٘بٔؼبػذ ٔحیغی تزٕغ ٔی

 ٞب تٛا٘ذ اص ػبختبس پشٚتئیٗ وٙٙذٜ اػٕضی ٔی ػٙٛاٖ یه ٔحبفظت

رخیشٜ ٘یتشٚط٘ی ٔٙبػجی سا دس ؿشایظ تٙؾ ٚ ٔحبفظت وٙذ ٚ 

 (.Ren et al., 2006)وبٞؾ ٔیضاٖ لٙذٞبی ػبدٜ فشاٞٓ ٕ٘بیذ 

ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ لٙذٞبی ٔحَّٛ ٘یض ٔب٘ٙذ پشِٚیٗ 

ی ثب افضایؾ تٙؾ داؿتٙذ. ثشخی پظٚٞـٍشاٖ استجبط ٔؼتمیٕ
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ِٛٛطیىی   23 ...تشخٌٖٛیبٜ  ٚ ثیٛؿیٕیبییثشسػی ثشخی پبػخ ٞبی فیضی

 

 

ٞبی وٓ آثی ثٝ ػّت افضایؾ لٙذٞبی ٔحَّٛ سا دس ٍٞٙبْ تٙؾ

یىی اص ساٞىبسٞبی افضایؾ  .دٞٙذتخشیت ٘ـبػتٝ ٘ؼجت ٔی

لٙذٞبی ػبدٜ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ٚ وٓ آثی ٚ ػبیش تٙؾ 

ٞبی ٔحیغی وٝ دس آٖ ثبصدٜ فتٛػٙتضی ٌیبٜ وبٞؾ ٔی یبثذ 

ش پّی ػبوبسیذی ٌیبٜ ٚ ا٘تمبَ ایٗ لٙذ ٞب ثٝ ثشٌٟب تزضیٝ رخبی

(. ٕٞؼٛ ثٛدٖ تِٛیذ لٙذٞبی ٔحَّٛ During, 1984) ٔی ثبؿذ

ٚ پشِٚیٗ دس ؿشایظ تٙؾ تٛػظ ثشخی ٔحممیٗ ثٝ احجبت سػیذٜ 

 یىی اص دلایّی وٝ ثشای (.Baghizadeh et al., 2009اػت )

ایٗ ؿذٜ اػت تٙؾ خـىی روش  ٘مؾ حفبظتی لٙذٞب دسایفبی 

 ٌشٟٚٞبی ٞیذسٚوؼیُ لٙذٞب ربیٍضیٗ آة غـبٞب ٚ اػت وٝ،

ؿٛد تب ٚاوٙؾ آثذٚػتی دس عی پؼبثیذٌی حفظ  ٞب ٔی پشٚتئیٗ

غـبء پیٛ٘ذ  ٞب ٚ ؿٛد. دس ایٗ ساٞىبس لٙذٞب ثب پشٚتئیٗ

دٞٙذ ٚ اص تغییش ؿىُ آٟ٘ب رٌّٛیشی  ٞیذسٚط٘ی تـىیُ ٔی

اص ثشخی  ٕٞچٙیٗ  (Leopold et al., 1994).وٙٙذ ٔی

ٞبی فتٛػٙتضی ٞب ثب تبحیش سٚی ٘ؼخٝ ثشداسی طٖوشثٛٞیذات

ػجت تؼذیُ احش  ،ٞبی وذ وٙٙذٜ صیشٚاحذٞبی ساثیؼىٛٔب٘ٙذ طٖ

ٟٕٔتشیٗ ٘مؾ  ،ثبایٙحبَ .ؿٛ٘ذخـىی سٚی فتٛػٙتض ٔی

افضایؾ دس تشویجبت لٙذی ثٝ احش آٖ ثش تٙظیٕبت اػٕضی ٘ؼجت 

 (. Ashraf and Mehmood, 1997ؿٛد )دادٜ ٔی

ٞبی ضشٚسی ٞؼتٙذ وٝ ٔؼئَٛ دسیبفت  ٞب ِٔٛىَٛ وّشٚفیُ

 ثبؿٙذ ٞبی فتٛػٙتضی ٔی ا٘شطی خٛسؿیذی دس ػیؼتٓ

(Tanaka and Tanaka, 2006 تغییشات ٔحتٛای سعٛثتی ثشي .)

ثٝ ػٙٛاٖ یه ٚاوٙؾ وٛتبٜ ٔذت ثٝ a  ٚ bغّظت وّشٚفیُ  ٚ

 ٔؼیبسی اص تٛاٖ حفظ لذست ٔٙجغ ثلٛست  ،تٙؾ

 ٌیشد ىی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیدس ؿشایظ تٙؾ خـ

 (Ahmadi and Ceioce mardeh, 2004.) 

ٞبی  ٞب ٚ سٍ٘یضٜ ٞب دس حفبظت اص فتٛػیؼتٓ وبسایی وبسٚتٙٛئیذ

فتٛػٙتضی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت. وبسٚتٙٛئیذٞب لبدس٘ذ 

ٞبی وٛتبٜ سا ٌشفتٝ ٚ اوؼیظٖ یىتبیی سا  ا٘شطی صیبد عَٛ ٔٛد

ٞبی اوؼیظٖ تِٛیذ  سادیىبَ ٚ ثب ٌشفتٗ ثٝ ػٝ تبیی تجذیُ وٙٙذ

 Inze and)  اوؼیذا٘ی خٛد سا ثشٚص دٞٙذ ؿذٜ، ٘مؾ آ٘تی

Montagu, 2000) ٗٞب اص رّٕٝ تشویجبت  وبسٚتٙٛئیذ. ٕٞچٙی

اوؼیذا٘ی غیش آ٘ضیٕی ٞؼتٙذ وٝ ٔی تٛا٘ٙذ دس وبٞؾ آ٘تی

غّظت یٖٛ ػٛپشاوؼیذ ٘مؾ داؿتٝ ٚ تـىیُ سادیىبَ 

  (.Candan and Tarhan, 2003بٞؾ دٞٙذ )ٞیذسٚوؼیذ سا ٘یض و

دس ساثغٝ ثب وبٞؾ پشٚتئیٗ دس ٌیبٞبٖ تشخٖٛ تحت تٙؾ 

تٛاٖ ٌفت وٝ وبٞؾ ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ ٞبی وّشٚفیّی  خـىی ٔی

تٛا٘ذ ٔٛرت وبٞؾ تِٛیذ  ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ایٗ آصٔبیؾ ٔی

شچٝ  ٔتبثِٛیت ٞبی اِٚیٝ ٟٔٓ ٔب٘ٙذ لٙذٞب ٚ پشٚتئیٗ ٞب ؿٛد. اٌ

ٞب ٘یض دس ٍٞٙبْ ٔٛارٝ ؿذٖ ثب تٙؾ خـىی دس  ئیٗتزضیٝ پشٚت

 اص ثشخىأب ، (Aghaei et al., 2009)ٌیبٞبٖ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد 

 ٞبى صْٚ پّى تؼذاد وبٞؾ ثٝ سا پشٚتئیٗ ػٙتض سوٛد پظٚٞـٍشاٖ

 تحت سا ٌیبٞبٖ پشٚتئیٙی ػغٛح آثی تٙؾ .ا٘ذ دادٜ ٘ؼجت ػِّٛى

 ثٝ اػت داؿتٝ ٕٞشاٜ ثٝ سا ٘میضی ٚ ضذ ٘تبیذ ٚ دادٜ لشاس تبحیش

 سا پشٚتئیٙی ػغٛح دس افضایؾ ٌشٚٞی ٚ وبٞؾ ثشخی عٛسیىٝ

 ,.Roy-Macaulay et al)) ا٘ذ وشدٜ ٌضاسؽ آثی تٙؾ تحت

(1992; Svensson et al., 2002. 

 

 ٌیشی وّی:٘تیزٝ

 دسكذ 40 دس حذ ػغح آثیبسی وٝ تٛاٖ ٌفت ثغٛس وّی ٔی

آثی  تٙؾ وٓتٛا٘ذ ثشای ٌیبٜ تشخٖٛ ػغح  ظشفیت صساػی ٔی

دسكذ  60. تٙؾ خـىی حتی دس ػغح حؼبة ثیبیذٝ ثبلایی ث

ظشفیت صساػی ٘یض ٔٛرت وبٞؾ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ، 

ٞبیی ٔب٘ٙذ عَٛ  ٚ ؿبخق a  ٚbوبسٚتٙٛئیذ ٞب، وّشٚفیُ ٞبی 

ػبلٝ ٚ ػغح ثشي ٚ ٚصٖ خـه دس ٌیبٞبٖ تشخٖٛ ٔٛسد 

ٞبی پشِٚیٗ ٚ لٙذ ٔغبِؼٝ ٌشدیذ. أب دس ٕٞیٗ ؿشایظ ٔیضاٖ

ٚ افضایؾ دس ٌیبٞبٖ تیٕبس دیذٜ ثٝ ؿذت افضایؾ یبفت  ٔحَّٛ

دس وٙبس وبٞؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص ٘یض  شاوؼیذاصپ  فؼبِیت آ٘ضیٓ

دس ایٗ آثی  تٙؾ وٓٚاوٙؾ ثٝ  ػٛأُ ثیٛؿیٕیبیی دخیُ دس 

 ٌیبٞبٖ سا ٘ـبٖ داد٘ذ.

 

 ٔٙبثغ:

 .كفحٝ 286اَٚ  رّذ ،٘ـش عشاحبٖ دْٚ، چبح .داسٚیی ٌیبٞبٖ فشآٚسی ٚ تِٛیذ ٞبی سٞیبفت (1379) .س ،أیذثیٍی
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 1396، 19، ؿٕبسٜ 6رّذ فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی،  24

 

 

 تحت ٘خٛد وبثّی ٚ دػی صایی ط٘ٛتیپٟبیٌشٜ ثش سیضٚثیْٛ ثٛٔی ٘ظادٞبی تّمیح ( احشات1387ف. ) پٙبٞی، حؼیٗ ٚ .ْ پبسػب، ،.ح خضاػی،

 .189-97: 6 ایشاٖ صساػی پظٚٞـٟبی ٔزّٝ سٚیـی ٔختّف. سؿذ احُٔش دس سطیٕٟبی سعٛثتی

 472( ٔىب٘یؼٓ ٞبی ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ثٝ تٙؾ ٞبی ٔحیغی)تشرٕٝ(. ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـهٟذ.  1379ٚ ٟٔذٚی، ع. ) وبفی، ْ.

 كفحٝ.
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