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 اثفار سفویت ؼٌفآویت وٛٔبـیٗ ثف ثفغی ٌبغُ ٞبی فیكیِٛٛلیىی ٚ ثیٌٛیٕیبیی ٌیبٜ وبٞٛ
 

 ، ٞبؼی ضىیٗ قاؼٜ ٌبٕٞبـثیٍّٛ ٚ ِبثف قٞفی*ویؽ ٟٔؽی ـضٛی
 ٌفٜٚ قیىز ٌٙبوی،ؼاٍ٘ىؽٜ ػّْٛ دبیٝ،ؼاٍٍ٘بٜ ٔطمك اـؼثیّی،اـؼثیُ،ایفاٖ

 (11/07/1394، سبـیع دؿیفي ٟ٘بیی: 17/04/1394)سبـیع ؼـیبفز:  

 

 

 زىیؽٜ:
ٌفٚٞی اق ٔشبثِٛیشٟبی ثب٘ٛیٝ ٌیبٞبٖ اق ٌفٜٚ فٙیُ دفٚدب٘ٛئیؽٞب ثٛؼٜ ٚ ػٕؽسب ؼـ سیفٜ زشفیبٖ یبفز ٔیٍٛ٘ؽ. وٛٔبـیٗ وبؼٜ سفیٗ  سفویجبر وٛٔبـیٙی

( ثفـوی ٌفؼیؽ. Lactuca sativacv.siahooسفویت ؼـ ایٗ غب٘ٛاؼٜ ثٍٕبـ ٔیفٚؼ. ؼـ ایٗ دمًٚٞ اثفؼٌفآویجی وٛٔبـیٗ ثف ـٚی ٌیبٜ ٔؽَ وبٞٛ )

ثفغی دبـأشفٞبی ـٌؽ اق خّٕٝ خٛا٘ٝ ق٘ی ؼا٘ٝ، ـٌؽ  ٞبی ٔػشّف ایٗ ٔبؼٜ )یه ٔیىفٌٚفْ سب یه ٔیّی ٌفْ ثف ٔیّی ِیشف( ثفاثشؽا سأثیف غّظز

ٞبی ضبٚی دیز وٍز ٌّؽاٖ ٞبی وبٞٛ ؼـٞب سؼییٗ ٌفؼؼ. ؼـ ٔفضّٝ ثؼؽ ثؿــیٍٝ زٝ ٚ وبلٝ زٝ ثفـوی ٌؽ سب غّظز ثٟیٙٝ ثفای سؽاْٚ آقٔبیً

 ٔیىفٚ ٌفْ ثف ٔیّی ِیشف( آثیبـی ٌؽٜ ٚ ثؼؽ اق ـٌؽ ٌیبٜ سأثیف سیٕبـٞبی2ٚ10ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ثب ٔطَّٛ غؿایی ٌّٞٛٙؽ ٚاخؽ وٛٔبـیٗ )غّظز ٞبی

ی ثؿٚـ وبٞٛ سطز سأثیف ٔؿوٛـ ثف ـٚی خٙجٝ ٞبی فیكیِٛٛلیىی، ثیٌٛیٕیبیی ٚ ِٔٛىِٛی ٌیبٜ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـٌففز. ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ خٛا٘ٝ ق٘

یه ٔیّی ٌفْ ثف ٔیّی ِیشف، خٛا٘ٝ ق٘ی وبٔلاً ٟٔبـ ٌفؼیؽ. ٕٞسٙیٗ  ثبٌؽ. ؼـ غّظزوٛٔبـیٗ وبًٞ ؼاٌشٝ ٚ ایٗ وبًٞ وبٔلاً ٚاثىشٝ ثٝ غّظز ٔی

ّفٚفیُ ٘ىجی ا٘ؽاْ ـٌؽ ـیٍٝ زٝ ٚ وبلٝ زٝ سطز سأثیف وٛٔبـیٗ وبًٞ ؼاٌشٝ، ٚقٖ سفٚغٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ ـیٍٝ ٌیبٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ٔمؽاـ و

ٞبی وبسبلاق، دفٚسئبق ٚ دّی ؼاـی ؼـ فّفٚوب٘ه وّفٚفیُ ِٛـر ٍ٘ففشٝ اوز. فؼبِیز ٚیمٜ آ٘كیِٓٚی سغییف ٔؼٙی ؼاـ یبفشٝٔؼٙی ٞٛایی ٘یك وبًٞ

ٛٔبـیٗ وبًٞ یبفشٝ ٚ فُٙ اوىیؽاق افكایً ِٚی فؼبِیز ٚیمٜ آ٘كیٓ آوىٛـثبر دفاوىیؽاق وبًٞ یبفشٝ اوز. غّظز دفٚسئیٗ وُ ؼـ اثف سیٕبـ و

ٞبی ا٘ؽاْ ٞٛایی ثٝ ِٛـر ضؿف ثؼضی اق ثب٘ؽٞب ٚ ٕٞسٙیٗ وٓ ـً٘ ٌؽٖ ثؼضی اق ثب٘ؽٞب سغییفار لبثُ سٛخٟی ؼـ اٍِٛی اِىشفٚفٛـق دفٚسئیٗ

یٌٛیٕیبیی، ٌیبٜ ٞبی ٔػشّف فیكیِٛٛلیه ٚ ثسٛاٖ ٌفز، سفویت ؼٌفآویت وٛٔبـیٗ اق خٙجٌٝٛؼ. ثٝ ػٙٛاٖ ٘شیدٝ ٌیفی وّی ٔیی ؼیٍف ؼیؽٜ ٔی

ٞبی غیفقیىشی ٔثُ غٍىی ٚ ٌٛـی ٚ ٘طٜٛ دبوع ٌیبٜ ثٝ ایٗ ٘ٛع سًٙ وٝ سًٙ ؼٌفآویجی اوز سب ضؽی ٌجیٝ ثٝ سًٙ وبٞٛـا سطز سأثیفلفاـؼاؼٜ

 اوز.

 

 وٛٔبـیٗ،ؼٌف آویجی، اِىشفٚفٛـق: وّٕبر وّیؽی

 

 ٔمؽٔٝ:

أفٚقٜ سٛخٝ ٔطممیٗ ثٝ عٛـ ٌىشفؼٜ ثٝ وٕز سفویجبر 

ٞبی سأثیف ایٗ سفویجبر اق ؼیؽٌبٜ ِّٛبً وبقٚوبـؼٌفآویت غ

فیفیِٛٛلیه، ثیٌٛیٕیبیی ِٚٔٛىِٛی خّت ٌؽٜ اوز. ٞؽف 

ٞبیی ثب وبقی ؼـ خٟز وبغز ػّف وًایٗ ٔغبِؼبر قٔیٙٝ

ثبٌؽ. سفویجبر ؼٌف آویت ( ٔیBio herbicidesٍٔٙأ عجیؼی )

(Allelochemicalsؼـ اُِ ٔشبثِٛیز ) ٜٞبی ثب٘ٛیٝ سِٛیؽ ٌؽ

ثبٌٙؽ وٝ ـٌؽ ٚ سٛوؼٝ وبیفٌیبٞبٖ اعفاف وظ یه ٌیبٜ ٔیسٛ

ٞبی قـاػی ـا سطز سأثیف لفاـ ٞبی عجیؼی یب ویىشٓؼـ قیىشٍبٜ

سفویجبر  .(Sampietro et al., 2009)ٕ٘بیٙؽ ؼاؼٜ ٚ ٟٔبـ ٔی

ای اق سفویجبر ؼٌفآویت ؼـ ٌیبٞبٖ فِٙٛی ؼوشٝ ٟٔٓ ٚ ٌىشفؼٜ

ثبٌٙؽ. ایٗ سفویجبر ؼـ وٝ ٌفٜٚ، فٙیُ دفٚدب٘ٛئیؽٞبی وبؼٜ، ٔی
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ٚدب٘ٛئیؽی ٍٚٔشمبر اویؽ ثٙكٚئیه سمىیٓ ٞبی فٙیُ دفلاوشٖٛ

وبؼٜ  C9H6O2ٌٛ٘ؽ، وٝ وٛٔبـیٗ ثب ففَٔٛ ٌیٕیبیی ثٙؽی ٔی

 Taiz and)ثبٌؽ ٞبی فٙیُ دفٚدب٘ٛئیؽی ٔیسفیٗ ػضٛ اق لاوشٖٛ

Zeiger, 2002)ایٗ سفویت ؼـٌیبٞبٖ سیفٜ زشفیبٖ، وؽاة .  ٚ

ٞب . ثفـوی(Razavi, 2011)ضجٛثبر ثٝ ففاٚا٘ی ٚخٛؼ ؼاـؼ 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ وٛٔبـیٗ سأثیف ٔؼٙبؼاـی ثف ـٚی ـٌؽ ٚ ػّٕىفؼ 

٘ب، وّكا ٚ... ؼاٌشٝ ٌیبٞب٘ی ٕٞسٖٛ ؾـر، آـاثیؽٚدىیه سبِیب

 Lupini et al., 2013Reigosa et al., 1999;  Lupini et)اوز 

al., 2010;)ًٞب . أفٚقٜ دؽیؽٜ ؼٌف آویجی ثفای سِٛیؽ ػّف و

ٚ وْٕٛ اـٌب٘یه ضؽ لبـذ، ضؽ ثبوشفی ٚ ضؽضٍفار ػّف 

غٛاـ ؼـ وٍبٚـقی اـٌب٘یه ثىیبـ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌففشٝ سب ثب 

ٞب ٚ وْٕٛ ٌیٕیبیی ؼـ وٍبٚـقی، اق آِٛؼٌی ضؿف ػّف وً

. (Sampietro et al., 2009)ٞبی قیىشی خٌّٛیفی وفؼ ویىشٓ

بٜ وبٞٛ وٝ ٌیبٜ ؼـ ایٗ دمًٚٞ وبق ٚ وبـ سأثیف وٛٔبـیٗ ثف ٌی

 ٌٛؼٞبی ؼٌف آویجی ٔطىٛة ٔیٌبغُ ٚ ٔؽَ ؼـ دمًٚٞ

.(Inderjit et al., 1999)  ٜٛی دبوع ایٗ ٌیبٜ ثفـوی ٌؽٜ ٚ ٘ط

اق ؼیؽٌبٜ فیكیِٛٛلیىی، ثیٌٛیٕیبیی ٚ ِٔٛىِٛی ثٝ سفویت 

 ٌیفؼ.ٔؿوٛـ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔی

 

 ٞب:ٔٛاؼ ٚـٚي

 ٞبی ـٌؽ:ٚی ٌبغُسؼییٗ غّظز ثٟیٙٝ وٛٔبـیٗ ثب ثفـوی ـ

ق٘ی ی وٛٔبـیٗ ثف خٛا٘ٝٞبی ٔػشّف ٔبؼٜؼـ اثشؽا سأثیف غّظز

ٌیبٜ وبٞٛ )ـلٓ ویبٞٛ( ؼـ دٙح سىفاـ ٚ ؼـ لبِت عفش ثّٛوٟبی 

سّبؼفی ٔٛـؼ اـقیبثی لفاـ ٌففز. سفویت وٛٔبـیٗ اق ٌفوز 

آِؽـیع ) ان سی ِٛئیه، ٔیىٛـی، آٔفیىب( غفیؽاـی -ویٍٕب

 2ٚ  1000، 100، 10ٞبیؼـ غّظزٌؽ. ٔطَّٛ ایٗ ٔبؼٜ 

ٔیىفٌٚفْ ؼـ ٔیّی ِیشف ثب ضُ وفؼٖ ؼـ آة ٔمغف ٚ ثب افكٚؼٖ 

زٙؽ لغفٜ اوشٖٛ سٟیٝ ٌؽ. ثؿـ ٞبی ٌبٞؽ ثب اوشفبؼٜ اق آة 

ٔمغف ضبٚی زٙؽ لغفٜ اوشٖٛ آثیبـی ٌؽ٘ؽ. اثشؽا ثؿـٞب ثب 

ؼلیمٝ ضؽ ػفٛ٘ی ٌؽٜ 5ٞیذٛوّفیؽ وؽیٓ یه ؼـ ِؽ ثٝ ٔؽر 

ثب آة ٔمغف ؼـ دشفی ٞبی ٔففٚي ثب وبغؿ  ٚ ده اق ٌىشٍٛ

ؼـخٝ ویّیٛن، 121ِبفی ٚاسٕٗ وٝ لجلاً ؼـ اسٛولاٚ ؼـ ؼٔبی

ؼلیمٝ وشفٖٚ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ، خٟز خٛا٘ٝ ق٘ی لفاـ 20ثٝ ٔؽر

ٔیّی ِیشف اق 10ثؿـ لفاـ ؼاؼٜ ٚ 20ٌففشٙؽ. ؼـ ؼاغُ ٞف دشفی 

ٞبی سٟیٝ ٌؽٜ ثفای ٞف دشفی ـیػشٝ ٌؽٜ ٚ سٕبٔی ٔطَّٛ

ؼـخٝ ویّىیٛن 25ثٝ ؼاغُ ا٘ىٛثبسٛـ وٝ ثف ؼٔبی  ٞبدشفی

سٙظیٓ ٌؽٜ ثٛؼ، ا٘شمبَ ٌفؼیؽ. لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ثفای ٞف 

دشفی  5دشفی ٚ ثفای ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٘یك  5غّظز اق ٔبؼٜ وٛٔبـیٗ 

ؼـ ٘ظف ٌففشٝ ٌؽ. ٌٕبـي ثؿـٞبی خٛا٘ٝ قؼٜ ـٚقا٘ٝ ٚ سب یه 

ق٘ی ٛا٘ٝٞفشٝ ا٘دبْ ٌففز. ؼـ دبیبٖ ایٗ ٔؽر، ؼـِؽ وُ خ

ٞب ٘یك ؼـ زٝ ؼا٘ٝ ـوززٝ ٚ وبلٝثؿـٞب ٔطبوجٝ ٚ عَٛ ـیٍٝ

ٌیفی ٞف ظفف دشفی ثب اوشفبؼٜ اق غظ وً ٔیّیٕشفی ا٘ؽاقٜ

 ٌؽ.

ٞبی ٌفٜٚ ٌبٞؽ ؼا٘ٝ ـوز وٍز ٌّػب٘ٝ ای ٚ سیٕبـ ٌیبٜ:

ٔیىفٌٚفْ ثف ٔیّی ِیشف 10ٚ2ٞبیٚ سیٕبـ ٌؽٜ ثب غّظز

ز وٝ لجلاً اوشفیُ ٌؽٜ ٞبی ضبٚی دیوٛٔبـیٗ، ثٝ ؼـٖٚ ٌّؽاٖ

ثٛؼ٘ؽ، ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ ؼـ ؼاغُ اسبله ـٌؽ ثب ؼٚـٜ 

ؼـخٝ  25ٚؼٔبی وبػز 8وبػز ٚ ؼٚـٜ سبـیىی 16ـٌٚٙبیی

ـٚق، ـٌؽ ؼاؼٜ  32ؼـِؽ ثٝ ٔؽر  80ویّىیٛن ٚ ـعٛثز

ؼـِؽ  40ٌؽ٘ؽ. ٌیبٞبٖ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ثب ٔطَّٛ غؿایی ٌّٞٛٙؽ 

 2ٚ  10ضبٚی  ؼـِؽ 40ٞبی سیٕبـ ثب ٌّٞٛٙؽ ٚ ٌیبٞبٖ ٌفٜٚ

ٔیّی ِیشف 10ٔیىفٌٚفْ ثف ٔیّی ِیشف وٛٔبـیٗ، ـٚقا٘ٝ ثٝ ٔمؽاـ

ثفای ٞف ٌّؽاٖ آثیبـی ٌفؼیؽ٘ؽ. ٌیبٞبٖ سب ـویؽٖ ثٝ ٔفضّٝ 

ـٚق ؼـ ایٗ دمًٚٞ( ـٌؽ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ وذه 32ٞفز ثفٌی )

 ثفؼاٌز ٌؽ٘ؽ.

ده اق  ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٚقٖ سف ٚ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ ـیٍٝ:

ٞب سف ا٘ؽاْ ٞٛایی سؼییٗ ٌؽ، وذه ٕ٘ٛ٘ٝثفؼاٌز ٌیبٜ، ٚقٖ 

ؼـخٝ  70ٞبی خؽاٌب٘ٝ ٚ ؼـ ؼاغُ آٖٚ ؼـ ؼٔبیؼـٖٚ دبوز

-وبػز غٍه ٚ سٛقیٗ ٌؽ٘ؽ. ـیٍٝ 72ویّىیٛن ثٝ ٔؽر 

سف ٞبی ٞف ٌّؽاٖ ٘یك ثب ؼلز غبـج ٌؽ ٚ ده اق ٌىشٍٛ ٚقٖ

ـیٍٝ سؼییٗ ٌؽ ٚ ٚقٖ غٍه ٘یك ثؼؽ اق غٍه ٌؽٖ ؼـ ؼـٖٚ 

 فؼیؽ.ٌیفی ٌآٖٚ ا٘ؽاقٜ

ٔمؽاـوّفٚفیُ ؼا٘ٝ  وٙدً ٔطشٛی ٚ فّٛـوب٘ه وّفٚفیُ:

ٞبی سیٕبـ ثف اوبن ٚاضؽ ٘ىجی ٞبی ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٚ ٌفٜٚـوز

(SPAD ثب ؼوشٍبٜ وّفٚفیُ ٔشف اق ثػً ٔب ثیٗ ـٌجفي اِّی )

ٚ ضبٌیٝ ثفي ِٛـر ٌففز. ثفای وٙدً فّٛـوب٘ه 
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ِٛٛلیىی ٚاثفار سفویت ؼٌف  193 ...آویت وٛٔبـیٗ ثف ثفغی ٌبغُ ٞبی فیكی

 

 

ٞب ؼلیمٝ لفاـ ٌففشٗ ا٘ؽاْ ٞٛایی ؼا٘ٝ ـوز20وّفٚفیُ ده اق

ٞبی ٔػَّٛ ؼوشٍبٜ فّٛـیٕشف ؼـ سبـیىی ثٝ ٚویّٝ ٌیفٜ

PEAٜٞبی ٔٛـؼ ٌیفی ٌفؼیؽ. دبـأشف، اق ٔطُ ٔیب٘ٝ ثفي ا٘ؽاق

: )فّٛـوب٘ه  Fm : )فّٛـوب٘ه وٕیٙٝ(،Foاـقیبثی ٌبُٔ 

(  II: )وبـایی فشٌٛیٕیبیی فشٛویىشFv/Fmٓثیٍیٙٝ( ٚ 

  (Ibaraki and Murakami, 2006).ثٛؼ٘ؽ

ثفي ٌیبٜ ؼـ ؼاغُ  ٞب:اوشػفاج ٚ وٙدً فؼبِیز آ٘كیٓ

ٞبٖٚ زیٙی لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ، ٔمؽاـی اقر ٔبیغ ـٚی آٖ ـیػشٝ ٚ 

ٔیّیٍفْ اق ثفي ٍٕٞٗ  1/0سب ضؽ دٛؼـ ٌؽٖ وٛثیؽٜ ٌؽ. وذه

ٞبی ؼٚ ٔیّی ِیشفی ـیػشٝ ٚ یه ٔیّی ِیشف ٌؽٜ ثٝ ٔیىفٚسیٛح

ِّٝ ؼـ ؼاغُ ٔٛلاـ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌؽٜ ٚ ثلافب1/0ثبفف فىفبر

ٞب سٛوظ وب٘شفیفیٛل ضٕبْ یع لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. ٔیىفٚسیٛح

ؼـخٝ ویّىیٛن ثٝ  4ؼـ ؼٔبی  g16000ؼاـ ثب وفػز یػسبَ

ؼلیمٝ وب٘شفیفیٛلٌؽ٘ؽ ٚ ـٌٚٙبٚـآٟ٘ب خؽا ٚ ؼاغُ  15ٔؽر 

-80ٔیىفٚسیٛح ٞبی خؽیؽ ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ ؼـ فیفیكـ ثب ؼٔبی

٘ؽ. اق ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـخٝ ویّىیٛن خٟز ٍٟ٘ؽاـی ٔٙشمُ ٌفؼیؽ

ٞب ٔی سٛاٖ خٟز سؼییٗ ٔمؽاـ وٕی دفٚسئیٟٙب  ثٝ ـٚي 

ضىیٗ  (ثفاؼفٛـؼ ٚ ا٘ؽاقٜ ٌیفی فؼبِیز آ٘كیٓ ٞب اوشفبؼٜ وفؼ

 ).1388قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼٚ ٔیّی ِیشف  وٙدً فؼبِیز آ٘كیٓ آوىٛـثبر دفاوىیؽاق:

ٔیّی ِیشف آة pH ٚ1/0;5/6 ٔٛلاـ ثب 05/0ثبفف فىفبر

ٔیّی ِیشف اویؽ آوىفٚثیه دٙح ٔیّی 2/0ؽ ٚ ؼـ3ِاوىیم٘ٝ

ٔیّی ِیشف ػّبـٜ  1/0ٔٛلاـ ؼـ ضٕبْ یع ٔػّٛط ٌفؼیؽ. وذه

آ٘كیٕی ثٝ آٖ اضبفٝ ٌؽٜ ٚ ثلافبِّٝ سغییفار خؿة ؼـ عَٛ 

٘ب٘ٛٔشف ثجز ٌؽ.فؼبِیز ٚیمٜ آ٘كیٓ ثف ضىت  290ٔٛج

ٔیىفَٔٛ وٛثىشفای سجؽیُ ٌؽٜ ؼـ ثب٘یٝ ؼـ ٔیّی ٌفْ دفٚسئیٗ 

 ) .1388ضىیٗ قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  (جٝ ٌفؼیؽوُ ٔطبو

ٔیّی ِیشف  5/2 وٙدً فؼبِیز ٚیمٜ آ٘كیٓ دّی فُٙ اوىیؽاق:

ٔیّی ِیشف  pHٚ 2/0 ;8/6 ٔٛلاـ ثب2/0ثبفف فىفبر

ٔیّی ِیشف ػّبـٜ آ٘كیٕی ثٝ سفسیت ثٝ 2/0ٔٛلاـ ٚ 02/0دیفٌٚبُِ

ؼـخٝ ویّىیٛن اضبفٝ ٌؽٜ ٚ 40یه ِِٛٝ آقٔبیً ؼـ ؼٔبی

٘ب٘ٛٔشف ثجز ٌؽ. فؼبِیز ٚیمٜ 430ؼـ عَٛ ٔٛج سغییفار خؿة

آ٘كیٓ ثف ضىت ٔیىفَٔٛ وٛثىشفای سجؽیُ ٌؽٜ ؼـ ثب٘یٝ ؼـ 

ضىیٗ قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  (ٔیّی ٌفْ دفٚسئیٗ وُ ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ 

1388.( 

ؼٚ ٔیّی ِیشف وبقئیٗ  وٙدً فؼبِیز ٚیمٜ آ٘كیٓ دفٚسئبق:

بـٜ ٔیّی ِیشف ػّ pH  ٚ4/0;6ٞیؽـِٚیك ٌؽٜ یه ؼـِؽ ثب 

ؼـخٝ ویّىیٛن 45آ٘كیٕی ثٝ ٔؽر یه وبػز ؼـ ؼٔبی

ثفـٚی ِفطٝ ضفاـسی ٍٟ٘ؽاـی ٚ وذه ثفای سٛلف ٚاوًٙ 

ؼـِؽ اضبفٝ ٌؽ ٚ 40ٔیّی ِیشف سفی وّفٚاوشیه اویؽ4/0ثٝ آٖ

٘ب٘ٛٔشف ثجز ٌؽ فؼبِیز ٚیمٜ آ٘كیٓ ثف ضىت  280خؿة ؼـ

ٔیىفَٔٛ وٛثىشفای سجؽیُ ٌؽٜ ؼـ ثب٘یٝ ؼـ ٔیّی ٌفْ دفٚسئیٗ 

 ) .1388ضىیٗ قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  (وُ ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ

ثفای وٙدً فؼبِیز  وٙدً فؼبِیز ٚیمٜ وبسبلاق:

ؼـِؽ ثؼٙٛاٖ وٛثىشفا 3ٔػَّٛ آ٘كیٓ وبسبلاق اق آة اوىیم٘ٝ

 5/2ٔیّی ِیشف آة اوىیم٘ٝ ثب  3/0اوشفبؼٜ ٌؽ. ثؽیٗ ٌٛ٘ٝ وٝ 

ثٛؼ  pH=6.5ٔیّی ٔٛلاـ وٝ ؼاـی  05/0ٔیّی ِیشف ثبفف فىفبر 

ٔیّی ِیشف ػّبـٜ آ٘كیٕی ثٝ ایٗ 0/ 2ٔػّٛط ٌٍشٝ ٚ وذه 

ٔدٕٛػٝ اضبفٝ ٌٍز )سٕبٔی ایٗ ٔفاضُ ؼـ ؼاغُ ضٕبْ یع 

ِٛـر ٌففز(. وذه سغییفار خؿة ٔطَّٛ ثلافبِّٝ ؼـ 

٘ب٘ٛٔشف  ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌؽ. فؼبِیز ٚیمٜ آ٘كیٓ ثف  240عَٛ ٔٛج

ضىت ٔیىفَٔٛ وٛثىشفای سجؽیُ ٌؽٜ ؼـ ثب٘یٝ ؼـ ٔیّیٍفْ 

 ) .1388ضىیٗ قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ،  (فٚسئیٗ وُ ٔطبوجٝ ٌفؼیؽد

ٔیّی ِیشف اق ػّبـٜ  1/0 وٙدً دفٚسئیٗ ٔطَّٛ وُ:

دفٚسئیٙی ثب دٙح ٔیّی ِیشف ٔؼفف ثفاؼفٛـؼ ٔػّٛط ٌؽٜ ٚ خؿة 

٘ب٘ٛٔشف ا٘ؽاقٜ ٌیفی  595ٔطَّٛ ضبُِ ـا ؼـ عَٛ ٔٛج 

یٗ ٌفؼیؽ. ثفاوبن ٔٙطٙی اوشب٘ؽاـؼ سفویٓ ٌؽٜ ثب وفْ آِجٛٔ

ٌبٚی، غّظز دفٚسئیٗ ٔطبوجٝ ٌؽ.ثفای سٟیٝ ٔطَّٛ ٞبی 

ٔیّی ِیشف  10ٔیّی ٌفْ وفْ آِجٛٔیٗ ٌبٚی ؼـ  100اوشب٘ؽاـؼ 

، 1/0، 05/0آة ٔمغف ضُ ٌؽ ٚ اق ٔطَّٛ فٛق، غّظز ٞبی 

ٔیّی ٌفْ ثف ٔیّی ِیشف سٟیٝ ٌفؼیؽ.  25/0ٚ  2/0، 15/0

فف ٔیّی ِیشف اق ٞف ٔطَّٛ ثب دٙح ٔیّی ِیشف ٔؼ1/0وذه

ؼلیمٝ ؼـ ؼٔبی آقٔبیٍٍبٜ  15ثفاؼفٛـؼ ٔػّٛط ٚ ثٝ ٔؽر 

ٍٟ٘ؽاـی ٌؽ .وذه خؿة آٖ ثب ؼوشٍبٜ اوذىشفٚفٛسٛٔشف ؼـ 

٘ب٘ٛٔشف ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٚ خٟز سفویٓ ٔٙطٙی اوشب٘ؽاـؼ  595عَٛ

 .(Bradford, 1976)ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففز 
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ثفای اوشػفاج،  اوشػفاج ػّبـٜ دفٚسئیٙی ثفای اِىشفٚفٛـق:

ٌفْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفٌی اق ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٚ اقٞف ؼٚ ٌفٜٚ سیٕبـ،  7/0

ٔیّی  1/2ؼـٖٚ ٞبٖٚ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ثٝ آٖ زٙؽ لغفٜ اقر ٔبیغ ٚ 

ِیشف ثبفف اوشػفاج دفٚسئیٗ اضبفٝ ٌؽٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سب ٔفق وف قؼٖ 

ذه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ؼـٖٚ ٚ دٛؼـ ٌؽٖ ؼـٖٚ ٞبٖٚ وٛثیؽٜ ٌؽ. و

  gٔیىفٚسیٛح ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ ثب وب٘شفیفیٛل یػسبِؽاـ ؼـ وفػز

ؼلیمٝ وب٘شفیفیٛل 21ؼـخٝ ویّىیٛن ثٝ ٔؽر 4ؼـ ؼٔبی 12000

ٚ ؼـ  g1000ٌفؼیؽ. وذه ـٌٚٙبٚـ ضبُِ ؼٚثبـٜ ثب وفػز 

ؼلیمٝ وب٘شفیفیٛلٌؽٜ ٚ ـٌٚٙبٚـ  15ؼـخٝ ثٝ ٔؽر  4ؼٔبی 

ىشفٚفٛـق ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ضبُِ اق ایٗ ٔفضّٝ ثفای ا٘د بْ ػُٕ اِ

 لفاـ ٌففز.

 -ثفای سٟیٝ ثبفف اوشػفاج دفٚسئیٗ، دٙح ٔیّی ِیشف سفیه

 200، ـا ثب pH;5/7ٔیّی ٔٛلاـ ثب  50اویؽوّفیؽـیه 

ٔیىفِٚیشف ٔفوبدشٛاسبَ٘ٛ  33یه ٔٛلاـ ٚ   Na2EDTAٔیىفِٚیشف

/ ؼـِؽ ٔػّٛط ٚ ثب آة ٔمغف ثٝ ضدٓ ٟ٘بیی ِؽ ٔیّی ِیشف 04

سٛاٖ ؼـٖٚ یػسبَ سب زٙؽ ٞفشٝ ؽٜ ٌؽ.ایٗ ثبفف ـا ٔیـوب٘

 ٍٟ٘ؽاـی وفؼ.

، SDS-PAGEثفای آٔبؼٜ وبقی ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ـٚي اِىشفٚفٛـق:

ی دفٚسئیٙی ٔػّٛط یه ضدٓ ثبفف ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زٟبـ ضدٓ ػّبـٜ

ؼلیمٝ ؼـآة خٛي لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ سب سطز  10ٚ وذه ثٝ ٔؽر 

ٙؽٜ وبٔلاً ٚاوفٌشٝ ٞب سطز اثف ٔبؼٜ اضیب وٙایٗ ٌفایظ دفٚسئیٗ

ٌؽٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ثبـ اِىشفیىی یىٙٛاغشی ثٍیف٘ؽ. ثؼؽ اق سٙظیٓ 

ٞبی لَ دبییٗ )خؽاوٙٙؽٜ( ٚ لَ ثبلا ای لَ، ٔطَّٛلبة ٌیٍٝ

ؼـِؽ سٟیٝ ٌؽ.  5ٚ  10)ٔشفاوٓ وٙٙؽٜ( ثٝ سفسیت ثب غّظز 

ای ثب زٙؽ ٌیفٜ ثٝ سب٘ه اِىشفٚفٛـق ٔشُّ ٌؽٜ ٚ لبة ٌیٍٝ

سب٘ه سب اـسفبع ٔٙبوجی اق ثبفف اِىشفٚؼ دف  ٔػبقٖ ثبلا ٚ دبئیٗ

ٌؽ. وذه وفْ آِجٛٔیٗ ٌبٚی ٚ وبقئیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبـوف ٚ 

ٞبی لَ ٞبی آٔبؼٜ ٌؽٜ ٌیبٞی ثٝ ؼـٖٚ زبٞهٕٞسٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ِٚز ٚ خفیبٖ 110ثبلا ثب ؼلز سكـیك ٌؽ. اِىشفٚفٛـق ثب ِٚشبل

َ ٔیّی آٔذف آغبق ٌؽ ٚ سب ـویؽٖ ـً٘ ٍ٘بٍ٘ف ثٝ ا٘شٟبی ل 32

ده اق خؽا وبقی لَ  (.Mostafaie, 2003)دبییٗ اؼأٝ یبفز 

ثبلا اق لَ دبییٗ، ػُٕ ـً٘ آٔیكی لَ دبییٗ ثب ثىبـ ثفؼٖ 

وبػز ا٘دبْ ٌؽٜ ٚ وذه لَ  2ٔطَّٛ ـً٘ آٔیكی ثٝ ٔؽر 

ثفی ٌفؼیؽ. ًوبػز، ـ٘ 6ثب اوشفبؼٜ اق ٔطَّٛ ـً٘ ثف ثٝ ٔؽر 

ثب غّظز R -250ٔطَّٛ ـً٘ آٔیكی لَ ضبٚی وٛٔبوی آثی 

ؼـِؽ ٚ ٔطَّٛ ـً٘ ثف ضبٚی ٔشبَ٘ٛ، اوشیه اویؽ  1/0

  (Schagger and Von Jagow, 1987).  ٌلاویبَ ٚ آة ٔمغف ثٛؼ

، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی DNAثٝ ٔٙظٛـ اوشػفاج  DNA:اوشػفاج 

ٔفثٛط ثٝ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ٚ ٞف وؽاْ اق سیٕبـٞب ثٝ 

عٛـ خؽاٌب٘ٝ ؼـ ٞبٖٚ زیٙی ضبٚی ٘یشفٚلٖ ٔبیغ ٚ ثب اوشفبؼٜ 

  Tris،SDS ،CTABاق ٔطَّٛ اوشػفاج سٍىیُ ٌؽٜ اق 

ـوٛة  اوشػفاج ٌفؼیؽٜ، ٔٛاؼ قائؽ ثب اوشفبؼٜ اق فَٙٛ ٚ وّفٚففْ

ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ٔطَّٛ ـٚیی )فبق آثی( ثؼؽ اق وب٘شفیفٛل خٟز 

اق اِىُ اسبَ٘ٛ  DNAاوشفبؼٜ ٌفؼیؽ. خٟز ـوٛة  DNAـوٛة 

% ٌىشٍٛ 70اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ ٚ ـوٛة ضبُِ ثب اوشفبؼٜ اق اِىُ 

اوشػفاج ٌؽٜ ؼـ  DNAضُ ٌفؼیؽ.  TEٌفؼیؽٜ ٚ وذه ؼـ ثبفف 

ؿوٛـ ثب اسیؽیْٛ ثفٚٔبیؽ % اِىشفٚفٛـق ٌفؼیؽٜ ٚ لَ 1ٔلَ آٌبـٚق 

 (.(Sambrook and Russell, 2001 آٌىبـوبقی ٌؽ

ٞبی آقٔبیً ؼـ لبِت عفش ثّٛن سدكیٝ ٚ سطّیُ آٔبـی:

سىفاـ ا٘دبْ ٌؽ ٚ سٕبٔی ٔطبوجبر آٔبـی  5وبُٔ سّبؼفی ٚ ثب 

ٞبی ضبُِ ؼاـ ثٛؼٖ ؼاؼٜٚ ٔؼٙی SPSSثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ 

٘ه یه عففٝ ِٛـر ٌففز. خٟز ثب اوشفبؼٜ اق آقٖٔٛ ٚاـیب

ٞب اق آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ؼـ وغص اضشٕبَ دٙح ؼـِؽ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ

 اوشفبؼٜ ٌؽ.

 

 ٘شبیح:

٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سفویت وٛٔبـیٗ ثبػث وبًٞ 

ق٘ی ؼـ ٌیبٜ وبٞٛ ٌفؼیؽٜ اوز، ثٝ عٛـی وٝ ؼـ ؼاـ خٛا٘ٝٔؼٙی

ؼـِؽ  67/56ٔیىفٌٚفْ ثفٔیّی ِیشف وٛٔبـیٗ فمظ  10غّظز 

 1000ثؿٚـ ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ خٛا٘ٝ قؼٜ ٚ ؼـ غّظز 

ٔیىفٌٚفْ ثف ٔیّی ِیشف خٛا٘ٝ ق٘ی ثٝ عٛـ وبُٔ ٟٔبـٌفؼیؽٜ 

ٕٞسٙیٗ ـٌؽ وبلٝ زٝ سطز سیٕبـ وٛٔبـیٗ ؼـ غّظز . اوز

ٚ  40، 14ٔیىفٌٚفْ ثف ٔیّی ِیشف ثٝ سفسیت  100، 10یه، 

فٜٚ ٌبٞؽ وبًٞ ٔؼٙی ؼاـ ؼاٌشٝ اوز. ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌ 2/45

ٔیىفٌٚفْ ثف ٔیّی  100 ،10 ٞبی یه،ـٌؽ ـیٍٝ ؼـ غّظز

 ؼـِؽ ٘ىجز  71/56 ،34/51، 11/17ِیشف وٛٔبـیٗ ثٝ سفسیت 
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ِٛٛلیىی ٚاثفار سفویت ؼٌف  195 ...آویت وٛٔبـیٗ ثف ثفغی ٌبغُ ٞبی فیكی

 

 

 
 .ٞبی ٔػشّفی اق وٛٔبـیٗیٕبـ غّظزٞبی وبٞٛ )وٕز ـاوز( سطز سزٝ ٌیبٞسٝزٝ ٚ وبلٝخٛا٘ٝ ق٘ی ثؿـ وبٞٛ )وٕز زخ( ـٌؽ ـیٍٝ -1ٌىُ

 

 
 . ٞبی ٔشفبٚر وٛٔبـیٗ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌفٜٚ ٌبٞؽٚقٖ سف ٚ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛایی سطز سأثیف سیٕبـ غّظز -2ٌىُ 

 ثبٌٙؽ.ح ؼـِؽ ٔیآقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ؼـ وغص اضشٕبَ دٙؼاـ ثف اوبن ضفٚف ٍٔبثٝ ؼـ ٞف وشٖٛ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ػؽْ اغشلاف ٔؼٙی

 

ٞبی ؼـ غّظز .(1ؼٞؽ )ٌىُثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ وبًٞ ٍ٘بٖ ٔی

ٞبی ـٌؽ ثبلاسف سفویت وٛٔبـیٗ ثغٛـ وبُٔ ثبػث ٟٔبـ ٌبغُ

ٔؿوٛـ ؼـ ـیٍٝ ٌؽٜ اوز. ثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ، 

ٚ ؼٚ ٔیىفٌفْ ثف ٔیّی ِیشف وٛٔبـیٗ ثٝ ػٙٛاٖ غّظز 10غّظز 

 ً ا٘شػبة ٌؽ٘ؽ. ثٟیٙٝ ثفای اؼأٝ آقٔبی

ٕٞسٙیٗ ٚقٖ سفٚ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٌیبٜ وبٞٛ ٘یك 

سطز سأثیف غّظز ٞبی وٛٔبـیٗ وبًٞ ٔؼٙی ؼاـ ؼاٌشٝ اوز 

ٔیىفٌٚفْ ثف ٔیّی ِیشف  10ٚ  2ٞبی ثغٛـیىٝ ؼـ غّضز

ؼـِؽ  17/41ٚ  52/23وٛٔبـیٗ، ٚقٖ سف ا٘ؽاْ ٞٛایی ثٝ سفسیت 

 58/42ٚ  57/28ٝ سفسیت ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽٚ ٚقٖ سف ـیٍٝ ث

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽوبًٞ ؼاٌشٝ اوز. ٕٞسٙیٗ ٚقٖ 

ٚ ٚقٖ غٍه  46/42ٚ  65/24غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ثٝ سفسیت 

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ وبًٞ  60ٚ  30ـیٍٝ ثٝ سفسیت 

(. ٔمؽاـ وّفٚفیُ ٌیبٜ ثف ضىت ٚاضؽ ٘ىجی 2یبفشٝ اوز )ٌىُ

(SPAD ٘یك سطز سأثیف سیٕبـ )ٔیىفٌٚفْ ثف ٔیّی ِیشف  10ٚ  2

وٝ  ؼـِؽ وبًٞ ؼاٌشٝ اوز 71/46ٚ  5/0وٛٔبـیٗ ثٝ سفسیت 

ٔیىفٌٚفْ ثف ٔیّی ِیشف  10اق ٘ظف آٔبـی ایٗ وبًٞ ؼـ سیٕبـ 

(. ؼـ ٔٛـؼ فّفٚوب٘ه 3ثبٌؽ )ٌىُ وٛٔبـیٗ ٔؼٙی ؼاـ ٔی

ثیٍیٙٝ ٚ وٕیٙٝ وّفٚفیُ ٚ ٕٞسٙیٗ وبـایی فشٌٛیٕیبیی 

ؼاـ ثؽوز آٔؽٜ اق ٘ظف آٔبـی ٔؼٙیٞبی ، ؼاؼٜ IIفشٛویىشٓ 

ؼاـ ؼـ ٘جٛؼ٘ؽ ثٝ ػجبـر ثٟشف ٘یٕبـ وٛٔبـیٗ ٔٙدف ثٝ سغییف ٔؼٙی

فّٛـوب٘ه وّفٚفیُ ٌیبٜ وبٞٛ ٍ٘فؼیؽ.اق عفف ؼیٍف ٍٔػُ 
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 1395، وبَ 17، ٌٕبـٜ 5ففآیٙؽ ٚ وبـوفؼ ٌیبٞی، خّؽ  196

 

 

 
 ٔشفبٚر اق وٛٔبـیٗ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌفٜٚ ٌبٞؽ.سطز سأثیف سیٕبـٞبی ( SPAD)ثف ضىت ٚاضؽ ٘ىجی   سغییفار ٔمؽاـوّفٚفیُ ٌیبٜ وبٞٛ -3ٌىُ 

 ثبٌٙؽ.آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ؼـ وغص اضشٕبَ دٙح ؼـِؽ ٔیؼاـ ثف اوبن ضفٚف ٍٔبثٝ ؼـ ٞف وشٖٛ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ػؽْ اغشلاف ٔؼٙی

 

 
 .سغییفار فؼبِیز آ٘كیٕی ٌیبٜ وبٞٛ سطز سیٕبـ وٛٔبـیٗ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌفٜٚ ٌبٞؽ -4ٌىُ

 ثبٌٙؽ.آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ؼـ وغص اضشٕبَ دٙح ؼـِؽ ٔیؼاـ ثف اوبن ضفٚف ٍٔبثٝ ؼـ ٞف وشٖٛ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ػؽْ اغشلاف ٔؼٙی

 

ٞبی دفٚسئبق، دّی فُٙ اوىیؽاق ٚ وبسبلاق ٌؽ فؼبِیز ٚیمٜ آ٘كیٓ

ؼاـ ؼاٌشٝ ؼـ ؼـ ٌیبٜ وبٞٛ سطز سیٕبـ وٛٔبـیٗ افكایً ٔؼٙی

فٚثبر دفاوىیؽاق سطز ِٛـسی وٝ فؼبِیز ٚیمٜ آ٘كیٓ آوى

 (.4ؼٞؽ )ٌىُسیٕبـ وٛٔبـیٗ وبًٞ ٍ٘بٖ ٔی

ثٝ ٕٞیٗ سفسیت ٍٔػُ ٌؽ ٔمؽاـ دفٚسئیٗ وُ ؼـیٍٝ ٚ 

ا٘ؽاْ ٞٛایی ٌیبٜ ثب افكایً غّظز وٛٔبـیٗ وبًٞ ٔؼٙی ؼاـی 

٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ؼاٌشٝ اوز ثغٛـیىٝ ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛایی 

ی ِیشف ٌفْ ثف ٔیّ ٔیىفٚ 10 ٚ 2 دفٚسئیٗ وُ سطز سیٕبـ

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ  43/39 ٚ 07/27 وٛٔبـیٗ ثٝ سفسیت

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ  1/34ٚ  77/2ٌبٞؽ ٚ ؼـ ـیٍٝ ثٝ سفسیت 

ٌبٞؽ وبًٞ یبفشٝ اوز .ؼـ غّظز ؼٚ ٔیىفٌٚفْ ثف ٔیّی ِیشف 

ؼاـ ٘یىز وٛٔبـیٗ ؼـ ـیٍٝ سغییفار ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٔؼٙی

 (.5)ٌىُ

بٜ ٚ ٔمبیىٝ آٖ ثب ٞبی ٌیاٍِٛی اِىشفٚفٛـسیه دفٚسئیٗ

ٔبـوف ٞبی ٔٛخٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ یه دفٚسئیٗ ثىیبـ ٌبغُ 

ویّٛؼاـؼ ِٚی ایٗ دفٚسئیٗ  66سب  25ٌیبٜ ٚقٖ ِٔٛىِٛی ثیٗ 

ایٗ اٍِٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ  .ٌیفؼسطز سأثیف سیٕبـ وٛٔبـیٗ لفاـ ٕ٘ی

وٝ سطز سیٕبـ وٛٔبـیٗ ثؼضی اق ثب٘ؽٞب وٝ اوبوبً ٚقٖ 

اِشٖٛ ؼاـ٘ؽ وبًٞ وٕی ؼاٌشٝ ٚ ویّٛؼ 66ِٔٛىِٛی ثبلاسف اق 

ایٗ وبًٞ ثب افكایً غّظز وٛٔبـیٗ سیٕبـ ٌؽٜ سٍؽیؽ 

 (.6ٌفؼؼ )ٌىُٔی

ٌیبٜ  DNA٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سیٕبـ وٛٔبـیٗ ٞیر سأثیفی ثف 

سطز سیٕبـ ٘ؽاٌشٝ اوز ٚؼـ سیٕبـٞب ٕٞب٘ٙؽ ٌبٞؽ فمظ یه 

 (. 7ثب٘ؽ ؼـ لَ اٌبـٚق لبثُ ٍٔبٞؽٜ اوز )ٌىُ
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ِٛٛلیىی ٚاثفار سفویت ؼٌف  197 ...آویت وٛٔبـیٗ ثف ثفغی ٌبغُ ٞبی فیكی

 

 

 
 سغیفار ٔیكاٖ دفٚسئیٗ ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٌیبٜ سطز سیٕبـ وٛٔبـیٗ ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ. -5ٌىُ 

 ثبٌٙؽ.آقٖٔٛ ؼا٘ىٗ ؼـ وغص اضشٕبَ دٙح ؼـِؽ ٔیؼاـ ثف اوبن ضفٚف ٍٔبثٝ ؼـ ٞف وشٖٛ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ػؽْ اغشلاف ٔؼٙی

 

 ٌبٞؽ     وفْ آِجٛٔیٗ ٌبٚی                10سیٕبـ                2سیٕبـ                وبقئیٗ                                    

 
ٔیىفٚ ٌفْ ثف ٔیّی ِیشف. وفْ آِجٛٔٗ ٌبٚی ٚ وبقیئٗ  10ٚ 2ٞبی ٞبی ٌیبٜ وبٞٛ سطز سیٕبـ وٛٔبـیٗ ثب غّظزاٍِٛی اِىشفٚفٛـق دفٚسئیٗ -6ٌىُ

 ا٘ؽ.ثٝ ػٙٛاٖ ٔبـوف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٝ

 

 ثطث:

سبوٖٙٛ ٌكاـٌبر زٙؽی ٔجٙی ثف لبثّیز ؼٌفآویجی ٍٔشمبر 

ٞبی ثب٘ٛیٝ وٝ وٛٔبـیٙی اـایٝ ٌؽٜ اوز. ایٗ ٌفٜٚ اق ٔشبثِٛیز

ٌٛ٘ؽ ؼـ ٌفٜٚ ٔىشمّی ثٝ ٘بْ اق آٔیٙٛاویؽ فٙیُ آلا٘یٗ ٍٔشك ٔی

 فٙیُ دفٚدب٘ٛئیؽٞب لفاـ ؼاٌشٝ ٚ غبِجبً ؼـ سیفٜ زشفیبٖ یبفز ٔی

(. ثب ایٗ ضبَ Taiz and Zaiger, 2002;  Razavi, 2011ٌٛ٘ؽ )

ٔغبِؼبر وٕی ؼـ غَّٛ وبقٚ وبـٞبی ٔؤثف ؼـؼٌفآویجی 

 ایٗ سفویجبر سب ثٝ ضبَ اـائٝ ٌؽٜ اوز. 

ؼـ ایٗ دمًٚٞ ٍٔػُ ٌؽ وٝ سفویت وٛٔبـیٗ وٝ وبؼٜ 

ٞب وز ٔٙدف ثٝ وبًٞ ـٚ٘ؽ وّی سفیٗ سفویت ٌفٜٚ وٛٔبـیٗ

. وبًٞ ٚقٖ غٍه ٚ سف ٚ ٘یك ٌفؼؼثیٛوٙشك ؼـ ٌیبٜ وبٞٛ ٔی

ثبٌؽ. ایٗ ٔیكاٖ وّفٚفیُ ٚ دفٚسئیٗ وُ ٌیبٜ ؼـ ایٗ ـاوشب ٔی

سٛا٘ؽ ٘بٌی اق سأثیف ٔػفة وٛٔبـیٗ ثف وبغشبـ یب ـٚ٘ؽ ٔی

 ,Taiz and Zaigerٞبی ثیٛوٙشكی ٌیبٜ ثبٌؽ )ػّٕىفؼ آ٘كیٓ

(. اق عفف ؼیٍف وبًٞ یب ضؿف ثفغی ثب٘ؽٞب ؼـ اٍِٛی 2002

سٛا٘ؽ ثیبٍ٘ف ایٗ ٌیبٜ سطز سیٕبـ وٛٔبـیٗ ٔی اِىشفٚفٛـسیه

ٔٛضٛع ثبٌؽ وٝ سفویت ؼٌف آویت ٔؿوٛـ اق ٔىیف لجُ یب ثؼؽ 

 اق سفخٕٝ ٘یك ٕٔىٗ اوز ػُٕ ٕ٘بیؽ.

٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـ دبوع ثٝ سأثیف وٛٔبـیٗ 

ٞبی وٓ قؼا اق دبوع ٔىشمیٓ ٌیبٜ، افكایً فؼبِیز ثفغی آ٘كثٓ
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 1395، وبَ 17، ٌٕبـٜ 5ففآیٙؽ ٚ وبـوفؼ ٌیبٞی، خّؽ  198

 

 

 

 
 ٌفْ ٔیّی 10ٚ  2اوشػفاج ٌؽٜ اق وبٞٛ سطز سیٕبـ. اق زخ ثٝ ـاوز ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ، سیٕبـ ثب غّغز  DNAسأثیف وٛٔبـیٗ ثف  -7ٌىُ 

 ثف ٔیّی ِیشف وٛٔبـیٗ. 

ثبٌؽ. ایٗ ٘ٛع دبوع ؼـ خّٕٝ دّی فُٙ اوىیؽاق ٚ وبسبلاق ٔی

ٍٔبٞؽٜ ٞبی ٔطیغی ؼیٍف اق خّٕٝ ٌٛـی ٚ غٍىی ٘یك سًٙ

ایٗ ٔٛضٛع سأییؽی ثف ایٗ  .((Taiz and Zaiger, 2002ٌٛؼ ٔی

ٞبی ٘بٌی اق سفویجبر ٘ىشٝ اوز وٝ ٔىب٘یىٓ دبوع ٌیبٜ ثٝ سًٙ

ٞبی غیف قیىشی اوز. ثب ایٗ ؼٌفآویت سب ضؽی ٕٞب٘ٙؽ سًٙ

ضبَ ثٝ ؼ٘جبَ سًٙ ٘بٌی اق سفویت ؼٌفآویت وٛٔبـیٗ، سغییفی 

سیٕبـ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ وٝ ثیبٍ٘ف ؼـ فّٛـوب٘ه وّفٚفیُ ٌیبٜ سطز 

 Ibaraki and)ٞبی غیف قیىشی ایٗ ٘ىشٝ اوز وٝ ثفغلاف سًٙ

Murakami, 2006) ًٙٞبی ؼٌفاویجی اثف ٔػفة ثف غٍبٞبی س

فشٛوٙشكی ٘ؽاـ٘ؽ. ایٗ دؽیؽٜ ؼـ ؼیٍف سفویجبر ؼٌفاویت ٘یك 

 (.1393ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز )ـضٛی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

اق عفف ؼیٍف ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ فؼبِیز آ٘كیٓ آوىٛـثبر 

دفاوىیؽاق ؼـ ٌیبٞبٖ ٌفٜٚ سیٕبـ ٌؽٜ ثب وٛٔبـیٗ ٘ٝ سٟٙب 

ؼٞؽ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ك ٍ٘بٖ ٔیافكایً ٘ؽاٌشٝ ثّىٝ وبًٞ ٘ی

ؼِیّی ثف ایٗ ٔؽػب ثبٌؽ وٝ سًٙ ٘بٌی اق سفویت  سٛا٘ؽٔی

آوىٛـثبر ـا اِمب -وٛٔبـیٗ ؼـ ٌیبٜ وبٞٛ زفغٝ ٌّٛسبسیٖٛ

ٞبی ؼیٍف ٔثلاً اق عفیك آ٘كیٓ ٘ىفؼٜ ٚ ـٚ٘ؽ وٓ قؼایی اق ٔىیف

 ٌیفؼ.دّی فُٙ اوىیؽاق ِٛـر ٔی

ٞبی ٚ وبـثفـوی ٔٙبثغ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ یىی اق وبق

ٚ اِمبی  DNAػّٕىفؼی سفویجبر ؼٌفآویت لغؼٝ لغؼٝ وفؼٖ 

 ,.et alٞبی ٌیبٞی اوز )ٔفي ثف٘بٔٝ ـیكی ٌؽٜ ؼـ وَّٛ

2006 Reigosa,) ثب ایٗ ضبَ ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ اق اوشػفاج .

DNA  ٛٞثف ـٚی لَ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سیٕبـ وٛٔبـیٗ ؼـ ٌیبٜ وب

ثف٘بٔٝ ـیكی ٌؽٜ ٔٙدف ثٝ لغؼٝ لغؼٝ ٌؽٖ آٖ ٚ اِمبی ٔفي 

ٞبی ٔفثٛط ثٝ ٌفؼؼ ٚ ثف ـٚی لَ اٌبـٚق ؼـ ثب٘ؽوِّٛی ٕ٘ی

ثبٌٙؽ. ثب سٛخٝ ٞبی سیٕبـ ٍٔبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبٞؽ ٚ ٔٙففؼ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ا٘ىب٘ی ثٝ ایٙىٝ سفویت وٛٔبـیٗ ثٝ عٛـ ٌىشفؼٜ ؼـ وَّٛ

ـا ثبػث  DNAٔفي ثف٘بٔٝ ـیكی ٌؽٜ وَّٛ ٚ لغؼٝ لغؼٝ 

ٌیفی ٕ٘ٛؼ وٝ سٛاٖ ٘شیدٝ( ٔیChung et al., 2007ٌٛؼ )ٔی

 ٞبی ٌیبٞی وبٔلاً ٔشفبٚر اوز. ػّٕىفؼ ایٗ سفویت ؼـ وَّٛ

ٞبی ؼـ زٙؽ ؼٞٝ اغیف ـٌؽ ثی ـٚیٝ اوشفبؼٜ اق ػّف وً

ٞبی ٞفق ّٔٙٛػی اق یه عفف ثبػث ایدبؼ ٔمبٚٔز ؼـ ػّف

ٞبی قیىز ٔطیغی ٌؽٜ ٚ اق عفف ؼیٍف ٔٙدف ثٝ آِٛؼٌی

ایٙفٚ سٛخٝ ثٝ سفویجبر ؼٌفآویت ؼـ  ٔػفة ٌفؼیؽٜ اوز. اق

ٌیبٞبٖ ٚ ثفـوی ٘طٜٛ سأثیف آٟ٘ب ٔٛـؼ سٛخٝ ٔطممیٗ ثٛؼٜ 

ٞبیی ثب ٍٔٙب اوز. ٞؽف ٟ٘بیی ایٗ سطمیمبر اـایٝ ػّف وً

 وبٔلاً عجیؼی اوز. 

 

 ٌیفی وّی:٘شیدٝ

سٛاٖ ٌفز سأثیف وٛٔبـیٗ ثف ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٘شیدٝ ٌیفی وّی ٔی

ثبٌؽ، ٔٙدف ً اق سیخ آِّٛوٕیىبَ ٔیوبٞٛ وٝ ؼـ اُِ ٘ٛػی سٙ

ٌفؼؼ وٝ سب ٞبی غبَ فیفیِٛٛلیىی ثیٌٛیٕیبیی ٔیثٝ دبوع

10 mg/ml                       2mg/ml                ٌبٞؽ 
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ِٛٛلیىی ٚاثفار سفویت ؼٌف  199 ...آویت وٛٔبـیٗ ثف ثفغی ٌبغُ ٞبی فیكی

 

 

ٞبی غیف قیىشی ٔثُ غٍىی، ٌٛـی ٚ ٞبی سًٙضؽی ثٝ دبوع

سٛاٖ ثٝ وبًٞ ٞب ٔیغیفٜ ٌجبٞز ؼاـ٘ؽ. اق خّٕٝ ایٗ دبوع

ٚ غٍه ٌیبٜ، افكایً فؼبِیز ثفغی  ٔیكاٖ وّفٚفیُ، ٚقٖ سف

ٓ قؼا ٔثُ وبسبلاق ٚ دّی فُٙ اوىیؽاق ٚ ٕٞسٙیٗ ٞبی وآ٘كیٓ

 ٞبی ٌیبٜ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ. سغییف وٕی ٚ ویفی ؼـ دفٚسئیٗ

 ٔٙبثغ:
وبـٖٚٚ ثف خٛا٘ٝ ق٘ی، ـٌؽ ٚ  -(-اق سفویت ؼٌفآویت )(.اثفار سًٙ ٘بٌی 1393ـضٛی، ن.ْ.، ضىیٗ قاؼٜ، ن. ٚ ِغیفی، ن. )

 .24-31: 1سًٙ ٌیبٞبٖ فؼبِیز ثفغی آ٘كیٕٟب ؼـ ٌیبٜ وبٞٛ. فیكیِٛٛلی 

(. ثفـوی اثفار سفویجبر آِّٛدبسیه خٛ غٛؼـٚ ثف ٔیكاٖ دفٚسئیٟٙب 1388ضىیٗ قاؼٜ، ْ.، ویبـوشٕی، ظ.، ایّػب٘ی قاؼٜ ، ْ. ٚ ِجٛـا، ع. )
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Abstract: 

 

Coumarins are regarded as a class of plant secondary metabolites of phenyl propanoid group distributed in Apiaceae 
family. Cocumarin is the simplest compound in this family. In the present work, allelopathic potentiality of 

coumarin on Lactuca sativa cv.siahoo from physiological and biochemical aspects, was investigated. At first stage, 

the effects of different concentration of the compound on some growth parameters of the plant such as seed 

germination, radicle and gemmule growth were studied. After determination of the compound optimal 

concentration, the germinated seeds of lettuce were cultured in peat contained pots and then were watered with 

Hoagland nutrition solution enriched with 2 and 10 µg/mL of coumarin. After plant growth, the effects of coumarin 

on some physiological and biochemical parameters were evaluated. Our results showed that lettuce seed germination 

was reduced by coumarin in a dose dependent manner. At the concentration of 1mg/mL the germination was 

inhibited entirely. Radicle and gemmule growth, fresh and dry weight of roots and aerial parts of treated plants and 

SPAD chlorophyll was significantly reduced by coumarin treating. However, no significant difference was recorded 

in chlorophyll florescence between control and coumarin treated plants. The specific activity of some antioxidant 

enzymes like catalase, protease and poly phenol oxidase was increased in treated plants compared to the control, 
however, the activity of ascorbate peroxidase was decreased. Total protein decreased and quantitative and 

qualitative changes in electrophoretic pattern of aerial parts proteins were observed in treated group than control. It 

was concluded that coumarin as an allochemical afected lettuce of different physiological and biochemical aspects. 

The plant response to the stress as allochemical stress was similar to some abiotic stress such as drought or salinity. 

 

Key words: Coumarin, Allelopathy, Electrophoresis. 
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