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 ضقس ٞبی قبذم ثط ٚاـ ٚضٔی ٚ وٕذٛؾز چبی ثطٌی دبقی اؾیس، ٔحَّٛ  سأثیط وبضثطز وٛز ٞیٛٔیه

  (.Carthamus tinctorius L) ٌّطً٘ 
 

  2ٚ ثٙیبٔیٗ سطاثی *1، انغط ضحیٕی 1آظازٜ ذطْ لٟفطذی
 ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌطٌبٖ ٌطٜٚ ظضاػز، زا٘كٍبٜ 2ػهط )ػح( ضفؿٙدبٖ،  ٌطٜٚ ظضاػز، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ ِٚی 1

 (14/10/1394، سبضید دصیطـ ٟ٘بیی: 04/04/94)سبضید زضیبفز:  

 

 

  چىیسٜ:
 وبضثطز سأثیط ثطضؾی ٔٙظٛض ضٚز. ثٝ قٕبض ٔی سدعیٝ ٚ سحّیُ ضقس، ضٚـ وبضثطزی ٚ ثب اضظـ زض ثطضؾی وٕی ضقس، ٕ٘ٛ ٚ سِٛیس ٌیبٞبٖ ظضاػی ثٝ

 لبِت زض فبوشٛضیُ نٛضر ثٝ ٞبی ضقس ٌّطً٘، آظٔبیكی وٕذٛؾز ثط قبذم چبی ٚ ٚاـ ٚضٔی ثطٌی دبقی َّٛٔح ٚ ٌطاَ٘ٛ اؾیس ٞیٛٔیه وٛز

 وبضثطز قبُٔ سیٕبضٞب. قس ا٘دبْ 1392زض ؾبَ  ضفؿٙدبٖ( ػح) ػهط ِٚی زا٘كٍبٜ سحمیمبسی ٔعضػٝ زض سىطاض ؾٝ زض سهبزفی وبُٔ ثّٛن عطح

 ٚاـ ٚضٔی قبٞس، ػٙٛاٖ ثٝ ٔمغط آة) دبقی ٔحَّٛ ٚ اَٚ ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ( ٞىشبض زض ٌّٛطْوی 1500 ٚ 1000 ،500 نفط،) اؾیس ٞیٛٔیه ذبوی

ٌطْ  85/26(، ؾطػز ضقس ٔحهَٛ )96/1سطیٗ ٔیعاٖ قبذم ؾغح ثطي ) ثیف .ثٛز زْٚ ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ( وٕذٛؾز چبی ٚ 1:20 ٚاـ ٚضٔی ،1:10

ٌطْ ثط ٔشط ٔطثغ ثطي ثط ضٚظ( ٚ ؾطػز ضقس ٘ؿجی  94/12طػز خصة ذبِم )ٌطْ ثط ٔشط ٔطثغ(، ؾ 1232ثط ٔشط ٔطثغ ثط ضٚظ(، ٚظٖ ذكه وُ )

ٌطْ ثط ٔشط ٔطثغ  81/15، 29/1سطسیت ) سطیٗ ٔیعاٖ ایٗ نفبر ثٝ اؾیس ٚ وٓ ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه 1500ضٚظ( اظ سیٕبض  ثط ٌطْ ثط ٌطْ 13/0)

چٙیٗ زض ثیٗ  زؾز آٔس. ٞٓ ضٚظ( اظ سیٕبض قبٞس ثٝ ثط ٌطْ ثط ٌطْ 108/0ٚ ٌطْ ثط ٔشط ٔطثغ ثطي ثط ضٚظ  98/8ٌطْ ثط ٔشط ٔطثغ،  671ثط ضٚظ، 

قبذم ؾغح ثطي، ؾطػز ضقس ٔحهَٛ، ٔبزٜ ذكه وُ، ؾطػز فشٛؾٙشع وٕذٛؾز ثبػث افعایف  دبقی چبی ٔحَّٛدبقی،  سیٕبضٞبی ٔحَّٛ

 وٕذٛؾز چبی دبقی ٔحَّٛ ٚ ٞىشبض زض ویٌّٛطْ 1500 ٔیعاٖ ثٝ اؾیس ٞیٛٔیه ظیؿشی وٛز وبضثطز ٔدٕٛع زض. ذبِم ٚ ؾطػز ضقس ٘ؿجی قس

  .ثٛززض ضاؾشبی ٘یُ ثٝ وكبٚضظی دبیساض  ٌّطً٘ ٞبی ضقس ٚ ػّٕىطز ٌیبٜ قبذم افعایف ثطای سیٕبض سطیٗ ٔٙبؾت

 

 ، ػّٕىطز زا٘ٝ، ٔبزٜ ذكه ٞبی فیعیِٛٛغیه ضقس وّٕبر وّیسی: ؾغح ثطي، قبذم

 

 : ٔمسٔٝ

ض اظ ذبضج ٚاضز اظ آ٘دب وٝ ثرف اػظٓ ضٚغٗ ٔهطفی وكٛ

ٞب زض  ٞبی ضٚغٙی ٚ ٔسیطیز نحیح آٖ قٛز، وكز زا٘ٝ ٔی

خٟز افعایف ػّٕىطز، اظ إٞیز ظیبزی ثطذٛضزاض اؾز 

(. ٌّطً٘ ثب ٘بْ ػّٕی 1382ظازٜ ٚ ظاضػیبٖ ثغسازآثبزی،  )احؿبٖ

Carthamus tinctorius ؾبِٝ ٚ اظ سیطٜ ٔطوجبٖ ٌیبٞی یه

(Asteraceae)
ظٌبضی ثبلا ٚ ٘یبظ آثی وٓ اؾز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ؾب 

(. ایٗ ٌیبٜ ثؼس اظ 1387ٔٛضز سٛخٝ اؾز )أیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

، وّعا (Arachis hypogaea)ظٔیٙی  ، ثبزاْ(Glycine max)ؾٛیب 

(Brassica napus)ٌطزاٖ  ، آفشبة(Helianthus annuus) ،

 )Linum usitatissimum)، ثعضن (Sesamum indicum)وٙدس 

ٞكشٕیٗ زا٘ٝ ضٚغٙی ٟٔٓ زض  (Ricinus communis)ٚ وطچه 

. وكز (Damodaram and Hegde, 2002)آیس  ز٘یب ثٝ قٕبض ٔی

ٞبی آٖ ا٘دبْ  ٔٙظٛض اؾشرطاج ضً٘ اظ ٌّجطي ٌّطً٘ زض اثشسا ثٝ

ٌطفز ِٚی أطٚظٜ ایٗ ٌیبٜ ثطای سِٛیس ضٚغٗ، وٙدبِٝ، ٔٛاز  ٔی

قٛز )یؿبضی ٚ  زاضٚیی، ِٛاظْ آضایكی ٚ ظیٙشی ٘یع وكز ٔی
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(. وٛزٞبی قیٕیبیی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ػٛأُ 1392ٕٞىبضاٖ، 

ثبقٙس ِٚی  سأثیطٌصاض ضٚی ػّٕىطز ٌیبٞبٖ ظضاػی ٔغطح ٔی

ٚیػٜ ٍٞٙبٔی وٝ ثب ػّٕیبر ٔسیطیشی  ٞب ثٝ اؾشفبزٜ ظیبز آٖ

٘بٔٙبؾت ٔثُ ؾٛظا٘سٖ ثمبیبی ٌیبٞی ٕٞطاٜ ثبقس، ٔبزٜ آِی 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  زٞس )دیطا٘ٛقٝ دیطؾشٝ قسر وبٞف ٔی ذبن ضا ثٝ

چٙیٗ وبضثطز ظیبز وٛزٞبی قیٕیبیی زض زضاظ ٔسر  (. 1389ٓٞ

ثبػث سرطیت ذهٛنیبر فیعیىٛقیٕیبیی ذبن، وبٞف 

٘فٛشدصیطی، افعایف ٚظٖ ٔرهٛل ظبٞطی ٚ زض ٟ٘بیز ثبػث 

قٛز )ٔشمیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  وبٞف ضقس ٚ ػّٕىطز ٌیبٜ ٔی

ٜ اظ ٞبی افعایف ٔبزٜ آِی ذبن اؾشفبز (. یىی اظ ضا1386ٜ

اؾیس  ثبقس. ٞیٛٔیه ٞب ٔی وٛزٞبی آِی اظ لجیُ ٞیٛٔیه

سطیٗ خعء ٔبزٜ آِی ذبن  سطیٗ ثرف ٔٛاز ٞیٛٔیىی ٚ ٟٔٓ انّی

اؾیس یه سطویت دّیٕطی  ٞیٛٔیهزٞس.  )ٞٛٔٛؼ( ضا سكىیُ ٔی

ذبن، دیز،  آِی عجیؼی اؾز وٝ زض ٘شیدٝ دٛؾیسٌی ٔٛاز آِی

ف ػّٕىطز ٚ آیس وٝ ثبػث افعای ِیٍٙیٗ ٚ غیطٜ ثٛخٛز ٔی

زض  (.1389قٛز )لطثب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ویفیز ٔحهَٛ ٔی

 ٞیٛٔیه وٝ وطز٘س ( ٌعاضـ2005) Ayas  ٚGulser ای ٔغبِؼٝ

 افعایف ؾجت ٘یشطٚغٖ ٌیبٜ ٔحشٛای زض افعایف عطیك اؾیس اظ 

 .قٛز ٔی ثیِٛٛغیه ػّٕىطز آٖ سجغ ثٝ ٚ اضسفبع ضقس،

دصیطی  ٘فٛشاؾیس ثبػث افعایف خصة ػٙبنط غصایی،  ٞیٛٔیه

ؾِّٛی ٚ ؾطػز ثركیسٖ فطایٙس سٙفؽ زض ثؿیبضی اظ ٌیبٞبٖ 

ٞبی ٌیبٞی  ظ٘ی ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ٝ چٙیٗ خٛا٘ٝ قٛز. ٞٓ ػبِی ٔی

قٛز )قبٞؿٖٛ ٔبضوسٜ ٚ چٕٙی،  ٚؾیّٝ آٖ سحطیه ٔی ثٝ

عٛض ٔؿشمیٓ اثطار ٔثجشی ثط  سٛا٘س ثٝ اؾیس ٔی ٞیٛٔیه(. 1392

ٚ ضیكٝ ٌیبٜ سٛؾظ ضقس ٌیبٜ ثٍصاضز. ضقس لؿٕز ٞٛایی 

سط  قٛز ِٚی اثط آٖ ضٚی ضیكٝ ثطخؿشٝ اؾیس سحطیه ٔی ٞیٛٔیه

اؾیس ٔٙدط  ای وبضثطز ؾغٛح ٔرشّف ٞیٛٔیه اؾز. زض ٔغبِؼٝ

زاضی زض ٚظٖ ؾبلٝ ٚ اضسفبع ثٛسٝ زض ٌیبٜ ٌٙسْ  ثٝ اذشلاف ٔؼٙی

(Triticum aestivum)  قس(Bulent Asik et al., 2009) .

وٕذٛؾز   ؾز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ چبیوٕذٛ ػهبضٜ ٞٛاظی ٚضٔی

قٙبذشٝ قسٜ اؾز، سٛخٝ سِٛیسوٙٙسٌبٖ ٚ دػٚٞكٍطاٖ ضا ثٝ 

وٕذٛؾز ثط ضقس ٌیبٜ  ذٛز خّت وطزٜ اؾز. سأثیط ٔثجز چبی

سب حس ظیبزی ثٝ ٘یشطٚغٖ ٚ خیجطِیٗ ٔٛخٛز زض چبی ٚ خصة 

ٔٛاز ٔغصی سٛؾظ ٌیبٜ ٔطسجظ اؾز ٚ ٔهطف ٔساْٚ آٖ 

بٜ ٚ غّظز ٔٛاز ٔؼس٘ی زض سٛا٘س ثبػث افعایف ضقس ٌی ٔی

زِیُ ػٕسٜ اؾشفبزٜ . (Pant et al., 2009)قٛز  ٞبی ٌیبٞی      ثبفز

وٕذٛؾز، ا٘شمبَ سٛزٜ ٔیىطٚثی، ٔٛاز اضٌب٘یه ٚ  اظ چبی

سطویجبر قیٕیبیی ٔحَّٛ ثٝ ذبن ٚ ٌیبٞبٖ اؾز وٝ ثبػث 

(. 1385قٛز )فطٔحٕسی ٚ ٕ٘بظی،  افعایف ضقس ٌیبٜ ٔی

ای اظ ٔٛاز  وٕذٛؾز، ٔدٕٛػٝ بضٜ ٚضٔیػٙٛاٖ ػه ٚاـ ثٝ ٚضٔی

ذبوی ٕٞطاٜ ثب ػٙبنط ضیع ٔغصی  سطقحی ٚ فضٛلار زفؼی وطْ

ٞبی آِی ذبن اؾز وٝ ثطای ضقس ٌیبٜ ٔفیس  ػٕسٜ ٚ ِٔٛىَٛ

ضٚز )٘ؼٕشی زضثٙسی ٚ  وبض ٔی نٛضر اؾذطی ثطٌی ثٝ ثٛزٜ ٚ ثٝ

ٚاـ ٔٛخت سحطیه ضقس ٚ افعایف  (. ٚضٔی1392ٕٞىبضاٖ، 

دبقی ثب آٖ ٔٛخت  لار ظضاػی قسٜ ٚ ٔحَّٛػّٕىطز ٔحهٛ

قٛز. ایٗ ٔبزٜ زاضای  ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ زض ثطاثط ػٛأُ ٔرشّف ٔی

 ٞبی آِی اؾز ػٙبنط غصایی ٔحَّٛ ٚ اؾیس

(Sivasubramanian and Ganeshkumar, 2004) سٛا٘س اظ  ٚ ٔی

ٞب خٌّٛیطی وٙس  ٞبی ٚاضزٜ ثٝ ٌیبٜ ٔب٘ٙس ؾٛذشٍی ثطي آؾیت

(Quaik et al., 2012) .ٝدٛض ٚ ٕٞىبضاٖ  ضحٕز ای زض ٔغبِؼ

( حضٛض سؼسازی اظ ضیع خب٘ساضاٖ ٔفیس زض ضقس ٌیبٜ ٚ 1392)

ٞب ضا ٌعاضـ وطز٘س،  حٕبیز اظ آٖ زض ثطاثط آفبر ٚ ثیٕبضی

ٚاـ ٔٛخت ثٟجٛز زضنس ٚ  ٞب زضیبفشٙس وٝ ٚضٔی چٙیٗ آٖ ٞٓ

ٚ ثط٘ح  (Phasaeolus vulgarisظ٘ی زا٘ٝ ِٛثیب ) لسضر خٛا٘ٝ

(Oryza Sativa) ای اظ فطآیٙسٞبی  قٛز. ضقس ٌیبٜ ٔدٕٛػٝ ٔی

ثیٛقیٕیبیی ٚ فیعیىٛ قیٕیبیی اؾز وٝ ٔٙدط ثٝ افعایف ٚظٖ 

ٌیطز  ذكه ٌیبٜ ٌطزیسٜ ٚ سحز سأثیط ػٛأُ ٔحیغی لطاض ٔی

(. سدعیٝ سحّیُ وٕی ضقس ضٚقی 1372)ؾطٔس٘یب ٚ وٛچىی، 

جز ثٝ ٞبی ٌیبٜ ٘ؿ اؾز ثطای سٛخیٝ ٚ سفؿیط ػىؽ اِؼُٕ

قطایظ ٔحیغی وٝ ٌیبٜ زض عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز ثب آٖ ٔٛاخٝ 

ٌطزز. ثب ایٗ ضٚـ قٙبذز ثٟشطی اظ چٍٍٛ٘ی ا٘شمبَ ٔٛاز  ٔی

ٞب اظ  ٞبی ٔرشّف ٚ ا٘جبقز آٖ ؾبذشٝ قسٜ فشٛؾٙشعی ثٝ ا٘ساْ

ٌیطی ٔبزٜ ذكه سِٛیس قسٜ زض عَٛ زٚضٜ ضقس  عطیك ا٘ساظٜ

. ایٗ ضٚـ ثط ٔجٙبی (Ali et al., 2002)آٔس  زؾز ٔی ٌیبٜ ثٝ

ٌیطی ٔشٛاِی ٚظٖ ذكه ٚ ؾغح ثطي ٌیبٜ ٔٙفطز ٚ یب  ا٘ساظٜ

(. 1372ٞبی ٌیبٞی اؾشٛاض اؾز )ؾطٔس٘یب ٚ وٛچىی،  دٛقف
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وبضٌیطی ٔؼبزلار ضقس،  ٞسف انّی اظ ضٚـ سدعیٝ ضقس ٚ ثٝ

سٛضیح ٚ سٛنیف چٍٍٛ٘ی ػىؽ اِؼُٕ ٌیبٜ ثٝ قطایظ ٔحیغی 

 .(Ali et al., 2002)ٚی ٌیبٜ اؾز وبض ضفشٝ ض ٞبی ثٝ ٚ ٘یع سیٕبض

اؾیس ٚ  ٞسف اظ ایٗ سحمیك ثطضؾی وبضثطز وٛز ٞیٛٔیه

ٞبی  قبذمٚاـ ثط  ٚ ٚضٔی وٕذٛؾز یچبدبقی  ٔحَّٛ

زض ٌیبٜ ظضاػی ضقسی ٌیبٜ، سدٕغ ٔبزٜ ذكه ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ 

ٌّطً٘ زض اضسجبط ثب وبٞف ٔهطف وٛزٞبی قیٕیبیی زض 

 ثبقس. ضاؾشبی ٘یُ ثٝ وكبٚضظی دبیساض ٔی

 

 ٞب:  ٔٛاز ٚ ضٚـ

زض ٔعضػٝ سحمیمبسی زا٘كٍبٜ  1392ایٗ آظٔبیف زض ؾبَ 

ػهط )ػح( ضفؿٙدبٖ ثٝ نٛضر فبوشٛضیُ زض لبِت عطح  ِٚی

قٟطؾشبٖ ضفؿٙدبٖ ثّٛن وبُٔ سهبزفی زض ؾٝ سىطاض اخطا قس. 

زلیمٝ ٚ عَٛ خغطافیبیی  23زضخٝ ٚ  30ثب ػطو خغطافیبیی 

اظ ؾغح زضیب، زاضای آة ٚ ٞٛای ٔشط  1520زضخٝ ثب اضسفبع  56

ٞبی آظٔبیكی قبُٔ وبضثطز ذبوی  ػبُٔثبقس.  ٌطْ ٚ ذكه ٔی

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض(  1500ٚ  1000، 500اؾیس )نفط،   ٞیٛٔیه

ػٙٛاٖ ػبُٔ اَٚ ٚ ػبُٔ زْٚ قبُٔ چٟبض ؾغح ٔحَّٛ دبقی  ثٝ 

ٚاـ ثب ٘ؿجز ضلیك ؾبظی  آة ٔمغط ثٝ ػٙٛاٖ قبٞس، ٚضٔی

وٕذٛؾز ثٛز. ػّٕیبر آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ  بیٚ چ 1:20ٚ  1:10

ثٙسی ٚ اضبفٝ وطزٖ وٛز ظیؿشی  قبُٔ قرٓ، زیؿه، وطر

 40ٔشط ٚ سطاوٓ  ؾب٘شی 50ٞب  اؾیس ثٛز. فبنّٝ ثیٗ ضزیف ٞیٛٔیه

ثٛسٝ زض ٔشط ٔطثغ زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. ضلٓ ٌّطً٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ 

 1392زض ایٗ آظٔبیف ٌّسقز ثٛز ٚ وكز زض اٚایُ اؾفٙس ٔبٜ 

نٛضر ٌطفز. اِٚیٗ آثیبضی ثلافبنّٝ دؽ اظ وكز ٚ 

ثطای سٟیٝ ثبض ا٘دبْ ٌطفز.  ٞبی ثؼسی ٞط ٞفز ضٚظ یه آثیبضی

وٕذٛؾز، اؾیس ٞیٛٔیه،  وٕذٛؾز سطویت ٚضٔی ٔحَّٛ چبی

 24ثٝ ٔسر  ػهبضٜ خّجه زضیبیی ٚ ٔلاؼ چغٙسضلٙسٔرٕط، 

ِیشط آة لطاض ٌطفشٝ ٚ ثٝ ذٛثی ٞٓ ذٛضز ٚ ثب  50 ؾبػز زض

وٕذٛؾز ٞٛاظی آٔبزٜ  ٟ٘بیز چبی ٞٛا، ٞٛازٞی قس ٚ زض دٕخ

. (Bess, 2000)ٌطزیس ٚ ثب ٕٞیٗ غّظز ٔحَّٛ دبقی ٌطزیس 

وٕذٛؾز  ویٌّٛطْ ٚضٔی 1، 1:20ٚ  1:10ٚاـ  ثطای سٟیٝ ٚضٔی

ِیشط آة ثٝ  20ٚ  10زض دبضچٝ ٘بظن ضیرشٝ قس ٚ ثٝ سطسیت زض 

ٞبی  ی ثطيثط ضٚ  ؾبػز لطاض زازٜ قس ٚ ایٗ ػهبضٜ 24ٔسر  

ثطٌی سب  7-8دبقی اظ ٔطحّٝ  ٔحَّٛ دبقی قس. ٌیبٜ ٔحَّٛ

ثبض زض نجح ظٚز نٛضر  زٞی ٞط زٚ ٞفشٝ یه ٌُ ٔطحّٝ 

ٔشطی ذبن  ؾب٘شی 0-30لجُ اظ ا٘دبْ آظٔبیف اظ ػٕك ٌطفز. 

ثطزاضی نٛضر ٌطفز ٚ ذهٛنیبر  ٔحُ آظٔبیف ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطذی (. ٕٞچٙیٗ 1فیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ سؼییٗ ٌطزیس )خسَٚ 

شوط  2ٚاـ زض خسَٚ  وٕذٛؾز ٚ ٚضٔی اظ ذهٛنیبر چبی

 قسٜ اؾز. 

ػٙٛاٖ  ثطزاضی ٘یٓ ٔشط اظ ثبلا ٚ دبییٗ ٞط وطر ثٝ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٞط وطر ثطای  حبقیٝ ٔٙظٛض قس٘س ٚ اظ ؾبیط لؿٕز

ٞب  ثطزاضی ثطزاضی زض عَٛ فهُ ضقس اؾشفبزٜ ٌطزیس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔطحّٝ  10ای وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝضٚظ دؽ اظ وبقز قطٚع قس  30اظ 

ثطزاضی سرطیجی زض فٛانُ ظٔب٘ی زٜ ضٚظٜ ثطای سؼییٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ضٚ٘س سدٕغ ٚظٖ ذكه وُ، ضٚ٘س سغییطار قبذم ؾغح 

ثطي، ؾطػز ضقس ٔحهَٛ، فشٛؾٙشع ذبِم ٚ ؾطػز ضقس 

ثطزاضی قف ثٛسٝ اظ ؾغح  ٘ؿجی ا٘دبْ ٌطفز. زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ

ازٜ قس٘س ٚ ٞبی دلاؾشیىی لطاض ز ذبن لغغ ٚ زاذُ ویؿٝ

ٌیطی ؾغح ثطي،  ؾذؽ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙشمُ قس٘س. ثطای ا٘ساظٜ

ٞبی قف ثٛسٝ ٔطثٛط ثٝ ٞط وطر )اثؼبز ٞط  ؾغح سٕبٔی ثطي

ٔشط زض ٘ظط  ؾب٘شی 5ٔشط ٚ فبنّٝ ثیٗ زٚ ثٛسٝ  2*5/2وطر 

 ,Delta T, WD3ٌطفشٝ قس( ثب زؾشٍبٜ ؾٙدف ؾغح ثطي ٔسَ 

UK ٜٙظٛض ثطضؾی ضٚ٘س سدٕغ ٌیطی قس٘س. زض ازأٝ ثٝ ٔ ا٘ساظ

ٞبی  ٞب اظ ؾبلٝ خسا قس ٚ زض دبوز ٔبزٜ ذكه وُ، ثطي

 72ؾبػز زض زٔبی  48خساٌب٘ٝ زضٖٚ آٖٚ اِىشطیىی ثٝ ٔسر 

ٌطْ سٛظیٗ  01/0ٌطاز ذكه ٚ ؾذؽ ثب زلز  زضخٝ ؾب٘شی

قس٘س. ثٝ ٔٙظٛض سدعیٝ ٚ سحّیُ ضقس ٌیبٜ اظ ٔؼبزلاسی وٝ 

 فبزٜ ٌطزیس.( اضائٝ قس اؾش1999) McDonaldسٛؾظ 

ٞبی ضقس ٔٛضز  سط قبذم سط ٚ ػّٕی ٔٙظٛض ثطضؾی زلیك ثٝ 

ٔغبِؼٝ اظ ٚاحس زضخٝ ضٚظ ضقس ثٝ خبی فبنّٝ ظٔب٘ی ثطای 

ٞبی ضقس زض عی فهُ ضقس اؾشفبزٜ قس.  ثطضؾی ضٚ٘س قبذم

سطی زاضز  ایٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ فبنّٝ ظٔب٘ی ٘ٛؾب٘بر فهّی وٓ

ا٘س )ظٔب٘یبٖ ٚ ٞبقٕی  ٚ آٖ ضا سؼسازی اظ ٔحممبٖ دیكٟٙبز وطزٜ

(. زضخٝ Karimi and Siddique, 1991؛ 1380زظفِٛی، 
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 1395، ؾبَ 17، قٕبضٜ 5طآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس ف 224

 

 

 

 ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن  ٚیػٌی -1سَٚ خ

pH 
 قٛضی

mS.m-1 
 ٍٔٙٙع

mg.kg-1 

 ضٚی

mg.kg-1 
 ٔؽ

mg.kg-1 
 آٞٗ

mg.kg-1 
 ٘یشطٚغٖ

% 

 فؿفط

mg.kg-1 
 دشبؾیٓ

mg.kg-1 
 ٔبزٜ آِی

% 

 ذبن ثبفز

8/7  5/6  35/8  519/0  82/0  447/1  10/0  12 381 93/0  ِْٛ قٙی 

 

 ٚاـ وٕذٛؾز ٚ ٚضٔی ٞبی قیٕیبیی چبی ٚیػٌی -2خسَٚ 

 قٛضی ٍٔٙٙع ضٚی ٔؽ آٞٗ فؿفط ٘یشطٚغٖ دشبؾیٓ

mS.m-1 

pH  

% %   (mg.kg-1)   

 وٕذٛؾز چبی 1/8 97/1 376 138 71 6189 05/2 25/0 29/0

 ـٚا ٚضٔی 9/7 6/2 420 145 93 6921 25/2 15/0 38/0

 

ثطزاضی ثب سٛخٝ ثٝ  ضٚظٞبی ضقس زض ٞط ٔطحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

آٔبضٞبی ٞٛاقٙبؾی ٔٙغمٝ ٚ زٔبٞبی دبیٝ ٚ حساوثط ٚ حسالُ 

 ٌیبٜ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ قس: 

 GDD= ∑n[(Tmax+Tmin)/2]-Tb     زضخٝ ضٚظ ضقس  (1)

حساوثط زٔبی  Tmaxزضخٝ ضٚظ ضقس،  GDDوٝ زض ایٗ ضاثغٝ 

 nزٔبی دبیٝ ٚ  Tbحسالُ زٔبی قجب٘ٝ ضٚظ،  Tminقجب٘ٝ ضٚظ، 

زضخٝ  5سؼساز ضٚظٞبی ضقس اؾز. زٔبی دبیٝ ثطای ٌّطً٘ 

زضخٝ  35چٙیٗ زٔبی ثبلاسط اظ  ٌطاز زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. ٞٓ ؾب٘شی

ٌطاز ٔٙظٛض  زضخٝ ؾب٘شی 5ٚ  35سطسیت  زضخٝ ثٝ 5سط اظ  ٚ دبییٗ

٘مبط  زض ایٗ سحمیك(. 1373قس٘س )وٛچىی ٚ ثٙبیبٖ اَٚ، 

ٞبی ؾغح ثطي، ؾطػز ضقس  حساوثط ٔطثٛط ثٝ قبذم

زضخٝ ضٚظ ضقس ٚ  1145ٔحهَٛ ٚ ؾطػز خصة ذبِم زض 

زضخٝ ضٚظ ضقس ٚ  1847چٙیٗ حساوثط ٚظٖ ذكه وُ زض  ٞٓ

زضخٝ ضٚظ ضقس زض  277زض حساوثط ؾطػز ضقس ٘ؿجی 

سیٕبضٞبی ٔرشّف ٔٛضز آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ لطاض 

ٞبی آٔبضی ثب اؾشفبزٜ  ٞب سدعیٝ خٕغ آٚضی زازٌٜطفز. دؽ اظ 

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ا٘دبْ ٌطفز ٚ ٔیبٍ٘یٗ SASافعاض  اظ ٘طْ

 زا٘ىٗ زض ؾغح احشٕبَ دٙح زضنس ٔمبیؿٝ قس٘س. 

 

 ٘شبیح ٚ ثحث:

٘شبیح ایٗ سحمیك حبوی اظ ایٗ ثٛز وٝ اؾشفبزٜ اظ وٛز 

ظیط قبذم دبقی ٔٛخت افعایف نفبسی ٘ اؾیس ٚ ٔحَّٛ ٞیٛٔیه

ؾغح ثطي، ؾطػز ضقس ٔحهَٛ، ٔیعاٖ فشٛؾٙشع ذبِم، ؾطػز 

 ضقس ٘ؿجی ٚ ٔبزٜ ذكه وُ زض ٌیبٜ ٌّطً٘ قس. 

٘شبیح حبنُ اظ سدعیٝ  :(LAI)قبذم ؾغح ثطي 

دبقی  اؾیس ٚ ٔحَّٛ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثطار انّی ٞیٛٔیه

زاض  ثط حساوثط قبذم ؾغح ثطي زض ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

زاضی  دبقی سأثیط ٔؼٙی اؾیس زض ٔحَّٛ ٔشمبثُ ٞیٛٔیهثٛز أب اثط 

(. زض ایٗ آظٔبیف ثب افعایف 3ثط ایٗ نفز ٘ساقز )خسَٚ 

ؾغٛح وٛزی ٔیعاٖ قبذم ؾغح ثطي افعایف یبفز ٚ وبضثطز 

 34اؾیس ٔٛخت افعایف  ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه 1500

عٛضی وٝ  زضنسی قبذم ؾغح ثطي ٘ؿجز ثٝ قبٞس قس، ثٝ 

ویٌّٛطْ زض  1500ٔیعاٖ قبذم ؾغح ثطي اظ سیٕبض ثبلاسطیٗ 

سطیٗ ٔیعاٖ آٖ اظ سیٕبض قبٞس زض ظٔبٖ  اؾیس ٚ وٓ ٞىشبض ٞیٛٔیه

چٙیٗ  زؾز آٔس. ٞٓ زضخٝ ضٚظ ضقس ثٝ 1145زضیبفز حسٚز 

دبقی ثب  ثبلاسطیٗ ٔیعاٖ قبذم ؾغح ثطي اظ سیٕبض ٔحَّٛ

ٔس زؾز آ سطیٗ ٔیعاٖ آٖ اظ سیٕبض قبٞس ثٝ وٕذٛؾز ٚ وٓ چبی

دبقی  زاضی ثب ؾبیط سیٕبضٞب زاقز ٚ ٔحَّٛ وٝ اذشلاف ٔؼٙی

زضنسی قبذم ؾغح ثطي  38وٕذٛؾز ٔٛخت افعایف  چبی

زض وّیٝ سیٕبضٞبی ٔٛضز (. 4٘ؿجز ثٝ قبٞس قس )خسَٚ 

زضخٝ  1145ثطضؾی، ضٚ٘س وبٞف قبذم ؾغح ثطي اظ حسٚز 

ضٚظ ضقس )ظٟٛض اِٚیٗ ٌُ( ٔكبٞسٜ ٌطزیس. ٔؼٕٛلا لؿٕز 

ٞبی دطثبظزٜ زض اثشسای فهُ ضٚیف زض خٟز  ٌٛ٘ٝ اػظٓ ضقس

ٌیطز. زض ٘شیدٝ آٖ سكؼكغ  ٞب نٛضر ٔی سٛؾؼٝ ؾغح ثطي

ٌیطز  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی سطی ذٛضقیسی ٘یع ثب وبضایی ثیف

 . ٔؼٕٛلا ایٗ ٚیػٌی ثبػث افعایف (1372)ؾطٔس٘یب ٚ وٛچىی، 
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 225 ...ٚ وٕذٛؾز چبی ثطٌی دبقی اؾیس، ٔحَّٛ  سأثیط وبضثطز وٛز ٞیٛٔیه

 

 

 

 ٞبی ضقس ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ  ( سأثیط سیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط قبذم٘شبیح حبنُ اظ سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ )ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر -3 خسَٚ

 

 ٔٙبثغ سغییطار

زضخٝ 

 آظازی

حساوثط قبذم 

 ؾغح ثطي

حساوثط ؾطػز 

 ضقس ٔحهَٛ 

حساوثط ٔبزٜ 

 ذكه وُ 

حساوثط 

ؾطػز خصة 

 ذبِم 

حساوثط 

ؾطػز ضقس 

 ٘ؿجی 

 ػّٕىطز زا٘ٝ 

 2 ثّٛن
** 246/0 ns 56/55 * 20795 ns 12/4 ** 0044/0 **5069528  

3 ** 939/0 ** 79/282 ** 646522 ** 63/32 * 001/0 **11288835 (A)اؾیس  ٞیٛٔیه  

 3 ** 14/1 ** 26/544 **208690 ** 42/60 (B)ٔحَّٛ دبقی
** 0088/0 *1994034  

A×B 9 ns 051/0 ns 32/33 ns 10741 ns 55/2 ns 0003/0 ns486843 

 560651 0003/0 19/3 6160 11/24 034/0 30 ذغب

62/16 35/15 35/16 38/8 89/21 52/11 )%(ضطیت سغییطار  

ns ،*  ٚ** زاض زض ؾغح احشٕبَ دٙح زضنس ٚ یه زضنس. زاض، ٔؼٙی ثٝ سطسیت ػسْ ٚخٛز اذشلاف ٔؼٙی 

 

 طز زا٘ٝ ٞبی ضقس ٚ ػّٕى دبقی ثط حساوثط ٔمبزیط قبذم اؾیس ٚ ٔحَّٛ ٞبی ٔطثٛط ثٝ اثطار انّی ٞیٛٔیه ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ -4خسَٚ 

ٞبی آظٔبیف ػبُٔ  

حساوثط 

قبذم 

 ؾغح ثطي

حساوثط ؾطػز 

ضقس ٔحهَٛ 

)ٌطْ ثط ٔشط ٔطثغ 

 ثط ضٚظ( 

حساوثط ٔبزٜ 

ذكه وُ 

)ٌطْ ثط ٔشط 

 ٔطثغ( 

حساوثط ؾطػز 

خصة ذبِم )ٌطْ 

ثط ٔشط ٔطثغ ثطي ثط 

 ضٚظ(

حساوثط ؾطػز 

ضقس ٘ؿجی )ٌطْ 

 ثط ٌطْ ثط ضٚظ( 

ػّٕىطز زا٘ٝ 

)ویٌّٛطْ زض 

 ٞىشبض( 

       ؾغٛح ٞیٛٔیه

29/1 قبٞس d 81/15  c 671 d 98/8  c 108/0  b c 3777 

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض 500  52/1  c 3/22  b 881 c 51/10  b 123/0  ab c 3771 

ویٌّٛطْ زضٞىشبض  1000  68/1  b 34/24  ab 959 b 29/11  b 124 /  ab b 4645 

ویٌّٛطْ زضٞىشبض  1500  96/1  a 85/26  a 1232 a 94/12  a 13/0  a a 5822 

دبقی ٔحَّٛ        

22/1 آة ٔمغط  c 67/14  c 776 c 19/8  c 09/0  c b 3959 

1:10ٚاـ  ٚضٔی  66/1  b 27/22  b 939 b 94/10  b 122/0  b ab 4429 

1:20ٚاـ  ٚضٔی  62/1  b 65/21  b 929 b 92/10  b 118/0  b a 4769 

وٕذٛؾز چبی  97/1  a 71/30  a 1099 a 68/13  a 156/0  a a 4858 

 دٙح زضنس اذشلاف ٔؼٙی زاضی ٘ساضز.زض ؾغح احشٕبَ  زا٘ىٗٞبیی وٝ زاضای حسالُ یه حطف ٔكشطن ٞؿشٙس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زض ٞط ؾشٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

 

ػّٕىطز ثبػث افعایف سٛاٖ فشٛؾٙشعی ٌیبٜ ٚ زض ٘شیدٝ 

اؾیس ثٝ  افعٚزٖ وٛز ٞیٛٔیهٌطزز.  الشهبزی ٚ ثیِٛٛغیىی ٔی

زٞس ٚ  ذبن ضا سحز سأثیط لطاض ٔیذبن، ضقس ٌیبٜ ٚ ثبضٚضی 

قٛز. ثب سٛخٝ  ثبػث افعایف ؾغح ٘یشطٚغٖ زض زؾشطؼ ذبن ٔی

ثٝ ٘مف ٔثجز ٘یشطٚغٖ زض افعایف ضقس ضٚیكی ٚ ثب سٛخٝ ثٝ 

اؾیس ٔٛخت افعایف ا٘شمبَ ٘یشطٚغٖ اظ  ایٗ ٘ىشٝ وٝ ٞیٛٔیه

سٛاٖ  ٔی (Nikbakht et al., 2008)قٛز  ضیكٝ ثٝ ا٘ساْ ٞٛایی ٔی

ٞب ٚ افعایف  اؾیس ٔٛخت افعایف ضقس ثطي ٞیٛٔیه ٌفز وٝ

ٞب قسٜ اؾز ٚ زض ٘شیدٝ ؾغح ثطي ٘ؿجز ثٝ ظٔیٙی  ؾغح آٖ

سط اظ سیٕبضٞبیی ذٛاٞس ثٛز وٝ  وٝ اقغبَ وطزٜ اؾز ذیّی ثیف

ٞب ٔهطف قسٜ اؾز. ثب  سطی زض آٖ اؾیس وٓ ٔمساض ٞیٛٔیه

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض  1500( وبضثطز 1سٛخٝ ثٝ قىُ )
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ثٝ سطسیت ٔطثٛط  H1 ،H2 ،H3  ٚH4دبقی،  اؾیس ٚ ٔحَّٛ ضٚ٘س سغییطار قبذم ؾغح ثطي ٌّطً٘ سحز سیٕبضٞبی ٔرشّف ٞیٛٔیه -1قىُ 

 ثبقٙس.  ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٔی 1500ٚ  1000، 500نفط،  اؾیس ثٝ وٛز ٞیٛٔیه

 

وٕذٛؾز ٔٛخت افعایف  دبقی چبی اؾیس ٚ ٔحَّٛ ٞیٛٔیه

ٞبی ٔرشّف زض ٌیبٜ ٌّطً٘  بٖقبذم ؾغح ثطي زض عی ظٔ

ای سطویجبر ٞیٛٔیىی ثبػث افعایف ؾغح ثطي  زض ٔغبِؼٝقس. 

ٚ زض ٘شیدٝ افعایف قبذم ؾغح ثطي زض ٌیبٜ اٍ٘ٛض 

وٝ ثب ٘شبیح آظٔبیكبر ٔب   (Astaraei and Ivani, 2008)قس

 ٞبیی اؾز وٕذٛؾز غٙی اظ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ چبی. ٔغبثمز زاقز

ٞبی ضقس ٌیبٞی ٘ظیط  وٙٙسٜ سِٛیس سٙظیٓ زاض وٝ ثبػث افعایف ٔؼٙی

اظ عطفی Pant et al., 2011). )قٛ٘س  خیجطِیٗ ٚ ؾیشٛویٙیٗ ٔی

ٚخٛز ؾیشٛویٙیٗ ثبػث افعایف سمؿیٓ ؾِّٛی ٚ ثعضي قسٖ 

)٘ؼٕشی یبثس  ؾِّٛی قسٜ وٝ زض ٘شیدٝ آٖ ؾغح ثطي افعایف ٔی

دبقی  . زض ٔٛضز اثطار ٔثجز ٔحَّٛ(1391ثٙسی ٚ ٕٞىبضاٖ، زض

ٚ ٕٞىبضاٖ  Siddiquiوٕذٛؾز ثط قبذم ؾغح ثطي ٘یع  چبی

( افعایف ؾغح ثطي ضا زض ٌیبٜ زاضٚیی آة ثكمبثی 2008)

وٕذٛؾز  ٌعاضـ وطز٘س. زض آظٔبیكی ٌعاضـ قس، چبی

زاض  ٞبی ٔرشّف ثبػث افعایف ٔؼٙی اؾشرطاج قسٜ ثٝ ضٚـ

ٌیبٜ قّغٓ ٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس قس، زضحبِی وٝ  ؾغح ثطي

وٕذٛؾز ٞٛازٞی ٘كسٜ ثٛز.  ثیكشطیٗ ؾغح ثطي زض سیٕبض چبی

وٕذٛؾز ٞٛازٞی ٘كسٜ،  سیٕبضٞبی آظٔبیف قبُٔ چبی

وٕذٛؾز ٞٛازٞی قسٜ ثب خٕؼیز ٔیىطٚثی،  چبی

. (Pant et al., 2009)وٕذٛؾز ٞٛازٞی قسٜ ٚ قبٞس ثٛز  چبی

وٕذٛؾز  دبقی چبی ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ آظٔبیف ٘یع ٔحَّٛ

سٛاٖ ٌفز وٝ ٘شبیح  ٔٛخت افعایف قبذم ؾغح ثطي قس، ٔی

( ثط ضٚی قّغٓ ٔغبثمز 2009بضاٖ )ٚ ٕٞى Pantٔب ثب ٘شبیح 

 زاقز. 

٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ  :(CGR)ؾطػز ضقس ٔحهَٛ 

سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطثٛط ثٝ ؾطػز ضقس ٔحهَٛ زض ظٔبٖ 

زضخٝ ضٚظ ضقس ٘كبٖ زاز وٝ اثط  1145زضیبفز حسٚز 

دبقی  اؾیس ٚ ٔحَّٛ سیٕبضٞبی ٔطثٛط ثٝ اثطار انّی ٞیٛٔیه
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 227 ...ٚ وٕذٛؾز چبی ثطٌی دبقی اؾیس، ٔحَّٛ  سأثیط وبضثطز وٛز ٞیٛٔیه

 

 

 

      
 

    
ثٝ سطسیت ٔطثٛط ثٝ وٛز  H1 ،H2 ،H3  ٚH4دبقی،  اؾیس ٚ ٔحَّٛ ییطار ؾطػز ضقس ٌّطً٘ سحز سیٕبضٞبی ٔرشّف ٞیٛٔیهضٚ٘س سغ -2قىُ

 ثبقٙس.  ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٔی 1500ٚ  1000، 500نفط،  اؾیس ٞیٛٔیه

 

ؾطػز ضقس ٔحهَٛ زض ؾغح یه زضنس  ثط حساوثط

غٛح (. زض ایٗ آظٔبیف ثب افعایف ؾ3زاض ثٛز )خسَٚ  ٔؼٙی

عٛضی وٝ  وٛزی ٔیعاٖ ؾطػز ضقس ٔحهَٛ افعایف یبفز، ثٝ

ویٌّٛطْ  1500اظ سیٕبض سطیٗ ؾطػز ضقس ٔحهَٛ  ثیف

 1000زاضی ثب سیٕبض  زؾز آٔس وٝ اذشلاف ٔؼٙی اؾیس ثٝ ٞیٛٔیه

سطیٗ آٖ اظ سیٕبض  اؾیس ٘ساقز ٚ وٓ ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه

دبقی  چٙیٗ زض سیٕبضٞبی ٔحَّٛ زؾز آٔس. ٞٓ قبٞس ثٝ

وٕذٛؾز  دبقی چبی سطیٗ ؾطػز ضقس ٔحهَٛ اظ ٔحَّٛ ثیف

زاضی ثب ؾبیط سیٕبضٞب زاقز  زؾز آٔس وٝ اذشلاف ٔؼٙی ثٝ

قٛز  ( ٔكبٞسٜ ٔی2(. ٕٞبٖ عٛض وٝ زض قىُ )4)خسَٚ 

ؾطػز ضقس ٔحهَٛ زض اثشسای فهُ ضقس ثٝ زِیُ وبُٔ ٘جٛزٖ 

( ٞب وٙٙسٜ سبثف )ثطي دٛقف ٌیبٞی ٚ وٓ ثٛزٖ ؾغح زضیبفز

وٓ اؾز أب زض اٚاؾظ زٚضٜ ضقس ثب ضقس ؾطیغ ٌیبٜ ٚ افعایف 

ؾغح ثطي، خصة سبثف ٚ ؾطػز ضقس ٔحهَٛ افعایف 

یبثس ٚ زض اٚاذط فهُ ضقس ضٚ٘س وبٞكی زض ؾطػز ضقس  ٔی

زٞس وٝ ٌیبٜ ثٝ خبی  ٔحهَٛ ٔكبٞسٜ قس ٚ ایٗ ظٔب٘ی ضخ ٔی

ٔرشّف  ٞبی سط ثٝ ا٘شمبَ ٔٛاز اظ ا٘ساْ سِٛیس ٔٛاز فشٛؾٙشعی ثیف

زض اٚاذط زٚضٜ ضقس  CGRدطزاظز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ  ٞب ٔی ثٝ زا٘ٝ

( ٘كبٖ 2(. قىُ )1372ٔٙفی قسٜ اؾز )ؾطٔس٘یب ٚ وٛچىی، 

سطیٗ ؾطػز ضقس ٔحهَٛ  زاز وٝ زض ثیٗ سیٕبضٞبی وٛزی ثیف

اؾیس ثٝ زؾز  ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه 1500زض اثط وبضثطز 

بعط افعایف ؾغح ثطي ٚ سٛا٘س ثٝ ذ آٔس، وٝ زِیُ ایٗ أط ٔی

ٌؿشطـ ظٚزسط ؾغح ثطي زض ایٗ سیٕبض ثبقس، زضٔٛضز 

دبقی ثب  دبقی، سیٕبض ٔحَّٛ سیٕبضٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔحَّٛ

سطیٗ ؾطػز ضقس ٔحهَٛ ضا زض سٕبٔی  وٕذٛؾز ثیف چبی

اؾیس حبٚی  ؾغٛح وٛزی زاضا ثٛز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞیٛٔیه

 ثب وٖٝ ٌفز سٛا ثبقس، ٔی ٔهطف ٔی ػٙبنط دطٔهطف ٚ وٓ

 ػٙبنط خصة افعایف ثبػث ػٙبنط ضطٚضی، وطزٖ ولار
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زٞس وٝ  ٔی افعایف ٌیبٞبٖ زض سِٛیس ضا ٚ ثبضٚضی غصایی قسٜ ٚ

ٔؤثط ثبقس  ٔحهَٛ ضقس ؾطػز افعایف زض سٛا٘س ٔی أط ایٗ

ای ضٚی شضر ثیٗ  (. زض ٔغبِؼ1388ٝ)ؾجعٚاضی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

اؾیس  طز ٞیٛٔیهضٚظ دؽ اظ وبقز، وبضث 75-90فبنّٝ ظٔب٘ی 

زضنس ٘ؿجز ثٝ قبٞس  24/4ؾطػز ضقس ٌیبٜ ضا ثٝ ٔیعاٖ 

(. ٕٞب٘غٛض وٝ 1391حؿیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ،  افعایف زاز )قبٜ

ٔكبٞسٜ قس زض ایٗ آظٔبیف ؾطػز ضقس ٔحهَٛ ثب وبضثطز 

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض  1500اؾیس افعایف یبفز ٚ وبضثطز  ٞیٛٔیه

ضقس  زضنسی ؾطػز 17اؾیس ٔٛخت افعایف  ٞیٛٔیه

حؿیٙی ٚ  ٔحهَٛ ٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس قس وٝ ثب ٘شبیح قبٜ

 ( ثط ضٚی شضر ٔغبثمز زاقز. 1391ٕٞىبضاٖ )

ٚظٖ ذكه ثٛسٝ زض ٚاحس ؾغح  :(TDM)ٔبزٜ ذكه وُ 

 ظضاػی اؾز، ظیطا ثیبٍ٘ط یىی اظ ٔشغیطٞبی ٟٔٓ زض سحمیمبر ثٝ

سٛاٖ سِٛیس ٌیبٜ زض عَٛ فهُ ضقس اؾز. ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ 

اظ سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔطثٛط ثٝ ٔبزٜ ذكه وُ زض ظٔبٖ زضیبفز 

زضخٝ ضٚظ ضقس ٘كبٖ زاز وٝ اثط سیٕبضٞبی ٔطثٛط  1847حسٚز 

دبقی ثط حساوثط ٔبزٜ  اؾیس ٚ ٔحَّٛ ثٝ اثطار انّی ٞیٛٔیه

(. ثب 3 زاض ثٛز )خسَٚ ذكه وُ زض ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

افعایف ؾغٛح وٛزی ٔیعاٖ ٚظٖ ذكه وُ ٌیبٜ ٌّطً٘ 

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض  1500افعایف یبفز، ثٝ عٛضی وٝ وبضثطز 

زضنسی ٚظٖ ذكه وُ  45اؾیس ٔٛخت افعایف  ٞیٛٔیه

( 4٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس زض ٌّطً٘ قس. ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ )

 ویٌّٛطْ زض ٞىشبض 1500اظ سیٕبض سطیٗ ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكه  ثیف

زاضی ثب ؾبیط ؾغٛح  زؾز آٔس وٝ اذشلاف ٔؼٙی اؾیس ثٝ ٞیٛٔیه

سطیٗ آٖ اظ سیٕبض قبٞس  اؾیس ٚ قبٞس زاقز ٚ وٓ ٞیٛٔیه

سطیٗ ٚظٖ  دبقی ثیف چٙیٗ زض سیٕبضٞبی ٔحَّٛ زؾز آٔس. ٞٓ ثٝ

سطیٗ ٔیعاٖ آٖ اظ سیٕبض  وٕذٛؾز ٚ وٓ ذكه وُ اظ سیٕبض چبی

ؾز ٔٛخت وٕذٛ دبقی چبی زؾز آٔس ٚ ٔحَّٛ قبٞس ثٝ

زضنسی ٚظٖ ذكه وُ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس قس  29افعایف 

زٞس وٝ ضٚ٘س افعایف ٔبزٜ  ( ٘كبٖ ٔی3قىُ )(. 4)خسَٚ 

ذكه زض سیٕبضٞبی ٔرشّف اظ یه ضٚ٘س ٔؼمِٛی دیطٚی 

زِیُ  قٛز زض اثشسای فهُ ضقس ثٝ وٙس ثٝ عٛضی وٝ زیسٜ ٔی ٔی

ذكه  دبییٗ ثٛزٖ زٔب ٚ وٓ ثٛزٖ ؾغح فشٛؾٙشعی، سدٕغ ٔبزٜ

قٛز.  ضٚ٘س وٙسی زاقشٝ ٚ ایٗ ضٚ٘س زض ٕٞٝ سیٕبضٞب ٔكبٞسٜ ٔی

اؾیس  قٛز ثب افعایف وبضثطز ٞیٛٔیه عٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٕٞبٖ

قٛز ٚ سیٕبض  سط ٔی ضٚ٘س سدٕغ ٔبزٜ ذكه ٘یع زض ٌیبٞبٖ ثیف

اؾیس ثبلاسط اظ ؾبیط سیٕبضٞب  ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه 1500

سدٕغ ٔبزٜ ذكه ثب افعایف لطاض ٌطفشٝ اؾز. ػّز افعایف 

اؾیس زض افعایف ضقس  اؾیس، سأثیط ٔثجز ٞیٛٔیه وبضثطز ٞیٛٔیه

چٙیٗ  ضٚیكی ٚ زض ٘شیدٝ ثبلا ضفشٗ ٚظٖ ذكه ٌیبٜ اؾز. ٞٓ

سطیٗ  وٕذٛؾز زض ٕٞٝ ؾغٛح وٛزی، ثیف دبقی چبی ٔحَّٛ

ای  ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكه وُ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زاز. زض ٔغبِؼٝ

 ضٚظ اَٚ( 45ضقس شضر ) یُ زٚضٜاٚا زض ذكه ٔبزٜ سدٕغ

 60اؾیس لطاض ٍ٘طفز أب زض ٔطاحُ ثؼسی ) سحز سأثیط ٞیٛٔیه

زضنسی ایٗ نفز ٘ؿجز  85/8ضٚظٌی( ضقس ثبػث افعایف 

ضٚظ دؽ اظ وبقز ثٝ ثبلاسطیٗ ٔیعاٖ  120ثٝ قبٞس ٌطزیس ٚ زض 

(. 1391حؿیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ،  %( ضؾیس )قب51/11ٜذٛز )

Kauser  ٚAzam (1985) ی آظٔبیكی ضٚی ٌٙسْ زضیبفشٙس وٝ ع

 50ٌطْ زض ِیشط،  ٔیّی 54ٔحَّٛ دبقی اؾیس ٞیٛٔیه ثٝ ٔیعاٖ 

زضنس افعایف زض ٔبزٜ  22زضنس افعایف زض عَٛ ضیكٝ ٚ 

، احشٕبلا زض ایٗ آظٔبیف افعایف ذكه ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقز

 Kauser  ٚAzamثیكشط زض ٚظٖ ذكه ٘ؿجز ثٝ آظٔبیف 

ِیُ وبضثطز ؾغٛح ثبلاسط ( ثط ضٚی ٌٙسْ ثٝ ز1985)

اؾیس ٔهطفی ٚ یب ٚاوٙف ثیكشط ٌیبٜ ٌّطً٘ ٘ؿجز ثٝ  ٞیٛٔیه

ظثبٖ  ای زض ٌیبٜ ٌبٚ وبضثطز ایٗ وٛز ثٛزٜ اؾز. زض ٔغبِؼٝ

وٕذٛؾز ثبػث افعایف اضسفبع ثٛسٝ ٚ ٚظٖ سط ٚ  ٔهطف چبی

وٝ ثب  (El-Din and Hendawy, 2010)ذكه ا٘ساْ ٞٛایی قس 

ٞب،  سٛاٖ ٌفز ٚخٛز ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٔی ٘شبیح ٔب ٔغبثمز زاقز.

وٕذٛؾز  ػٙبنط ضیع ٔغصی ٚ زضقز ٔغصی ٔٛخٛز زض چبی

ای  ٔٛخت افعایف ٚظٖ ذكه ٌّطً٘ قسٜ اؾز. زض ٔغبِؼٝ

افعایف عَٛ ؾبلٝ، عَٛ ضیكٝ، ؾغح ثطي ٚ ٚظٖ ذكه زض ٌیبٜ 

فِٛیه   ٞیٛٔیه ٚ اؾیس ٔٛظ ثٝ زِیُ ٚخٛز ػٙبنط ٔیىطٚ، اؾیس 

 (. Aremu et al., 2012)ذٛؾز ٌعاضـ قس وٕ ٔٛخٛز زض چبی

٘شبیح حبنُ اظ سدعیٝ  :(NAR)ؾطػز خصة ذبِم 

دبقی  اؾیس ٚ ٔحَّٛ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثطار انّی ٞیٛٔیه

زضخٝ ضٚظ ضقس زض  1145ثط حساوثط ؾطػز خصة ذبِم زض 
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ثٝ سطسیت ٔطثٛط ثٝ  H1 ،H2 ،H3  ٚH4دبقی،  اؾیس ٚ ٔحَّٛ یٛٔیهضٚ٘س سغییطار ٔبزٜ ذكه وُ ٌّطً٘ سحز سیٕبضٞبی ٔرشّف ٞ -3قىُ

 ثبقٙس. ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٔی 1500ٚ  1000، 500نفط،  اؾیس وٛز ٞیٛٔیه

 

اؾیس  زاض ثٛز أب اثط ٔشمبثُ ٞیٛٔیه ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

زاضی ثط ایٗ نفز ٘ساقز )خسَٚ  دبقی سأثیط ٔؼٙی زض ٔحَّٛ

اؾیس ؾطػز خصة ذبِم  (. ثب افعایف ٔهطف ٞیٛٔیه3

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض  1500افعایف یبفز ثٝ عٛضی وٝ ٔهطف 

زضنسی ؾطػز خصة  30اؾیس ٔٛخت افعایف  ٞیٛٔیه

( ثبلاسطیٗ 4ذبِم ٘ؿجز ثٝ قبٞس قس، ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ )

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض  1500ٔیعاٖ ؾطػز خصة ذبِم اظ سیٕبض 

ٔیه اذشلاف زؾز آٔس وٝ ثب ؾبیط ؾغٛح ٞیٛ ثٝ اؾیس ٞیٛٔیه

ؾطػز خصة ذبِم اظ زاضی زاقز ٚ وٕشطیٗ ٔیعاٖ  ٔؼٙی

دبقی  چٙیٗ زض سیٕبضٞبی ٔحَّٛ زؾز آٔس. ٞٓ ثٝ سیٕبض قبٞس

وٕذٛؾز  دبقی چبی سطیٗ ؾطػز خصة ذبِم اظ ٔحَّٛ ثیف

(. ٕٞبٖ 4زؾز آٔس )خسَٚ  ٚ وٕشطیٗ آٖ اظ سیٕبض قبٞس ثٝ

ضٚظ ضقس زضخٝ  1145قٛزٜ سب  ٔكبٞسٜ ٔی 4عٛض وٝ زض قىُ 

یبثس أب دؽ اظ آٖ ثب ٌصقز  ؾطػز خصة ذبِم افعایف ٔی

یبثس. زض اثشسای فهُ ضقس چٖٛ ضقس  ظٔبٖ ثٝ ؾطػز وبٞف ٔی

ٞب،  دٛقب٘ی ثطي ٌّطً٘ ثٝ نٛضر ضظر اؾز ثٝ ػّز ٞٓ

ٞب ٚ ٔیعاٖ خصة ذبِم ثب ؾطػز  قسر فشٛؾٙشع زض ثطي

ظ ٞٓ ثبظ ٞب ا وٙس، أب ثب افعایف ضقس، ثطي وٕی افعایف دیسا ٔی

ٌیط٘س ٚ زض  قٛ٘س ٚ زض ٔؼطو سكؼكغ ذٛضقیسی لطاض ٔی ٔی

ضٚز. زض ٟ٘بیز، ثب ٚخٛز  ٞب ثبلا ٔی ٘شیدٝ ٔیعاٖ فشٛؾٙشع زض آٖ

ٞب ٘ؿجز ثٝ ٚاحس ؾغح  ؾغح ثطي وٓ چٖٛ ٔبزٜ ذكه زض آٖ

قٛز، ثٙبثطایٗ ٔیعاٖ خصة ذبِم ٘یع افعایف  سط ٔی ثطي ثیف

ٞب،  ٞب ٚ ثطي ف ضقس ثٛسٝوٙس، أب زٚثبضٜ ثب افعای دیسا ٔی

قٛز؛ ؾذؽ، قسر  ٞب ضٚی یىسیٍط ثیكشط ٔی ا٘ساظی آٖ ؾبیٝ

فشٛؾٙشع ٚ ٘ؿجز ٔبزٜ ذكه سِٛیسی ثٝ ؾغح ثطي وبٞف 

قٛز ٚ ٕ٘ٛزاض آٖ  یبثس ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٔیعاٖ خصة ٘یع وٓ ٔی ٔی

ای ضٚی اضلبْ ٌّطً٘  وٙس. زض ٔغبِؼٝ ضٚ٘س ٘عِٚی دیسا ٔی

صة ذبِم زض اثشسای فهُ ضقسؾطػز خٔكبٞسٜ قس، ضٚ٘س 
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ثٝ سطسیت  H1 ،H2 ،H3  ٚH4دبقی،  اؾیس ٚ ٔحَّٛ ضٚ٘س سغییطار ؾطػز فشٛؾٙشع ذبِم ٌّطً٘ سحز سیٕبضٞبی ٔرشّف ٞیٛٔیه -4قىُ

 ثبقٙس.  ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٔی 1500ٚ  1000، 500نفط،  اؾیس ٔطثٛط ثٝ وٛز ٞیٛٔیه

 

ٛضر افعایكی ٚ دؽ اظ آٖ، )ٔطحّٝ ضقس ؾطیغ ؾبلٝ(، ثٝ ن

یؼٙی زض ٔطحّٝ ا٘شٟبی ٌّسٞی ثٝ نٛضر وبٞكی اؾز 

عٛض وٝ زض ضٚ٘س ؾطػز  (. ٕٞب1382ٖ)وكیطی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ویٌّٛطْ  1500قٛز سیٕبض  ( ٔكبٞسٜ ٔی4خصة ذبِم )قىُ 

سط  اؾیس ثٝ زِیُ زاضا ثٛزٖ سؼساز ثطي ثیف زض ٞىشبض ٞیٛٔیه

ٔطاحُ ضقسی وبٞف ٘ؿجز ثٝ ؾبیط سیٕبضٞب زض ا٘شٟبی 

ا٘ساظی  ضؾس ایٗ أط ثٝ زِیُ ؾبیٝ سطی زاقشٝ وٝ ثٝ ٘ظط ٔی ثیف

ٞب زض ٔطاحُ ا٘شٟبیی ضقس ثبقس ٚ سیٕبض قبٞس ٘یع  ٚ ضیعـ ثطي

سط زض ٔطاحُ ا٘شٟبیی وبٞف  ثٝ زِیُ سِٛیس سؼساز ثطي وٓ

دبقی ثبلاسطیٗ  سطی زاقشٝ اؾز. زض ٔٛضز سیٕبضٞبی ٔحَّٛ وٓ

سٕبٔی سیٕبضٞبی وٛزی اظ ؾطػز خصة ذبِم زض 

ضؾس وٝ  زؾز آٔس. ثٝ ٘ظط ٔی وٕذٛؾز ثٝ دبقی چبی ٔحَّٛ

وٕذٛؾز ثب افعایف قبذم ؾغح ثطي  دبقی چبی ٔحَّٛ

ٌطزز وٝ ایٗ أط  سط زض زض ؾطػز فشٛؾٙشع ٔی ثبػث وبٞف وٓ

سط دٛقف ٌیبٞی  سٛا٘س ثٝ زِیُ ٌؿشطـ ٚ ثؿشٝ قسٖ ؾطیغ ٔی

 ثبقس. 

٘س سغییطار ؾطػز ضقس ضٚ :(RGR) یضقس ٘ؿج ؾطػز

٘ؿجی زض ٕٞٝ سیٕبضٞب سمطیجب قجیٝ ٞٓ ثٛز. حساوثط ؾطػز ضقس 

ضقس  ضٚظ زضخٝ 277٘ؿجی زض اثشسای فهُ ضقس ٚ ثب زضیبفز 

حبنُ قس ٚ دؽ اظ آٖ، وبٞف یبفز. ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ سدعیٝ 

دبقی ثط حساوثط  اؾیس ٚ ٔحَّٛ اثط انّی ٞیٛٔیهٚاضیب٘ؽ 

ضقس ثٝ  ضٚظ زضخٝ 277 ضیبفزؾطػز ضقس ٘ؿجی زض ظٔبٖ ز

زاض ثٛز أب اثط  سطسیت زض ؾغح دٙح زضنس ٚ یه زضنس ٔؼٙی

زاضی ثط ایٗ  دبقی سأثیط ٔؼٙی اؾیس زض ٔحَّٛ ٔشمبثُ ٞیٛٔیه

 سطیٗ ٔیعاٖ ؾطػز ضقس ٘ؿجی (. ثیف3نفز ٘ساقز )خسَٚ 

زؾز آٔس وٝ  اؾیس ثٝ ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه 1500 یٕبضس اظ

اؾیس ٘ساقز ٚ  ی ثب ؾبیط ؾغٛح ٞیٛٔیهزاض اذشلاف ٔؼٙی

چٙیٗ زض  زؾز آٔس. ٞٓ سطیٗ ٔیعاٖ آٖ اظ سیٕبض قبٞس ثٝ وٓ
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ثٝ سطسیت ٔطثٛط ثٝ  H1 ،H2 ،H3  ٚH4دبقی،  اؾیس ٚ ٔحَّٛ ضٚ٘س سغییطار ؾطػز ضقس ٘ؿجی ٌّطً٘ سحز سیٕبضٞبی ٔرشّف ٞیٛٔیه -5قىُ

 ثبقٙس.  ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٔی 1500ٚ  1000، 500نفط،  اؾیس وٛز ٞیٛٔیه

 

سطیٗ ؾطػز ضقس ٘ؿجی اظ  دبقی ثیف سیٕبضٞبی ٔحَّٛ

سطیٗ آٖ اظ سیٕبض قبٞس  وٕذٛؾز ٚ وٓ دبقی چبی سیٕبض ٔحَّٛ

(. سغییطار ؾطػز ضقس ٘ؿجی ثط ٔجٙبی 4زؾز آٔس )خسَٚ  ثٝ

زٞس وٝ  زضخٝ ضٚظ ضقس زض سطویجبر سیٕبضی ٔرشّف ٘كبٖ ٔی

سیٕبضی، ؾطػز ضقس ٌیبٜ ثب افعایف ؾٗ ٌیبٜ زض سٕبْ سطویجبر 

( ٘كبٖ 5وبٞف یبفشٝ اؾز، سغییطار ؾطػز ضقس ٘ؿجی )قىُ 

زٞس وٝ زض سٕبْ سطویجبر سیٕبضی، ؾطػز ضقس ٘ؿجی ثب  ٔی

ضؾس وٝ زض سیٕبض  یبثس. ثٝ ٘ظط ٔی افعایف ؾٗ ٌیبٜ وبٞف ٔی

اؾیس ضلبثز ثط ؾط آة ٚ ٔٛاز  ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه 1500

سطی اظ فهُ ضقس ثٛزٜ اؾز ٚ زض ٘شیدٝ  یی زض زٚضٜ وٓغصا

سطی  ٔیعاٖ فشٛؾٙشع ذبِم ٚ ؾطػز ضقس ٘ؿجی افعایف ثیف

٘ؿجز ثٝ ؾبیط ؾغٛح وٛزی زاقشٝ اؾز. زض سیٕبضٞبی 

سطیٗ ٔمساض ؾطػز  وٕذٛؾز ثیف دبقی چبی دبقی، ٔحَّٛ ٔحَّٛ

  ٞب ٚ ٕٞٝ ؾغٛح وٛزی زاقز. ضقس ٘ؿجی ضا زض ٕٞٝ ظٔبٖ

 ػّٕىطز وٝ زاز ٘كبٖ ٚاضیب٘ؽ سدعیٝ ٘شبیح زا٘ٝ:ػّٕىطز 

 دبقی ٔحَّٛ ٚ ٞیٛٔیه وبضثطز انّی اثطار سأثیط سحز زا٘ٝ

 سأثیط دبقی ٔحَّٛ ٚ ٞیٛٔیه ٔشمبثُ اثط ِٚی ٌطفز، لطاض

 وٝ عٛضی ثٝ(. 3 خسَٚ) ٘ساقز زا٘ٝ ػّٕىطز ثط زاضی ٔؼٙی

 ویٌّٛطْ زض ٞىشبض 1500 سیٕبض اظ زا٘ٝ ػّٕىطز ثیكشطیٗ

 ویٌّٛطْ زض ٞىشبض 500 سیٕبض اظ آٖ وٕشطیٗ ٚ اؾیس ٔیهٞیٛ

 اؾیس ٞیٛٔیه ٔمساض افعایف ثب. آٔس زؾز ثٝ اؾیس ٞیٛٔیه

ویٌّٛطْ  500 ٚ قبٞس سیٕبض ثیٗ أب یبفز افعایف زا٘ٝ ػّٕىطز

. ٘ساقز ٚخٛز زاض ٔؼٙی اذشلاف اؾیس ٞیٛٔیه زض ٞىشبض

 سیٕبض اظ زا٘ٝ ػّٕىطز ثیكشطیٗ دبقی ٔحَّٛ نٛضر زض چٙیٗ ٞٓ

 زؾز ثٝ قبٞس سیٕبض اظ وٕشطیٗ ٚ وٕذٛؾز چبی ثب دبقی ٔحَّٛ

 ثبػث اؾیس ٞیٛٔیه سٛاٖ ٌفز ٔهطف ٔی(. 4 خسَٚ. )آٔس

 فشٛؾٙشعی ٔٛاز أط ایٗ وٝ قسٜ ثطي ؾغح زٚاْ افعایف

 سٛا٘س ٔی وٝ وٙس ٔی فطاٞٓ ٞب زا٘ٝ قسٖ دط خٟز ضا ثیكشطی

 زٞس فعایفا زا٘ٝ ٞعاض ٚظٖ افعایف عطیك اظ ضا ػّٕىطز

(Khan et al., 2012) .سٛاٖ ػّز افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ضا زض  ٔی
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وٕذٛؾز ثٝ ثبلا  دبقی چبی اؾیس ٚ ٔحَّٛ اثط وبضثطز ٞیٛٔیه

ثٛزٖ قبذم ؾغح ثطي ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٜ ٘ؿجز زاز. ثب 

سطی سٛؾظ ٌیبٜ زضیبفز  افعایف قبذم ؾغح ثطي، ٘ٛض ثیف

سط، ؾطػز ضقس  ػّز فشٛؾٙشع ثیف وٙس ٚ زض ٘شیدٝ ثٝ ٔی

یبثس ٚ افعایف  ٔحهَٛ ٚ سدٕغ ٔبزٜ ذكه ٘یع افعایف ٔی

قبذم ؾغح ثطي ٚ ؾطػز ضقس ٔحهَٛ ٔٙدط ثٝ افعایف 

 وبضثطز ِٛثیب، ٌیبٜ ضٚی ثط ای ٔغبِؼٝ قٛز. زض ػّٕىطز زا٘ٝ ٔی

 ٚ زاقز سأثیط زا٘ٝ  ػّٕىطز ثط زاضی ٔؼٙی عٛض ثٝ اؾیس ٞیٛٔیه

ٌطزیس )خٟبٖ ٚ  قبٞس ثٝ ٘ؿجز آٖ زضنسی 16 افعایف ٔٛخت

ویٌّٛطْ زض  1500زض ایٗ آظٔبیف ٔهطف  .(1392ٕٞىبضاٖ، 

زضنسی ػّٕىطز زا٘ٝ  35اؾیس ٔٛخت افعایف  ٞىشبض ٞیٛٔیه

اؾیس قس، وٝ ثب  ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه 500٘ؿجز ثٝ سیٕبض 

( ٔغبثمز زاقز. ٕٞچٙیٗ زض 1392٘شبیح خٟبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٌطْ اؾیس  1500سطـ ٔهطف  ای ثط ضٚی ٌیبٜ چبی ٔغبِؼٝ

زاضی ثط ػّٕىطز زا٘ٝ  ٞیٛٔیه زض ٞعاض ِیشط آة سأثیط ٔؼٙی

ٚاـ ثٝ ػٙٛاٖ ػهبضٜ  (. ٚضٔی1393زاقز )حیسضی ٚ ذّیّی، 

ٞبی  وٕذٛؾز حبٚی ػٙبنط غصایی ٚ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٚضٔی

دبقی ثب آٖ ٔٛخت  ٔفیس ثطای ضقس ٌیبٞبٖ اؾز ٚ ٔحَّٛ

(. زض 1392ض ٚ ٕٞىبضاٖ، دٛ قٛز )ضحٕز افعایف ػّٕىطز ٔی

 وبضثطز اثط زض ٌیبٞبٖ ثبلاسط ػّٕىطز ٚ ثٟشط ای ضقس ٔغبِؼٝ

 ػٙبنط آٞؿشٝ آظازؾبظی ثٝ ضا ٚاـ ٚضٔی ٚ وٕذٛؾز چبی

 ٞب وٛز ایٗ وبضثطز اظ ٘بقی خیجطِیٗ ٚ اوؿیٗ ٕٞطاٜ ثٝ غصایی

 وّعا ضٚی ثط ای  ٔغبِؼٝ زض. (Ansari, 2008)زاز٘س  ٘ؿجز

 ٌیبٜ ایٗ زض ػّٕىطز زا٘ٝ افعایف ػثثب وٕذٛؾز چبی ٔهطف

  وٝ ثب ٘شبیح آظٔبیف ٔب ٔغبثمز زاقز.  (Pant et al., 2009) قس

 

 ٌیطی وّی:  ٘شیدٝ

 1500قٛز وٝ وبضثطز  اظ ٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ چٙیٗ اؾشٙجبط ٔی

وٕذٛؾز  دبقی چبی اؾیس ٚ ٔحَّٛ ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه

حهَٛ، ٔٛخت افعایف قبذم ؾغح ثطي، ؾطػز ضقس ٔ

ٔبزٜ ذكه وُ، ؾطػز خصة ذبِم ٚ ؾطػز ضقس ٘ؿجی 

٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس قس، ٕٞچٙیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ثب ٔهطف 

دبقی  اؾیس ٚ ٔحَّٛ ویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٞیٛٔیه 1500

سٛاٖ زِیُ  وٕذٛؾز افعایف یبفز. زض ایٗ ثطضؾی ٔی چبی

ٞبی ضقسی ثب  افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ضا افعایف وّیٝ قبذم

وٕذٛؾز شوط وطز. زض ٔدٕٛع  اؾیس ٚ چبی ٛٔیهوبضثطز ٞی

سٛاٖ ٌفز زض قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٔكبثٝ ضفؿٙدبٖ )ٌطْ ٚ  ٔی

اؾیس ثٝ  ذكه(، اظ ِحبػ الشهبزی وبضثطز وٛز ظیؿشی ٞیٛٔیه

ی، دبق ٔحَّٛویٌّٛطْ زض ٞىشبض ٚ زض ٔٛضز  1500ٔیعاٖ 

سطیٗ سیٕبض ثطای افعایف  ٔٙبؾت وٕذٛؾز یچبدبقی  ٔحَّٛ

 ی ضقسی ٚ ػّٕىطز ٌیبٜ ٌّطً٘ اؾز.ٞب قبذم

 

 ٔٙبثغ: 

ٞبی ضقس زٚ ضلٓ ٌّطً٘  ( اثط سطاوٓ ثٛسٝ ثط ػّٕىطز، اخعای ػّٕىطز ٚ ثطذی ٚیػٌی1382آثبزی، ع. ) ظازٜ، ح. ٚ ظاضػیبٖ ثغساز احؿبٖ

 . 129-140: 7زض قطایظ آة ٚ ٞٛایی انفٟبٖ، ٔدّٝ ػّْٛ آة ٚ ذبن 

ٞبی ٌّطً٘، ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وكبٚضظی ٚ  ( ضٚاثظ ثیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعای آٖ زض غ٘ٛسیخ1387ا. ) أیٙی، ف.، ؾؼیسی، ق. ا. ٚ اضظا٘ی،

 . 525-535: 12ٔٙبثغ عجیؼی 

( ٔمبیؿٝ اثط وٛزٞبی ظیؿشی ثب وٛزٞبی قیٕیبیی ثط ضقس، ػّٕىطز ٚ زضنس 1389دیطؾشٝ ا٘ٛقٝ، ٜ.، أبْ، ی. ٚ خٕبِی ضأیٗ، ف. )

 . 492 -501: 2زض ؾغٛح ٔرشّف سٙف ذكىی، ٘كطیٝ ثْٛ قٙبؾی وكبٚضظی  (Helianthus annus)ضٚغٗ آفشبثٍطزاٖ 

دبقی اؾیس ٞیٛٔیه  ( اثط ٞیسضٚغَ ؾٛدط خبشة ضعٛثز زض ذبن ٚ ٔح1392َّٛخٟبٖ، ْ.، ؾٟطاثی، ض.، زػبیی، ف. ٚ أیطی، ْ. ة. )

 . 71-90: 2كٟس، ٔدّٝ وكبٚضظی ثْٛ قٙبذشی زض قطایظ ٔ (.Phaseolus vulgaris L)ٞبی اٌطٚاوِٛٛغیىی ِٛثیب  ثط ثطذی ٚیػٌی

ٞبی فشٛؾٙشعی ٚ ٔمبزیط ػٙبنط  (. سأثیط اؾیس ٞیٛٔیه ٚ وٛز فؿفط ثط ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ٌُ، ضٍ٘سا1393ٝ٘حیسضی، ْ. ٚ ذّیّی، ؼ. )

 . 191-199: 45٘كطیٝ ػّْٛ ٌیبٞبٖ ظضاػی ایطاٖ  ،(Hisbiscus sabdariffa) ٔؼس٘ی زض ٌیبٜ چبی سطـ
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ٞبی ضقس ٚ ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ  ٚاـ ثط قبذم دبقی ٚضٔی ( سأثیط ثطي1392ؼ.، ػّیرب٘ی، ح. ع. ٚ ٔیط ؾیس حؿیٙی، ح. )دٛض،  ضحٕز

 . 203-211:  44خصة ضٚی، آٞٗ ٚ فؿفط زض زا٘ٝ ٌٙسْ، ٔدّٝ سحمیمبر آة ٚ ذبن ایطاٖ 

ػّٕىطز ػّٛفٝ ٞفز ضلٓ یٛ٘دٝ، ٔدّٝ ػّْٛ ٞبی فیعیِٛٛغیه ضقس ٔٛثط ثط ( ثطضؾی قبذم1380ظٔب٘یبٖ، ْ.ٚ ٞبقٕی زظفِٛی، ا. ح. )

 . 13-28: 1ظضاػی ایطاٖ 

( اثطاؾیس ٞیٛٔیه ثط ضقس ضیكٝ ٚ ثرف ٞٛایی اضلبْ ؾبیٛ٘ع ٚ ؾجلاٖ ٌٙسْ 1388ؾجعٚاضی، ؼ.، ذعاػی، ح. ض. ٚ وبفی، ْ. )

(Triticum aestivum L.) ، )87-94 :23ٔدّٝ آة ٚ ذبن )ػّْٛ ٚ نٙبیغ وكبٚضظی .. 

 ( فیعیِٛٛغی ٌیبٞبٖ ظضاػی، ا٘شكبضار خٟبز زا٘كٍبٞی ٔكٟس. 1372ْ. ٚ وٛچىی، ع. )ؾطٔس٘یب، ؽ. 

 ٚ آة ٔهطف وبضآیی ثط ٞیٛٔیه اؾیس وبضثطز ٚ ٔیىٛضیعایی ٕٞعیؿشی ( سأثیط1391حؿیٙی، ظ.، غلأی، ا. ٚ انغطی، ح. ) قبٜ

 .39-56: 2ثْٛ  ذكه ٞكیدػٚ - ػّٕی فهّٙبٔٝ آثیبضی، زٚ وٓ قطایظ زض شضر فیعیِٛٛغیىی ضقس ٞبی قبذم

ٞبی وٕی ٚ ویفی ٌُ ثطیسٜ  ٞبی ٔرشّف وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ثط ٚیػٌی ( سأثیط غّظز ٚ ظٔب1392ٖقبٞؿٖٛ ٔبضوسٜ، ْ. ٚ چٕٙی، ا. )

 . 157-170(: 19) 5ای  ٞبی ٌّرب٘ٝ ، ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وكزHanzaثٛ ضلٓ  قت

ٚ اثطار آٖ ثط ٔحیظ ظیؿز دبیساض. اِٚیٗ ٕٞبیف سرههی ٟٔٙسؾی وٕذٛؾز  ( اؾشفبزٜ اظ چبی1385فطٔحٕسی، ؼ. ٚ ٕ٘بظی، ْ. )

 ٔحیظ ظیؿز، سٟطاٖ، ایطاٖ. 

( اثط وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه زض آة آثیبضی ثط ػّٕىطز ٚ اخعای ػّٕىطز 1389لطثب٘ی، ل.، ذعاػی، ح. ض.، وبفی، ْ. ٚ ثٙبیبٖ اَٚ، ْ. )

 . 111-118:  2٘كطیٝ ثْٛ قٙبؾی وكبٚضظی  ،(.Zea mays L)شضر 

ٞبی ٔرشّف وبقز زض قطایظ زیٓ، ٔدّٝ ػّْٛ  ( سدعیٝ ٚ سحّیُ ضقس اضلبْ ٌٙسْ ثب آضایف1382وكیطی، ْ.، ِغیفی، ٖ. ٚ لبؾٕی، ْ. )

 . 85-96: 10وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی 

 ػّٕىطز ٌیبٞبٖ ظضاػی، ا٘شكبضار خٟبز زا٘كٍبٞی ٔكٟس. فیعیِٛٛغی (1373ْ. ) اَٚ، ثٙبیبٖ ع، ٚ وٛچىی،

وٕذٛؾز، ِدٗ فبضلاة ٚ وٛز قیٕیبیی ثط  ( ٔغبِؼٝ سأثیط وٕذٛؾز، ٚضٔی1386ا.، دیطزقشی، ٜ. ا.، ثٟٕٙیبض، ْ. ع. ٚ ػجبؾیبٖ، ا. ) ٔشمیبٖ،

ذهٛنیبر ٔٛضفِٛٛغیىی، ػّٕىطز دطٚسئیٗ ٚ زا٘ٝ اضلبْ ٔرشّف ؾٛیب، ٔدٕٛػٝ ٔمبلار زٚٔیٗ ٕٞبیف ّٔی وكبٚضظی ثْٛ 

 قٙبذشی، ٌطٌبٖ ، ایطاٖ.

ٞبی ٔرشّف ػهبضٜ  دبقی ثب غّظز ( ثطضؾی اثط ٔح1392َّٛدٛض، ؼ. )  سی، ٜ.، ػعیعی، ْ.، ٔحٕسی، ؼ. ٚ وطیٓثٙ ٘ؼٕشی زض

: 27ٚاـ( ثط نفبر ٔٛضفِٛٛغیه، زضنس ٚ ػّٕىطز اؾب٘ؽ ٌیبٜ زاضٚیی ثبزض٘دجٛیٝ، ٘كطیٝ ػّْٛ ثبغجب٘ی  وٕذٛؾز )ٚضٔی ٚضٔی

417-411 . 

ٞبی وبقز اضلبْ ٌّطً٘ ثٟبضٜ زض اؾشبٖ انفٟبٖ، ٔدّٝ خغطافیب  ثٙسی سبضید ( د1392ٟٝٙ)یؿبضی، ط.، ذٛقحبَ، ج. ٚ قٟؿٛاضی، ْ. ض. 

 .171-182: 24ضیعی ٔحیغی  ٚ ثط٘بٔٝ
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Abstract: 

 

Growth analysis is a valuable and practical method on quantitative growth, development and crop production 

evaluation. In order to study the effects of granular humic acid and foliar application of compost tea and vermiwash on 

growth indices of safflower (carthamus tinctorius), an experiment was conducted as a factorial based on randomized 

complete block design with three replications in agricultural research farm at Vali-e-Asr University of Rafsanjan in 

2014. Treatments included soil application of humic acid (0, 500, 1000 and 1500 kg.ha-1) and foliar spraying of 

vermiwash 1:10, vermiwash 1:20, compost tea and distilled water as control. The highest values for LAI were (1.96), 

CGR (26.85 gr.m-2.day-1), TDW (1232 gr.m-2), NAR (12.94 gr.m-2.day-1) and RGR (0.13 gr.gr-1.day-1) obtained by using 

1500 kg.ha-1 humic acid and the lowest of them (1.29, 15.81 gr.m-2.day-1, 671 gr.m-2, 8.98 gr.m-2.day-1 and 0.108 gr.gr-

1.day-1) observed in control. It was also concluded that compost tea foliar application increased LAI, CGR, TDW, NAR 
and RGR. Totally, humic acid application (1500 kg.ha-1) in soil along with compost tea foliar application was the best 

treatment for getting higher growth indices and seed yield of safflower in order to achieve sustainable agriculture. 

 

Keywords: Dry matter, Leaf area, Physiological growth indices, Seed yield. 
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