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 :چکیذُ

اکسیذاًت، پشٍتئیي ٍ هیضاى تشکیببت فٌَلی، فلاًٍَئیذی ٍ  ّبی آًتی داس  بش فؼبلیت آًضین آّيیش ًَع  تشکیببت هختلف تأثبِ هٌظَس بشسسی  

کلشیذ آّي، کلات ) آّيفلاًٍَلی آصهبیطی دس قبلب طشح کبهلاً تصبدفی بب سِ تکشاس بش سٍی ببدسًجبَیِ دس چْبس گشٍُ بب اًَاع هتفبٍت 

هحتَای پشٍتئیي  دس ضشایط ّیذسٍپًَیک اًجبم ضذ. ًتبیج بذست آهذُ ًطبى داد کِ (هیکشٍهَلاس 50ٍ 0 (ٍ کلشیذ آلَهیٌیَم( آّي، ًبًَ آّي

بِ قطش یش تأثضبیذ ایي ایي گیبُ  بب پیص تیوبس آّي افضایص یبفتِ ٍ ایي افضایص بب کبسبشد آّي ًبًَ ًسبت بِ سبیش تیوبسّب بیطتش بَد، کِ  دس

ّبی کبتبلاص، آسکَسببت پشاکسیذاص ٍ  تحت ضشایط تٌص آلَهیٌیَم تَام بب آّي فؼبلیت آًضینیطتشاى ببضذ. بیش تأثکوتش رسات کَد  ًبًَ ٍ 

آّي( کبّص پیذا هحتَی تشکیببت فٌَلی ٍ هطتقبت آى ًسبت بِ اضکبل هختلف آّي )بَیژُ دس تیوبسّبی تَام آلَهیٌیَم بب کلات آّي ٍ ًبًَ 

تَاى ًتیجِ گشفت کِ  آّي  یهبٌببشایي اص ایي اصهبیص . کشد. اص طشفی هیضاى فؼبلیت آًضین سَپشاکسیذدیسوَتبص طی ایي ضشایط افضایص یبفت

ص طشفی استفبدُ ّست.ا هؤثشیٌیَم آلَهیش گذاضتِ ٍ اص ایي طشیق بش هقبٍهت گیبُ ًسبت بِ تٌص ًبضی اص تأثبش فؼبلیت اًتی اکسیذاًی ایي گیبُ 

 بْتش است دس غلظت کوتش اًجبم ضَد. آّيدس هحیط کطت ّیذسٍپًَیک ًسبت بِ کلشیذ  آّيٍ کلات  آّياص ًبًَ 

 

 اکسیذاى، آّي، ببدسًجبَیِ. آًتی ،آلَهیٌیَمکلوبت کلیذی: 

 

 هقذهِ:

ی هَخَد دس گیبّبى تیشُ ًؼٌبع ّب گًَِدس ثیي گیبّبى داسٍیی، 

(Lamiaceaeثِ دلیل د )ّبی سٍغٌی ٍ اًَاع  اؿتي اػبًغ

تشپٌَئیذّب دس اػبًغ اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس ّؼتٌذ. 

گیبّی  Melissa officinalisثبدسًدجَیِ یب هلیغ ثب ًبم ػلوی

اػت ػلفی ٍ پبیب اص خبًَادُ ًؼٌبػیبى وِ ثِ عَس ٍػیؼی دس 

هشوض ٍ خٌَة اسٍپب تب آػیبی كغیش ٍ ایشاى سٍیؾ داسد ٍ اص 

تشیي گیبّبى داسٍیی هَسد اػتفبدُ دس ػشاػش  شفخولِ پشهل

ّبی ثب اسصؽ  دًیبػت وِ ثِ ػلت داؿتي اػبًغ ٍ تشویت

 ,.Adinee et al)داسٍیی دس كٌبیغ هختلف وبسثشد فشاٍاًی داسد 

ٍ officinalis ، inodoraثشای ایي گیبُ ػِ صیش گًَِ  (.2008

altissim ٌغ، ّبی ایي خ اص ثیي صیش گًَِ. هؼشفی ؿذُ اػت

فمظ صیش گًَِ افیؼیٌبلیغ داسای اسصؽ التلبدی ثَدُ ٍ 

وٌذ  ای ؿجیِ لیوَی تبصُ اص خَد هتلبػذ هی سایحِ

(Bahtyarca-Bagdat and Cosge, 2006 ثٌبثشایي ثَی لیوَ اص ،)

 Lemonثبؿذ ٍ ثِ ّویي دلیل ثِ آى هـخلبت ایي گیبُ هی

balm داسای اػبًغ هَخَد دس ثشي ایي گیبُ . ؿَد ّن گفتِ هی

اثشّبی ضذ هیىشٍثی، ضذ ثبوتشیبیی، ضذ ٍیشٍػی ٍ 
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ّبی ػلجی  ثبؿذ ٍ دس دسهبى اختلالات ٍ ًبساحتی وٌٌذگی هی ّضن

ّبی هشثَط ثِ هؼذُ ٍ سٍدُ دس ػغح ٍػیؼی هَسد  ًظوی ٍ ثی

آًدب وِ وـت  اصFialova et al., 2008). )گیشد  اػتفبدُ لشاس هی

َسد تَخِ ثَدُ، ثشسػی ػَاهل ایي گیبُ ثِ ػٌَاى یه گیبُ داسٍیی ه

 .ثبؿذ ثش سؿذ آى ًیض داسای اّویت هی هؤثشهختلف 

ای اػت وِ ثِ عَس  ّب ثب فلضات ػٌگیي پذیذُ آلَدگی خبن

ّبی ثـش، وـبٍسصی ٍ كٌؼت اتفبق  گؼتشدُ دس ًتیدِ فؼبلیت

افتذ ٍخَد ایي ػٌبكش دس اتوؼفش، خبن ٍ آة حتی دس  هی

لاتی سا ثشای هَخَدات ثِ ٍخَد تَاًذ هـى همبدیش ثؼیبس ون هی

آٍسد. آثبس ػوی فلضات ػٌگیي ثش گیبّبى ًبؿی اص تَلیذ 

ثب ثؼیبسی اص  ثبؿذ. اوؼیظًْبی فؼبل  یه ّبی فؼبل اوؼیظى گًَِ

ّبی ػلَلی ٍاوٌؾ دادُ ٍ ػجت خؼبست ثِ غـب ٍ  تشویت

ّبی  ّبی ضشٍسی اص لجیل سًگذاًِ ػبیش هبوشٍهَلىَل

 ؿَد. اػیذّبی ًَولئیه ٍ لیپیذّب هیّب،  فتَػٌتضی، پشٍتئیي

ة دس ػلَل دس ؿشایظ ثٌبثشایي وٌتشل هیضاى اوؼیظًْبی فؼبل 

 ,Bai and Sui)ثبؿذ.  یهتٌـْبی اوؼیذاتیَ ثؼیبس ضشٍسی 

2006; Panda et al., 2003.) 

آلَهیٌیَم یىی اص ایي فلضات ػٌگیي ثَدُ ٍ اص دیشثبص ثِ 

سفتِ اػت.  وبس هیّبی هحیغی ثِ ؿ ػٌَاى یىی اص آلایٌذُ

ػویت ًبؿی اص آلَهیٌیَم ػجت وبّؾ ؿذیذ هحلَل ؿذُ ٍ 

ثِ ایي تشتیت ثبػث ثشٍص هـىلات خذی دس اهش وـبٍسصی 

ؿَد. ػویت آلَهیٌیَم دس اثش افضایؾ ایي ػٌلش ثِ هحیظ  هی

ّبی هختلف دیذُ ؿذُ اػت وِ ؿبهل  سؿذ گیبُ ثِ ؿىل

ًذگی فؼبلیت وبّؾ ػولىشد، وبّؾ سؿذ سیـِ ٍ ثشي، ثبصداس

ّب، وبّؾ ػغح ثشي ٍ هبدُ  ّب، تَلیذ هَتبطى ثشخی آًضین

 ,Mossor-Pietraszewska, 2001; Silva) ثبؿذ خـه گیبُ هی

ّبی فؼبل اوؼیظى سا دس گیبُ  آلَهیٌیَم ایدبد گًَِ (.2012

ؿَد،  ّب هی افضایؾ دادُ ٍ هٌدش ثِ ایدبد تٌؾ اوؼیذاتیَ دس آى

اوؼیذاًی خبكی دس  ّبی آًتی ضینثٌبثشایي افضایؾ فؼبلیت آً

اهب  .Panda et al., 2003))ؿَد  چٌیي گیبّبًی دیذُ هی

ّبی ًبؿی اص  ّبی گیبّی ثشای حفبظت دس همبثل آػیت ػلَل

اوؼیذاًی  ّبی فؼبل اوؼیظى داسای ػبصٍوبسّبی آًتی گًَِ

ّبی آًتی اوؼیذاػیَى هبًٌذ  ّؼتٌذ وِ ؿبهل آًضین

ٍ  ص، آػىَسثبت پشاوؼیذاص، وبتبلاػَپشاوؼیذدیؼوَتبص

اوؼیذاًی غیش آًضیوی هبًٌذ  گلَتبتیَى سدٍوتبص ٍ ًیض ػیؼتن آًتی

ثبؿٌذ وِ هؼوَلاً ػغَح  اػیذ آػىَسثیه ٍ گلَتبتیَى هی

ّبی فؼبل اوؼیظى سا دس ػلَل دس حذ هتؼبدل ًگِ  گًَِ

ّبی آًتی اوؼیذاى ًمؾ هْوی دس پبوؼبصی  آًضین داسًذ. هی

وٌٌذ ٍ تَاًبیی تحول ثِ تٌؾ سا  ظى ایفب هیّبی فؼبل اوؼی گًَِ

آًضین (.Groppa et al., 2007)دٌّذ  دس گیبُ افضایؾ هی

ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص، سادیىبل ػَپشاوؼیذ تَلیذ ؿذُ ثِ ٍػیلِ 

ّب سا ثب  ّب ٍ هیتَوٌذسی صًدیشُ اًتمبل الىتشٍى دس ولشٍپلاػت

سٍطى ًیض ثِ ثشد. پشاوؼیذ ّیذ تَلیذ پشاوؼیذ ّیذسٍطى اص ثیي هی

ّبی هختلف  ٍػیلِ آًضین آػىَسثبت پشاوؼیذاص دس ثخؾ

ؿَد. آًضین وبتبلا، پشاوؼیذ ّیذسٍطى تَلیذ  یهػلَلی تدضیِ 

ثشد  ّب سا اص ثیي هی صٍم ؿذُ دس هؼیشّبی ًَسی داخل پشاوؼی

((Sharma et al., 2012ّبی وبتبلاص ٍ  . دس ًْبیت آًضین

ّبی خٌثی وٌٌذُ  ًضینتشیي آ آػىَسثبت پشاوؼیذاص اص هْن

پشاوؼیذ ّیذسٍطى دس گیبّبى ّؼتٌذ، صیشا حبٍی آّي ثَدُ ٍ 

 گیشد یش ووجَد آّي لشاس هیتأثّب تحت  احتوبلاً فؼبلیت آى

(Shigeoka et al., 2002.) 

ّبی ثبًَیِ  گیبّبى حبٍی اًَاع ؿگفت اًگیضی اص هتبثَلیت

بت فٌَلی ّبی ثبًَیِ، تشویج تشیي هتبثَلیت ّؼتٌذ. یىی اص هْن

اوؼیذاًی داؿتِ ٍ ؿبهل  ثبؿذ. ایي تشویجبت خَاف آًتی هی

ّب ٍ هـتمبت  ّب، آًتَػیبًیي هَادی اص لجیل فلاًٍَئیذّب، فلاًٍَل

اوؼیذاًی تشویجبت فٌَلی ٍاثؼتِ  ّب ّؼتٌذ. خلَكیبت آًتی آى

ّب دس دادى الىتشٍى ثشای ثِ دام اًذاختي  ثِ تَاًبیی آى

تـىیل تشویجبت پبیذاس فٌَوؼیل  ّبی آصاد ثَػیلِ سادیىبل

اوؼیذاًی فلاًٍَئیذّب ثِ خبعش ٍخَد  ثبؿذ. خَاف آًتی هی

ّبػت، ثٌبثشایي  ّبی ّیذسٍوؼیل فٌَلی دس ػبختوبى آى گشٍُ

ّبی هْن  ّبی آصاد اص ًمؾ ثِ دام اًذاختي ٍ حزف سادیىبل

ثبؿذ. افضایؾ هتبثَلیؼن  اوؼیذاًی ایي تشویجبت هی فؼبلیت آًتی

تَاًذ تحت فبوتَسّبی  یذّب ٍ همذاس تشویجبت فٌَلی هیفلاًٍَئ

هحیغی هختلف ٍ ؿشایظ تٌـی هـبّذُ ؿَد. فلاًٍَئیذّب 

ّوچٌیي هَخت افضایؾ دس پبیذاسی دیَاسُ ػلَلی ٍ ایدبد هبًغ 

ّب دس همبثل ػولىشد هضش ػٌبكش  فیضیىی ثشای حفبظت ػلَل
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 (.Diaz et al., 2001;  Michalak, 2006)ؿًَذ  ػٌگیي هی

آّي یىی اص ػٌبكش ضشٍسی اهب ون هلشف دس اوثش گیبّبى 

Feثِ ؿىل دٍ ظشفیتی  ثبؿذ گیبُ آى سا هی
ایي . وٌذ خزة هی +2

ػٌلش ثشای ثؼیبسی اص فشایٌذّبی فیضیَلَطی ٍ صیؼت ؿیویبیی 

ّبی اوؼبیؾ ٍ وبّؾ،  اص خولِ ػبخت ولشٍفیل، ٍاوٌؾ

ؿذ ثب ّبی آًضیوی ضشٍسی هی فتَػٌتض، تٌفغ ٍ ػیؼتن

(Ronaghi et al., 2002.)  اهب غلظت صیبد آى ثشای گیبّبى ػوی

اػت ثِ عَسی وِ هوىي اػت آصاد ؿذُ ٍثِ ػٌَاى وبتبلیضٍسی 

 ّبی ثؼیبس فؼبل ّیذسٍوؼیل ػول ًوبیذ. دس ایدبد سادیىبل

ّب اص خولِ وـبٍسصی دس  اػتفبدُ اص فٌبٍسی ًبًَ دس ولیِ ػشكِ

شیي وبسثشدّبی ایي فٌبٍسی ت ثبؿذ. یىی اص هْن حبل گؼتشؽ هی

 (Nano fertilizers)دس ثخؾ وـبٍسصی اػتفبدُ اص ًبًَ وَدّب 

اػتفبدُ اص ًبًَ  (.,.Zhu et al 2008) ثبؿذ ثشای تغزیِ گیبّبى هی

وَدّب هٌدش ثِ افضایؾ وبسایی هلشفی ػٌبكش غزایی، وبّؾ 

ػویت خبن، ثِ حذالل سػبًذى اثشات هٌفی ًبؿی اص هلشف 

 ؿَد. َد ٍ وبّؾ تؼذاد دفؼبت وبسثشد وَد هیثیؾ اص حذ و

تغزیِ كحیح گیبّبى داسٍیی ًمؾ ثؼضایی دس تَلیذ ووی ٍ 

ویفی ایي گشٍُ اص گیبّبى داسد. ػٌبكش غزایی ضشٍسی گیبّبى 

ًمؾ هْوی دس تَلیذ تشویجبت ثبًَیِ دس گیبّبى داسد. ثٌبثشایي 

یبّبى تَاًذ ثش تَلیذ ثب ویفیت گ هذیشیت تغزیِ ایي ػٌبكش هی

ثبؿذ. لزا ثب تَخِ ثِ هغبلت گفتِ ؿذُ هغبلؼِ  هؤثشداسٍیی 

گیشی هیضاى تشویجبت فٌَلی، فلاًٍَئیذ ٍ  حبضش ثب ّذف اًذاصُ

اوؼیذاًی ػِ آًضین  فلاًٍَل ٍ ثشسػی ؿٌبخت فؼبلیت آًتی

وبتبلاص، آػىَسثبت پشاوؼیذاص ٍ ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص وِ 

ّبی اوؼیذاتیَ ًبؿی اص  تٌؾّبی همبثلِ وٌٌذُ ثب  تشیي آًضین هْن

ثبؿٌذ دس گًَِ گیبّی ثبدسًدجَیِ دس پبػخ ثِ  فلضات ػٌگیي هی

هلشف اًَاع هتفبٍت آّي دس ؿشایظ تٌؾ آلَهیٌیَم كَست 

پزیشفت، تب وبسثشد ایي گیبُ دس هٌبعك آلَدُ ٍ وـبٍسصی 

 هـخق گشدد.

 

 ّب: هَاد ٍ سٍش

 Melissa) )ِ ثزس گیبُ ثبدسًدجَی :کبضت گیبّبى ٍاػوبل تیوبس

officinalisثِ هٌظَس . اص ؿشوت پبوبى ثزس اكفْبى تْیِ گشدیذ

ّبی هٌبػت ثشای اًتمبل  سػت ی ٍ ثِ دػت آٍسدى داًِصً خَاًِ

ثِ هحیظ آثىـت، ثزسّبی ػبلن ٍ یىٌَاخت ثبدسًدجَیِ دس 

دلیمِ ضذ  15 تب 10 دسكذ ثِ هذت 5هحلَل ّیپَولشیذ ػذین 

َ ثب آة همغش ثِ هحیظ وـت ػفًَی ٍ پغ اص چٌذ ثبس ؿؼتـ

پغ اص . پشلیت هٌتمل ؿذًذ ٍ ّش سٍص ثب آة همغش آثیبسی ؿذًذ

 ,Hewitt)لاًگـتبیي ثب  2/1ّب ثب هحلَل  سػت خَاًِ صًی، داًِ

ّش ّفتِ آثیبسی ٍ صهبًی وِ دٍ ثشي اٍلیِ ثِ عَس وبهل  (1966

 ّب ثِ ظشٍف غیش لبثل ًفَر ثِ ًَس ثب حدن سػت پْي ؿذًذ، داًِ

لیتش ٍ هحلَل غزایی لاًگـتبیي دس هحیظ وٌتشل  هیلی 2000

ػبػت  16 گلخبًِ ٍ ؿشایظ ّیذسٍپًَیه ثب دٍسُ ًَسی ؿذُ

دسخِ  24 ± 2ػبػت تبسیىی ٍ ثب دهبی سٍص  8 سٍؿٌبیی ٍ

. گشاد هٌتمل ؿذًذ دسخِ ػبًتی 16 ± 2گشاد ٍ دهبی ؿت  ػبًتی

 ّش ظشفثشای اًدبم تَْیِ هٌبػت اص پوپ َّا اػتفبدُ ؿذ دس 

اػتفبدُ  آّيگیبُ لشاس دادُ ؿذ.دس ایي هشحلِ  ػغَح تیوبسی  2

گشم دس لیتش، ولشیذ  5/2كفش ٍ ػِ تیوبس هدضا  آّيؿذُ ؿبهل 

دس  (تْیِ ؿذُ اص ؿشوت خضشاء) آّي، ولات آّي ٍ ًبًَ آّي

ثَد.ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثغَس هؼوَل دس وـت  هحلَل

 آّيص تشویت ولشیذ ّیذسٍپًَیه ثب هحلَل غزائی لاًگـتبیي ا

 20 ؿَد ایي تیوبس ثؼٌَاى ؿبّذ دس ًظش گشفتِ ؿذ. یهاػتفبدُ 

 50 ٍ 0ّبی  سٍص پغ اص اى ، تیوبس ولشیذ آلَهیٌیَم ثب غلظت

سٍص ثِ هحلَل غزایی حبٍی ػغَح  25هیىشٍهَلاس ثِ هذت 

ّب اًدبم  افضٍدُ ؿذ ٍ ػپغ ثشداؿت ًوًَِ آّيتیوبسی لجلی 

وِ دس توبم هشاحل وـت  گشدیذ.لاصم ثِ روش ّؼت

 ّیذسٍپًَیه ّش چْبس سٍص یه ثبس هحلَل غزایی تؼَیض ؿذ.

ّبی گیبّی  پشٍتئیي هَخَد دس ًوًَِ :سٌجص پشٍتئیي کل

گیشی ؿذ. ثِ ایي هٌظَس  ( اًذاص1976ُ) Bradfordعجك سٍؽ 

گشم اص ثبفت تبصُ ثشي دس ّبٍى چیٌی ػشد ثب لشاس دادى دس  2/0

هَلاس ثب اػیذیتِ  1/0تش ثبفش فؼفبت هیىشٍلی 500ظشف یخ ثب 

 13000دلیمِ ثب ػشػت  15ّوَطى ؿذ ٍ ػپغ ثِ هذت  8/6

 گشدیذ ػبًتشیفَط گشاد، دسخِ ػبًتی 4دٍس دس دلیمِ دس دهبی 

گیشی همذاس پشٍتئیي  فبص ثبلایی ػلبسُ ثذػت آهذُ ثشای اًذاصُ.

ِ هحلَل هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. ّوِ فبص ثبلایی ػلبسُ ثِ لَل

دسخِ  -4دس پیچ داس اًتمبل دادُ ؿذ ٍ دس یخچبل ثب دهبی 
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هیىشٍلیتش اص فبص ثبلایی  100گشاد ًگْذاسی ؿذًذ. ػپغ  ػبًتی

لیتش ثشادفَسد اضبفِ وشدُ ٍ دس عَل  هیلی 5/2ػلبسُ ثشداؿتِ ٍ 

لشائت گشدیذ. غلظت اػپىتشٍفتَهتش ثب دػتگبُ  595هَج 

تبصُ ثب اػتفبدُ اص  پشٍتئیي ثش حؼت هیىشٍگشم ثش گشم ثبفت

 .هٌحٌی اػتبًذاسد هحبػجِ گشدیذ

گشم ثبفت ثشي  25/0اثتذا  :استخشاج ػصبسُ آًضیوی

دس داخل  ٍصى وشدُ ٍ ػبییذُ ؿذُ تَػظ اصت هبیغ سا ػشیؼبً

 1لیتش سیختِ ؿذ. ػپغ ثِ ّش اپٌذٍسف  هیلی 5/1ّبی  اپٌذٍسف

( pH=7.5هَلاس ) هیلی 50لیتش هحلَل ثبفش فؼفبت پتبػین  هیلی

دسكذ ثَد اضبفِ گشدیذ. توبم هشاحل  1وِ حبٍی تشیتَى 

ّب ثِ هذت یه  اػتخشاج دس یخ اًدبم گشفت. ػپغ ًوًَِ

ّب ثِ هذت  ػبػت دس یخچبل لشاس دادُ ؿذًذ. پغ اص آى ػلبسُ

گشاد  دسخِ ػبًتی 4ٍ دس دهبی  g 15000دلیمِ دس دٍس  15

شی فؼبلیت گی َط ؿذًذ. اص هحلَل سٍیی خْت اًذاصُفػبًتشی

 .آًضین اػتفبدُ ؿذ

فؼبلیت ایي  ػٌدؾثشای  :سٌجص فؼبلیت آًضین کبتبلاص

ثشسػی هیضاى فؼبلیت . اػتفبدُ ؿذ Aebi(1984) آًضین اص سٍؽ

 240دسپشاوؼیذ ّیذسٍطى آًضین وبتبلاص ثب ثشسػی وبّؾ همذاس 

هخلَط ٍاوٌؾ ؿبهل ثبفش ًبًَهتش ثشای یه دلیمِ اًدبم ؿذ 

 15 ظًِیاوؼآة ٍ  =7pH هَلاس، هیلی 100فؼفبت پتبػین 

 ٔ  هیىشٍلیتش ػلبسُ 100هَلاس ثَد. ٍاوٌؾ ثب افضٍدى  هیلی

یضاى فؼبلیت هلیتش آغبص گشدیذ.  هیلی 3آًضیوی دس حدن ًْبیی 

mMآًضین ثب اػتفبدُ اص ضشیت خبهَؿی هؼبدل 
-1

cm
-14/39 

)هیىشٍهَل پشاوؼیذ ّیذسٍطى  هحبػجِ ٍ ثش حؼت یه ٍاحذ

 .گشم پشٍتئیي ثیبى گشدیذ دلیمِ( ثِ اصای هیلی هلشف ؿذُ دس

ػٌدؾ  :سٌجص فؼبلیت آًضین آسکَسببت پشاکسیذاص

اًدبم Nakano  ٍAsada (1981 ) فؼبلیت ایي آًضین عجك سٍؽ

 7pH =  ، ٍ20هَلاس ثب  05/0ثبفش فؼفبت  لیتش هیلی 2 ؿذ.

هَلاس دس حوبم یخ هخلَط ٍ  هیلی 5هیىشٍلیتش آة اوؼیظًِ 

هیلی لیتش ػلبسُ آًضیوی ثِ آى افضٍدُ ٍ دس  1/0ِ ثبلافبكل

هیىشٍهَلاس  50هیىشٍلیتش آػىَسثبت  10ًْبیت ثب اضبفِ وشدى 

ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ.  290هٌحٌی تغییشات خزة دس عَل هَج 

فؼبلیت آًضیوی ثش حؼت تغییشات ٍاحذ خزة دس دلیمِ ثِ 

 گشم پشٍتئیي هحبػجِ ؿذ. اصای ّش هیلی

ثشای  :ین سَپشاکسیذدیسوَتبصسٌجص فؼبلیت آًض

 ٍ  Gianopolitis گیشی فؼبلیت ایي آًضین اص سٍؽُ اًذاص

Ries(1977) لیتش  هیلی 3. ثش اػبع ایي سٍؽ اػتفبدُ ؿذ

هَلاس ثب  هیلی 50هخلَط ٍاوٌؾ حبٍی ثبفش فؼفبت پتبػین 

8/7pH=  75هَلاس، ًیتشٍثلَتتشاصٍلیَم  هیلی 13، هتیًَیي 

 EDTA 1/0هیىشٍهَلاس،  20یي هیىشٍهَلاس، سیجَفلاٍ

هیىشٍلیتش ػلبسُ آًضیوی ثَد. ٍاوٌؾ ثب لشاس  100هَلاس ٍ  هیلی

دلیمِ ًَس  15ؿَد. پغ اص  ّب دس همبثل ًَس ؿشٍع هی دادى ًوًَِ

ًبًَهتش خَاًذُ  560ّب دس  لغغ ؿذُ ٍ ثبلافبكلِ خزة ًوًَِ

د گیش ؿذ. دس ایي آصهبیؾ دٍ ًوًَِ ؿبّذ هَسد اػتفبدُ لشاس هی

وِ ّش دٍ ثذٍى ػلبسُ آًضیوی ثَدُ ًوًَِ اٍل ثذٍى دسیبفت 

 گیشد. دلیمِ دس همبثل هٌجغ ًَسی لشاس هی 15ًَس ٍ ًوًَِ دٍم 

 گشم هیلیثِ اصای ٍاحذ آًضین یه فؼبلیت آًضین ثش حؼت هیضاى 

 پشٍتئیي هحبػجِ گشدیذ.

 05/0 اثتذا: سٌجص هیضاى فٌَل، فلاًٍَئیذ ٍ فلاًٍَل کل

لیتش  دس ػِ هیلیثشي ػبییذُ ؿذُ تَػظ اصت هبیغ  ثبفتگشم اص 

دسكذ ّوگي ؿذ ٍ ثِ هذت ػِ ػبػت دس ثي هبسی  80هتبًَل 

گشاد گزاؿتِ ؿذ. ػپغ ػبًتشیفَط ؿذ  دسخِ ػبًتی 70دس دهبی

ػلبسُ هتبًَلی ثب هتبًَل . ٍ ػلبسُ هتبًَلی اص سػَة خذا ؿذ

 هیلی لیتش سػبًذُ ؿذ ٍ ثشای ػٌدؾ فٌَل ول، 3ثِ حدن 

 50 ثِ. ّب هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت فلاًٍَئیذّب ٍ فلاًٍَل

 – هیىشٍلیتش هحلَل فَلیي 500 هیىشٍلیتش ػلبسُ هتبًَلی،

 500 ثِ هخلَط حبكل ثؼذ اص پٌح دلیمِ. ػیَوبلتیَ اضبفِ ؿذ

هیىشٍلیتش هحلَل ػذین وشثٌبت ّفت دسكذ اضبفِ ٍ خزة 

 765 دلیمِ دس عَل هَج 10 هیضاى فٌَل ول ثؼذ اص

ثِ یه  (.Singleton and Rossi, 1965)ًبًَهتشلشائت گشدیذ 

هیىشٍلیتش اص هحلَل ولشیذ  250 لیتش اص ػلبسُ هتبًَلی هیلی

هیىشٍلیتش پتبػین اػتبت یه هَلاس  250 دسكذ، 10 آلَهیٌیَم

ًبًَهتش ثشای  415 ّب دس عَل هَج اضبفِ گشدیذ ٍ خزة ًوًَِ

لیتش اص  بیت ثِ یه هیلیدس ًْ. ػٌدؾ فلاًٍَئیذ ول خَاًذُ ؿذ

لیتش اص هحلَل ولشیذ آلَهیٌیَم دٍ  ػلبسُ هتبًَلی یه هیلی

لیتش اص هحلَل پتبػین اػتبت پٌح دسكذ اضبفِ  یلیهدسكذ، ػِ 
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 197 ...ّبی آًضیوی بش هکبًیسن هقبیسِ اثشات کلشیذ آّي، کلات آّي ٍ ًبًَ آّي

 

 

ًبًَهتش  445 گشدیذ ٍ هیضاى فلاًٍَل ول دس عَل هَج

 (.Akkol et al., 2008)گیشی ؿذ  اًذاصُ

ّبی آهبسی دس ایي آًبلیض ّب: تجضیِ ٍ تحلیل آهبسی دادُ -

پظٍّؾ ثش اػبع عشح فبوتَسیل دس لبلت عشح وبهلاً تلبدفی 

ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  ٍ ػِ تىشاس اًدبم گشفت. آًبلیض دادُ

كَست گشفت. همبیؼِ  MSTAT-Cٍ  15ًؼخِ  SPSSآهبسی 

 5ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى داًىي دس ػغح احتوبل خغبی  هیبًگیي

 شاس گشفت.دسكذ هَسد اسصیبثی ل

 

 ًتبیج:

 هتقببل آّي ٍآلَهیٌیَم بش هقذاس پشٍتئیي کل اًذام َّائی: اثش

یي پشٍتئ هیضاى داس هؼٌی افضایؾ اص حبوی حبضش ًتبیح پظٍّؾ

 همبیؼِ دس آّي ًبًَ ٍ آّي ولات تیوبسّبی تحت اًذام َّائی

 ولشیذ تیوبسثب دس حبلی وِ ثبؿذ هی (آّيؿبّذ)ولشیذ  گیبُ ثب

 هیضاى(. 1 ؿىل) ًذاؿت یيپشٍتئ هیضاى دس داسی ٌیهؼ یشتأث آّي

دس تیوبس ولشیذ آلَهیٌیَم تَام ثب ولات آّي تغییش یي پشٍتئ

داسی ًؼجت ثِ تیوبس هـبثِ ولات آّي ثذٍى ولشیذ  هؼٌی

ذ تٌْب تیوبس ولشیذ آلَهیٌیَم تَام ثب ًبًَ دّ آلَهیٌیَم ًـبى ًوی

یذ آلَهیٌیَم آّي ًؼجت ثِ تیوبس هـبثِ ًبًَ آّي ثذٍى ولش

دّذ. اهب ثشّوىٌؾ آّي ٍ آلَهیٌیَم  داسی ًـبى هی وبّؾ هؼٌی

اًذ  دس همبیؼِ ثب گیبّبًی وِ تٌْب ثب ولشیذ آلَهیٌیَم تیوبس ؿذُ

داس هیضاى پشٍتئیي ثَیظُ دس تیوبس ولشیذ  ثبػث افضایؾ هؼٌی

 آلَهیٌیَم تَام ثب ًبًَ آّي ٍ ولات آّي ؿذ.

بش هقذاس فؼبلیت آًضین اثش هتقببل آّي ٍ آلَهیٌیَم 

 کبتبلاص، آسکَسببت پشاکسیذاص ٍ سَپشاکسیذدیسوَتبص:

ّبی  ّبی حبكل اص همبیؼِ فؼبلیت آًضین تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

وبتبلاص، آػىَسثبت پشاوؼیذاص ٍ ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص، دس ؿىل 

ًـبى  a  ٍbلؼوت  2آٍسدُ ؿذُ اػت. هشاخؼِ ثِ ؿىل  2

یٌیَم فؼبلیت آلَهیَم ًؼجت ثِ فبلذ دّذ وِ دس تیوبس آلَهیٌ هی

داسی یبفت. ثشّوىٌؾ آّي ٍ  آًضین وبتبلاص وبّؾ هؼٌی

آلَهیٌیَم دس همبیؼِ ثب گیبّبًی وِ تٌْب ثب ولشیذ آلَهیٌیَم تیوبس 

داس فؼبلیت آًضین وبتبلاص ٍ  اًذ ثبػث افضایؾ هؼٌی ؿذُ

 آػىَسثبت پشاوؼیذاص ثَیظُ دس تیوبس ولشیذ آلَهیٌیَم تَام ثب

آلَهیٌیَم تَام ثب اؿىبل  دس تیوبس.ًبًَ آّي ٍ ولات آّي ؿذ

یٌیَم تَام ثب ولات آّي ٍ آلَههختلف آّي ثَیظُ دس تیوبسّبی 

یٌیَم،  فؼبلیت آلَهًبًَ آّي ًؼجت ثِ اؿىبل هختلف آّي فبلذ 

آًضین وبتبلاص ٍ آػىَسثبت پشاوؼیذاصثغَس هؼٌی داسی وبّؾ 

بّبى تیوبس ؿذُ ثب ولات یبفت.  ایي دس حبلی اػت وِ دس گی

آّي ٍ ًبًَ آّي ثیـتشیي فؼبلیت آًضین وبتبلاص ٍ آػىَسثبت 

پشاوؼیذاص هـبّذُ ؿذ ٍ ًـبى داد وِ دس ؿشایظ ثذٍى آلَهیٌیَم 

 آّيٍ ولشیذ  آّيایي پبساهتشّب، ًؼجت ثْتیوبسّبی فبلذ 

 .داسی داؿتٌذ افضایؾ هؼٌی

دس  دّذ وِ ًـبى هی ،cلؼوت  2ًتبیح حبكل اص ؿىل  

فؼبلیت  آّيگیبّبى تیوبس ؿذُ ثب آّي دس همبیؼِ ثب گیبُ فبلذ 

آًضین ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص وبّؾ یبفتِ اػت. تیوبس آلَهیٌیَم 

ًؼجت ثِ ؿبّذ ثش فؼبلیت آًضین ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص تبثیشی 

ًذاؿت اهب ثشّوىٌؾ آّي ٍ آلَهیٌیَم دس همبیؼِ ثب گیبّبًی وِ 

داس  اًذ ثبػث وبّؾ هؼٌی وبس ؿذُتٌْب ثب ولشیذ آلَهیٌیَم تی

فؼبلیت ایي آًضین ثَیظُ دس تیوبسّبی آلَهیٌیَم تَام ثب ولات 

آّي ٍ ًبًَ آّي ؿذ. اص عشفی تٌْب دس تیوبس ولشیذ آلَهیٌیَم 

یش ًبًَ تأثتَام ثب ًبًَ آّي ًؼجت ثِ گیبّبًی وِ ثِ تٌْبیی تحت 

داؿت. دس  داسی آّي لشاس گشفتِ ثَدًذ ایي پبساهتش افضایؾ هؼٌی

گیبّبى تیوبس ؿذُ ثب آلَهیٌیَم ثِ كَست تٌْب ٍ ؿبّذ ثذٍى آّي 

 ثیـتشیي هیضاى فؼبلیت آًضین ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص هـبّذُ ؿذ.

اثش هتقببل آّي ٍ آلَهیٌیَم بش هقذاس فٌَل، فلاًٍَئیذ ٍ 

ؿَد هیضاى فٌَل،  دیذُ هی 3 ّوبًغَس وِ دس ؿىل کل: فلاًٍَل

ل دس گیبّبى تیوبس ؿذُ ثب آّي دس فلاًٍَئیذ ٍ فلاًٍَل و

. داسی داؿت افضایؾ هؼٌی آّيهمبیؼِ ثب ًتیوبس ؿبّذ فبلذ 

تٌؾ آلَهیٌیَم تَام ثب اؿىبل هختلف آّي ثَیظُ دس تیوبسّبی 

تَام ثب ولات آّي ٍ ًبًَ آّي ًؼجت ثِ اؿىبل هختلف آّي، 

ثبػث وبّؾ هیضاى پبساهتشّبی هزوَس ؿذ ایي دس حبلی اػت 

ّبى تیوبس ؿذُ ثب ولات آّي ٍ ًبًَ آّي ثیـتشیي وِ دس گیب

 ّوچٌیي. هیضاى فٌَل، فلاًٍَئیذ ٍ فلاًٍَل ول هـبّذُ ؿذ

ثشّوىٌؾ آّي ٍ آلَهیٌیَم دس همبیؼِ ثب گیبّبًی وِ تٌْب ثب 

 داس ایي اًذ ثبػث افضایؾ هؼٌی ولشیذ آلَهیٌیَم تیوبس ؿذُ

 ّؾتیوبس ولشیذ آلَهیٌیَم ثذٍى آّي وب. پبساهتشّب ؿذ
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 ±هقبیسِ هیبًگیي اثش هتقببل اضکبل هختلف آّي ٍ آلَهیٌیَم بش هیضاى پشٍتئیي دس گیبُ ببدسًجبَیِ. )هقبدیش هیبًگیي سِ تکشاس  -1ضکل 

 ذ( داسی داسً اختلاف هؼٌی  ≥ 05/0Pّبی ًطبى دادُ ضذُ بب حشٍف هتفبٍت دس سطح  ببضٌذ. ستَى اًحشاف هؼیبس هی
 

 

 
( ٍ b(، آسکَسببت پشاکسیذاص )aّبی کبتبلاص ) هقبیسِ هیبًگیي اثش هتقببل اضکبل هختلف آّي ٍ آلَهیٌیَم بش هیضاى فؼبلیت آًضین -2ضکل 

ّبی ًطبى دادُ ضذُ بب حشٍف  ببضٌذ. ستَى اًحشاف هؼیبس هی ±. )هقبدیش هیبًگیي سِ تکشاس ( دس گیبُ ببدسًجبَیcِسَپشاکسیذدیسوَتبص )

 داسی داسًذ(  اختلاف هؼٌی  ≥ 05/0Pهتفبٍت دس سطح 

 

 (b ٍ c 3داسی سا دس هیضاى فلاًٍَئیذ ٍ فلاًٍَل ول )ؿىل هؼٌی

 ًؼجت ثِ ؿبّذ ثذٍى آّي ًـبى داد. 

 

 بحث:

ختبس پشٍتئیٌی یب خبیگضیٌی ثب ػوی اص عشیك تغییش ػبفلضات 

ّبی گیبُ  ّب ٍ هیضاى پشٍتئیي یه ػٌلش حیبتی دس ػبختبس  آًضین

وٌذ. دس ایي تحمیك ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي دس تیوبس  هذاخلِ هی

وَد ًبًَ آّي هـبّذُ ؿذ وِ ثب تَخِ ثِ لغش ًبًَ رسات، 

ػشػت خزة، اًتمبل ٍ تدوغ رسات ًبًَ ثؼیبس ثیـتش اص رسات 

ثبؿذ ٍ ؿبیذ ّویي ثبلا ثَدى وبسایی خزة ٍ ػغح  َلی هیهؼو
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( دس گیبُ ببدسًجبَیِ. c( ٍ فلاًٍَل )b(، فلاًٍَئیذ )aهختلف آّي ٍ آلَهیٌیَم بش هیضاى فٌَل کل ) ّبیضکل هقبیسِ هیبًگیي اثش هتقببل -3ضکل 

  داسی داسًذ( اختلاف هؼٌی  ≥ 05/0Pّبی ًطبى دادُ ضذُ بب حشٍف هتفبٍت دس سطح  ببضٌذ. ستَى اًحشاف هؼیبس هی ± )هقبدیش هیبًگیي سِ تکشاس

 

ثب اًذاصُ رسات هؼوَلی،  رسات دس همبیؼِ هخلَف ًبًَ

 تَاًذ تَخیِ وٌذ اثشگزاسی ثیـتش ایي رسات سا هی

(Monica and Cremonini., 2009.)  ٍ اص عشفی پیًَذی

ول دس گیبُ  ( ًیض ثیبى داؿتٌذ وِ هحتَای پشٍتئیي1390ّوىبساى )

هشصُ ثب پیؾ تیوبس آّي افضایؾ یبفتِ اػت وِ ایي افضایؾ ثب 

 وبسثشد آّي ًبًَ ٍ ولات آّي ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب ثیـتش ثَد.

تَاًذ  ی هیوبّؾ دس هحتَای پشٍتئیٌی دس غلظت ثبلای یًَ

ّب یب احتوبلاً افضایؾ  ثِ ػلت وبّؾ دس ػٌتض ثؼضی پشٍتئیي

ّبی پشٍتئَلتیىی دس اثش المبی تٌؾ اوؼیذاتیَ دس  فؼبلیت آًضین

. دس ایي تحمیك دس (Khudsar et al., 2001) گیبُ ثبؿذ

تیوبسّبی هتمبثل آّي ٍ آلَهیٌیَم هیضاى پشٍتئیي اًذام َّائی 

آّي وبّؾ خضیی یبفتِ اػت ٍ تٌْب ًؼجت ثِ تیوبسّبی داسای 

دس تیوبس تَام ًبًَ آّي ثب آلَهیٌیَم ایي وبّؾ هؼٌی داس 

ثبؿذ وِ ایي وبّؾ، احتوبلاً ثِ دلیل افضایؾ تدضیِ پشٍتئیي  هی

ّبی فؼبل اوؼیظى وِ دس  ثبؿذ ثِ ایي كَست وِ سادیىبل هی

ؿًَذ، هَخت اوؼیذاػیَى  ؿشایظ تٌؾ آلَهیٌیَم ایدبد هی

پشٍتئیي -بی آهیٌَاػیذ ٍ تـىیل اتلبلات پشٍتئیيّ صًدیشُ

ؿًَذ.  گشدیذُ ٍ دس ًْبیت هٌدش ثِ افضایؾ تدضیِ پشٍتئیي هی

تیوبسّبی هتمبثل ولات ٍ ًبًَ آّي ثب آلَهیٌیَم دس ثبدسًدجَیِ 

ًؼجت ثِ تیوبس آلَهیٌیَم ثِ تٌْبیی ثبػث افضایؾ هحتَای 

ی ایي هؼئلِ پشٍتئیٌیبًذام َّائی ؿذ.ؿبیذ ایي هـبّذُ گَیب

 .اػت وِ آّي همبٍهت گیبُ سا دس ثشاثش آلَهیٌیَم ثبلا ثشدُ اػت

ػٌبكش سیض هغزی اص خولِ آّي، هٌگٌض ٍ سٍی ثب تَخِ ثِ ًمؾ 

ّب دس ػٌتض  آى هؤثشّب ٍ ّوچٌیي ًمؾ  دس ػبختبس ثشخی آًضین

 ّب، ثب هلشف ایي ػٌبكش ػلاٍُ ثش افضایؾ ػولىشد پشٍتئیي

ثش  ثبلا ثشد. ّبی هحیغی تحت تٌؾسا ى همبٍهت گیبّب تَاى هی

ّبی تحت تٌؾ  اػبع گضاسؿبت كَست گشفتِ دس هَسد خَاًِ

 ٍ گٌذم (Vardhini and Rao., 2003)گیبُ ػَسگَم 

(Shahbaz et al., 2008) افضایؾ سؿذ دس ؿشایظ تٌؾ ًبؿی ،

ّبی هحلَل ٍ  اص افضایؾ همبدیش اػیذّبی ًَولئیه، پشٍتئیي

( گضاسؽ دادًذ وِ 1994ٍ ّوىبساى ) Basuثبؿذ.  فتَػٌتض هی

Al
ّبی هَلىَلی  تَاًذ المبوٌٌذُ افضایؾ تَدُ پشٍتئیي هی +3
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ثبؿذ. تدوغ ایي هبدُ ثشای ثمب ػلَل ٍ پبیذاسی غـب دس ؿشایظ 

سػذ آلَهیٌیَم دس ػلَل ػٌتض  ثبؿذ. ثِ ًظش هی تٌؾ هْن هی

mRNA  سا تحشیه ًوَدُ ٍ اص ایي عشیك ثبػث افضایؾ هیضاى

 گشدد. شٍتئیي ول هیپ

اص آًدبیی وِ ػٌبكش ػٌگیي لبدس ثِ وبتبلیض وشدى ٍ تؼشیغ 

ّؼتٌذ ػٌبكش ٍ هَادی وِ داسای ّبی فؼبل اوؼیظى  گًَِ ایدبد

ّبی  تَاًٌذ اص ثشٍص آػیت اوؼیذاًتی ّؼتٌذ هی ّبی آًتی لبثلیت

اوؼیذی ًبؿی اص ػٌبكش ػٌگیي خلَگیشی وشدُ ٍ هحبفظت ثِ 

ّبی  اوؼیذاًت، ػیؼتن ّبی آًتی ؿَد وِ آًضین یػول آٍسًذ گفتِ ه

تذافؼی هْوی ثشای گیبّبى ٍ خْت همبثلِ ثب تٌؾ اوؼیذی ًبؿی اص 

 .(Ali et al., 2003) آیٌذ فلضات ػٌگیي ثِ ؿوبس هی

ّبی فؼبل اوؼیظى ثِ ػٌَاى یه اػلام خغش  تدوغ گًَِ

ّبی  خْت پبػخ دفبػی ػلَل گیبّی دس ثشاثش ؿشایظ تٌؾ

ّبی گیبّی ثِ  ثبؿذ. هشي ػلَلی دس ثبفت شح هیهحیغی هغ

ّبی هحیغی هختلف  دسخِ ؿذت اوؼیذاتیَ حبكل اص تٌؾ

ّبیی اػت وِ دس  وبتبلاص یىی اص هْوتشیي آًضین .ٍاثؼتِ اػت

تدضیِ پشاوؼیذّبی ػلَلی )دس ؿشایظ تٌؾ هحیغی( ًمؾ 

ّبی ػلَلی چَى هیتَوٌذسی،  داسد. آًضین وبتبلاص دس اًذاهه

صٍم ٍخَد داسد ٍ فشایٌذ تجذیل  اوؼی صٍم ٍ گلی پشاوؼی

 وٌذ پشاوؼیذ ّیذسٍطى ثِ آة ٍ اوؼیظى سا وبتبلیض هی

 (Shah et al., 2001).  ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص ّن آًضیوی فلضی

ّبی ػَپش اوؼیذ هَخَد دس اوؼیظى ٍ  ثبؿذ وِ آًیَى هی

سػذ وِ ًمؾ  وٌذ ٍ ثِ ًظش هی پشاوؼیذ ّیذسٍطى سا وبتبلیض هی

ّب دس همبثل اثشات صیبًجخؾ غیش  ْوی دس حفبظت اص ػلَله

ّب ثش ػْذُ داسًذ. آًضین  هؼتمین ًبؿی اص ایي سادیىبل

اوؼیذاى صیؼتی  آػىَسثبت پشاوؼیذاص ّن یىی اص تشویجبت آًتی

ّب ثِ ػٌَاى  ثبؿذ وِ دس ٍاوٌؾ احیبی فٌَوؼی سادیىبل هی

اوٌؾ ثب الىتشٍى دٌّذُ ثبًَیِ ًمؾ داسد. ایي تشویت دس ٍ

ؿَد  ّبی فٌَلی هی پشاوؼیذ ّیذسٍطى ػجت احیبی سادیىبل

(Cavalcanti et al., 2004 Shigeoka et al., 2002;.) 

فمذاى آّي هٌدش ثِ وبّؾ فؼبلیت آًضین دس ایي پظٍّؾ  

پشاوؼیذ ّیذسٍطى ٍ آػىَسثبت  وبتبلاص ثِ ػٌَاى آًضین پبلایٌذُ

ین حبٍی آّي آًض يثب تَخِ ثِ ایٌىِ ایپشاوؼیذاص ؿذُ اػت. 

یش ووجَد آّي لشاس تأثّب احتوبلاً تحت  ّؼتٌذ ٍ فؼبلیت آى

 آّي. ثٌبثشایي غلظت ٍ ًَع Shigeoka et al., 2002)) گیشد هی

ّؼت  هؤثشین آًضثىبس سفتِ دس هحیظ وـت گیبُ ثش فؼبلیت ایي 

ثىبس  آّيٍ ًبًَ  آّيدٌّذ ولات  یهٍ ّوبًغَس وِ ًتبیح ًـبى 

 آّيٍ تیوبس فبلذ  آّيغزائی ًؼجت ثِ ولشیذ  سفتِ دس هحلَل

 ین وبتبلاص ٍ اػىَسثبت پشاوؼیذاص سا افضایؾ داد.آًضفؼبلیت 

Sun ( ّن گضاسؽ وشدًذ وِ فؼبلیت 2007ٍ ّوىبساى )

ّبی آػىَسثبت پشاوؼیذاص، وبتبلاص ٍ پشاوؼیذاص، دس  آًضین

ووجَد آّي دس گیبّبى ًِ . یبثذ ؿشایظ ووجَد آّي وبّؾ هی

ّبی هـخلی  ؿَد، ثلىِ فؼبلیت آًضین هَخت ولشٍص هی تٌْب

صیشا ایي . دّذ هبًٌذ وبتبلاص ٍ پشاوؼیذاص سا ًیض وبّؾ هی

ّبی  ّب داسای آّي پَسفیشیي ّؼتٌذ ٍ ثِ ػٌَاى گشٍُ آًضین

وٌٌذ  ای سا دس هتبثَلیؼن گیبّی ایفب هی پشٍػتتیه، ًمؾ ٍیظُ

(Bannister et al., 1987.)  ٍّؾ فؼبلیت دس ایي پظّوچٌیي

آًضین ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص دس تیوبس ًبًَآّي ًؼجت ثِ تیوبس 

هتمبثل آلَهیٌیَم ثب ًبًَ آّي دس گیبُ ثبدسًدجَیِ وبّؾ 

داسی داؿت. ثیـتشیي فؼبلیت ایي آًضین، دس ؿشایظ تٌؾ  هؼٌی

آلَهیٌیَم، دس ؿشایظ ثذٍى آّي هـبّذُ ؿذ. ثِ عَسی وِ 

گیشی  َ آّي افضایؾ چـنًؼجت ثِ تیوبسّبی ولات آّي ٍ ًبً

داؿت. گضاسؽ ؿذُ اػت دس اثش تیوبس آلَهیٌیَم دس ػَیب 

فؼبلیت  ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص ٍ هبلَى دی آلذّیذ افضایؾ یبفت 

(2004 Shaw et al.,.) 

ثش اػبع ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص ایي تحمیك تحت ؿشایظ 

ّبی وبتبلاص ٍ  تٌؾ آلَهیٌیَم تَام ثب آّي فؼبلیت آًضین

سثبت پشاوؼیذاص ًؼجت ثِ اؿىبل هختلف آّي ثَیظُ دس آػىَ

تیوبسّبی تَام آلَهیٌیَم ثب ولات آّي ٍ ًبًَ آّي وبّؾ پیذا 

وشد ٍلی هیضاى فؼبلیت آًضین ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص عی ایي 

ثٌبثشایي ؿبیذ آّي ثب افضایؾ دس فؼبلیت . ؿشایظ افضایؾ یبفت

ثِ آلَهیٌیَم ٍ آًضین ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص ثبػث ایدبد همبٍهت 

ؿَد ٍ ثیبًگش ًمؾ ثیـتش ایي  افضایؾ ػولىشد ثبدسًدجَیِ هی

 ثِ .ثبؿذ ایي ؿشایظ هی ؼیذاًی گیبُ دساو آًضین دس فؼبلیت آًتی

ّبی وبتبلاص ٍ آػىَسثبت پشاوؼیذاص  سػذ وِ آًضین ًظش هی

داسای ًمؾ ووتشی دس فؼبلیت دفبػی گیبُ تحت ایي ؿشایظ 
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اوؼیذاًت  ّبی آًتی ؾ فؼبلیت آًضیناحتوبلاً وبّ .ثبؿٌذ هی

وبتبلاص ٍ آػىَسثبت پشاوؼیذاص دس ثؼضی اص تیوبسّبی تَام 

ّب تَػظ تَلیذ  آلَهیٌیَم ٍ آّي ثِ غیش فؼبل ؿذى ایي آًضین

ّبی فؼبل اوؼیظى ٍ تدضیِ یب تخشیت غیش  ثیؾ اص حذ گًَِ

ّب یب پیًَذ خَسدى فلضات ػٌگیي غیش ضشٍسی  تخللی آًضین

ّبی وبتبلاص ٍ آػىَسثبت  یب هشوض ػول آًضین ثِ خبیگبُ

 (. Filek et al., 2008, Mittler, 2002) گشدد پشاوؼیذاص ثش هی

تشیي هَاد تشؿح ؿذُ اص سیـِ دس  تشویجبت فٌَلی اص فشاٍاى

 اختلبكی  ثب ایي ٍخَد ًمؾ. ثبؿٌذ پبػخ ثِ ووجَد آّي هی

. تشویجبت فٌَلی دس خزة آّي ثِ خَثی ؿٌبختِ ًـذُ اػت

Jin  ًـبى دادًذ وِ حزف تشویجبت فٌَلی ( 2007)ٍ ّوىبساى

ای اص هلشف آّي آپَپلاػتی سیـِ  اص هحیظ سؿذ ثِ عَس ٍیظُ

وٌذ ٍ هٌدش ثِ ووجَد آّي ٍ  دس گیبُ ؿجذس خلَگیشی هی

دس ایي پظٍّؾ تشویجبت فٌَلی  .ؿَد ّب هی پیـشفت صسدی ثشي

افضایؾ پیذا دس تٌؾ آلَهیٌیَم ٍ وبسثشد آّي ًؼجت ثِ ؿبّذ 

وشد وِ ًـبى دٌّذُ ًمؾ ایي تشویجبت دس همبٍهت گیبُ ًؼجت 

ایي . ثبؿذ ثِ آلَهیٌیَم ٍ ػبصگبس ؿذى گیبُ ثشای خزة آّي هی

اوؼیذاًی ثِ عَس  تشویجبت ػوَهبً ثِ دلیل داؿتي ًمؾ آًتی

ّبی احیبیی ٍ یب غیش هؼتمین ثِ  هؼتمین ثب ٍاسد ؿذى دس ٍاوٌؾ

 ؿًَذ هبًغ تٌؾ اوؼیذاتیَ هیٍػیلِ ؿلاتِ وشدى آّي 

(Winkel-Shirley, 2002.)  ػمیذُ ثش ایي اػت وِ افضایؾ

ػبصّبی ثیَػٌتض لیگٌیي ثب  ّبی هحلَل ثِ ٍیظُ پیؾ همذاس فٌَل

افضایؾ ضخبهت دیَاسُ ػلَلی ٍ ایدبد هبًغ صیؼتی خْت 

ّب سا ثِ ایي فلضات  ّب تحول آى ٍسٍد فلضات ػٌگیي ثِ یبختِ

عجك ًتبیح ثِ دػت آهذُ . Diaz et al., 2001)) دّذ افضایؾ هی

وبسثشد آلَهیٌیَم تَام ثب اؿىبل هختلف آّي ًؼجت ثِ تیوبس 

آلَهیٌیَم ثِ تٌْبیی ثبػث افضایؾ همذاس تشویجبت فٌَلی تحت 

تیوبس گیبُ ثب آّي هوىي . ؿشایظ تٌؾ دس گیبُ ثبدسًدجَیِ ؿذ

ض ایي ّبی هؼیش ثیَػٌت اػت ثِ عَس هؼتمین ثبػث المبی طى

ّبی هؼیش ثیَػٌتض  تشویجبت ؿذُ ثبؿذ ٍ یب آى وِ فؼبلیت آًضین

ّب سا افضایؾ دادُ ثبؿذ ٍ اص ایي عشیك ثبػث افضایؾ  آى

 .همبٍهت گیبُ دس ثشاثش آلَهیٌیَم ؿذُ اػت

 

 گیشی کلی: ًتیجِ
هیىشٍهَلاس  آلَهیٌیَم  50ثش اػبع ًتبیح ایي تحمیك غلظت 

ػَپشاوؼیذدیؼوَتبص دس گیبُ تٌْب ػجت افضایؾ فؼبلیت آًضین 

ثبدسًدجَیِ ؿذ دس حبلی وِ ثش فؼبلیت اًضیوْبی وبتبلاص ٍ ػَپش 

یش هؼٌی داسی ًذاؿت وِ ؿبیذ ًـبى دٌّذُ تأثاوؼیذ دػوَتبص 

ین آًضین ػَپشاوؼیذ دػوَتبص ًؼجت ثِ دٍ آًضحؼبػیت ثیـتش 

تَاًذ دس ػبصگبسی ٍ همبثلِ  ثبؿذ. ٍ هی یهپبد اوؼبیٌذُ دیگش 

ی هلاین اّویت داؿتِ ثبؿذ. ّوچٌیي ّب تٌؾبى دس ثشاثش گیبّ

اثش ًَع آّي ثش هیضاى تشویجبت فٌَلی ٍ هـتمبت آى، پشٍتئیي ٍ 

ّبی  ّبی وبتبلاص ٍ آػىَسثبت پشاوؼیذاص ثشي فؼبلیت آًضین

ثبدسًدجَیِ تبثیشی هثجت داؿتِ اػت ثِ عَسی وِ ثب افضٍدى 

ّب، تشویجبت فٌَلی  نآّي ثِ ؿىل ولات ٍ ًبًَ، فؼبلیت ایي آًضی

یش ثیـتشی دس افضایؾ تأثتَاًذ  یبثذ ٍ هی ّب افضایؾ هی ٍ پشٍتئیي

(  آّيّب ًؼجت ثِ ؿىل هؼوَل آى)ولشیذ  فؼبلیت ایي آًضین

داؿتِ ثبؿذ.ثٌبثش ایي ؿبیذ ثتَاى ایٌغَس ًتیدِ گیشی وشد وِ ثِ 

ًؼجت  آّيٍ ولات  آّيدلیل خزة ثیـتش ٍ اثشات ثْتش ًبًَ 

ثْتش اػت اص غلظت ووتش ایي دٍ تشویت دس  آّي ثِ ولشیذ

ؿَد وِ  هحیظ وـت اػتفبدُ ؿَد.. دس ول چٌیي اػتٌجبط هی

یش تٌؾ ًبؿی اص آلَهیٌیَم ٍ ًَع آّي هلشفی ثش فشایٌذّبی تأث

آیذ وِ ثشای  ثبؿذ ٍ ثِ ًظش هی فیضیَلَطیىی گیبُ هتفبٍت هی

ّبی  هیٌِاوؼیذاًی ایي گیبُ دس ص اػتفبدُ ػولی اص خَاف آًتی

هختلف، ثبیذ تحمیمبت ثیـتشی دس ایي صهیٌِ دس ؿشایظ هختلف 

 ّبی غزایی دیگش اًدبم ؿَد. اص خولِ هذل

 

 سپبسگضاسی: 
ثذیي ٍػیلِ اص ّوىبسی داًـگبُ پیبم ًَس ٍ هؼئَلاى آصهبیـگبُ 

دسیغـبى  ّبی ثی تحمیمبتی هشوض ًدف آثبد ثِ خبعش ّوىبسی

 ؿَد. كویوبًِ لذسداًی هیدس اًدبم اهَس هختلف ایي پشٍطُ 
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Abstract: 
 

In order to evaluate the effect of different  iron  compounds on the activity of antioxidant enzymes and compounds an 

experiment in a completely randomized design with three replications on Melissa officinalis in four groups with 

different types of iron (iron chloride, iron chelate, and nano iron) and aluminum chloride (0 and 50 µM) was conducted 

in a hydroponic system. Results showed that protein contents were increased via pre-treatment of iron, and this increase 

was higher with an augmentation in application of nano iron compared to other treatments. Therefore, this increase 

could probablybe related to diagonal of nanoparticles. Under aluminum-iron stress conditions, activities of catalase, 

ascorbate peroxidase, phenolic compounds, and their derivatives were reduced compared to various forms of iron, 

particularly in combined treatments of aluminum with iron chelate and nano iron. There was, however an increase in 

activity of the superoxide dismutase under these conditions. So we can conclude from these experiments that iron has 

affected the antioxidant activity of this plant and thus the resistance of plants to aluminum stress. The use of nano iron 

and iron chelate effective in hydroponic culture it is best done in less concentration against iron chloride. 
 

Key words: Aluminum, Iron, Melissa officinalis.  
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