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 يٞب قبذماظ ثط ثطذی پبقی اؾیس ٞیٛٔیه  ٚ ٔحَّٛتٙف ذكىی  ثطا

 (.Phaseolus lunatus L)ِٛثیب ِیٕب یىی غفیعیِٛٛ 

 

  *تسیٗ فّی ٚ ثٟكتی نسیمٝ

  . قٟطوطز زا٘كٍبٜزا٘كىسٜ وكبٚضظي،  ظضافت، ٌطٜٚ

 (13/08/1394، تبضید پصیطـ ٟ٘بیی: 28/02/1394)تبضید زضیبفت: 

 

 
 چىیسٜ: 

ٞبي  ض ثطضؾی اثط ؾغٛح ٔرتّف آثیبضي ٚ ٔحِّٛپبقی اؾیس ٞیٛٔیه ثط ثطذی اظ نفبت فیعیِٛٛغیه ِٛثیب ِیٕب آظٔبیكی ثٝ نٛضت وطتثٝ ٔٙؾٛ

اخطا قس. فبوتٛض انّی قبُٔ  1393ٞبي وبُٔ تهبزفی زض ؾٝ تىطاض زض ٔعضفٝ تحمیمبتی زا٘كٍبٜ قٟطوطز زض ؾبَ  ذطز قسٜ زض لبِت عطح ثّٛن

پبقی چٟبض ؾغح اؾیس  ( ٚ فبوتٛض فطفی قبُٔ ٔحAَّٛٔتط تجریط اظ تكته تجریط ولاؼ  ٔیّی 110ٚ  90، 70، 50ی )چٟبض ؾغح تٙف ذكى

، وبضتٙٛئیسٞب، پبیساضي غكبء، ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي b، وّطٚفیُ aِیتط زض ٞىتبض( ثٛز. زض ایٗ آظٔبیف نفبت وّطٚفیُ  6ٚ  3، 1ٞیٛٔیه )نفط، 

زاض وّیٝ نفبت ٔٛضز ثطضؾی ٌطزیس. أب اؾیس  ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز تٙف ذكىی ثبفث وبٞف ٔقٙیپطِٚیٗ ٚ لٙسٞبي ٔحَّٛ ٔٛضز 

پبقی اؾیس ٞیٛٔیه ثط ٔیعاٖ وبضتٙٛئیسٞب ٚ ٔیعاٖ پطِٚیٗ  زاض ایٗ نفبت ٌطزیس. اثط ٔتمبثُ تٙف ذكىی ٚ ٔحَّٛ ٞیٛٔیه ثبفث افعایف ٔقٙی

 لٙسٞبي خّٕٝ اظ ٞبیی اؾِٕٛیت غّؾت افعایف ثب ٞیٛٔیه اؾیس زاضي ایدبز ٘ىطز. ٔحِّٛپبقی فبٚت ٔقٙیزاض ثٛز، ِٚی زض ؾبیط نفبت ت ٔقٙی

 .وطز وٕه ٌیبٜ ثٝ ذكىی تٙف تحُٕ زض ٞب، ؾَّٛ زض اؾٕعي فكبض حفؼ ثٝ وٕه ٘تیدٝ زض ٚ پطِٚیٗ ٚ ٔحَّٛ

 

 ثطي. آة ٘ؿجی ِٛثیب، ٔیعاٖ آثیبضي،  پبیساضي غكبء، پطِٚیٗ،: وّیسي وّٕبت
 

 ٔمسٔٝ:

ٚ ٘بْ  Lima beanِٛثیب فطٚؼ یب ِیٕب ثب ٘بْ ضایح اٍّ٘یؿی 

پؽ اظ ِٛثیبي ٔقِٕٛی  .Phaseolus lunatus Lفّٕی 

(Phaseolus vulgaris L) ٌٝ٘ٛ ٗٞبي  ثیكتطیٗ إٞیت ضا زض ثی

. ایٗ ٘ٛؿ ِٛثیب یه اظ ٘ؾط وكت ٚ وبض زاضز Phaseolus خٙؽ

پؿت ثٛزٜ ٚ ثٝ فهُ ٞبي  ٌٛ٘ٝ ٌطٔؿیطي ٚ ٔتقّك ثٝ ؾطظٔیٗ

(. یىی اظ 1380)ثبلطي ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضقس ٌطْ ٘یبظ زاضز

ٟٕٔتطیٗ فٛأُ وبٞف زٞٙسٜ فّٕىطز ِٛثیب، تٙف ذكىی 

تِٛیس ِٛثیب زض ؾطاؾط  ٪60 ثیف اظثط ثبقس ثٝ عٛضي وٝ  ٔی

اضلبْ ٚ ا٘ٛاؿ  تٛؾقٝزض ایٗ ضاؾتب  ،ٌصاضز ٔیٔٙفی  خٟبٖ تبثیط 

ٟٔٓ ثطاي ثٝ  ٞبي اؾتطاتػياظ بِی ذكىؿ ي ثبؾبظٌبضِٛثیب ثطاي 

زض ٔٙبعك  غصاییأٙیت ٔحهَٛ ٚ ثٟجٛز  افتحسالُ ضؾب٘سٖ 

 اؾت تغییطات آة ٚ ٞٛایی ِٛثیب زض ثطاثط ظیط وكت

ثبفث عیف ٚؾیقی اظ  ٕٞچٙیٗ ذكىی(. 1387پٛض،  ضقیسي)

قٛز وٝ  ٔی زض ٌیبٞبٖ فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبییٞبي   ٚاوٙف

ٚ  ضقس ؾَّٛ ٚ فتٛؾٙتعٕٔب٘قت اظ ب، ٞ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ قبُٔ

زاضاي ٌیبٞبٖ ٘یع  ثبقٙس وٝ زض ٔمبثُ ٔی تٙفؽ فقبِیت

زض ٞط زٚ ؾغح  ٞبي پبؾد ٚ ؾبظٌبضي زض ایٗ قطایظ ٔىب٘یؿٓ

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ تٛؾظ تدٕـ  ،ٞؿتٙس ؾِّٛی ٚ ِٔٛىِٛی

ثٝ عٛض ذبل زض تحُٕ ثٝ تٙف زذبِت  ٚ پطٚتئیٗٞب  اؾِٕٛیت

(. Shinozaki and Yamaguchi-Shinozaki, 2007) زاض٘س

ٚ  پبییٗ زٔبٞبي قٛضي، ذكىی، ٚؾیّٝ ثٝ وٝ ٌیبٞبٖ ٍٞٙبٔی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
96

.6
.1

9.
9.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

18
 ]

 

                             1 / 14

mailto:Tadayyon.SKU@gmail.com
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1396.6.19.9.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-420-fa.html


 1396، ؾبَ 19، قٕبضٜ 6فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  2

 

 

 قیطٜ ؾِّٛی آة پتب٘ؿیُ وبٞف ثبفث وٝ فبوتٛضٞبیی ؾبیط

 ٞبیكبٖ غّؾت اؾِٕٛیت ثبیس ٌیط٘س، ٔی لطاض تأثیط تحت قٛ٘س ٔی

 وٙس پیسا ازأٝ تٙف تحت قطایظ آة خصة تب زٞٙس افعایف ضا

ٚ تغییط زض ذهٛنیبت زیٛاضٜ اؾٕعي  عي( وٝ تٙؾیٓاؾٕ )تٙؾیٓ

ٟٕٔتطیٗ  ، اظٚ ا٘ساظٜ ؾَّٛ ثطاي افعایف ٔمبٚٔت زیٛاضٜ ؾِّٛی

ی زض ؾِّٛ (Desiccation) وكیسٌی ٞب ثطاي فطاض اظ آةٔىب٘یؿٓ

 (.Kuznetsov and Shevyakova, 1999)ایٗ قطایظ ٞؿتٙس 

ٚ وُ وبضٚتٙٛئیسٞب ٚ  a ،bوبٞف لبثُ تٛخٝ زض وّطٚفیُ 

ثٝ  وٕجٛز آة ٚ فٕستبً ٘یع ثط اثط تحت تٙف ذكىی ٞب ضٍ٘سا٘ٝ

ضٚي  اوؿیػٖ فقبَ ٞبي زِیُ آؾیت ثٝ وّطٚپلاؾت تٛؾظ ٌٛ٘ٝ

قطایظ  ایٗ زض وبضٚتٙٛئیسٞب(. Agastian et al., 2000)زٞس  ٔی

اوؿیػٖ  ٚ ٌطفتٝ ضا وٛتبٜ ٞبي ٔٛج عَٛ ظیبز ا٘طغي لبزض٘س

ٞبي  ضازیىبَ ٌطفتٗ ثب ٚ ٙسوٙ تجسیُ تبیی ؾٝ ثٝ ضا تبیی یه

وٙٙس  ایفب ضا ذٛز اوؿیسا٘ی آ٘تی ٘مف قسٜ، تِٛیس اوؿیػٖ

(Inze and Montagu, 2000). ذكىؿبِی  ،فیعیِٛٛغیىی اظ زیس

٘ؿجی آة  ٚ ٍٟ٘ساضي ٔیعاٖآة  ٔسیطیت وبٞفذفیف ثبفث 

ؽطفیت فتٛؾٙتعي ٚ فّٕىطز  قٛز تب خبیی وٝ ٔی (RWC)ثطي 

 .ثبلی ثٕب٘ٙس ثسٖٚ تغییطٚ یب  اقتٝی زوٛا٘تٛٔی تغییطات وٕ

 (Dehydration) یسٌیذكى آثی، تٙف وٓقسیستطیٗ قىُ 

 ذٛز ضا ثیكتط آة پطٚتٛپلاؾتوٝ  افتس ٚ ظٔب٘ی اتفبق ٔیاؾت 

ثٝ نٛضت ثب٘س اظ زؾت زازٜ ٚ تٟٙب ٔمساض ثؿیبض وٕی اظ آة 

ثب تٛخٝ  .(Yordanov et al., 2003) ٔب٘س زض ؾَّٛ ثبلی ٔی قسٜ

تط اظ آ٘چٝ  ٝ تٙف ذكىی اغّت زض ٔعضفٝ ثؿیبض آٞؿتٝثٝ ایٙى

پیٛ٘سز،  قٛز، ثٝ ٚلٛؿ ٔی ٞب ٔكبٞسٜ ٔی زض عَٛ آظٔبیف

ثٙبثطایٗ ٕٔىٗ اؾت ؾبظٌبضي ٌیبٜ ثب قطایظ زض حبَ تغییط 

 فطاٞٓ قٛز.

ٞبي  زض ایٗ ضاؾتب قٙبذت فٛأّی ٕٞچٖٛ ٚاوٙف

 فیعیِٛٛغیىی زض اضتجبط ثب تٙف ٚ ؾبیط ٔٛاضزي وٝ أىبٖ

تٛؾقٝ ٞط چٝ ثیكتط ٌیبٞبٖ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ضا 

اظ خّٕٝ ایٗ ٔٛاضز اؾتفبزٜ وٙس، ٔغّٛة ذٛاٞس ثٛز.  فطاٞٓ ٔی

 آِی اؾیس ٘ٛؿ زٚ زاضاي ٞٛٔٛؾی تطویجبتاظ ٔٛاز آِی اؾت. 

 ٞب ٞٛٔیٗ ٚ خعء اؾیس فِٛیه  ٚ اؾیس ٞیٛٔیه  ٞبي ٘بْ ثٝ ٟٔٓ

 آة، ٞبي ِٔٛىَٛ ثٝ ٛ٘سپی ثب ٞیٛٔیه اؾیس ٞبي ِٔٛىَٛ ٞؿتٙس.

 ٌطز٘س. ٕٞچٙیٗ ٔی آة تجریط اظ ٔب٘ـ حسٚز ظیبزي تب

 ثٝ ٞیٛٔیه( اؾیس ِٔٛىَٛ ضیع )ثرف فِٛیه اؾیس ٞبي ِٔٛىَٛ

 ثٝ قسٖ پیٛ٘س ثب وٙس ٚ ٔی ٘فٛش ٌیبٞی ٞبي زضٖٚ ثبفت

  آة حفؼ ثٝ زازٜ وبٞف ضا ٌیبٜ تقطق ٚ تقطیك آة ٞبي ِٔٛىَٛ

اثط ٔؿتمیٓ  .(Bronick and Lai, 2005)وٙس  ٔی وٕه ٌیبٜ زضٖٚ

 Nardi et) اؾیس ٞیٛٔیه ثٝ فٙٛاٖ یه تطویت قجٝ ٞٛضٔٛ٘ی

al., 2002)  اثط غیطٔؿتمیٓ آٖ ثٝ نٛضت افعایف خصة ٚ

فٙبنط غصایی اظ عطیك ذبنیت ولات وٙٙسٌی ٚ احیبوٙٙسٌی ٚ 

حفؼ ٘فٛشپصیطي غكب، افعایف ٔتبثِٛیؿٓ ضیعخب٘ساضاٖ زض ذبن، 

-یىی ذبن ٚ افعایف ضقس ضیكٝ ٚ ؾبلٝ ٔیثٟجٛز ٚضقیت فیع

 .(Sanchez et al., 2002) ثبقس

 ؾبظٌبض ثطاي خسیس ٌیبٞی زض فّْٛ انّی ٞسافا یىی اظ

 ٞبي ٔىب٘یؿٓ زضن ٔحیغی، ثٝ قطایظ ٌیبٞبٖ وطزٖ

 ٚ ایٗ ٞسف ثٝ اؾت. ثب تٛخٝ ٞب تٙف ثٝ فیعیِٛٛغیه ٔمبٚٔت

ٔٛاز ٞٛٔیه  اثطات ٔثجتٔرتّف ثیبٍ٘ط  ٔغبِقبت وٝ آ٘دبیی اظ

 وٛز اظ یه اؾتفبزٜ اؾت، ایٗ آظٔبیف ثب ٞسف ثط ضقس ٌیبٜ

ثٝ  تٙف ذكىی، تحت قطایظ اؾیس ٞیٛٔیه آِی ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ 

فیعیِٛٛغیه ِٛثیبي ِیٕب ثٝ  ثطضؾی ثطذی اظ نفبت ٔٙؾٛض

 فٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ خسیس زض الّیٓ قٟطوطز اخطا قس.

 

 ٞب:ٔٛاز ٚ ضٚـ
تأثیط اؾیس ٞیٛٔیه ثط ثطذی ایٗ آظٔبیف ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی 

  ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیىی ِٛثیبي فطٚؼ تحت قطایظ وٓ آثی

ٞبي وبُٔ  ٞبي ذطز قسٜ زض لبِت عطح ثّٛن ثٝ نٛضت وطت

تهبزفی زض ؾٝ تىطاض زض ٔعضفٝ تحمیمبتی زا٘كىسٜ وكبٚضظي 

زلیمٝ  21زضخٝ ٚ  32زا٘كٍبٜ قٟطوطز ثب فطو خغطافیبیی 

زلیمٝ قطلی ثب اضتفبؿ  49ضخٝ ٚ ز 50قٕبِی ٚ عَٛ خغطافیبیی 

اخطا قس. فبوتٛض انّی  1393ٔتط اظ ؾغح زضیب زض ؾبَ  2116

ٔتط  ٔیّی 110ٚ  90، 70، 50قبُٔ چٟبض ؾغح تٙف ذكىی )

( ٚ فبوتٛض فطفی قبُٔ چٟبض Aتجریط اظ تكته تجریط ولاؼ 

ِیتط زض  6ٚ  3، 1پبقی اؾیس ٞیٛٔیه )نفط،  ؾغح ٔحَّٛ

آٔبزٜ ٕ٘ٛزٖ ظٔیٗ زض ثٟبض ثب ٌبٚآٞٗ  ٞىتبض( ثٛز. ثٝ ٔٙؾٛض

زاض قرٓ ٘یٕٝ فٕیك ظزٜ، ؾپؽ ثب ظزٖ زٚ زیؿه  ثطٌطزاٖ
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ٞبیی ثٝ  ٚؾیّٝ فبضٚض پكتٝ فٕٛز ثطٞٓ ظٔیٗ تؿغیح قس ٚ ثٝ

ٔتط ایدبز ٌطزیس.  ؾب٘تی120ٚ ثٝ فبنّٝ  80ٔتط، فطو  4عَٛ 

ٔتط ثبلاتط اظ ٔحُ زاك  ؾب٘تی 2زض ازأٝ ثصٚض ضس ففٛ٘ی قسٜ، 

 5ٚ فٕك  20ٞب ثٝ فبنّٝ ضٚي ضزیف  ٚ زٚ عطف پكتٝآة 

ٔتط  3×4( زض ٚاحسٞبي آظٔبیف ثٝ اثقبز 1388ٔتط )فلاح،  ؾب٘تی

نٛضت ٞیطْ وبضي وكت قس٘س. ثصٚض ِٛثیب ِیٕب اظ قطوت  ثٝ

ضقس   ٍ٘یٗ ثصض پبضؼ قٟط ذٕیٗ تٟیٝ ٌطزیس. زض عَٛ زٚضٜ

زؾتی ٞبي ٞطظ ثٝ نٛضت  ٌیبٜ آثیبضي، وٛززٞی ٚ وٙتطَ فّف

ٚ ثٝ ٔٛاظات آٖ افٕبَ تیٕبضٞب ا٘دبْ قس. ثقس اظ زؾتیبثی ثٝ 

 2-3تطاوٓ ٔغّٛة ٚ اؾتمطاض وبُٔ ٌیبٜ، ظٔب٘ی وٝ ٌیبٜ زاضاي 

ٌطٜ ضٚي ؾبلٝ انّی ذٛز ثٛز، ؾغٛح تیٕبض تٙف ثب تٛخٝ ثٝ 

افٕبَ ٌطزیس ٚ ایٗ A تجریط تدٕقی اظ تكته تجریط ولاؼ 

اؾیس ٞیٛٔیه ٔٛضز  ٙجـ ضٚ٘س تب ظٔبٖ ثطزاقت ازأٝ زاقت. ٔ

فطت اِٚتطا قبُٔ -اؾتفبزٜ زاضاي فبظ ٔبیـ ثب ٘بْ تدبضي ٞیْٛ

 ((K2O% اوؿیس پتبؾیٓ 3% اؾیس فِٛیه ٚ 3% اؾیس ٞیٛٔیه، 12

 3، 1ٞبي ٔٛضز ٘ؾط ) اظ قطوت آضٔبٖ ؾجع آزیٙٝ تٟیٝ قس. غّؾت

ِیتط زض ٞىتبض( لجُ اظ آغبظ ٌّسٞی زض زٚ ٘ٛثت ثٝ فبنّٝ زٚ  6ٚ

 ٌیطي قبُٔ: فٕبَ ٌطزیس. نفبت ٔٛضز ا٘ساظٜٞفتٝ ا

Arnon (1967 )ثب ضٚـ  ٚ وبضٚتٙٛئیسٞب a ،bوّطٚفیُ 

 ثبٌطْ اظ ٔبزٜ تط ٌیبٞی  /.5ٔمساض ٌیطي قس٘س. اثتسا  ا٘ساظٜ

 20تب حُ قسٖ وبُٔ، ؾبییسٜ قس. ؾپؽ ٘یتطٚغٖ ٔبیـ 

زض زؾتٍبٜ ؾب٘تطیفیٛغ  اضبفٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٪80ٖ ِٛیتط اؾت ٔیّی

. ؾب٘تطیفیٛغ قسزلیمٝ  10ٔست زٚض زض زلیمٝ ثٝ  6000فتثب ؾط

اؾپىتطٚفتٛٔتط ضیرتٝ ٚ  زض وٛت فهبضٜ خسا قسٜ فٛلب٘ی

تٛؾظ  ٞبي ٔطثٛعٝ ٔمساض خصة ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ زض عَٛ ٔٛج

 ٔقبزلاتزض ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ ٌطزیس. لطائت  اؾپىتطٚفتٛٔتط

ٌطْ ثط  ٔیّی ٚ وبضٚتٙٛئیسٞب ثط حؿت a ،bظیط ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

 ٔحبؾجٝ قس.ٌطْ ٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ 

 (:1)ٔقبزِٝ 
Chlorophyll a = (19.3 × A663 - 0.86 × A645) V/100W 

 (:2)ٔقبزِٝ  
Chlorophyll b = (19.3 × A645 - 3.6 × A663) V/100W 

 :(3)ٔقبزِٝ 
Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg 

chl. b)/227 

حدٓ ٔحَّٛ نبف قسٜ )ٔحَّٛ فٛلب٘ی  : Vوٝ زض آٟ٘ب،

 :W )٘ب٘ٛٔتط( ٚ خصة ٘ٛض  :Aِیتط(،  )ٔیّیحبنُ اظ ؾب٘تطیفیٛغ(

 ثبقس. ( ٔیٌطْ)ٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ 

اظ  (Membrane Stability Index)قبذم پبیساضي غكبء 

ٌیطي  ( ثسیٗ نٛضت ا٘ساظ1997ٜٚ ٕٞىبضاٖ ) Sairamضٚـ 

خٛاٖ تٛؾقٝ یبفتٝ قس وٝ اظ ٞط ٚاحس آظٔبیكی زٚ لغقٝ ثطي 

( تٛؾظ پب٘چ ٔرهٛل خسا ٚ cm21)زاضاي ؾغح تمطیجی 

ِیتط آة زٚ ثبض  ٔیّی 10ٞبي آظٔبیف حبٚي  زاذُ زٚ ؾطي ِِٛٝ

تمغیط قسٜ لطاض ٌطفت. زض ازأٝ یىؿطي اظ ِِٛٝ ٞب زض زٔبي 

c404  زلیمٝ ٚ ؾطي زْٚ ٘یع ثٝ ٔست ٘یٓ ؾبفت زض  10ثٝ ٔست

ضي لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ ؾطز زض زؾتٍبٜ ثٗ ٔب c1004زٔبي 

ٚ  EC(40°)ٞب لطائت ٚ ثٝ تطتیت  قسٖ، ٞسایت اِىتطیىی ٕ٘ٛ٘ٝ

EC(100°)  ٘بٔیسٜ قس٘س. زض ٟ٘بیت قبذم پبیساضي غكبء ثب

 تٛخٝ ثٝ فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیس.

MSI =1-(EC40/EC100)  ِٝ(4)ٔقبز 

اظ ( Relative Water Content) ٔحتٛاي ٘ؿجی آة ثطي

اظ ٞط  ثسیٗ ٔٙؾٛض ٌیطي قس. ( ا٘ساظ1981ٜ) Turnerضٚـ 

ٔتط، تٛؾظ پب٘چ ٔقِٕٛی  ٔیّی 7زیؿه ثٝ لغط  15ٕ٘ٛ٘ٝ تقساز 

زض  ؾبفت 24 ٞب ثٝ ٔست ( قس. ؾپؽ Wfٕٝ٘ٛ٘تٟیٝ ٚ تٛظیٗ )

ٍٟ٘ساضي ٚ پؽ اظ عی ایٗ ظٔبٖ  ٚضي حبِت غٛعٝ ٔمغط ثٝ آة

زض ٟ٘بیت ثٝ ٔٙؾٛض تقییٗ ٚظٖ  ( قس٘س.Wsٔدسزا تٛظیٗ )

آٖٚ ثب  زاذُ زض ؾبفت 72 ٔست ثٝ ٞب (، Wdٕٝ٘ٛ٘)ذكه 

 .ثٝ ضٚـ ظیط ٔحبؾجٝ قس RWCلطاضٌطفتٙس. ؾپؽ  c704زٔبي 

RWC  (:                5)ٔقبزِٝ  (Wf-Wd)/(Ws-Wd) 

ترٕیٗ ظزٜ  (1973ٚ ٕٞىبضاٖ ) Batesاظ ضٚـ  پطِٚیٗ

یس ِیتط اؾ ٔیّی 5تط زض  اظ ثطي ٌطْ  5/0قس. زض ایٗ ضٚـ 

 2 زض ازأٝ قس.نبف   %( ؾبییسٜ ٚ 3ؾِٛفٛؾبِؿیّیه )

ٞیسضیٗ ٚ  ِیتط اؾیس ٘یٗ ٔیّی 2ِیتط اظ فهبضٜ نبف قسٜ ثب  ٔیّی

زلیمٝ زض زٔبي  30ِیتط اؾیس اؾتیه ٔرّٛط ٕ٘ٛزٜ ٚ  ٔیّی 2

ٞبي  سٖ ِِٛٝ. پؽ اظ ؾطز قٌطفتٌطاز لطاض  زضخٝ ؾب٘تی 100

ٞب  ٗ اضبفٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ِِِٛٝیتط تِٛٛئ ٔیّی 6 آظٔبیف، ثٝ ٞط وساْ

ٞب اظ  ثب ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ ِِٛٝپؽ اظ . زازٜ قس٘سثٝ ذٛثی تىبٖ 

ٌیطي  لایٝ فٛلب٘ی وٝ حبٚي تِٛٛئٗ ٚ پطِٚیٗ اؾت ثطاي ا٘ساظٜ
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 1396، ؾبَ 19، قٕبضٜ 6فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  4

 

 

 ٘ب٘ٛٔتط 520زض عَٛ ٔٛج  ، خصة ٘ٛض ٔحَّٛٔیعاٖ پطِٚیٗ

زض . قساؾتفبزٜ فٙٛاٖ قبٞس  ثٝتِٛٛئٗ ذبِم لطائت ٌطزیس. اظ 

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی  ساض پطِٚیٗ ٔٛخٛز اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝٔمٟ٘بیت 

 .قسٔحبؾجٝ ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تبظٜ ثطي  ثط حؿت ٔیّیاؾتب٘ساضز 

 Sheligl (1986) ٔٙؾٛض زض ضٚـثسیٗ  :لٙسٞبي ٔحَّٛ

 ٌطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطي ذكه ثب اؾتفبزٜ اظ 1/0پؽ اظ تٟیٝ فهبضٜ اظ 

 % ؾِٛفبت5ٔحَّٛ ٚ حصف ضؾٛثبت آٖ تٛؾظ % 80اتبَ٘ٛ 

 ، ثٝ٘طٔبَ /.3ِیتط اظ ٔحَّٛ ٞیسضٚوؿیس ثبضیٓ ٔیّی 7/4ضٚي ٚ 

 5ٔمساض  ٚ% فُٙ 5ِیتط ٔحَّٛ  ٔیّی 1ِیتط اظ فهبضٜ ٔبیـ  ٔیّی 2

تثجیت ضً٘ پؽ اظ  % اضبفٝ قس.98ِیتط اؾیس ؾِٛفٛضیه  ٔیّی

 اظ قس. ٘ب٘ٛٔتط لطائت 485زض عَٛ ٔٛج  ، ٔیعاٖ خصةٔحَّٛ

ٚ اظ آة ثطاي قبٞس  تب٘ساضزاؾثطاي تٟیٝ ٔحَّٛ  ٌّٛوع ذبِم

 اؾتفبزٜ قس.

ٚ ٔمبیؿٝ   SAS version 9 ٞب اظ ٘طْ افعاض  ثطاي آ٘بِیع زازٜ

 Mstatcٕٞطاٜ  ثٝ  SASٔیبٍ٘یٗ اثطات ٔتمبثُ اظ ٘طْ افعاض 

ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ فٛأُ آظٔبیكی ثب اؾتفبزٜ اظ  .اؾتفبزٜ قس

 5زض ؾغح احتٕبَ  (LSD)زاضي  آظٖٔٛ حسالُ اذتلاف ٔقٙی

 ا٘دبْ قس. Excelٞب ٘یع ثب  زضنس اضظیبثی قس٘س. ضؾٓ ٕ٘ٛزاض

 

 ٘تبیح ٚ ثحث: 

، تٙف 1ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ زض خسَٚ : aوّطٚفیُ 

% ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ 1زاضي زض ؾغح احتٕبَ  ذكىی تبثیط ٔقٙی

a .زاقت 

ٔتط تجریط ٔیعاٖ  ٔیّی 110تب  70ثب افعایف قست تٙف اظ 

زضنس ٘ؿجت ثٝ قبٞس  2/7ٚ  3/6، 5/3ٝ تطتیت ث aوّطٚفیُ 

زض تیٕبض  aتطیٗ ٔمساض وّطٚفیُ  (. ثیف2وبٞف یبفت )خسَٚ 

 110تطیٗ آٖ زض تیٕبض آثیبضي پؽ اظ  قبٞس )ثسٖٚ تٙف( ٚ وٓ

ٔتط ثٝ زؾت آٔس. ٔیعاٖ ایٗ نفت زض تیٕبض آثیبضي پؽ اظ  ٔیّی

اِقُٕ  فىؽ فلاٜٚ ٔتط اظ ٘ؾط آٔبضي ٔكبثٝ ثٛز. ثٝ ٔیّی 90ٚ  70

زض ٞط ؾٝ تیٕبض آثیبضي پؽ ، aوّطٚفیُ  ٌیبٜ ٘ؿجت ثٝ نفت 

زاضي ضا  ٔتط ٔكبثٝ ثٛز ٚ اذتلاف ٔقٙی ٔیّی 110ٚ  90، 70اظ 

 ٘كبٖ ٘ساز.

زض ٌیبٞبٖ ظضافی  aاثطات تٙف ذكىی ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

تٛؾظ ٔحممیٗ ٔرتّف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثٝ فٙٛاٖ 

ٚ ٕٞىبضاٖ   Flexas  ٚ Medrano (2008. ،)Agastianٔثبَ

(2000 ،) Santos(2004 ُثٝ وبٞف ٔیعاٖ وّطٚفی ،)a  تحت

 زض ضؾس وبٞف تٙف ذكىی زض ِٛثیب اشفبٖ زاقتٙس. ثٝ ٘ؾط ٔی

وبتبثِٛیؿٓ  افعایف ثٝ زِیُ تٛا٘س ٔی ٞب ٔحتٛاي وّطٚفیُ

ایٗ  وٝ ثبقس  فتٛؾٙتعي ٞبي ضٍ٘سا٘ٝ ترطیت ٚ ٞب وّطٚفیُ

ؾٙتع  خٟت لاظْ فٛأُ ٘جٛزٖ فطاٞٓ ي ٘تیدٝ زذٛ ٘یع فطایٙس

ثبقس  ٔی تٙف قطایظ زض آٖ ؾبذتٕبٖ ترطیت ٚ وّطٚفیُ

(. زیٍط ٔحممیٗ ٘یع وبٞف 1384)احٕسي ٔٛؾٛي ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔیعاٖ وّطٚفیُ زض قطایظ تٙف ذكىی ضا ثٝ افعایف 

زٞٙس وٝ ثبفث پطاوؿیساؾیٖٛ ٚ زض  ٞبي آظاز ٘ؿجت ٔی ضازیىبَ

. (Flexas and Medrano, 2008)قٛز  ّطٚفیُ ٔی٘تیدٝ تدعیٝ و

ٕٞچٙیٗ وبٞف خصة ٔٙیعیٓ ٚ احتٕبلا آٞٗ زض قطایظ تٙف 

 Keles)تٛا٘س ثبفث وبٞف ٔیعاٖ ؾٙتع وّطٚفیُ قٛز  ذكىی ٔی

and Oncel, 2004)قٛز ٞط چٝ  . أب ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی

قٛز اظ قست وبٞف وّطٚفیُ وبؾتٝ  قست تٙف ثیكتط ٔی

ایٗ ضاثغٝ ثطذی اظ ٔحممیٗ فّت افعایف وّطٚفیُ  قٛز. زض ٔی

ٞبي ثطي )ثٝ  یب ٘عِٚی ثٛزٖ وبٞف ضا ثٝ وٛچه قسٖ ؾَّٛ

فّت وبٞف ؾغح ثطي( ٚ افعایف تطاوٓ وّطٚفیُ ٘ؿجت 

 (.1389٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ،  زٞٙس )پبن ٔی

زاضي زض ؾغح یه  اؾیس ٞیٛٔیه ٘یع تبثیط ٔثجت ٚ ٔقٙی

(. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ 1)خسَٚ  زاقت aزضنس ثط افعایف وّطٚفیُ 

 6ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تط ثطي( ثب وبضثطز  ٔیّی 68/11) aوّطٚفیُ 

اؾیس ٞیٛٔیه ثسؾت آٔس وٝ اظ ٘ؾط آٔبضي ثب  ِیتط زض ٞىتبض 

زاضي  اؾیس ٞیٛٔیه اذتلاف ٔقٙی  ِیتط زض ٞىتبض  3وبضثطز 

(. ٔغبثك ٕٞیٗ قىُ وٕتطیٗ ٔیعاٖ آٖ 2٘ساقتٙس )خسَٚ 

زض ٌطْ ٚظٖ تط ثطي( زض تیٕبض قبٞس ٔكبٞسٜ ٌطْ  ٔیّی 34/10)

زض ٞىتبض اذتلاف   قس وٝ ثب وبضثطز یه ِیتط اؾیس ٞیٛٔیه

زاضي ثیٗ ؾغٛح  زاضي ٘ساقت. ٕٞچٙیٗ تفبٚت ٔقٙی ٔقٙی

افعایف  ایٗ ِیتط ٔحَّٛ ٚخٛز ٘ساقت. زِیُ 3ٚ  1وبضثطز 

فٙبنط  ثیكتط خصة زض ٌیبٜ تٛا٘بیی تٛاٖ زض ضا ٔی aوّطٚفیُ 

ٚ  Nardiخؿتدٛ وطز.  زض حضٛض اؾیس ٞیٛٔیهٔرتّف 

 ٚ خصة وٙٙسٌی ولات ( ٘یع افعایف لسضت2002ٕٞىبضاٖ )
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 5 ...يٞب قبذماظ ثط ثطذی پبقی اؾیس ٞیٛٔیه  ٚ ٔحَّٛتٙف ذكىی  ثطا

 

 

، وبضتٙٛئیسٞب، پطِٚیٗ ٚ لٙسٞبي ٔحَّٛ زض تیٕبضٞبي ٔرتّف تٙف b، وّطٚفیُ a٘تبیح آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ )ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت( نفبت وّطٚفیُ -1خسَٚ 

 ذكىی ٚ ؾغٛح اؾیس ٞیٛٔیه زض ِٛثیب ِیٕب

 لٙسٞبي ٔحَّٛ پطِٚیٗ وبضتٙٛئیسٞب bوّطٚفیُ  aوّطٚفیُ  زضخٝ آظازي ٔٙبثـ تغیطات

 15/0 08/0 0007/0 02/0 32/0 2 ثّٛن

 68/11** 57/4** 049/0** 8/0** 68/1* 3 تٙف ذكىی

 65/0 36/0 004/0 045/0 56/0 6 ذغبي انّی

 32/21** 7/3** 095/0** 86/2** 87/3** 3 اؾیس ٞیٛٔیه 

 40/1 5/0 008/0 02/0 17/0 6 اؾیس ٞیٛٔیه  ×ثّٛن

 ns67/0 ns05/0 *013/0 *92/0 ns78/0 9 اؾیس ٞیٛٔیه  ×ذكىی تٙف

 62/0 34/0 003/0 02/0 39/0 18 ذغبي فطفی

 57/2 55/6 82/6 82/6 83/6  ضطیت تغییطات )%(
 ثبقٙس. زاضي ٔی ثیبٍ٘ط فسْ ٔقٙی ns% ٚ 5% ، 1زاضي زض ؾغح  ثٝ تطتیت ٔقٙی * ٚ **

 

، پبیساضي غكبء، ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي ٚ a  ٚbٞبي  ٞیٛٔیه ثط وّطٚفیُتٙف ذكىی ٚ اؾیس ٞبي اثطات ؾبزٜ  ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح -2 خسَٚ

 لٙسٞبي ٔحَّٛ

 a وّطٚفیُ ؾغٛح 
(mg/gr FW) 

 bوّطٚفیُ 
(mg/gr FW) 

 پبیساضي غكبء

)%( 

ٔیعاٖ ٘ؿجی آة 

 ثطي )%(
 لٙسٞبي ٔحَّٛ
(mg/gr FW) 

 تٙف ذكىی

 ٔتط تجریط( )ٔیّی

50 a47/11 a43/3 b89/70 a53/85 c33/29 

70 ab07/11 b23/3 b07/71 a47/83 b8/30 

90 b75/10 c96/2 b41/72 b22/75 ab14/31 

110 b64/10 c86/2 a17/79 b1/73 a62/31 

ٔحِّٛپبقی اؾیس 

 ٞیٛٔیه

 )ِیتط زض ٞىتبض(

 c34/10 c47/2 c 06/69 d41/75 c94/28 نفط

1 bc77/10 b04/3  c11/70 c88/77 b51/30 

3 ab14/11 a45/3 b 91/74 b37/80 a49/31 

6 a68/11 a53/3 a 43/79 a67/83 a96/31 

 . (LSD)٘ساض٘س  زضنس 5 احتٕبَ ؾغح زض زاضي ٔقٙی تفبٚت ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ زض ٞط تیٕبض، حطف یه حسالُ زاضاي ٞبي ٔیبٍ٘یٗ

 

یبٜ ضا ثب وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ٌعاضـ غصایی تٛؾظ ٌ فٙبنط

زاضي اثطات ٔتمبثُ ٞیٛٔیه ٚ  وطز. ٘تبیح آظٔبیف فسْ ٔقٙی

زٞس وٝ ثب ٘تبیح  ضا ٘كبٖ ٔی aتٙف ذكىی ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

 ( زض ٔٛضز ٘رٛز فطٍ٘ی ٔغبثمت زاضز.1391ضؾبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 آٖ اظ حبوی (1خسَٚ) ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح: b وّطٚفیُ

اثطات ٔتمبثُ فبوتٛضٞبي آظٔبیكی تبثیط ٔقٙی زاضي ثط اؾت وٝ 

ذكىی ٚ وبضثطز  تٙف افٕبَ ٘ساقت. أب  bٔیعاٖ وّطٚفیُ 

 1 ؾغح زض زاض ٔقٙی تأثیطي b اؾیس ٞیٛٔیه ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ

ذكىی، وبٞكی ثٝ  ٔرتّف وٝ ؾغٛح عٛضي زضنس زاقتٝ، ثٝ

 زضنسي ٘ؿجت ثٝ قبٞس زاقتٙس. 5/16ٚ  6/13، 7/5تطتیت 

 ٔتط تجریط اذتلاف ٔیّی 110ٚ  90ثیٗ آثیبضي پؽ اظ  ٕٞچٙیٗ

( وٝ قبیس ثتٛاٖ ایٗ فسْ 2٘كس )خسَٚ  ٔكبٞسٜ زاضي ٔقٙی

اذتلاف زض ؾغٛح ثبلا ضا ثب تٛخٝ ثٝ وٛچه قسٖ ا٘ساظٜ 

ي پؿبثیسٌی( ٚ افعایف تطاوٓ آٟ٘ب زض قطایظ  ٞب )پسیسٜ ؾَّٛ

 (.1389٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ،  تٙف تٛخیٝ وطز )پبن

زض قطایظ  bٔحممیٗ ظیبزي ثٝ تغییطات ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

 زاض ٔقٙی وبٞف ؾجت آثی تٙف ذكىی اقبضٜ زاقتٙس. تٙف

ٚ  1391فط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٘رٛز )ٔٙهٛضي زض bوّطٚفیُ 
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 1396، ؾبَ 19، قٕبضٜ 6فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  6

 

 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Agastian ( ٌطزیس.1392٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضٔضبٖ

وبضٚتٙٛئیسٞب ٚ وُ  a ،bوبٞف لبثُ تٛخٝ زض وّطٚفیُ ( 2000)

ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛز آة ٚ ضا  تحت تٙف ذكىی ٞب ٍ٘سا٘ٝض

اوؿیػٖ  ٞبي ٌٛ٘ٝ ثٝ زِیُ آؾیت ثٝ وّطٚپلاؾت تٛؾظ فٕستبً

اي ٘یع ٔیعاٖ وّطٚفیُ زض قطایظ تٙف  فسٜ وٙس. تٛخیٝ ٔی فقبَ

زٞٙس وٝ ثبفث  ٞبي آظاز ٘ؿجت ٔی ذكىی ضا ثٝ افعایف ضازیىبَ

 قٛز پطاوؿیساؾیٖٛ ٚ زض ٘تیدٝ تدعیٝ وّطٚفیُ ٔی

(Flexas and Medrano, 2008.) 

  پبقی اؾیس ٞیٛٔیه ٞبي ؾغٛح ٔحَّٛ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

( ثیبٍ٘ط ایٗ ٔغّت اؾت وٝ ایٗ تطویت ثبفث 2)خسَٚ 

عٛضي وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ  ٌطزیس، ثٝ bافعایف نفت وّطٚفیُ 

ِیتط زض ٞىتبض ٞیٛٔیه ثسؾت آٔس وٝ  6زض وبضثطز  bوّطٚفیُ 

 ِیتط زض ٞىتبض 3پبقی  َٛزاضي ثب ٔحّ ٙیاظ ٘ؾط آٔبضي تفبٚت ٔق

ٞبي ٔدعاي  ٘ساقت. ؾبیط ؾغٛح افٕبَ ٞیٛٔیه زض ٌطٜٚ

اؾیس ٞیٛٔیه  ٌیط٘س. ثٝ عٛض وّی وبضثطز ؾغٛح  آٔبضي لطاض ٔی

زضنسي  43ٚ  40، 23ثٝ تطتیت ثبفث افعایف ثٝ تطتیت 

٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس ثسٖٚ اؾیس ٞیٛٔیه ٌطزیس.  bوّطٚفیُ 

تط تٙف ثبضظتط ثٛز. ایٗ ٘تیدٝ ثسیٗ  ض ؾغٛح پبییٗایٗ افعایف ز

پصیط اؾت وٝ ٘یتطٚظٖ یىی اظ اخعاي ٟٔٓ  نٛضت تٛخیٝ

ٞبي فتٛؾٙتعي اؾت ٚ ٘مف ٟٕٔی زض فقبِیت فتٛؾٙتع  ضٍ٘سا٘ٝ

 ٘یتطٚغٖ ٔحتٛاي ٞیٛٔیه ٘یع ؾجت افعایف زاضز ٚ اؾیس

(Ayas and Gulser. 2005ٔی ) تٛاٖ  ٌطزز. اظ ٘تبیح ٔكبثٝ ٔی

اؾتفبزٜ اظ اؾیس ٞیٛٔیه اقبضٜ وطز وٝ ثبفث افعایف  ثٝ

ٌطزیس )ضؾبیی ٚ ٕٞىبضاٖ،  زض ٘رٛزفطٍ٘ی a ٚ bٞبي  وّطٚفیُ

فِٛیه )ثرف ضیعّٔىَٛ  اؾیس ثطٌی اؾپطي (. ٕٞچٙی1391ٗ

 زض زاضي ٔقٙی افعایف ؾجت ٞبي ٌٙسْ ثطي ضٚي اؾیس ٞیٛٔیه(

 (. Xudan, 1986ٌطزیس ) ٞب ثطي وّطٚفیُ ٔحتٛي

زٞس،  ( ٘كبٖ ٔی1٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ )خسَٚٛئیسٞب: وبضتٙ

 تحت تأثیط (>01/0Pزاضي ) ٔقٙی عٛض ثٝ ٔحتٛاي وبضتٙٛئیسٞب

ٌطفت. ضٕٙبَ  لطاض اؾیس ٞیٛٔیه تٙف ذكىی ٚ  ٔرتّف ؾغٛح

اثط ٔتمبثُ فٛأُ آظٔبیكی تٙف ذكىی ٚ اؾیس ٞیٛٔیه زض 

(. ِصا وبضثطز اؾیس 1)قىُ  زاض قس زضنس ٔقٙی 5ؾغح 

ٔٙدط ثٝ تغییطات ٔیعاٖ وبضٚتٙٛئیس زض تٙف ذكىی یٛٔیه ٞ

تطیٗ ٔیعاٖ وبضتٙٛئیسٞب ثب وبضثطز  ، ثیف1ٌطزیس. ثطاؾبؼ قىُ 

ٔتط تجریط ٚ وٕتطیٗ  ٔیّی 110ِیتط زض ٞىتبض زض تیٕبض آثیبضي  6

ٔتط تجریط ثسٖٚ اؾیس ٞیٛٔیه ثٝ  ٔیّی 50آٖ زض تیٕبض آثیبضي

ٛئیس ٌیبٜ زض قطایظ تٙف اِقُٕ ٔیعاٖ وبضٚتٙ زؾت آٔس. فىؽ

ٔتط تجریط(  ٔیّی 90ٔتط تجریط( ٚ تٙف ٔتٛؾظ ) ٔیّی 70ٔلایٓ )

٘حٛي وٝ زض ٞط زٚ ؾغح  ٚ وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ٔكبثٝ ثٛز، ثٝ

تٙف ٔیعاٖ وبضتٙٛئیس ثب وبضثطز ٞیٛٔیه افعایف یبفت. ضٕٙبَ 

 70تأثیط ؾغٛح ٔرتّف اؾیس ٞیٛٔیه زض ٞط زٚ آثیبضي پؽ اظ 

 ٔتط یىؿبٖ ثٛز. ٔیّی 90ٚ 

ضؾس افعایف وبضتٙٛئیسٞب ثب افعایف قست تٙف  ثٝ ٘ؾط ٔی

ثیبٖ وٙٙسٜ ٘مف حفبؽتی آٟ٘ب زض قطایظ ذكىی ثبقس ٚ ثب 

پیكطفت تٙف ثٝ زلایّی اظ خّٕٝ پیطي تؿطیـ قسٜ ٚ ترطیت 

آٟ٘ب تٛؾظ فٛأُ ٔرطة )اظ خّٕٝ اوؿیػٖ فقبَ( اظ ؾطفت 

 اظ (. یىیChalker-Scott, 2002قٛز ) افعایف آٟ٘ب وبؾتٝ ٔی

قٛز،  ٔی قطایظ تٙف ایدبز زض وٝ ٟٕٔی اوؿیساتیٛ نسٔبت

 ٌیبٜ ایٗ ترطیت، ز٘جبَ اؾت وٝ ثٝ وّطٚفیُ ِٔٛىَٛ ترطیت

 ضؤیت ٚ لبثُ افعایف آٖ زِیُ ٚ احتٕبلا ضؾس ٔی ٘ؾط ضٍ٘ی ثٝ

 وبضٚتٗ، )ٌعا٘تٛفیُ، وبضتٙٛئیسٞب ٔب٘ٙس ٔحبفؼ ٞبي ضٍ٘یعٜ قسٖ

(. Chalker-Scott, 2002ثبقس ) ٔی ٘یٗآ٘تٛؾیب ٚ ِیىٛپٗ(

 ٞبي ٔٛج عَٛ ظیبز ا٘طغي قطایظ لبزض٘س ایٗ زض وبضتٙٛئیسٞب

 ثب ٚ وٙٙس تجسیُ تبیی ؾٝ ثٝ ضا تبیی اوؿیػٖ یه ٚ ٌطفتٝ ضا وٛتبٜ

 اوؿیسا٘ی آ٘تی ٘مف قسٜ، تِٛیس ٞبي اوؿیػٖ ضازیىبَ ٌطفتٗ

 (. ٔغبِقبتInze and Montagu, 2000وٙٙس ) ایفب ضا ذٛز

 ذكىی ضا تٙف زض قطایظ وبضتٙٛئیسٞب ٔیعاٖ ٔرتّف افعایف

( تٙف 1391عجك ٌعاضـ فٕبزي ٚ ٕٞىبضاٖ ) .زٞٙس ٔی ٘كبٖ

زاض وبضتٙٛئیسٞب  ذكىی زض ِٛثیب چیتی ثبفث افعایف ٔقٙی

 تٙف افعایف ثب ٔحتٛاي وبضٚتٙٛئیسٞب ٌطزیس. زض ٔمبثُ وبٞف

قس.  ضـ( ٌعا2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) Silvaِٛثیب تٛؾظ  زض ذكىی

تٙف ذكىی ثط وبٞف ٔیعاٖ وبضٚتٙٛئیسٞبي اضلبْ ٘رٛز ٘یع 

(. 1392٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ،  زاضي زاقت )ضٔضبٖ افعایف ٔقٙی

 ٔیعاٖ ثط ذكىی تٙف وٝ تبثیط ضؾس ٔی ٘ؾط ثٝ ثٙبثطایٗ

 وبضٚتٙٛئیسٞب زض ٌیبٞبٖ ٔرتّف یىؿبٖ ٘جبقس.

قتٝزا ثیكتطي وبضٚتٙٛئیس وٝ ثتٛا٘س ي ٌیبٞی  ٌٛ٘ٝ تطزیس ثی
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 7 ...يٞب قبذماظ ثط ثطذی پبقی اؾیس ٞیٛٔیه  ٚ ٔحَّٛتٙف ذكىی  ثطا

 

 

 
ٔكتطن زض ٞط  حطف یه حسالُ زاضاي ٞبي اثطات ٔتمبثُ ؾغٛح ٔرتّف اؾیس ٞیٛٔیه ٚ تٙف ذكىی  ثط ٔیعاٖ وبضتٙٛئیسٞب. ٔیبٍ٘یٗ -1قىُ 

 . (LSD)٘ساض٘س  زضنس 5 احتٕبَ ؾغح زض زاضي ٔقٙی تفبٚت ؾتٖٛ زض ٞط تیٕبض،

 

 ٔٛفمتطي زفبؿ آة تٙف اظ ٘بقی اوؿیساتیٛ تٙف زض ثبقس

 ذٛز اظ ثیكتطي ثطزثبضي آة تٙف زض ٔمبثُ ٚ اقتز ذٛاٞس

 افٕبَ . ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ(Foyer et al., 1998) زٞس ٔی ٘كبٖ

 ٞبي ضٍ٘سا٘ٝ تدعیٝ ٚ ثطي پیطي تؿطیـ ٌیبٜ، ذكىی زض تٙف

 اؾتفبزٜ وبضآیی پی زاضز ٚ اظ آ٘دبیی وٝ وبٞف زض ضا فتٛؾٙتعي

قٛز  ٔی وبضٚتٙٛئیسٞب زض ٌیبٞبٖ ؾٙتع وبٞف ؾجت اظ وطثٗ

(Oliviera-Neto et al., 2009 ،) ٖاؾیس ٞیٛٔیه زض افعایف ٔیعا

ِٔٛىِٛی اؾیس  ٚظٖ اظ %50وبضتٙٛئیسٞب ٘مف زاضز، چطا وٝ 

ٕٞىبضاٖ  ٚ Nardi ٘ؾط ثط اؾبؼ زٞس. ٔی تكىیُ وطثٗ ضا ٞیٛٔیه

 اظ فیعیِٛٛغیىی ٔثجت اثطات عطیك اظ ( اؾیس ٞیٛٔیه2002)

 ثطزٖ ثبلا ٚ ٕٞچٙیٗ ٞب ؾَّٛ ٖٚزض زض ٔتبثِٛیؿٓ افعایف خّٕٝ

 قٛز. ٔی ٞب ثطي ثیكتط ٔب٘سٌبضي ؾجت ٞب ثطي زض وّطٚفیُ ٔیعاٖ

El-Ghamry ( ٖزض ِٛثیب ٘یع افعایف ٔیعاٖ 2009ٚ ٕٞىبضا )

 وبضتٙٛئیسٞب زض حضٛض اؾیس ٞیٛٔیه ضا ٌعاضـ وطز٘س.

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خسَٚ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ، تیٕبضٞبي : پطِٚیٗ

ثط ( >01/0P)زاضي  اؾیس ٞیٛٔیه اثط ٔقٙی تٙف ذكىی ٚ 

 1(. ضٕٙبَ ٔغبثك خسَٚ 1غّؾت پطِٚیٗ ثطي زاقتٙس )خسَٚ 

زاض قس.  % ٔقٙی5اثطات ٔتمبثُ فٛأُ ٔصوٛض ٘یع زض ؾغح 

 زٞس ٔی ٘كبٖ ٞیٛٔیه× تٙف ٔتمبثُ ٞبي اثطات ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

پطِٚیٗ زض قطایظ  ٔیعاٖ افعایف اؾیس ٞیٛٔیه ثبفث  وبضثطز

(. ٔغبثك ایٗ قىُ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ 2ٌطزیس )قىُ  ذكىیتٙف 

ٔتط تجریط ثب  ٔیّی 110( زض تیٕبض آثیبضي پؽ اظ 56/11پطِٚیٗ )

ِیتط زض ٞىتبض اؾیس ٞیٛٔیه ٚ وٕتطیٗ آٖ زض تیٕبض  6وبضثطز 

قبٞس ثسٖٚ تٙف ٚ ثسٖٚ وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ٔكبٞسٜ قس. 

زض قطایظ  ٔیعاٖ پطِٚیٗ زض تٕبٔی تیٕبضٞبي اؾیس ٞیٛٔیه

 70ٔتط تجریط( ٚ تٙف ذكىی ٔلایٓ ) ٔیّی 50ثسٖٚ تٙف )

زاض ثٛز. ضٕٙبَ ٔغبثك ایٗ  ٔتط تجریط( فبلس اذتلاف ٔقٙی ٔیّی

ٚ  3، 1ٔتط تجریط( وبضثطز  ٔیّی 90قىُ زض تیٕبض تٙف ٔتٛؾظ )

ِیتط اؾیس ٞیٛٔیه اظ ٘ؾط آٔبضي اثط یىؿب٘ی ضا ٘كبٖ زاز. زض  6

ٔتط تجریط تأثیطات  ٔیّی 110یٕبض، ت ثیٗ ؾغٛح ٔرتّف تٙف

ٔتٕبیعي ضا ٘كبٖ زاز، ثٝ ٘حٛي وٝ زض ایٗ ؾغح تٙف تیٕبض 

ِیتط اثط ٔكبثٝ  3ٚ  1قبٞس ثسٖٚ ٞیٛٔیه وٕتطیٗ، زض تیٕبض 

ِیتط اؾیس ٞیٛٔیه ثیكتطیٗ  6ِٚی ثیكتط اظ قبٞس ٚ زض تیٕبض 

ٔیعاٖ پطِٚیٗ حبنُ قس. زض ٔغبِقبت ٔكبثٝ پطٚاظي ٚ 

زاض پطِٚیٗ ثطي ٌٙسْ زض قطایظ  ( افعایف ٔقٙی1392ٕٞىبضاٖ )

 تٙف ذكىی زض حضٛض وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ضا ٌعاضـ زاز٘س.

ثبلطي  ظازٜتٛؾظ  ذكىی تٙف افعایف تدٕـ پطِٚیٗ زض اثط

( ٚ زض ٌیبٜ 2004ٚ ٕٞىبضاٖ ) Souza(، 1393ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٌعاضـزض ٌیبٜ ٘رٛز ( 1998ٕٞىبضاٖ )ٚ  Sanchezِٛثیب ٚ 

 احتٕبلاً پطِٚیٗ آِی، ٞبي ثیٗ اؾِٕٛیت . زضاؾت قسٜ

 وٝ اؾت ؾبظٌبض قسٜ حُ ٔبزٜ تطیٗ ٚ فٕٛٔی تطیٗ فطاٚاٖ

. وبٞف(Kuznetsov and Shevyakova, 1999)یبثس  تدٕـ ٔی
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زض ٞط ؾتٖٛ  ٔكتطن حطف یه حسالُ زاضاي ٞبي اثطات ٔتمبثُ ؾغٛح ٔرتّف اؾیس ٞیٛ ٔیه ٚ تٙف ذكىی ثط ٔیعاٖ پطِٚیٗ. ٔیبٍ٘یٗ -2قىُ 

 . (LSD)٘ساض٘س  زضنس 5 احتٕبَ ؾغح زض زاضي ٔقٙی تفبٚت زض ٞط تیٕبض،

 

زض ٔیعاٖ اوؿیس قسٖ پطِٚیٗ ؾجت افعایف تدٕـ آٖ قسٜ وٝ 

(. 1388زض وبٞف اثطات تٙف ٘مف زاضز )وبفی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

پطِٚیٗ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔبزٜ ٔحَّٛ ؾجت تٙؾیٓ فكبض اؾٕعي، 

فؼ آٔبؼ ؾِّٛی، وبٞف اثط وٙس وبٞف ٞسضضفت آة ؾَّٛ، ح

ٞب، خٌّٛیطي اظ تدعیٝ  ٞب ضٚي فقبِیت آ٘عیٓ وٙٙسٌی یٖٛ

ؾَّٛ(،  pHٞبي ٔرتّف )احتٕبلاَ اظ عطیك وٙتطَ  پطتئیٗ

ٞبي ؾیتٛپلاؾٕی ٚ ٔیتٛوٙسضیبیی،  افعایف پبیساضي ثطذی آ٘عیٓ

ٞبي  ٞب ٚ زض ٘تیدٝ حفبؽت ؾبٔبٝ٘ پبیساضي قىُ عجیقی پطٚتئیٗ

ٚ   Kuznetsov(.1388ز ) وبفی ٚ ٕٞىبضاٖ، قٛ غكبیی ٔی

Shevyakova (1999ٝ٘یع افتمبز زاض٘س وٝ پطِٚیٗ ث ) ٖیه فٙٛا 

 زازٖ زؾت اظ وبٞف ٚ اؾٕعي فكبض تٙؾیٓ ٔحَّٛ ؾجت ٔبز٠

 غّؾت قٛز. ثٙبثطایٗ افعایف ٔی آٔبؼ ٍٟ٘ساضي ٚ اظ ؾَّٛ آة

 اؾیس ایٗ احتٕبِی ٘مف  زٞٙسٜ ٘كبٖ اؾت ٕٔىٗ تحت تٙف آٖ

 ثبقس. اؾٕعي ٔیٙٝ زضتٙؾیٓآ

زاضي زض ؾغح  تٙف ذكىی تبثیطي ٔقٙیلٙسٞبي ٔحَّٛ: 

(. ثب افعایف 1% ثط تدٕـ لٙسٞبي ٔحَّٛ زاضز )خس1َٚاحتٕبَ 

قست تٙف ذكىی تدٕـ لٙسٞبي ٔحَّٛ افعایف یبفت 

تطیٗ غّؾت لٙس ٔحَّٛ زض تیٕبض تٙف قسیس  (. ثیف2)خسَٚ 

زضنس  6/2ٚ  7/7 ٔتط تجریط( حبنُ قس وٝ ثب ٔیّی 110)

 70ٚ  50افعایف ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبي آثیبضي ثٝ تطتیت پؽ اظ 

زاضي ثٛز. زض  ٔتط تجریط اظ ٘ؾط آٔبضي زاضاي اذتلاف ٔقٙی ٔیّی

ٔتط تجریط تفبٚت  ٔیّی 90حبِی وٝ ثب ؾغح آثیبضي پؽ اظ 

ٔتط تجریط زض یه  ٔیّی 90ٚ  70زاضي ٘ساقت. ضٕٙبَ آثیبضي ٔقٙی

طفتٙس. زض تحمیك زیٍط ٔكرم قس وٝ ٌطٜٚ آٔبضي لطاض ٌ

 زضٌیبٜ ٔحَّٛ لٙسٞبي ٚ پطِٚیٗ ٔیعاٖ افعایف ثبفث آة وٕجٛز

 ضٚي (. آظٔبیكبتSouza et al., 2004قس ) ثّجّی چكٓ ِٛثیب

 ضا ٔحَّٛ لٙسٞبي ذكىی، تٙف وٝ زاز ٘كبٖ ٘یع ٘رٛز ٌیبٜ

 ایٗ قس. زِیُ آٖ زض ٔیعاٖ ٘كبؾتٝ وبٞف ثبفث ٚ زاز افعایف

 تٙف، ثب ٔمبثّٝ ثطاي تٙف، ٌیبٜ قطایظ زض وٝ اؾت آٖ أط،

 ؾجت أط، ایٗ ٚ ضا قىؿتٝ ٞب ٘كبؾتٝ ٔثُ زضقتی ٞبي ِٔٛىَٛ

(. ایٗ Sanchez et al., 1998قٛز ) ٔی ٌیبٜ لٙس ٔحتٛاي افعایف

( فسْ تبثیط 1393ثبلطي ٚ ٕٞىبضاٖ ) زض حبِی اؾت وٝ ظازٜ

ٌیبٜ ِٛثیب ضا زاض تٙف ذكىی ثط ٔیعاٖ لٙسٞبي ٔحَّٛ زض  ٔقٙی

 ثٝ اؾٕعي پتب٘ؿیُ وبٞف تٙف، ثٝ پبؾد ٌعاضـ زاز٘س. زض

 ضا ؾَّٛ تٛضٌط فكبض حفؼ ؽطفیت ٞب، تدٕـ اؾِٕٛیت ٚؾیّٝ

ٔب٘ٙس  فیعیِٛٛغیىی ٞبي فطآیٙس ثطاي فُٕ زٞس وٝ ایٗٔی افعایف

اؾت  اؾبؾی ؾِّٛی، تىثیط ٚ ٞبآ٘عیٓ فقبِیت فتٛؾٙتع،

 ثٝ تٛا٘س ٔی ؾبظٚوبض (. ای1391ٗظازٜ انُ ٚ احؿب٘پٛض،  )٘دف

 ثٝ ٚ وٙس تحُٕ ضا آة وٕجٛز تٙف ٚ زٚضٜ وٝ وٙس وٕه ٌیبٜ

 زٞس. ازأٝ ذٛز ضقس

      50                              70                           90                              110  
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 9 ...يٞب قبذماظ ثط ثطذی پبقی اؾیس ٞیٛٔیه  ٚ ٔحَّٛتٙف ذكىی  ثطا

 

 

( تدٕـ >01/0Pزاض ) اؾیس ٞیٛٔیه ٘یع ثبفث افعایف ٔقٙی

(. اؾتفبزٜ اظ اؾیس ٞیٛٔیه 1لٙسٞبي ٔحَّٛ ٌطزیس )خسَٚ 

ٝ ثبفث ایدبز ضٚ٘س افعایكی زض تِٛیس لٙسٞبي ٔحَّٛ ٌطزیس. ث

ِیتط زض ٞىتبض اظ ایٗ ٔحَّٛ ثیكتطیٗ  6عٛضي وٝ وبضثطز 

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه ثطي( ٚ فسْ وبضثطز آٖ  ٔیّی 9/31)

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ ذكه ثطي( غّؾت لٙس  ٔیّی 9/28وٕتطیٗ )

ِیتط اؾیس  3ٚ  6(. ؾغٛح 2ٔحَّٛ ضا تِٛیس وطز )خسَٚ 

فت زضنسي ایٗ ن 7/8ٚ  4/10٘یع ثٝ تطتیت افعایف   ٞیٛٔیه

ضا ثبفث قس٘س وٝ ٔغبثك قىُ ایٗ زٚ ؾغح اظ ٘ؾط آٔبضي 

 زاضي ثب ٞٓ ٘ساقتٙس. زض ایٗ ضاثغٝ تفبٚت ٔقٙی

Hanafy Ahmad ( ٖزض ِٛثیب ؾجع ثٝ افعایف 2010ٚ ٕٞىبضا )

لٙسٞبي ٔحَّٛ زض حضٛض اؾیس ٞیٛٔیه اشفبٖ زاقتٙس. ضؾبیی 

اٖ ( ٘یع  ٘تبیح ٔكبثٟی ٔجٙی ثط افعایف ٔیع1391ٚ ٕٞىبضاٖ )

لٙسٞبي ٔحَّٛ ٘رٛز فطٍ٘ی زض حضٛض اؾیس ٞیٛٔیه ضا 

زاضي اثطات ٔتمبثُ  ٞب ثٝ فسْ ٔقٙی ٌعاضـ زاز٘س. ٕٞچٙیٗ آٖ

اؾیس ٞیٛٔیه پی ثطز٘س وٝ ثب ٘تبیح ایٗ آظٔبیف × تٙف ذكىی

ٚ ٕٞىبضاٖ  Nardi(. ثط اؾبؼ ٘ؾط 1ٔغبثمت زاضز )خسَٚ 

 ٚ تاؾ ٞٛضٔٛ٘ی قجٝ فقبِیت زاضاي ٞیٛٔیه ( اؾیس2002)

 افعایف ٌیبٞبٖ زض ضا ٚ پتبؾیٓ فؿفط ٕٞب٘ٙس ٔقس٘ی فٙبنط خصة

 ٔمساض افعایف ٚ فتٛؾٙتع ؾجت ثٟجٛز ذٛز أط ایٗ زٞس وٝ ٔی

 قس. ذٛاٞس تِٛیسي لٙس

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ  پبیساضي غكبء ؾِّٛی:

زاض قبذم پبیساضي غكبء ؾِّٛی  تٙف ذكىی ثبفث افعایف ٔقٙی

أب اثط ٔتمبثُ تٙف ذكىی ٚ ٞیٛٔیه . % ٌطزیس1 زض ؾغح احتٕبَ

 (.3تبثیط ٔقٙی زاضي ثط پبیساضي غكبء ؾِّٛی ٘ساقتٙس )خسَٚ

ٞبي نفت پبیساضي غكبء ؾِّٛی زض  ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

، ثیكتطیٗ ٔیعاٖ پبیساضي غكبء ؾِّٛی ثب افٕبَ تیٕبض 2خسَٚ 

ت آٔس. ٔتط تجریط( ثٝ زؾ ٔیّی 110تٙف قسیس )آثیبضي پؽ اظ 

ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ؾبیط ؾغٛح تٙف ٌطچٝ ثبفث افعایف زض 

زاضي ثب  ٔیعاٖ ایٗ نفت قس٘س، أب اظ ٘ؾط آٔبضي تفبٚت ٔقٙی

 ٔتط تجریط( ٘ساقتٙس. ٔیّی 50تیٕبض قبٞس )آثیبضي پؽ اظ 

ٚ  Saneoka( زض ؾٛیب ٚ 1385ٕٞىبضاٖ ) ٚ پٛضٔٛؾٛي

ٟی ٔجٙی ثط ( زض فّف ٌٙسٔی ثٝ ٘تبیح ٔكبث2004ٕٞىبضاٖ )

افعایف قبذم پبیساضي غكبء ؾِّٛی تحت قطائظ تٙف 

( 1391ذكىی زؾت یبفتٙس. زض ٔمبثُ ٘ؾطي ٘بؾی ٚ ٕٞىبضاٖ )

فط ٚ  ( ٚ ٔٙهٛضي1392) ٕٞىبضاٖ ٚ ٘ػاز ضٔضبٖزض ِٛثیب ٚ 

 ( زض ٘رٛز ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ افعایف1391ٕٞىبضاٖ )

بٞف قبذم پبیساضي غكبء ؾِّٛی ضا و ذكىی تٙف ؾغح

ٚ  Costa-Franca( ٚ 1389٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ ) زٞس. پبن ٔی

ٞب زض قطایظ  ( ٘یع افعایف ٘كت اِىتطِٚیت2000ٕٞىبضاٖ )

تٙف  قطایظ تٙف ذكىی زض ِٛثیب ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س. زض

 ٘ؾیط اوؿیػٖ، فقبَ ٞبي ٌٛ٘ٝ تدٕـ ٚ تِٛیس ذكىی،

 ٞبي ضازیىبَ ٚ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٞبي ؾٛپطاوؿیس، ضازیىبَ

 افعایف (. ثبFoyer et al., 1994یبثس ) ٔی سضٚوؿیُ افعایفٞی

 ٞبي لؿٕت اظ ثقضی قسیس، ٞبي تٙف زض ٚ ذكىی تٙف

 ؾبذتبض ثٝ غكبء ؾبذتبض ٚ غكبء اي لایٝ فؿفِٛیپیسٞبي زٚ

زٞس.  ضٚي ٔی ٔٛاز ٘كت ٘تیدٝ زض ٚ قٛز ٔی ٔٙفصزاض تجسیُ

ٔمبٚٔت  قٛز، ٔی ثٝ غكبء ظزٖ نسٔٝ ثبفث ذكىی تٙف چٖٛ

قٛز )وبفی ٚ  ٔی ضیرتٝ ذبضج ثٝ ؾَّٛ ٔحتٛیبت ٚ وبٞف غكبء

 اظ ذكىی تٙف (. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قس تیٕبض1388ٕٞىبضاٖ، 

 اظ اِىتطِٚیت ٘كت ثبفث ٚ ٕ٘ٛزٜ ؾِّٛی ٕٔب٘قت تىبُٔ زیٛاضٜ

 غكبي پصیطي آؾیت ثٝ تٛخٝ ثب قٛز. ٔی ؾِّٛی زیٛاضٜ

 ٔمساض ٚ وطزٜ تطاٚـ ثیطٖٚ ثٝ ؾَّٛ ؾیتٛپلاؾٕی، ٔحتٛیبت

 ٞسایت ٚ یٛ٘ی ٘كت ٌیطي ا٘ساظٜ ثب تٛاٖ ٔی ضا ذؿبضت ایٗ

زض (. Vannozi and Larner, 2007)تقییٗ ٕ٘ٛز  اِىتطٚ٘ی

پػٚٞف حبضط ٘یع تٙف ذكىی زض وّیٝ ؾغٛح افعایف ٘كت 

ٞب ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقت، أب ایٗ افعایف ثب قیت لجّی  اِىتطِٚیت

 100وٝ زض زٔبي افعایف ٘یبفتٝ ثّىٝ ٘ؿجت ثٝ وُ ألاحی 

ٌطاز ٘كت یبفتٝ، وٕتط ثٛز. ٕٞیٗ ٔٛضٛؿ زض  زضخٝ ؾب٘تی

ٔٙقىؽ  (فطَٔٛ قبذم پبیساضي غكبء ؾِّٛی )

قسٜ ٚ ثبفث افعایف پبیساضي غكبء ؾِّٛی زض ؾغٛح ثبلاتط 

تٙف ذكىی ٌطزیس. ثٝ عٛض وّی ٔحبفؾت اظ غكبٞب تحت 

 ثبقس. ٔی قطایظ تٙف ثركی اظ تحُٕ ثٝ تٙف زض ٌیبٞبٖ

ثط پبیساضي  (>01/0Pزاضي ) اؾیس ٞیٛٔیه ٘یع تبثیط ٔقٙی

غكبء زاقت. وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ثبفث افعایف پبیساضي غكبء 

تطیٗ زضنس  ( ثٝ عٛضي وٝ ثیف3ؾِّٛی ٌطزیس )خسَٚ 
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ِیتط زض ٞىتبض ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘ؿجت  6پبیساضي غكبء زض وبضثطز 

 96/14ٚ  7/11، 6/5تتط اؾیس ٞیٛٔیه ثٝ تطتی ثٝ ؾغٛح پبییٗ

فلاٜٚ تیٕبض قبٞس ثسٖٚ اؾیس  زضنس افعایف ٘كبٖ زاز. ثٝ

زاض زض  ِیتط اؾیس ٞیٛٔیه اذتلاف ٔقٙی 1ٞیٛٔیه ٚ وبضثطز 

 ٔٛاز ٘كت نفت پبیساضي غكبء ؾَّٛ ٘ساقت. وبٞف

 زٞٙسٜ احتٕبلاً ٘كبٖ اؾیس ٞیٛٔیه وبضثطز تیٕبض زض ؾیتٛپلاؾٕی

 لطاض تطي ٔٙبؾت قطایظ زض اض ٌیبٜ اؾیس ٞیٛٔیه وٝ اؾت ایٗ

ٌیبٜ ٚ زض ٘تیدٝ افعایف  ؾِّٛی زیٛاضٜ لغط افعایف ثبفث ٚ زازٜ

اؾت )پطٚاظي قٙسي ٚ ٕٞىبضاٖ،  پبیساضي غكبء ؾِّٛی قسٜ

زض ٔٛضز اثطات ٔثجت اؾیس ٞیٛٔیه ثط قبذم  .(1392

( زض ٌٙسْ ٘یع 1392پبیساضي غكبء، پطٚاظي قٙسي ٚ ٕٞىبضاٖ )

 یبفتٙس. ثٝ ٘تبیح ٔكبثٟی زؾت

زض ایٗ آظٔبیف تٙف ذكىی ثبفث ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي: 

% ٌطزیس 1زاض ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي زض ؾغح  وبٞف ٔقٙی

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف  (. ٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی3ٗ)خسَٚ 

ؾغٛح تٙف ذكىی، ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي وبٞف یبفت 

(. ثطاؾبؼ ایٗ قىُ وبٞف ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي ثٝ 2)خسَٚ 

زضنس ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس ثٛز. تیٕبض  5/14ٚ  12، 4/2تیت تط

تطیٗ ٔیعاٖ آة  ٔتط تجریط زاضاي ثیف ٔیّی 50آثیبضي پؽ اظ 

زاضي ثب تیٕبض  ٘ؿجی ثطي ثٛزٜ وٝ اظ ِحبػ آٔبضي تفبٚت ٔقٙی

ٔتط تجریط ٘ساضز. تیٕبض آثیبضي پؽ اظ  ٔیّی 70آثیبضي پؽ اظ 

ٖ آة ٘ؿجی ثطي ثٛزٜ وٝ ٔتط ٘یع زاضاي وٕتطیٗ ٔیعا ٔیّی 110

ٔتط  ٔیّی 90زاضي ثب آثیبضي پؽ اظ  اظ ِحبػ آٔبضي تفبٚت ٔقٙی

تجریط ٘ساضز. اثط ٔتمبثُ تٙف ذكىی ٚ اؾیس ٞیٛٔیه تبثیط 

زاضي ثط ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي ٘ساقت. ٘تیدٝ ایٗ آظٔبیف  ٔقٙی

زاضي اثط  ( ٔجٙی ثط فسْ ٔقٙی1391ثب ٘تیدٝ ضؾبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ذكىی ٚ اؾیس ٞیٛٔیه ثط ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي  ٔتمبثُ تٙف

زض ٌیبٜ ٘رٛز فطٍ٘ی ٔغبثمت زاضز. ِصا تغییطات نفت ٔیعاٖ 

ضعٛثت ٘ؿجی زض ایٗ ٌیبٜ زض تیٕبضٞبي تٙف ذكىی ٚ اؾیس 

 وٙس. ٞیٛٔیه ثهٛضت ٔؿتمُ فُٕ ٔی

ؾبیط ٔحممیٗ ٘یع ثٝ وبٞف ٔیعاٖ آة ٘ؿجی ثطي ِٛثیب 

ثبلطي ٚ ٕٞىبضاٖ،  زٜ؛ ٚ ظا1391)٘ؾطي ٘بؾی ٚ ٕٞىبضاٖ،

( اشفبٖ زاقتٙس. 1391فط ٚ ٕٞىبضاٖ، ( ٚ ٘رٛز )ٔٙهٛضي1393

 آة ٔیعاٖ ذكىی تٙف زض قطایظ ضؾس ٌیبٞبٖ ثٝ ٘ؾط ٔی

 زضٖٚ اؾٕعي زض ٔٛاز افعایف عطیك اظ ضا ذٛز ٞبي ؾَّٛ

٘یطٚي  ثب ذبن ثبفت اظ آة تب ضؾب٘ٙس ٔی حسالُ ثٝ ٞب ثبفت

 ٘ؿجی آة ٔیعاٖ وبٞف ٔٛخت أط ایٗ قٛز، آٟ٘ب ٚاضز ثیكتطي

 (،2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) Rosalesٌطزز.  ٔی ذكىی تٙف زض قطایظ

 RWC لبزض ثٝ وٝ زض آٖ ثبفت ی ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚضقیت ضا ثبلا

تط  پبییٗ RWC٘ؿجت ثٝ ثبفت ثب ٌطفتٗ ٚ یب ٍٟ٘ساضي آة ثیكتط 

 تٙف زض اثط ثطي ٘ؿجی آة ٔحتٛاي اؾت، فٙٛاٖ وطز٘س. وبٞف

ثبقس  ذبن ٔی ضعٛثتی ٔحتٛاي ثب ٔؿتمیٕی ٝضاثغ زاضاي ذكىی،

(Nautiyal, 2002 ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ وبٞف ضعٛثت ٘ؿجی .)

ضؾس، ٔحتٛاي  ثطي ثب افعایف قست تٙف ذكىی ثٝ ٘ؾط ٔی

تٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ قبذهی وٝ ثب پتب٘ؿیُ ضعٛثتی  ٔی  ٘ؿجی آة ثطي

ذبن زض اضتجبط ٔؿتمیٓ اؾت اؾتفبزٜ قٛز ٚ آثیبضي ٔعضفٝ ثب 

 حبؾجٝ ضعٛثت ٘ؿجی ثطي ا٘دبْ ٌیطز.ٔ

( ثط ٔیعاٖ آة >01/0Pزاضي ) اؾیس ٞیٛٔیه ٘یع تبثیط ٔقٙی

پبقی ٞط یه اظ ؾغٛح  ٘ؿجی ثطي زاقت، ثٝ عٛضي وٝ ٔحَّٛ

(. 3اؾیس ٞیٛٔیه زض یه ؾغح آٔبضي ٔدعا لطاض ٌطفت )خسَٚ

ِیتط  6زضنس( ثب وبضثطز  6/83ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي )

س ٞیٛٔیه ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘ؿجت ثٝ ؾغٛح زض ٞىتبض اؾی

 زضنس افعایف زاقت. 9/10ٚ  5/6، 2/3تط ثٝ تطتیت  پبییٗ

( ثٝ ٘تبیح ٔكبثٟی ٔجٙی 1392پطٚاظي قٙسي ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثط افعایف ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي زض حضٛض اؾیس ٞیٛٔیه زض 

 ثب پیٛ٘س ثب ٞیٛٔیه اؾیس ٞبي ٌٙسْ، زؾت یبفتٙس. ِٔٛىَٛ

ٌطز٘س.  ٔی آة تجریط اظ ٔب٘ـ حسٚز ظیبزي تب آة، ٞبي ِٔٛىَٛ

 اؾیس ِٔٛىَٛ ضیع اؾیس فِٛیه )ثرف ٞبي ِٔٛىَٛ ٕٞچٙیٗ

 قسٖ پیٛ٘س ثب وٙس ٚ ٔی ٘فٛش ٌیبٞی ٞبي زضٖٚ ثبفت ثٝ ٞیٛٔیه(

 حفؼ ثٝ زازٜ وبٞف ضا ٌیبٜ تقطق ٚ تقطیك آة ٞبي ِٔٛىَٛ ثٝ

ٜٚ . فلا(Bronick and Lai, 2005)وٙس  ٔی وٕه ٌیبٜ زضٖٚ  آة

ثط تبثیط ٔؿتمیٓ اؾیس ٞیٛٔیه ٚ اؾیس فِٛیه زض حفؼ آة 

% ٞیسضٚوؿیس 3ٞب، زض تطویت اؾیس ٞیٛٔیه ٔهطفی  ؾَّٛ

ضؾس افعایف غّؾت پتبؾیٓ ثبفث  پتبؾیٓ ٔٛخٛز ثٛز. ثٝ ٘ؾط ٔی

ٞب زض ثبظ ٚ ثؿتٝ قسٖ ٚ خٌّٛیطي اظ  افعایف لسضت ضٚظ٘ٝ

 افعایف ؾجت پتبؾیٓ خصة افعایف قٛز. ٕٞچٙیٗ تقطق آة ٔی
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 11 ...يٞب قبذماظ ثط ثطذی پبقی اؾیس ٞیٛٔیه  ٚ ٔحَّٛتٙف ذكىی  ثطا

 

 

ٌطزز. ثٝ عٛض وّی ثقضی اظ  ٔی اؾٕعي فكبض ٚ تٙؾیٓ آة خصة

پػٚٞكٍطاٖ ثط ایٗ فمیسٜ ٞؿتٙس وٝ زض اثط تٙف ذكىی ٔیعاٖ 

یبثس وٝ ثٝ زِیُ تٙؾیٓ فكبض  خصة پتبؾیٓ زض ٌیبٜ افعایف ٔی

اؾٕعي ٚ ٘مف یٖٛ پتبؾیٓ زض وٙتطَ ضٚظ٘ٝ اؾت. زض ٔٛاضزي 

ٌیبٞبٖ تحت تٙف وٕتط  ٞٓ ٔكبٞسٜ قسٜ وٝ زضنس پتبؾیٓ زض

تٛا٘س وبٞف لبثّیت زؾتطؾی ٌیبٞبٖ ثٝ ایٗ  ثٛزٜ وٝ زِیُ آٖ ٔی

فٙهط زض قطایظ وٕجٛز ضعٛثت ثبقس، ثٝ ایٗ نٛضت وٝ زض اثط 

ٞبي یه ؽطفیتی ٔب٘ٙس پتبؾیٓ زض ٔحَّٛ  ٚخٛز آة ظیبزتط، یٖٛ

ٞبي زٚ ؽطفیتی ٔب٘ٙس وّؿیٓ ٚ  ذبن ثٝ عٛض ٘ؿجی ثیكتط اظ یٖٛ

قٛز،  یبثس. أب ثٝ تسضیح وٝ ذبن ذكه ٔی ایف ٔیٔٙیعیٓ افع

ٞبي یه ؽطفیتی پتبؾیٓ  وّٛئیسٞبي ضؼ ثب لسضت ثیكتطي یٖٛ

ٞب ٚ  وٙٙس ٚ ٔب٘ـ اظ خساقسٖ ایٗ یٖٛ ضا ثٝ ؾغح ذٛز خصة ٔی

 (. 1382قٛ٘س )وٛچىی ٚ فّیعازٜ،  خصة آٟ٘ب تٛؾظ ٌیبٜ ٔی

 

 ٌیطي: ٘تیدٝ

 اؽٟبض تٛاٖ ٔی ثطضؾی، ایٗ زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب

فبوتٛضٞبي  افعایف ٔحِّٛپبقی اؾیس ٞیٛٔیه ثٝ وٝ زاقت

، وبضتٙٛئیسٞب، b، وّطٚفیُ aخّٕٝ وّطٚفیُ  اظ فیعیِٛٛغیىی

ثٝ ضقس ٌیبٜ  ٘تیدٝ زض پبیساضي غكبء ٚ ٔیعاٖ ٘ؿجی آة ثطي ٚ

 قٛز، ٔٙدط قس. ٌیبٜ وٝ اظ افعایف زض نفبت فٛق حبنُ ٔی

 ذٛز اؾٕعي فكبض حفؼ زض ؾقی تٙف ذكىی ثب ٔٛاخٟٝ زض

  پطِٚیٗ خّٕٝ اظ ٞبیی اؾِٕٛیت افعایف ثب ضا وبض ایٗ ٚ زاضز

 ٌیبٜ ٞبي ؾَّٛ تٛضغؾب٘ؽ ٚ فكبض حفؼ ثٝ وٝ زٞس ٔی ا٘دبْ

 ذٛز حیبتی ٞبي فقبِیت ثٝ ؾَّٛ تطتیت وٙٙس. ثسیٗ ٔی وٕه

 قطایظ ایٗ زض تطي لجَٛ لبثُ ٟ٘بیت فّٕىطز زض ٚ زٞس ٔی ازأٝ

وٙس. ِصا اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔبزٜ فبِی زض ٔٙبعك ذكه ٚ  ٔی تِٛیس

٘یٕٝ ذكه زض خٟت ٔمبثّٝ ثٝ تٙف ذكىی ٚ زض ضاؾتبي 

قٛز. أب زض وُ ثبیس ٌفت  اٞساف وكبٚضظي پبیساض تٛنیٝ ٔی

 خّٕٝ اظ تٙف ثٝ زض ٔمبٚٔت یىؿب٘ی وبض ٚ ؾبظ اظ ٌیبٞبٖ اوثط

 ـضٚ چٙسیٗ اؾت ٕٔىٗ یه ٌیبٜ ثّىٝ ثط٘س ٕ٘ی ثٟطٜ ذكىی

ضٚز  ثبقس، ثٙبثطایٗ ا٘تؾبض ٕ٘ی تٙف زاقتٝ ثب ؾبظٌبضي ثطاي

 تغییطات وّیٝ نفبت زض ضاؾتبي ترفیف اثطات تٙف 

 ذكىی ثبقس.

 

 ٔٙبثـ:

 ٔبِٖٛ تدٕـ ٔمساض ثط(epibrassinolide-24) ثطاؾیٙٛاؾتطٚئیس  ٘ٛفی ( اثط1384تطوعازٜ، ْ. ) ولا٘تطي، خ. ٚ ؿ.ا.، ٔٙٛچٟطي احٕسي ٔٛؾٛي،

ِٚیٗ، لٙس ،زآِسئیس  :18 ایطاٖ قٙبؾی ظیؿت ٔدّٝ آثی، وٓ تٙف تحت (.Brassica napus L)وّعا  ٌیبٜ زض فتٛؾٙتعي ٞبي ضٍ٘یعٜ ٚ پط

295-305. 

 ا٘تكبضات آؾتبٖ لسؼ ضضٛي. ،خّس اَٚ. ٚ فّیعازٜ، ا .وٛچىی، ؿ . تطخٕٝانَٛ ظضافت زض ٔٙبعك ذكه (1374آضٖ٘ٛ ا. )

 ثطضؾی تبثیط تٙف ذكىی ثط پبضأتطٞبي( 1389.ؿ. )ؼ ،ؾیبزت. ٚ ق ،٘ٛضٔحٕسي.، ا ،طٚأٖدیسي ٞ.، ؼ ،ٚظاٖ .،ف ،٘ػاز پبن

 .841 -847: 7، ٔدّٝ فّْٛ وكبٚضظي ایطاٖ فّٛضؾب٘ؽ وّطٚفیُ، ٔحتٛاي وّطٚفیُ ٚ فّٕىطز زا٘ٝ اضلبْ ٔرتّف ٌٙسْ

 ضقس ٔحطن ٞبي ثبوتطي ٚ اؾیسٞیٛٔیه آثیبضي، زٚض ثط( ا1392٘ػاز، ف. ) پبن ٚ آظازي، ا. انغطظازٜ، ا.، پبظوی، ؿ.، قٙسي، ؼ.، پطٚاظي

 .33-19: 18 ظضافی ٌیبٞبٖ فیعیِٛٛغي پػٚٞكی فّٕی ضي، فهّٙبٔٝ قٟط ٔٙغمٝ زض ضلٓ وٛیط ٌٙسْ فیعیِٛٛغیىی ٞبي ٚیػٌی ثط

 ضعٛثت، ٔحتٛاي ثط زأی وٛز ٚ ذكىی تٙف تأثیط ( ثطضؾی1386ثهیطا٘یپٛض، ٖ. ) لٙجطي، ا. ٚ ج.، زا٘كیبٖ، ْ.، پٛضٔٛؾٛي، ْ.، ٌّٛي،

 .135-125: 14عجیقی  ٔٙبثـ ٚ وكبٚضظي فّْٛ ؾٛیب، ٔدّٝ ثطي وّطٚفیُ ٚ ٔحتٛاي ؾَّٛ غكبء پبیساضي ٔیعاٖ

اثطات فیعیِٛٛغیىی وبضثطز ٞیٛٔیه اؾیس ٚ آثیبضي تىٕیّی ثط اضلبْ ٘رٛز  (1391) .ٚ ضؾبیی، ؿ .ض ،أیطي .،ا.ْ ،لجبزي .،ضؾبیی، ة

 ، وطج ایطاٖ. زٚاظزٕٞیٗ وٍٙطٜ فّْٛ ظضافت ٚ انلاح ٘جبتبت زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس وطج(. .Pisium sativum L) فطٍ٘ی

اي. اِٚیٗ ٕٞبیف ّٔی فّْٛ ٚ تىِٙٛٛغي ثصض ( ثطضؾی اثطات ذكىی ثط ویفیت ثصٚض ٚ فّٕىطز ثصض ؾٛضٌْٛ زا1387ٝ٘پٛض، ا. ) ضقیسي

 ایطاٖ، ٌطٌبٖ، ایطاٖ.
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 1396، ؾبَ 19، قٕبضٜ 6فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  12

 

 

ٞبي فیعیِٛٛغیىی ٚ  اثط ٔحَّٛ پبقی اؾیسؾبِیؿیّیه ضٚي ثطذی اظ قبذم( 1392. ٚ ٌٙدقّی، ؿ. )٘ػاز، ض.، لاٞٛتی، ْ ضٔضبٖ

 .36-24: 5، اوٛفیعیِٛٛغي ٌیبٞی تحت تٙف ذكىی (Cicer arietinum Lثیٛقیٕیبیی اضلبْ حؿبؼ ٚ ٔمبْٚ ٘رٛز ).

 فیعیِٛٛغیه ٞبي ٚیػٌی ثطذی ٚ زا٘ٝ فّٕىطز ثط ذكىی ٙفت ( اثط1393ٔٙف، ْ.ْ. ) وبُٔ خٛإ٘طزي، ـ.، فّیعازٜ، ا. ٚ ْ.، ثبلطي، ظازٜ

 .11-1: 18ٌیبٞی  لطٔع، اوٛفیعیِٛٛغي ِٛثیب ٞبي ٔرتّف غ٘ٛتیپ

 ضیرت ذهٛنیبت ثطذی ٚ فّٕىطز اخعاء فّٕىطز، ثط ثٛتٝ تطاوٓ ٚ ذكىی تٙف ( اثط1391خٟب٘جیٗ، ـ. ) ٚ ثّٛچی، ح. فٕبزي، ٖ.،

 .17-1 :5ظضافی  ٌیبٞبٖ تِٛیس اِىتطٚ٘یه یبؾٛج، ٔدّٝ ٙغمٝٔ زض C.O.S. 16چیتی ضلٓ  قٙبؾی ِٛثیب

 .ظضافت )فٕٛٔی ٚ ذهٛنی(. ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ قٟطوطز (1388)ؼ.  ،فلاح

. ا٘تكبضات ٌیبٞبٖ ٞبي ٔحیغی زض فیعیِٛٛغي تٙف( 1388، ج. )ٚ ٘جبتیوٕٙسي، ؿ.، ٔقهٛٔی، ؿ.  ، ْ.،نبِحی، ا.، ثطظٚیی .،ْ ،وبفی

 .خٟبز زا٘كٍبٞی ٔكٟس

( .Cicer arietinum L( ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه اضلبْ ٘رٛز ظضافی )1391پٛض، ح. ) فط، ؼ.، ققجبٖ، ْ.، لجبزي، ْ. ٚ نجبك ٔٙهٛضي

 .53-66: 3ٞبي حجٛثبت ایطاٖ  تحت اثط تٙف ذكىی ٚ وٛز ٘یتطٚغ٘ٝ آغبظٌط، ٘كطیٝ پػٚٞف

 ٚ  (Concordظٔیٙی  ؾیت ضلٓ زٚ فیعیِٛٛغیىی ٞبي قبذم اظ ثطذی ثط ذكىی تٙف اثط (1391) انُ، ؼ. ٚ احؿب٘پٛض، ؿ.ا. ظازٜ ٘دف

(Kenebec81-70 :2ثْٛ  ذكه پػٚٞكی  فّٕی قیكٝ، فهّٙبٔٝ زضٖٚ وكت زض قطایظ. 

 ؾطفت فتٛؾٙتع، اضظیبثی اثط تٙف ذكىی ثط پبیساضي غكبي ؾِّٛی،( 1391. )ْ ،٘ٛضٚظیبٖ . ْٚ ،فؾیٕی .،ف ،خجبضي .،ح ،٘بؾی ٘ؾطي

 .499- 491 :3فّْٛ ٌیبٞبٖ ظضافی ایطاٖ  ،فّٕىطز زا٘ٝ چٟبض ضلٓ ِٛثیب چیتی ٔحتٛي ٘ؿجی آة ٚ

كٍبٞی  . تطخٕٝظضافت ٚ انلاح ِٛثیب (1380). ا ٚ ٚیؿت .قٟٖٛ٘ٛٚ ا ٖٚ ثبلطي، ؿ.، ٔحٕٛزي، ؿ.ا. ٚ لعِی، ف.ز. ا٘تكبضات خٟبز زا٘
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