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 تِ زٌف ذكىی (.Ricinus communis L) ّای وطچهّای فیعیَلَغیىی اوَزیحٍاوٌف
 

 *ًكاى ٍ ػلی زسیي خػهاى ًیه
 قْطوطز، ایطاى قْطوطز، وكاٍضظی، زاًكگاُ زاًكىسٓ ظضاػر، گطٍُ

 (30/03/1394، زاضید خصیطـ ًْایی: 01/02/1394)زاضید زضیافر:   

 

 

 چىیسُ:
قَز وِ ضٍغي آى واضتطزّای ظیازی اظ لحاػ نٌؼسی ٍ زاضٍیی ذكه وكر هیّای ذكه ٍ ًیوِای ٍ زض اللینوطچه هؼوَلا زض هٌاعك حاقیِ

 هىاى زٍ زض ایهعضػِ آظهایكی وطچه زض قطایظ هسفاٍذ زٌف ذكىی، گیاُ هرسلف ّایّای فیعیَلَغیىی اوَزیحٍاوٌف تطضؾی زاضز. تطای

 قاهل زهازفی واهل ّای تلَن عطح لالة زض قسُ ذطز تاض یه ّای وطذ نَضذتِ آظهایف .قس اخطا 1392 ظضاػی ؾال زض قْطوطز ٍ انفْاى

 زرلیِ زضنس 75 ٍ ضعَتسی زرلیِ زضنس 60 ضعَتسی، زرلیِ زضنس 45 ضعَتسی، زرلیِ زضنس 30 تا تطاتط زٌف ػسم) ذكىی زٌف ؾغح چْاض

 زٍ ّط زض  زىطاض ؾِ زض فطػی وطذ ػٌَاىتِ( اَّاظ ٍ یعز ًاییي، ضان،ا اضزؾساى، انفْاى،) وطچه اوَزیح قف ٍ انلی وطذ ػٌَاىتِ( ضعَتسی

گیطی قس نفازی وِ زض ایي آظهایف اًساظُ .گطزیس آًالیع هطوة زدعیِ نَضذتِ آظهایف زٍ ایي اظ حانل ًسایح. قس اًدام هدعا عَضتِ هٌغمِ

صب قسُ زَؾظ زاج خَقف گیاّی، زاتف خصب قسُ تِ زاتف ول ٍ ای، زاتف فؼال فسَؾٌسعی خزَزُ، ولطٍفیل ول، ّسایر ضٍظًِقاهل ظیؿر

زض هٌغمِ انفْاى زض قاّس ٍ  (6/128SPADزطزیة زض اوَزیح یعز )زطیي ولطٍفیل تِضطیة اؾسْلان ًَضی تَز. ًسایح ًكاى زاز تالازطیي ٍ خاییي

زطزیة زض ای ٍ ضطیة اؾسْلان ًَضی تِّسایر ضٍظًِ زطیي هیعاىزض هٌغمِ قْطوطز زض زٌف قسیس حانل قس. تیف (8/25SPADاوَزیح یعز )

5/647Mmol/mّای اضزؾساى )اوَزیح
2
s) ( زض هٌغمِ قْطوطز زض قطایظ قاّس ٍ ووسطیي ّسایر ضٍظ03/1ًٍِ یعز )( 5/53ای Mmol/m

2
s  زض )

زؾر آهس. زض قطایظ قسیس زٌف، زٌف قسیس تِ( زض اوَزیح ًاییي زض هٌغمِ قْطوطز زض 07/0ضطیة اؾسْلان ًَضی )زطیي خاییياوَزیح اَّاظ ٍ 

قس زض ًسیدِ هیعاى فسَؾٌسع واّف یافسِ ٍ ّا تؿسِ قسُ ٍ ولطٍفیل ول ًیع ون خصب زاتف فؼال فسَؾٌسعی زَؾظ زاج گیاّی واّف یافسِ، ضٍظًِ

زَزُ تالازطی زَلیس وطز ٍلی نفْاى ظیؿرزاضی زض همایؿِ تا قطایظ قاّس واّف یافسِ اؾر. وطچه زض هٌغمِ اعَض هؼٌیزَزُ تِزَلیس ظیؿر

 زَزُ ًكاى ًسازًس. ّای فیعیَلَغیىی، زفاٍزی ضا اظ ًظط ظیؿرّا تا ٍخَز زفاٍذ زض ٍاوٌفاوَزیح

 

 .ایّسایر ضٍظًِ، ٍاغگاى ولیسی: زٌف ون آتی، ضطیة اؾسْلان ًَضی، ولطٍفیل

 

 همسهِ:

زض  ( هسؼلك تِ زیطُ فطفیَى.Ricinus communis Lوطچه )

یاتس ٍ هٌكا آى اظ غطب آفطیماؾر هٌاعك گطهؿیطی ضقس هی

(Anjani, 2012 ٍُایي گیاُ ػلا .) تط خساًؿیل تالا زض زَلیس

ّای خطٍزییٌی ٍ ضٍغٌی واضتطزّای تیَزیعل، تِ ذاعط ٍیػگی

ّای وٌٌسُنٌؼسی ٍ زاضٍیی تؿیاضی زاضز وِ اظ هایغ ٍ ضٍاى

ّای ایك تطای اؾسفازُنٌؼسی ؾاظگاض تا هحیظ ظیؿر زا هایغ ػ

 ّا ٍ هازُ افعٍزًی زض آؾفالر ضا قاهل هیالىسطیىی ًظیط هثسل

 (. Metzger and Bornscheuer, 2006 ؛Ogunniyi, 2006قَز )

 ویلَگطم زض ّىساض هی 1235هسَؾظ ػولىطز زاًِ آى زض خْاى 

زطیي هیعاى زَلیس آى هسؼلك تِ وكَضّای ٌّس، چیي  تاقس ٍ تیف

(. ػولىطز وطچه ٌَّظ زض Faostat, 2013)ٍ تطظیل اؾر 
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زَاًس ًیاظ نٌؼسی ضا ضفغ هطاحل اتسسایی ذَز لطاض زاضز ٍ ًوی

(. زَاًایی وطچه Li et al., 2010 ؛Pinheiro et al., 2008وٌس )

تطای ؾاظگاضی تِ قطایظ ضقسی ًاهغلَب ًظیط زٌف ذكىی، 

ؾاظز آى ضا زثسیل تِ گیاّی تالمَُ هٌاؾة تطای ایي هٌاعك هی

(Weiss, 2000 تطای زضویي گؿسطـ وكر وطچه زض .)

زط اظ هٌاعك زض هؼطو زٌف لاظم اؾر زضوی ػویك

ّای وطچه زض اؾسطازػیْای تِ واض ضفسِ زَؾظ اوَزیح

ؾاظگاضی تِ زٌف ذكىی حانل قَز. زٌف ذكىی تط 

 زأثیطّای هَضفَلَغیىی، فیعیَلَغیىی ٍ تیَقویایی گیاُ ٍیػگی

 زاضز.

ّای مَُ زَؾظ اًطغی ًَضی زضزؾسطؼ ٍ ٍیػگیػولىطز تال

غًسیىی ًظیط واضآیی ههطف ًَض، واضآیی زثسیل ًَض زضیافر 

قسُ تِ ظیؿر زَزُ ٍ ؾْن ظیؿر زَزُ اذسهال زازُ قسُ تِ 

(. زٌف ذكىی ضقس ٍ Long et al, 2006قَز )زاًِ زؼییي هی

ػولىطز ضا اظ عطیك اثط تط زضیافر زككغ ٍ ضطیة زثسیل 

وٌس ٍ تاػث افر قسُ تِ هازُ ذكه هحسٍز هیزككغ زضی

قَز. زضن اثطاذ زٌف زغییطازی زض فسَؾٌسع ٍ زٌفؽ زاضیىی هی

ذكىی تط ضقس گیاُ تؿسگی تِ زاًف ها زض هَضز اثطاذ آى تط 

(. زض تؼضی Jefferies, 1992ّط یه اظ فطآیٌسّای گیاّی زاضز )

ضا ّای گیاّی ّای هرسلف گًَِهٌاتغ، ٌّگاهی وِ غًَزیح

ضؾٌس وِ هیعاى فسَؾٌسع تطي وٌٌس تِ ایي ًسیدِ هیهمایؿِ هی

ّوثؿسگی ضؼیفی تا ػولىطز زاضز ٍ ّویي اهط تاػث ایي زهَض 

قَز وِ تْثَز فسَؾٌسع تطي اضظـ ووی تطای تْثَز ػولىطز هی

ّای (. زض ػیي حال، آظهایفLong et al, 2006تالمَُ زاضز )

اط ًعزیىی تیي فسَؾٌسع تطي ٍ اًس وِ اضزثتؿیاضی ًیع ًكاى زازُ

افعایف ػولىطز ٍخَز زاضز. یىی اظ ضاّْای زغییط زض ػولىطز، 

زغییط زض ضطیة اؾسْلان ًَضی اؾر وِ تط واضآیی ههطف ًَض 

اظ (. زَلیس هازُ ذكه گیاّی زاتؼی Long et al, 2006اثط زاضز )

ًَض خصب قسُ زض عَل زٍضُ ضقس ٍ ضاًسهاى اؾسفازُ اظ ًَض زحر 

ؾاذساض وٌَخی گیاّی اؾر ٍ تطای ػولىطز تالا خیف قطط  یطزأث

لاظم، قطایظ هغلَب تطای حساوثط واضآیی خصب هَاز فسَؾٌسعی 

 19/1زا  79/0ای اظ اؾر. واضآیی ههطف ًَض زض وطچه زاهٌِ

 (. Kumar et al, 1993گطم تط هگاغٍل گعاضـ قسُ اؾر )

ا تحثی عَلاًی هسذ زض ایي ظهیٌِ ٍخَز زاضز وِ آی

اوؿیس وطتي فسَؾٌسعی ضا اظ عطیك تؿسي ذكىی، خصب زی

-ای تِوٌس. تطای ّویي، اظ ّسایر ضٍظًِای هحسٍز هیضٍظًِ

ػٌَاى ػاهلی تطای همایؿِ فطآیٌسّای هساتَلیىی زض هغالؼاذ 

هرسلف اؾسفازُ قسُ اؾر ٍ هٌغمی اؾر وِ اضزثاعی لَی تیي 

 ای ٍ فسَؾٌسع ٍخَز زاقسِ تاقسّسایر ضٍظًِ

 (Flexas and Medrano, 2002ًِّسایر ضٍظ .) ای زض حالر

ػٌَاى هؼیاضی اؾر وِ ًكاى زٌّسُ ووثَز آتی  اقثاع ًَضی تِ

زض گیاّاى اؾر ٍ تیي زٌظین وطزى تاظزاضًسگی ًاقی اظ 

ای اضزثاط ٍخَز ظیطفطآیٌسّای فسَؾٌسعی ٍ ّسایر ضٍظًِ

 (.Flexas and Medrano, 2002زاضز)

ذكه وكر وطچه تِ هٌاعك ذكه ٍ ًیوِتا زَخِ تِ ایٌىِ 

گؿسطـ یافسِ اؾر ٍ لاخطم زٌف ذكىی اظ ػَاهل هؼوَل ٍ 

ّسف تا گصاض زض ایي هٌاعك اؾر لصا زض هغالؼِ حاضط زأثیط

زَزُ، هیعاى ولطٍفیل، تطضؾی اثطاذ ذكىی تط ضٍی ظیؿر

ّای هرسلف ای ٍ ضطیة اؾسْلان ًَضی اوَزیحّسایر ضٍظًِ

غمِ انفْاى ٍ قْطوطز زض ًظط گطفسِ قسُ گیاُ وطچه زض زٍ هٌ

 اؾر. 

 

 ّا:هَاز ٍ ضٍـ

 وطچه هرسلف ّایاوَزیح ویفی ٍ ووی نفاذ اضظیاتی تطای

 زٍ قْطوطز ٍ انفْاى هٌغمِ زٍ زض ذكىی زٌف زیواض زحر

. قس اخطا 1392 ؾال زض نَضذ هدعاتِ ایهعضػِ آظهایف

 اًكگاُز وكاٍضظی زاًكىسُ زحمیمازی هعضػِ زض اٍل آظهایف

 ٍ زلیمِ قطلی 49 ٍ زضخِ 50 خغطافیایی عَل تا قْطوطز

 هسط 2060 قوالی ٍ زلیمِ 18 ٍ زضخِ 32 خغطافیایی ػطو

 هسطهیلی 319 ؾالاًِ تاضًسگی هسَؾظ ٍ زضیا ؾغح اظ اضزفاع

 زحمیماذ هطوع زض زٍم آظهایف ّوعهاى عَضتِ ٍ اخطا

 26 ٍ زضخِ 51 خغطافیایی عَل تا انفْاى فعٍُ وكاٍضظی

قوالی  زلیمِ 36 ٍ زضخِ 32 خغطافیایی ػطو ٍ زلیمِ قطلی

 125 ؾالاًِ تاضًسگی هسَؾظ ٍ زضیا ؾغح اظ اضزفاع هسط 1612 تا

هیعاى . قس اخطا انفْاى غطب ویلَهسطی 20 زض هسطهیلی

تاضًسگی ٍ زهای هیاًگیي زض عی هطاحل ضقس گیاُ ٍ اعلاػاذ 
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لََغیىی اوَزیحٍاوٌف  123 ...(.Ricinus communis Lّای وطچه )ّای فیعی

 

 

 زٍ هٌغمِ قْطوطز ٍ انفْاىاعلاػاذ آب ٍ َّایی ٍ ذاوی زض  -1خسٍل 

  آتاى هْط قْطیَض هطزاز زیط ذطزاز  

 قْطوطز
  1/0 0 0 0 0 5/46 (mmهیعاى تاضًسگی )

  7/17 9/22 2/32 19 2/13 2/8 (°Cزهای هیاًگیي )

 انفْاى
  0 0 0 0 1/0 36 (mmهیعاى تاضًسگی )

  6/29 2/33 5/30 8/26 2/19 7/11 (°Cزهای هیاًگیي )

 P (mg/kg) K (mg/kg) %ول ًیسطٍغى %آلی وطتي EC (dS/m) pH ذان تافر (cm) ذان ػوك نذا ًوًَِ

 350 6/26 05/0 48/0 8/7 51/0 ضؾی لَهی 30 قْطوطز

 300 7/29 05/0 47/0 6/7 2/3 قٌی ضؾی لَهی 30 انفْاى

 

 
 

 (b( ٍ هٌغمِ قْطوطز )aهٌحٌی ضعَتسی ذان هٌغمِ انفْاى ) -1قىل 

 

 اضایِ قسُ اؾر. 1زٍ هٌغمِ زض خسٍل ذان زض 

 زض قسُ ذطز تاض یه ّایوطذ نَضذتِ آظهایف ایي

 هٌغمِ زٍ زض زىطاض ؾِ تا زهازفی واهل ّایتلَن عطح لالة

 زیواضّای. قس اًدام نَضذ هؿسملانفْاى تِ ٍ قْطوطز

زٌف  ػسم) ضعَتسی زٌف هرسلف ؾغح چْاض قاهل آظهایكی

 60 ضعَتسی، زرلیِ زضنس 45 تسی،ضعَ زرلیِ زضنس 30 تا تطاتط

 تِ ػٌَاى( ضعَتسی زرلیِ زضنس 75 ٍ ضعَتسی زرلیِ زضنس

 یعز ًاییي، اضان، اضزؾساى، انفْاى، اوَزیح قف ٍ انلی ػاهل

 زٌف زیواض تطای اػوال. تاقس هی فطػی ػاهل ػٌَاى تِ اَّاظ ٍ

 ضعَتسی هٌحٌی هٌغمِ زٍ زض اتسسا آتیاضی ظهاى زؼییي ٍ ذكىی

 هٌظن ّایگیطیاًساظُ تا ٍ (1قس )قىل  رمهك ذان

 Soil) ذان ؾٌحضعَتر زؾسگاُ اظ اؾسفازُ تا ذان ضعَتر

Moisture Meter )هسل GMK-S77، هٌغمِ زض ذان ضعَتر 

 اًدام آتیاضی ًظط، هَضز ظهاى زض ٍ قس زؼییي ضیكِ ػوك ًفَش

یؼٌی یه هاُ خؽ اظ  ذكىی زض هطحلِ اؾسمطاض زٌف. قس

 . قس اػوال ه زض ؾغح ذانوطچ گیاُ ضٍیف

زیؿه  ٍ اتسسا قرن هعضػِ زٍ ّط ظهیي، ؾاظیآهازُ تطای

 وي،ضزیف تا آى اظ خؽ قسًس، هؿغح هالِ تا ؾدؽ ظزُ قس ٍ

 ّای اوَزیح تصٍض. قس ایداز هسطؾاًسی 65 فانلِ تا ّاییضزیف

 قاهل قس وِ زْیِ انفْاى تصض خاواى قطور اظ وطچه هرسلف

 ٍ تَز اَّاظ ٍ اضان یعز، ًاییي، اضزؾساى، انفْاى، ّایاوَزیح

 تا هسطیؾاًسی 4 - 3 واقر ػوك تا تصض 5 واقر ظهاى زض

 وطذ زٍ تیي هطظ. قس وكر ضزیف ضٍی هسطؾاًسی 50 فانلِ

 زا زٍ هطحلِ زض ٍ قس گطفسِ ًظط زض هسط 85/2 آتیاضی انلی

 زض وكر. قس اًدام ّاتَزِوطزى  زٌه ػولیاذ تطگی چْاض

تِ  .قس اًدام زیطهاُ اٍل زض انفْاى زض ٍ ذطزاز 27 ضز قْطوطز

هٌظَض هسیطیر ػلف ّای ّطظ، زض هطاحل چْاض تطگی ٍ ؾالِ 

 ضفسي وطچه ٍخیي اًدام قس.
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گیطی زض زُ هیعاى ولطٍفیل ول زض تطي گیاُ اظ عطیك اًساظُ

هسط گیطی تا اؾسفازُ اظ زؾسگاُ ولطٍفیلتَزِ ٍ هیاًگیي

Hansatech  هسلCL-01 هسط تطحاؾثِ قس. هثٌای واض ولطٍفیله 

اؾاؼ هحاؾثِ ًَض اًسمال یافسِ زَؾظ تطي زض زٍ عَل هَج 

ای اظ گیطی ّسایر ضٍظًِخصب ولطٍفیل اؾر. تطای اًساظُ

( ؾاذر زواگَى Leaf Promoterزؾسگاُ خطٍهسط تطي )

اؾسفازُ قس. ٍاحس هَضز  SC-1( هسل Decagonزیَایؽ )

 هَل تط هسطهطتغ زض ثاًیِ اؾر.هیلیای اؾسفازُ ّسایر ضٍظًِ

( زَؾظ زؾسگاُ ؾدسَهسط PAR) همساض زاتف فؼال فسَؾٌسعی

PAR/LAI ceptometer  هسلLP-80  زض ٌّگام ظْط اظ ؾاػر

-ظْط زض لؿور تالا ٍ خاییي خَقف گیاّی تِ 1نثح زا  11

زؾر آهس. اتسسا همساض زاتف فؼال فسَؾٌسعی خصب قسُ زَؾظ 

تیاًگط  PAR1زؾر آهس وِ زض ایي هؼازلِ تِ 1زلِ ٍؾیلِ هؼاگیاُ تِ

زاتف فؼال فسَؾٌسعی خصب قسُ تِ ٍؾیلِ زاج خَقف گیاُ، 

PAR° ِاًساظزاتف فؼال فسَؾٌسعی ضؾیسُ تِ تالای ؾای ٍ PARt 

اًساظ گیاُ اؾر وِ همساض زاتف فؼال فسَؾٌسعی زض ظیط ؾایِ

 (.Akmal and Janssens, 2004زَؾظ گیاُ خصب ًكسُ اؾر )

 ( 1هؼازلِ )

 (  2هؼازلِ )

ًؿثر زاتف خصب قسُ تِ ول زاتف اؾر.  2زض هؼازلِ  

 lهحاؾثِ قس وِ  3( ًیع عثك هؼازلِ Kضطیة اؾسْلان ًَضی )

قاذم ؾغح تطي تا ٍاحس هسطهطتغ تطي تط هسطهطتغ ظهیي 

 (.O’Connell et al., 2004؛ Curt et al., 1998اؾر )

 (   3هؼازلِ )

ای گیطی قاذم ؾغح تطي، ولطٍفیل، ّسایر ضٍظًِاًساظُ

 ٍ همساض زاتف فؼال فسَؾٌسعی زض هطحلِ خطقسى زاًِ اًدام قس.

زض ظهاى ضؾیسگی واهل ٍ تطاؾاؼ وٌس قسى ضقس گیاُ ٍ 

واّف زهای هٌغمِ، تطزاقر زیواضّا زض قْطوطز اٍایل آتاى هاُ 

نفْاى ًیوِ آتاى هاُ اًدام قس. نفر زیگط وِ زض هطحلِ ٍ زض ا

گیطی قس ظیؿر زَزُ تَز وِ هازُ گیاّی تطزاقر گیاُ اًساظُ

گطاز تِ زفىیه تطي، ؾالِ ٍ زضخِ ؾاًسی 70زض آٍى زض زهای 

 آشیي لطاض گطفر زا ذكه قَز ٍ ؾدؽ ٍظى قس. گل

آظهَى  ٍ تا اؾسفازُ اظ ّا زازُ تَزى ًطهال اظ اعویٌاى اظ خؽ

 هَضز نفاذ ّا زضتاضزلر تطای تطضؾی یىٌَاذسی ٍاضیاًؽ

 تهَضذ آظهایف زٍ تِ هطتَط ّای زازُ قسُ، گیطی اًساظُ

 آًالیع هَضز SASآهاضی  افعاض ًطم اظ اؾسفازُ تا هطوة زدعیِ

 اثطاذ زیواض زض قسُ زاض ّای هؼٌی هیاًگیي. گطفر لطاض ٍاضیاًؽ

 حسالل آظهَى اظ اؾسفازُ تا MSTATCافعاض  ًطم زَؾظ هسماتل

 هَضز زضنس 5 احسوال ؾغح زض LSDزاضی  هؼٌی اذسلاف

 .گطفر لطاض آهاضی همایؿِ

 

 ًسایح ٍ تحث:

ًسایح هَخَز زض خسٍل آًالیع ٍاضیاًؽ تیاًگط اثط ظیؿر زَزُ: 

ّای تطي، زَزُزاض ػاهل آظهایكی هىاى ٍ زٌف تط ظیؿر هؼٌی

تاقس  زضنس هی 1آشیي ٍ ول زض ؾغح احسوال ؾالِ، گل

(. اثط هسماتل زٌف ٍ هىاى تط نفاذ ظیؿر زَزُ زٌْا 2)خسٍل 

زَزُ تطي زض (. هیعاى ظیؿر2زاض ًكس )خسٍل زض تطي هؼٌی

زضنس  75زط اظ قْطوطز تَز ٍ زیواض زضنس تیف 131انفْاى 

زاضی عَض هؼٌیزَزُ تطي تِزرلیِ ضعَتسی تاػث واّف ظیؿر

آشیي زض زٌف ّای ؾالِ ٍ گلزَزُ(. هیعاى ظیؿر3)خسٍل  قس

 45ٍ  30زضنس زرلیِ ضعَتسی زض هٌغمِ انفْاى تا هیعاى  75

زضنس زرلیِ ضعَتسی زض هٌغمِ قْطوطز زض یه زؾسِ آهاضی 

زَزُ ول زض (. تالازطیي ظیؿرa  ٍb -2گطفسٌس )قىل لطاض هی

زضنس زرلیِ ضعَتسی ضخ  45ٍ  30هٌغمِ انفْاى زض زیواضّای 

زضنس زرلیِ  75وطز زض ّوِ زیواضّا ٍ زیواض زاز. هٌغمِ قْط

 زطیي ظیؿرضعَتسی زض هٌغمِ انفْاى اظ لحاػ آهاضی خاییي

زَزُ تیي تٌسی ظیؿر(. زؿْینc-2زَزُ ضا ًكاى زازًس )قىل 

عَض هیاًگیي زَزُ ول تِآشیي ًؿثر تِ ظیؿرتطي، ؾالِ ٍ گل

 زضنس تَز.      32ٍ  44، 24زطزیة تِ

ًیع هكاّسُ قس وِ تا افعایف هیعاى  زض هغالؼِ زیگطی

یاتس )ضضَاًی همسم آتیاضی زض وطچه، ظیؿر زَزُ افعایف هی

(. تا افعایف زرلیِ ضعَتسی ذان زض قطایظ 1383ٍ ّوىاضاى، 

زطزیة زٌف هسَؾظ ٍ قسیس، ٍظى ذكه گیاُ آفساتگطزاى ًیع تِ

(. 1386زضنس واّف ًكاى زاز )زاًكیاى ٍ ّوىاضاى، 60ٍ  49

زاض هازُ ذكه گیاّی زض ؾَیا ىی تاػث واّف هؼٌیزٌف ذك

(Li et al., 2013 ًُیع قس. هیعاى فسَؾٌسع زض گیاُ تا ظیؿر زَز )
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 ذكىی زٌف هرسلف ّای هرسلف زحر زاثیط زیواضّای اوَزیح آشیي ٍ ول زضظیؿر زَزُ تطي، ؾالِ، گل نفاذ هطوة زدعیِ ًسایح -2خسٍل 

 قْطوطز ٍ انفْاى زٍ هىاى زض

 ظیؿر زَزُ ول آشیيزَزُ گلظیؿر زَزُ ؾالِظیؿر زَزُ تطيظیؿر زضخِ آظازی غ زغییطاذهٌات

 7/630603098** 01/26818233** 2/217848019** 13/26765145** 1 هىاى

 a 4 67/1538753 5/16991729 74/2724212 5/45149905ذغای 

 2/117939039** 67/9044971** 0/34396272** 64/4539676** 3 زٌف

 ns35/450548 **3/8388031 3 هىاى ×زٌف
**00/1822480 

**7/18429391 

 b 12 97/944628 9/4005145 30/2247566 5/16285134ذغای 

 ns98/202037 ns7/561610 ns91/310478 ns8/1753627 5 اوَزیح

 ns19/150086 ns8/307123 ns84/519800 ns9/1577049 5 هىاى ×اوَزیح

 ns17/167549 ns9/774109 ns99/312027 ns8/2393386 15 زٌف  ×اوَزیح

 ns59/182783 ns1/984573 ns08/647574 ns1/4104978 15 اوَزیح ×زٌف ×هىاى

 c 80 27/211440 6/678057 ns5/407470 2351673ذغای 

 35/42 08/36 71/44   97/21 - (CVضطیة زغییطاذ ) 
ns ٍ ٌی زاض زض ؾغح یه زضنساذسلاف هؼ ** ػسم ٍخَز اذسلاف هؼٌی زاض 

 

 تطحؿة ویلَگطم زض ّىساض زَزُ تطيهمایؿِ هیاًگیي اثطاذ انلی هىاى ٍ زٌف تط ظیؿر -3خسٍل 

 زضنس 75 زضنس 60 زضنس 45 زضنس 30 زٌف )زرلیِ ضعَتسی( انفْاى قْطوطز هىاى

 b41/654 a66/1516  a57/1449 a94/1219 ab81/1063 b83/608 

 

عَضی وِ زض قطایظ زٌف ضٍظًِ اؾر تِ عَض هؿسمین هطزثظتِ

ّا تؿسِ قسُ ٍ واّف زثریط ٍ زؼطق خساًؿیل واّف فسَؾٌسع ٍ 

همسم ٍ زض ًْایر واّف ظیؿر زَزُ ضا زض خی زاضز )ضضَاًی

(. هغالؼاذ ًكاى زازُ اؾر وِ زٌف ذكىی 1383ّوىاضاى، 

تگصاضز  زأثیطعَض هسفاٍزی ّای هرسلف تِزَاًس تط ضقس اًسامهی

ّای هَضفَلَغیىی گیاّاى هوىي اؾر ًسیدِ زغییط ٍیػگیوِ 

 (.French and Turner, 1991تاقس )

زیواضّای هىاى، زٌف ذكىی، اثطاذ  زأثیط: ولطٍفیل ول

ّا تط گاًِ آىهسماتل زٍگاًِ تدع هىاى ٍ زٌف ٍ اثطهسماتل ؾِ

زاض قس زضنس هؼٌی 1نفر ولطٍفیل ول زض ؾغح احسوال 

ز زض قطایظ زیواض قاّس زض هعضػِ (. اوَزیح یع4)خسٍل 

تالازطیي هیعاى ولطٍفیل ضا زاقر ٍلی  SPAD 6/128انفْاى تا 

زضنس زرلیِ ضعَتسی  60ّای ًاییي، یعز ٍ اَّاظ زحر  اوَزیح

ّا تِ خع اضزؾساى زض قطایظ زٌف قسیس زض ٍ ّوِ اوَزیح

زطیي زؾسِ آهاضی اظ ًظط هیعاى هعضػِ قْطوطز خع خاییي

زطیي هیعاى (. زفاٍذ تالازطیي ٍ خاییي5ًس )خسٍل ولطٍفیل تَز

 ضؾس.   زضنس هی 398ولطٍفیل زَلیس قسُ زا 

زٌف  زأثیطزض ؾغح ؾلَلی هیعاى ولطٍفیل زض وطچه زحر 

هیعاى ولطٍفیل (. Manjula et al., 2003ذكىی واّف یافر )

ًیع واّف زاقسِ اؾر )زاًكوٌس ٍ زض ولعا زحر زٌف ذكىی 

 Jatrophaٍلی هیعاى ولطٍفیل ضا زض گیاُ ( 1386ّوىاضاى، 

curcas  ضا واّف ًساز تلىِ هٌدط تِ ون قسى ًؿثر ولطٍفیلa 

زٌف ذكىی تاػث زؿطیغ زض (. Sapeta et al., 2013قس ) bتِ 

زّس ٍ اظ قَز ٍ زدوغ هازُ ذكه ضا واّف هیخیطی هی

 ,.Kumar et alوٌس )فسَؾٌسع ٍ زدوغ هازُ ذكه خلَگیطی هی

زاضزطیي زغییط زض زطیي ٍ هؼٌیعی ایي فطآیٌس، اتسسایی(. 1996

ؾاذساض ؾلَلی زدعیِ ولطٍخلاؾر اؾر وِ تِ خای خصب 

-وطتي، فطآیٌس هساتَلیىی انلی زدعیِ ولطٍفیل ٍ هاوطٍهَلىَل

 (. Severino and Auld, 2013زّس )ّا ضخ هی

تطاؾاؼ ًسایح خسٍل آًالیع ٍاضیاًؽ،: ایّسایر ضٍظًِ
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 ّای ( زض اثط هسماتل هىاى زض زٌف تط حؿة ویلَگطم زض ّىساض. هیاًگیيc( ٍ ول )b(، ؾالِ )aآشیي )زَزُ گلهمایؿِ هیاًگیي ظیؿر -2قىل 

 .(LSD) ًساضًس% 5 ؾغح زض زاضی هؼٌی اذسلاف ؾسَى ّط زض نهكسط حطف یه حسالل زاضای

 

 ،(PAR1) گیاّی خَقف زاج ٍؾیلِ تِ قسُ خصب فسَؾٌسعی فؼال ای، زاتفضٍظًِ ولطٍفیل ول، ّسایر نفاذ هطوة زدعیِ ًسایح -4خسٍل 

 زٍ هىاى زض ذكىی زٌف هرسلف ّای هرسلف زحر زأثیطزیواضّای اوَزیح زض (k) ًَضی اؾسْلان ضطیة ٍ (f) ول تِ قسُ خصب زاتف ًؿثر

 قْطوطز  ٍ انفْاى

 PAR1 F K ایّسایر ضٍظًِ ولطٍفیل ول  زضخِ آظازی هٌاتغ زغییطاذ

 ns0046/0 72/2** 25/8931132** 04/330213** 88/173078** 1 هىاى

 a 4 78/28 20/1280 39/11338 003/0 0101/0ذغای 

 8142/0** 16/1** 74/2303607** 00/151871** 75/842** 3 زٌف

 ns83/18 **40/12090 **88/45853 **04/0 **0934/0 3 هىاى ×زٌف

 b 12 43/32 76/2392 99/4678 003/0 0107/0ذغای 

 ns16/13 **47/51778 **21/273458 **064/0 **0705/0 5 اوَزیح

 1220/0** 042/0** 56/59429** 69/38306** 05/261** 5 هىاى ×اوَزیح

 0508/0** 013/0** 15/34423** 18/17516** 01/167** 15 زٌف  ×اوَزیح

 0876/0** 021/0** 26/39081** 16/18461** 87/165** 15 اوَزیح ×زٌف ×هىاى

 c 80 94/28 29/1117 76/6063 0026/0 0204/0ذغای 

 58/7 42/23 84/10 69/8   46/25 - (CVضطیة زغییطاذ ) 
ns زاض زض ؾغح یه زضنساذسلاف هؼٌی ** زاض ٍػسم ٍخَز اذسلاف هؼٌی 
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 PAR1 ،f  ٍKای، ولطٍفیل ول، ّسایر ضٍظًِ نفاذ زض اوَزیح ٍ ذكىی زٌف هىاى، گاًِؾِ هسماتل اثطاذ هیاًگیي همایؿِ -5 خسٍل

زضنس زٌف زرلیِ  هىاى

 ضعَتسی

 ولطٍفیل ول اوَزیح

(SPAD) 

 ایّسایر ضٍظًِ

(Mmol/m2s) 

PAR1 

 (μmol/m2s) 
F K 

طز
طو

قْ
 

30 
نس

زض
 

 l-r75/36 c-d93/351 e33/946 e-h76/0 ab93/0 انفْاى

 k-o54/41 a56/647 e00/916 g-j72/0 a-f80/0 اضزؾساى

 kl96/42 e-j20/293 h-l00/661 k-m63/0 h-r51/0 اضان

 k-o05/41 o-q93/172 k-n66/591 k-m62/0 d-m64/0 ًاییي

 l-p69/38 g-k93/279 g-j00/738 f-i73/0 a03/1 یعز

 k-m32/42 c-e96/346 m-o00/524 lm59/0 b-i73/0 اَّاظ

45 
نس

زض
 

 l-q90/36 c30/372 j-n00/636 lm59/0 c-k68/0 انفْاى

 k54/47 b53/429 h-l66/694 i-m65/0 b-i73/0 اضزؾساى

 k-n26/42 c-g13/332 f-h33/773 i-l67/0 b-g76/0 اضان

 l-r62/36 c-f73/338 pq66/330 s-u31/0 m-s42/0 ًاییي

 l-t24/34 c20/370 h-l00/682 j-m64/0 b-h74/0 یعز

 l-r38/36 pq20/160 p33/380 o-q46/0 f-o57/0 اَّاظ

60  
نس

زض
 

 l-r53/36 c-g00/331 m-o66/521 op47/0 b-i73/0 انفْاى

 k-p00/39 c-d43/349 q-s33/240 uv24/0 n-t38/0 اضزؾساى

 l-q80/37 d-i70/300 no00/516 p-r41/0 f-o57/0 اضان

 m-t97/33 n-q80/184 op33/415 q-s38/0 h-r51/0 ًاییي

 q-t34/29 c76/372 p00/387 p-r40/0 k-s46/0 یعز

 n-t57/33 s-t16/81 r-t66/182 v21/0 q-u30/0 اَّاظ
75 

نس
زض

 

 p-t60/31 st46/83 st00/169 v17/0 p-t33/0 انفْاى

 l-s21/36 p-r46/150 pq66/326 r-t33/0 k-s46/0 اضزؾساى

 o-t42/33 d-h40/312 p-r00/302 s-u31/0 c-l66/0 اضان

 st52/27 m-p36/192 u33/26 w03/0 u07/0 ییيًا

 t82/25 i-l16/256 q-s33/226 t-v25/0 o-t34/0 یعز

 r-t02/28 t56/53 tu66/73 w08/0 tu15/0 اَّاظ

 .(LSD) ًساضًس% 5 ؾغح زض زاضی هؼٌی اذسلاف ؾسَى ّط زض هكسطن حطف یه حسالل زاضای ّای هیاًگیي

 

َزیح ٍ اثطاذ هسماتل زٍ گاًِ زیواضّای هىاى، زٌف ذكىی، او

زاض قس زضنس هؼٌی 1ای زض ؾغح تط نفر ّسایر ضٍظًِ

(. ضوٌاَ هغاتك ایي خسٍل اثطاذ هسماتل ؾِ گاًِ 4)خسٍل 

 1هىاى زض زٌف زض اوَزیح زض ایي نفر ًیع زض ؾغح احسوال 

ای زض زطیي هیعاى ّسایر ضٍظًِزاض قس. تیف زضنس هؼٌی

زضنس زرلیِ  30زیواض قاّس )اوَزیح اضزؾساى زض قطایظ 

هَل تط هسطهطتغ زض هیلی  5/647ضعَتسی ذان( زض قْطوطز تا 

ثاًیِ ٍ ووسطیي هیعاى آى زض اوَزیح اَّاظ زض هٌغمِ قْطوطز زض 

ّای یعز، انفْاى ٍ زضنس زرلیِ ضعَتسی، اوَزیح 60زٌف 

ّای انفْاى ٍ اَّاظ زض ًاییي زض هٌغمِ انفْاى ٍ اوَزیح

زضنس زرلیِ ضعَتسی  75زض قطایظ زٌف قسیس ) هٌغمِ قْطوطز

 (.5ذان( هكاّسُ قس )خسٍل 

وطچه گیاُ گطهؿیطی ؾِ وطتٌِ تا ظطفیر فسَؾٌسعی تالا 

زض قطایظ ضعَتسی تالاؾر ٍلی تِ ضعَتر ون ذیلی حؿاؼ 
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 -5ازاهِ خسٍل 

زضنس زٌف زرلیِ  

 ضعَتسی

 ولطٍفیل ول اوَزیح

(SPAD) 

 ایّسایر ضٍظًِ

(Mmol/m2s) 

PAR1 

 (μmol/m2s) 
F K 

اى
فْ

ان
 

30 
نس

زض
 

 b01/117 c-g50/331 bc00/1332 a-e84/0 h-r52/0 انفْاى

 e-h19/99 j-m93/243 ab33/1345 ab89/0 b-j71/0 اضزؾساى

 d-g00/103 f-k10/289 a66/1469 a90/0 c-l66/0 اضان

 b08/119 j-m43/243 ab33/1361 ab89/0 a-d87/0 ًاییي

 a60/128 p-r16/150 d33/1196 a-d87/0 g-p55/0 یعز

 g-j96/94 i-l86/254 cd33/1212 a-c88/0 a-e82/0 اَّاظ

45 
نس

زض
 

 e-h58/99 k-n73/238 d66/1116 a-e83/0 h-r52/0 انفْاى

 c-f93/106 h-l13/264 d66/1089 b-f81/0 m-s42/0 اضزؾساى

 e-g44/101 l-o26/223 d33/1201 a-e83/0 e-m62/0 اضان

 c-e87/107 pq06/154 e33/953 d-g79/0 c-l67/0 ًاییي

 b-d19/111 pq76/168 ef33/878 g-j72/0 h-r52/0 یعز

 b37/119 pq63/168 f-i66/765 i-l67/0 j-s49/0 اَّاظ

60
نس

زض
 

 bc13/113 pq36/153 e33/913 g-j72/0 g-p54/0 انفْاى

 e-g50/101 o-q60/182 e33/927 h-k69/0 g-q53/0 اضزؾساى

 c-f83/106 q-s83/130 d66/1168 c-g80/0 a-c89/0 اضان

 d-g39/103 p-r96/148 e-g33/857 h-k69/0 k-s47/0 ًاییي

 bc49/113 pq73/167 h-k33/715 k-m63/0 e-n60/0 یعز

 f-i59/98 o-q50/172 h-k66/713 k-m62/0 l-s44/0 اَّاظ
75

نس
زض

 

 ij99/89 t70/73 e33/932 g-j72/0 c-k68/0 انفْاى

 d-g86/102 m-p46/196 i-m33/646 no50/0 r-u29/0 اضزؾساى

 h-j16/92 p-r40/144 l-n66/584 o-q44/0 q-u30/0 اضان

 d-g28/103 r-t63/97 l-n00/580 no50/0 i-r50/0 ًاییي

 j00/87 t50/74 m-o00/525 o-q44/0 s-u26/0 یعز

 bc71/113 m-p46/191 h-j00/729 mn58/0 n-t37/0 اَّاظ

 .(LSD) ًساضًس% 5 ؾغح زض زاضی هؼٌی اذسلاف ؾسَى ّط زض هكسطن حطف یه حسالل زاضای ّای هیاًگیي

 

اؾر. اثط تاظزاضًسگی ضعَتر ون تط فسَؾٌسع ػوسزا تِ زلیل 

اوؿیس وطتي زض تطي اؾر وِ زَؾظ تؿسِ خطیاى ووسط زی

(. Koutroubas et al., 1999) قَزّا ایداز هیقسى ضٍظًِ

-واّف فسَقیوی ٍ فؼالیر ضٍتیؿىَ  هؼوَلاَ زض ّسایر ضٍظًِ

افسس زض ( ازفاق هیmmol H2O m-2s-1 100ای ووسط )ووسط اظ 

وِ تاظزاضًسگی ًَضی زائوی تؿسِ تِ هَلؼیر زاضز ٍ زض حالی

( mmol H2O m-2s-1 50ای تؿیاض ون )ووسط اظ ّسایر ضٍظًِ

-(. غلظر ظیطضٍظFlexas and Medrano, 2002ًِزّس )ضخ هی

ای یاتس چَى ّسایر ضٍظًِاوؿیسوطتي واّف هیای زی

ای وَچه ایي هیعاى قَز اها زض ّسایر ضٍظًِوَچىسط هی

یاتس. اٍلیي ٍاوٌف تِ زٌف ذكىی زض گیاُ، زٍتاضُ افعایف هی

ّاؾر وِ ػلر انلی هحسٍزیر فسَؾٌسع زض تؿسي ضٍظًِ

ر. ّوطاُ تا ایي ٍاوٌف، فطآیٌسّای هساتَلیىی ذكىی هلاین اؾ

زثسیل تِ  RuBPوٌٌس ٍ زض زٌف قسیس، واّف هیعاى زغییط هی
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لََغیىی اوَزیحٍاوٌف  129 ...(.Ricinus communis Lّای وطچه )ّای فیعی

 

 

 قَز ٍ زض ًسیدِ اظ اؾیویلاؾیَى زیهحسٍزیر انلی هی

 وٌساوؿیسوطتي فسَؾٌسعی خلَگیطی هی

(Flexas and Medrano, 2002.) Kumar ( 1996ٍ ّوىاضاى )

ای تا فكاض زَضغؾاًؽ ّسایر ضٍظًِهكاّسُ وطزًس وِ زض ولعا، 

زض قطایظ ذكىی ضاتغِ زاضز وِ واّف هحسَای ًؿثی آب 

ای ٍ ٍضٍز تطي زض قطایظ زٌف هٌدط تِ واّف ّسایر ضٍظًِ

قَز. اوؿیسوطتي ٍ زض ًْایر تاػث واّف فسَؾٌسع هیزی

ای تا ون قسى هیعاى آب تطي هطزثظ واّف ّسایر ضٍظًِ

ّایی هاًٌس زیگطی ًظیط َّضهَىًیؿر تلىِ ضٍظًِ تِ ػَاهل 

ّای زٌّس وِ زض انل زض ضیكِاؾیس آتؿیعیه ٍاوٌف هی

 (.Sapeta et al., 2013قًَس )ذكه زَلیس هی

زض نفاذ زاتف فؼال (: kضطیة اؾسْلان ًَضی )

( ٍ PAR1فسَؾٌسعی خصب قسُ تِ ٍؾیلِ زاج خَقف گیاّی )

هىاى،  زیواضّای زأثیط( زحر fًؿثر زاتف خصب قسُ تِ ول )

زٌف ذكىی، اوَزیح، زواهی اثطاذ هسماتل زٍگاًِ ٍ اثطاذ 

(. 4زاض قس )خسٍل زضنس هؼٌی 1هسماتل ؾِ گاًِ زض ؾغح 

زیواضّای هصوَض تِ  زأثیطضطیة اؾسْلان ًَضی ًیع زحر 

(. تالازطیي هیعاى نفاذ 4زاض قس )خسٍل اؾسثٌای هىاى هؼٌی

PAR1  ٍf ساى زحر زیواض ّای اضان، ًاییي ٍ اضزؾزض اوَزیح

زطیي هیعاى زضنس زض هٌغمِ انفْاى ٍ خاییي 30زرلیِ ضعَتسی 

ّای ًاییي ٍ اَّاظ زحر زیواض زرلیِ ضعَتسی ّا زض اوَزیحآى

زطیي (. تیف5زضنس زض هٌغمِ قْطوطز هكاّسُ قس )خسٍل  75

هیعاى ضطیة اؾسْلان ًَضی ًیع زض اوَزیح یعز، انفْاى ٍ 

هٌغمِ قْطوطز ٍ ووسطیي هیعاى آى  اضزؾساى زض قطایظ قاّس زض

ّای ًیع زض اوَزیح ًاییي ٍ اَّاظ زض هٌغمِ قْطوطز ٍ اوَزیح

اضزؾساى، اضان ٍ یعز زض هٌغمِ انفْاى زض قطایظ ذكىی 

 (. 5قسیس زیسُ قس )خسٍل 

زطیي ػَاهل ًحَُ زضیافر زككغ فؼال فسَؾٌسعی اظ هْن

ظضاػی اؾر  اًساظ ٍ ػولىطز گیاُوٌٌسُ فسَؾٌسع ؾایِزؼییي

(. ّط چِ خصب ًَض زض خاهؼِ 1389ًػاز، )خاظوی ٍ وطیوی

گیاّی تیكسط قَز ػولىطز تیكسط ذَاّس قس ٍ ّوِ گیاّاى زض 

زٍضُ ضٍیكی ذَز تا اؾسفازُ اظ ًَض ذَضقیس، هَاز ذكه زَلیس 

(. Ramberg et al., 2002ًوایٌس )وٌٌس ٍ زض ذَز شذیطُ هیهی

یع تط ضٍی زضنس خصب ًَض ٍ اضلام زض آفساتگطزاى ً زأثیط

زاض گعاضـ قسُ اؾر )زمَی ٍ ضطیة اؾسْلان ًَضی هؼٌی

(. ضطیة اؾسْلان ًَضی تِ ظاٍیِ زاتف، ظاٍیِ 1385ّوىاضاى، 

تطي ٍ ٍضؼیر لطاض گطفسي آًْا ضٍی گیاُ تؿسگی زاضز 

-(. ضطیة اؾسْلان ًَضی ًكاى1389)ؾَلاًی ٍ ّوىاضاى، 

گیاّی اؾر. ضطیة زٌّسُ هیعاى واّف ًَض زض خاهؼِ 

زط ٍ ّای ػوَزیًكاى زٌّسُ تطي 1اؾسْلان ًَضی ووسط اظ 

اًساظ گیاُ اؾر وِ ّای افمی زض ؾایًِكاًگط تطي 1تالازط اظ 

زٌّسُ ًفَش تیكسط ًَض تِ واّف ضطیة اؾسْلان ًَضی ًكاى

تاقس ّای تیكسط هیزاذل خَقف گیاّی ٍ تطذَضز آى تا تطي

. زض ولعا زض قطایظ زٌف آتی (1389)ؾَلاًی ٍ ّوىاضاى، 

تاػث واّف ضطیة اؾسْلان ًَضی قس)زاًكوٌس ٍ 

(. زض تطضؾی اثط 1389ًػاز، ؛ خاظوی ٍ وطیوی1386ّوىاضاى،

زٌف آتی تط ضٍی ؾِ لگَم هكاّسُ قس همازیط ضطیة 

اؾسْلان ًَضی زض قطایظ ًطهال ًؿثر تِ زٌف آتی تالازط تَز 

(Tesfaye et al., 2006ِوِ ت )ضؾس زٌف آتی ؾثة یًظط ه

ّا ٍ زض ًسیدِ تاػث ًفَش ًَض خیطی ظٍزضؼ ٍ ضیعـ تطي

تیكسط تِ زاذل وٌَخی ٍ تسیي ٍؾیلِ ؾثة واّف هیعاى ضطیة 

 اؾسْلان ًَضی قسُ اؾر. 

 

 ًسیدِ گیطی:
 30زَزُ زض هٌغمِ انفْاى زض زیواض تالازطیي هیعاى ظیؿر

ی زضنس زرلیِ ضعَتسی حانل قس وِ زككغ فؼال فسَؾٌسع

قَز ٍ زض لیاؼ تا تیكسطی زَؾظ زاج خَقف گیاّی خصب هی

زیواضّای زیگط ًؿثر زاتف خصب قسُ تِ ول زاتف تالازطی 

ّن زاضز ٍ زض ضوي ولطٍفیل تالازطی ّن زَلیس وطزُ وِ زض 

زّس ٍ زض ًْایر هیعاى ًسیدِ هیعاى فسَؾٌسع تیكسطی ضخ هی

زٌف ذكىی قَز. تا افعایف زَزُ تیكسطی ًیع ایداز هیظیؿر

قَز اظ هیعاى ًَض خصب قسُ ٍ ضطیة اؾسْلان ًَضی ون هی

ّا زض یاتس. تا تؿسِ قسى ضٍظًِای ًیع واّف هیٍ ّسایر ضٍظًِ

اوؿیسوطتي ووسطی تطای فسَؾٌسع قطایظ زٌف قسیس هیعاى زی

قَز ٍ تا زَخِ تِ ایٌىِ هیعاى ولطٍفیل ًیع زض ایي هٌسمل هی

 زَزُ ووسطی ًیع زَلیس هیؿرٍضؼیر خاییي اؾر زض ًسیدِ ظی
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زَزُ ووسطی زض لیاؼ تا انفْاى قَز. زض هٌغمِ قْطوطز ظیؿر

ای تالازطی زاقر ٍلی زض زَلیس قس گطچِ ّسایر ضٍظًِ

انفْاى هیعاى ولطٍفیل، زاتف فؼال فسَؾٌسعی خصب قسُ ٍ 

زاتف خصب قسُ تِ ول زاتف تیكسط اؾر. ضطیة اؾسْلان 

نس زرلیِ ضعَتسی زض قْطوطز زض 30ّا زض زیواض ًَضی تطي

زط تَزُ ٍ ًَض ّا افمیتالازط اؾر وِ تِ هؼٌی ایي اؾر وِ تطي

ّای ووسطی ووسطی تِ زاذل خَقف گیاّی ٍاضز قسُ ٍ تا تطي

ّا، ّای فیعیَلَغیىی اوَزیحاًس. تا ٍخَز زفاٍذتطذَضز زاقسِ

زَزُ ٍخَز ّا اظ ًظط زَلیس ظیؿرزاضی تیي آىزفاٍذ هؼٌی

 .  ًساقر

 

 هٌاتغ:

ّای آتی تط ضطیة اؾسْلان ًَضی گیاُ ولعا. هدلِ خػٍّف( تطضؾی اثط همازیط ظئَلیر ٍ زٌف ون1389ًػاز، م. )خاظوی، ع.ض. ٍ وطیوی

 .189-175: 2ظضاػی تِ

 نفاذ اظ یتطذ ٍ زاًِ ػولىطز تط تَزِ زطاون اثطاذ ( هغالؼ1385ٍِلسیاًی ع. ض. )  ٍ وطیوی، م. ًَضهحوسی، ق.  زمَی، ز.

 .14 -1: 2. هدلِ ظضاػر ٍ انلاح ًثازاذ ایطاى (Helianthus annuus L)آفساتگطزاى  هَضفَلَغیىی اضلام

زٌف ووثَز آب ٍ همازیط هرسلف ًیسطٍغى تط  زأثیط( 1386زاًكوٌس، ع.ض. قیطاًی ضاز، ا.ح. ًَضهحوسی، ق. ظاضػی، ق. ٍ زاًكیاى، ج. )

 .46-23: 4َلَغیه ولعا.. فهلٌاهِ زاًف وكاٍضظی ایطاى ػولىطز، اخعای ػولىطز ٍ نفاذ فیعی

ّای هرسلف ( ٍاوٌف ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز آفساتگطزاى تِ زٌف ضعَتسی زض زطاون1386زاًكیاى، ج. خثاضی، ح.  ٍ فطذی، ا. )

 .140-129: 7واقر. هدلِ خػٍّف وكاٍضظی: آب، ذان ٍ گیاُ زض وكاٍضظی 

 ضٍغي ٍ زاًِ ػولىطز هَضفَلَغیه، ذهَنیاذ تطضؾی( 1383) ا. ع. هحوسآتازی ق. ٍ ضٍظخَض،ًَ ج. ًثازی، ج. همسم،ضضَاًی

 .12-1: 2 ایطاى ظضاػی ّایهدلِ خػٍّف. آتیاضی هرسلف فَانل ٍ گیاّی هرسلف ّایزطاون زض وطچه

 غًَزیدْای زض آى اخعای ٍ ًِزا ػولىطز هَضفَفیعیَلَغیه، ذهَنیاذ ( اضظیاتی1389خَض ؼ. ح. ) نثاؽ ٍ ٍاػظی، ـ. ؾَلاًی، م.

  .451-436: 12 . هدلِ ػلَم ظضاػی ایطاى.(Phaseolus vulgaris L)ؾفیس  لَتیا
Anjani, K. (2012) Castor genetic resources: A primary gene pool for exploitation. Industrial Crops and Products 35: 1–

14. 

Akmal, M. and Janssens, M. J. (2004) Productivity and light use efficiency of perennial ryegrass with contrasting water 

and nitrogen supplies. Field Crop Research 88: 143-155. 
Curt, M. D., Fernandez, J. and Martinez, M. (1998) Productivity and radiation use efficiency of sweet sorghum 

(Sorghum bicolor (L.) Moench) cv. Keller in central Spain. Biomass and Bioenergy. 14: 169-178. 

Faostat. (2013) Available online at: http://faostat3.fao.org/home/E . Accessed 15 April 2015. 

Flexas, J. and Medrano, H. (2002) Drought-inhibition of photosynthesis in C3 plants: Stomatal and Non-stomatal 

limitations revisited. Annals of Botany 89: 183-189.  

French, R. J., Turner, N. C. (1991) Water deficit change dry matter partitioning and seed yield in narrow-leafed lupins 

(Lupinus angustifolius L.). Australian Journal of Agriculture Research 42: 471–484. 

Jefferies, R.A. (1992) Effects of drought on chlorophyll fluorescence in potato (Solanum tuberosum L.). I. Plant water 

status and the kinetics of chlorophyll fluorescence. Potato Research 35: 25- 34. 

Koutroubas, S. D. Papakosta, D. K. and Doitsinis, A. (1999) Adaptation and yielding ability of castor plant (Ricinus 

communis L.) genotypes in a Mediterranean climate. European Journal of Agronomy 11: 227–237. 
Kumar, A. Elston, J. and Yadav, S. K. (1993) Effect of water deficit and different in tissue water statue on leaf 

conductance of Brassica species. Crop Research (Hisar). 6: 350-356. 

Kumar, P. V. Srivastava, N. N.  Victor, U. S.  Gangadhar Rao, D. Subba Rao, A. V. M. Ramakrishna, Y. S. and Ramana 

Rao, B. V. (1996) Radiation and water use efficiencies of rainfed castor beans (Ricinus communis L.) in relation to 

different weather. Agricultural and Forest Meteorology 81: 241-253.  

Long, S. P. Zhu, X. G. Naidu, S. L. and Ort, D. R. (2006) Can improvement in photosynthesis increase crop yields? 

Plant, Cell and Environment. 29: 315-330. 

Li, D. Liu, H. Qiao, Y. Wang, Y.  Cai, Z. Dong, B. Shi, C. Liu, Y. Li, X. and Liu, M. (2013) Effects of elevated CO2 on 

the growth, seed yield, and water use efficiency of soybean (Glycine max (L.) Merr.) under drought stress. 

Agricultural Water Management 129: 105– 112. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

7.
9.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

23
 ]

 

                            10 / 12

http://faostat3.fao.org/home/E
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.17.9.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-408-en.html


لََغیىی اوَزیحٍاوٌف  131 ...(.Ricinus communis Lّای وطچه )ّای فیعی

 

 

Li, G. Wan, S. Zhou, J. Yang, Z. and Qin, P. (2010) Leaf chlorophyll fluorescence, hyperspectral reflectance, pigments 

content, malondialdehyde and proline accumulation responses of castor bean (Ricinus communis L.) seedlings to salt 

stress levels. Industrial Crops and Products 31: 13-19. 

Manjula, K. Sarma, P. S. Ramesh, T. and Rao, T. G. N. (2003) Screening of castor genotypes for drylands using PEG 

induced stress. Journal of Oilseeds Research 20:170–171. 

Metzger, J. O. and Bornscheuer, U. (2006) Lipids as renewable resources: current state of chemical and 

biotechnological conversion and diversification. Applied Microbiology and Biotechnology 71: 13-22. 

Ogunniyi, D. S. (2006) Castor oil: A vital industrial raw material. Bioresource Technology 97: 1086–1091. 

O’Connell, M. G., O’Leary, G. J. Whitfield D. M. and Connor, D. J. (2004) Interception of photosynthetically active 

radiation and radiation-use efficiency of wheat, field pea and mustard in a semi-arid environment. Field Crops 

Research 85: 111–124. 
Pinheiro, H. A. Silva, J. V. Endres, L. Ferreira, V. M. Câmara,C. D. Cabral, F. F. Oliveira, J. F. de Carvalho, L. W. T. 

dos Santos, J. M. and dos Santos Filho, B. G. (2008) Leaf gas exchange, chloroplastic pigments and dry matter 

accumulation in castor bean (Ricinus communis L) seedlings subjected to salt stress conditions. Industrial Crops and 

Products 27: 385-392. 

Ramberg, H. A., Bradley, J. S. C., Olson, J. S. C., Nishio, J. N., Markwell, J. and Osterman, J. C. (2002) The Role of 

Methanol in Promoting Plant Growth: An Update. Review Plant Biochemistry and Biotechnology 1:113-126. 

Sapeta, H. Miguel Costa, J.  Lourenco, T. Maroco, J. van der Linde, P. and Margarida Oliveira, M. (2013) Drought 

stress response in Jatropha curcas: Growth and physiology. Environmental and Experimental Botany 85:76– 84. 

Severino, L. S. and Auld, D. L. (2013) Seed yield and yield components of castor influenced by irrigation. Industrial 

Crops and Products 49: 52– 60. 

Tesfaye, K. Walker, T. S. and Tsubo, M. (2006) Radiation interception and radiation use efficiency of three grazing 
legumes under water deficit conditions in a semi-arid environment. European Journal of Agronomy 25: 60-70. 

Weiss, E. A. (2000) Oilseed Crops. 2th Ed. Blackwell Science, Oxford Ltd.  

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

7.
9.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
0-

23
 ]

 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.17.9.6
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-408-en.html


 1395، ؾال 17، قواضُ 5فطآیٌس ٍ واضوطز گیاّی، خلس  132

 

 

Physiological responses of castor ecotypes (Ricinus communis L.)  

to drought stress 

 

 
Pejman Nikneshan

 
and Ali Tadayyon

* 

 

Agronomy Department, Faculty of Agriculture, Shahrekord University, Shahrekord – Iran 
 (Received: 21 April 2015, Accepted: 20 June 2015) 

 

 

Abstract: 

 

Castor is normally cultivated in marginal lands, in arid and semiarid climates and its oil is commonly used in industry 

and medicine. To investigate physiological responses in different castor ecotypes under different water deficit 

conditions, a field experiment was conducted in two locations of Isfahan and Shahrekord in year 2013. The experiment 

was carried out in split plot arrangement in randomized complete block design (RCBD) with three replications, and 

included four drought stress levels of 30, 45, 60 and 75 percent moisture depletion in soil  as main plot and six castor 

ecotypes of Esfahan, Ardesrtan, Arak, Naeen, Yazd and Ahvaz  as subplot in two   locations separately. The results 
from both experiments were analyzed by combined analysis. The measured traits included total biomass, total 

chlorophyll, stomata conductance, PAR absorbed by crop canopy (PAR1), absorbed radiation to total radiation and light 

extinction coefficient. The results showed that the highest chlorophyll was 128.6 SPAD in Yazd ecotype in Isfahan 

region under control and the lowest one were 25.8 SPAD in Yazd ecotype in Shahrekord under severe stress. The 

highest stomata conductance and light extinction coefficient were 647.5 Mmol/m2s in Ardestan and Yazd (1.03) in 

Shahrekord under control and the lowest ones were 53.5 Mmol/m2s in Ahvaz and 0.07 in Naein in Shahrekord region 

under severe stress.  Under severe drought condition, absorption of photosynthetically active radiation decreased by 

plant canopy, stomata closed and total chlorophyll also reduced, therefore, photosynthesis rate reduced and biomass 

production significantly reduced compared to non-stress condition. Castor in Isfahan region produced higher biomass. 

While ecotypes, despite the differences in physiological responses, showed no difference in biomass.    

 
Keywords: Moisture stress, Light extinction coefficient, Stomata conductance, Chlorophyl 
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