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 تحت تٌف قَضی(.Satureja hortensis L)  اثط خیجطلیي ثط فؼبلیت آًتی اکؿیساًی گیبُ هطظُ
 

 1ؾبضا ؾؼبزتوٌسٍ  2فطظاًِ ًدفی ،*1هًبًؼلی ذبٍضی ًػاز، ض1ضػٌب فیطٍظُ
 ، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس ػلَم ٍ تحقیقبت، تْطاى، ایطاىپبیِ گطٍُ ظیؿت قٌبؾی، زاًكکسُ ػلَم 1
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 (20/03/1394، تبضید پصیطـ ًْبیی: 29/11/93)تبضید زضیبفت:  

 

 

 چکیسُ:
هٌفی زاضز. ثط ّن کٌف  تأثیط گیبّبى فیعیَلَغیکی فطآیٌسّبی ثط کِ اؾت گیبّبى ًوَ ٍ ضقس کٌٌسُ هحسٍز هحیُی ػَاهل اظ یکی تٌف قَضی

زٌّس. زض پػٍّف قطاض هی تأثیطّبی فیعیَلَغیکی ٍ ثیَقیویبیی گیبّبى ضا تحت تٌظین کٌٌسُ ّبی ضقس گیبّی هبًٌس خیجطلیي پبؾد ذیقَضی ٍ ثط

هیکطٍگطم زض لیتط( ثط هحتَای  100ٍ خیجطلیي) نفط ٍ  هیلی هَلاض( 120ٍ 30،60،90،نفط)حبيط اثط غلظت ّبی هرتلف کلطیس ؾسین 

فؼبلیت آًعین ّبی کبتبلاظ ٍ پطاکؿیساظ گیبُ هطظُ هَضز ثطضؾی قطاض گطفت. ًتبیح ًكبى زاز کِ غلظت ّبی هرتلف آًتَؾیبًیي، پطٍلیي ٍ 

ّبی آًتی اکؿیساًی کبتبلاظ ٍ کلطیسؾسین هیعاى آًتَؾیبًیي ٍ پطٍلیي ضا ثِ ََض هؼٌی زاضی ًؿجت ثِ ًوًَِ قبّس افعایف زاز. فؼبلیت آًعین

ّبی کلطیسؾسین ثِ ََض هؼٌی زاضی افعایف یبفت، افعایف ٍ تغییط زض هقساض ایي آًعین ّب ثطٍظ تٌف اکؿیساتیَ زض گیبُ پطاکؿیساظ ًیع زض ّوِ تیوبض

هطظُ ضا ًكبى هی زّس، ثب افعٍزى خیجطلیي ثِ هحیٍ کكت هحتَی کلطیسؾسین فؼبلیت آًعین ّبی هصکَض ًؿجت ثِ ًوًَِ قبّس ٍ تیوبضّبی قَضی 

ضا ًكبى زاز. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثسؾت آهسُ ثِ ًظط هی ضؾس خیجطلیي هی تَاًس اثطات هرطة ًوک ثط ضٍی گیبّبى تحت  ثِ تٌْبیی افعایف ثیكتطی

 تٌف ضا کن کطزُ ٍ ثب افعایف فؼبلیت آًتی اکؿیساًی هقبٍهت گیبّبى هطظُ زض ثطاثط ؾویت ًوک ضا افعایف زّس.

 

 پطٍلیي، خیجطلیي، قَضی، هطظُ.ّبی آًتی اکؿیساًی، کلوبت کلیسی: آًتَؾیبًیي، آًعین

 

 :هقسهِ

 زاضًس قطاض هرتلفی هحیُی ّبیتٌف ثطاثط زض گیبّبى َجیؼت زض

هحسٍز کٌس. یکی اظ هْوتطیي ایي تٌف  ضا آًْب ضقس تَاًسکِ هی

 ثط قَضی تٌف ترطیجی ّب، تٌف قَضی اؾت. ثیكتطیي آثبض

 ٍ ػسم ذبک هحلَل اؾوعی کبّف پتبًؿیل زلیل ثِ گیبّبى،

اؾت. الجتِ  يطٍضی ّبییَى ٍ غصایی بزل زض خصة هَازتؼ

 ؾبظـ ثطای ّبی هرتلفیهکبًیؿن ذَز، ثقبی حفظ ثطای گیبّبى

 هکبًیؿن ثِ تَاىهی آى خولِ اظ کِ زاضًس هحیُی تغییطات ایي ثب

کطز،  اقبضُ هَلکَلی تغییطات فیعیَلَغیکی ٍ هَضفَلَغیکی، ّبی

 ؾٌتع فتَؾٌتع، خولِ اظ نهْ فطآیٌسّبی گیبّبى زض قَضی تٌف َی

 ًظط ثِ گیطًس.هی قطاض تأثیط تحت ّب ًیعچطثی هتبثَلیؿن ٍ پطٍتئیي

 آى ّب زض کِ ای ّبی پیچیسُهکبًیؿن ثب گیبّبى ایٌگًَِ کِ ضؾسهی

 ثِ زاضز زذبلت فیعیَلَغیک ّبیٍ هکبًیؿن ّب غى اظ ثؿیبضی ثیبى

  (Parida and Das, 2005).زٌّسپبؾد هی تٌف

 قبهل بضّبی ثیَقیویبیی زض گیبّبى تحت تٌف قَضیضاُ ک

 ٍ ضیكِ تَؾٍ یَى تٌظین خصة ّب، یَى زفغ یب اًتربثی اًجبقتي

 ّبی هحلَل ؾٌتع ّب، ؾلَل ّب زض یَى تدوغ ّب، ثطگ ثِ اًتقبل

 اکؿیساى ّبی آًتی آًعین القبی هؿیط فتَؾٌتع، زض تغییط ؾبظگبض،

  .(Shakirova et al., 2003)اؾت  گیبّی ّبی َّضهَى القبی ٍ

 ثِ +Na ّبی ٍضٍز ثیف اظ حس یَى زلیل قَضی ثِ تٌف زض
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قسُ ٍ  فؼبل فتَؾٌتعی غیط الکتطٍى ّبی اًتقبلؾیؿتن ؾلَل،

قَز هی گیبُ فتَؾٌتعی فؼبلیت ثِ کبّف ایي اهط هٌدط

(Allahverdiev et al., 1998)اظ ؾَی زیگط زض قطایٍ قَضی ، 

کِ ایي هٌدط  ضقبثت کطزُ پتبؾین یػٍُ ثِ ّبیَى ثب ؾبیط ؾسین یَى

ؾلَلی  +K+/Na ٍ ًؿجت قسُ گیبُ زض ثِ کبّف خصة پتبؾین

هؿتقین ضٍی کبّف ضًٍس  تأثیطکبّف یبفتِ ٍ ایي ػبهل ذَز 

 .(Parida and Das, 2005)  فتَؾٌتع ٍ هبزُ ؾبظی ذَاّس زاقت

اظ ثبضظتطیي اتفبقبت ٍ تغییطات ثیَقیویبیی هْن زیگطی کِ 

ّبی فؼبل زّس، تدوغ گًَِقَضی زض گیبُ ضخ هیيوي تٌف 

اؾت کِ تؼبزل ضزٍکؽ ؾلَلی ضا هرتل کطزُ  (ROS)اکؿیػى 

 Najafi et al., 2010; Moller )قَز ٍ ثبػث تٌف اکؿیساتیَ هی

and Kristensen, 2004.)  

 هقبزیط زاضای گیبّی هرتلف ّبیثِ ََض َجیؼی گًَِ

 هقبثل زض ضا آًْب کِ ؿتٌسّ اکؿیساى تطکیجبت آًتی اظ هتفبٍتی

 کِ کٌٌس. ظهبًیهی هحبفظت قسُ فؼبل هًط اکؿیػى ّبیگًَِ

ایدبز  هیبى تؼبزل گیطًس، قطاض هحیُی ظایتٌف زض قطایٍ گیبّبى

 آًْب تَؾٍ ؾبظی ذٌثی فؼبلیت ٍ پصیط ٍاکٌف اکؿیػى ّبیگًَِ

 هی ثطٍظ ای پسیسُ ًتیدِ زض ٍ ضٍزهی ثیي اظ اکؿیساى ّب آًتی

 (. Parida and Das, 2005) گَیٌس اکؿیساتیَ آؾیت آى ثِ کِ کٌس

 تٌف ثِ گیبّبى پبؾد ثط تَاًسهی تیوبضّبی َّضهًَی اػوبل

ثکبّس. یکی اظ  گیبُ ثط آى هرطة اثطات اظ ٍ گصاقتِ قَضی تبثیط

تَاًس ًقف هْوی ّب خیجطلیي اؾت کِ هیهَثطتطیي ایي َّضهَى

ت تٌف قَضی ایفب کٌس ضا زض ثْجَز ٍيؼیت ضقسی گیبّبى تح

(Frantz and Bugbee, 2002) .  ثِ ػٌَاى هثبل اؾتفبزُ اظ اؾیس

ّبی آثیبضی قسُ ثب غلظت  Vigna radiateخیجطلیک زض گیبُ

هرتلف آة قَض ًكبى زاز کِ پبضاهتطّبی ضقسی زض اثط اؾتفبزُ 

اؾیس خیجطلیک ثْجَز یبفت ٍ اؾتفبزُ اظ ایي َّضهَى اؾتقطاض 

 (.Emongor, 2007) ثركیس گیبُ ضا ثْجَز

زؾی ظیوٌؽ ثط هتط  7زض تحقیق زیگطی قَضی ثِ هیعاى 

(dsm -1)  هَخت کبّف اضتفبع ثَتِ ٍ ضقس ثطگ ًیكکط قس زض

پی پی ام خیجطلیي اثطات هٌفی تٌف  150حبلی کِ کبضثطز ثطگی 

 زاضی کبّف زاز قَضی ضا زض ًیكکط ثِ ََض هؼٌی

(Gomathi and Thandapani, 2005.)  هُبلؼِ زیگطی ًیع ًكبى

زاز کِ کبضثطز ذبضخی خیجطلیي زض قطایٍ قَضی اظ َطیق 

تحطیک فؼبلیت آًعین کبتبلاظ اثطات هٌفی تٌف قَضی ضا 

 ّبی ضقسی گیبُ ذطزل قسکبّف زاز ٍ هَخت ثْجَز ٍیػگی

(Afroz et al., 2005 .) 

آیس کِ اظ زیط ثبظ گیبُ هطظُ یکی اظ گیبّبى هْن ثِ قوبض هی

زلیل زاضا ثَزى ذَال هفیس زاضٍیی ، هَضز اؾتفبزُ ثكط ثَزُ ثِ 

، یک گیبُ Satureja hortensisاؾت. ایي گیبُ ثب ًبم ػلوی 

 ثبقس ( هیLabiataeیبى )ًؼٌبػػلفی یکؿبلِ اظ ذبًَازُ 

  (et al., 2006 Sefidkon .) 

 اظ آًدبیی کِ ثطضؾی چگًَگی تغییطات هیعاى ضقس ٍ

اهطی  قَض قطایٍ هطظُ تحتگیبُ  تطکیجبت زضٍى ؾلَلی زض

ّبی ضؾس ٍ اظ ؾَی زیگط ًقف تٌظین کٌٌسُهْن ثِ ًظط هی

ثط فطآیٌسّبی  تأثیطتَاًٌس ثب ضقس گیبّی اظ خولِ خیجطلیي کِ هی

ؾلَلی، ثْجَز ضقس ٍ تحول ّط چِ ثیكتط ثِ قَضی ضا زض 

گیبّبى تحت تٌف فطاّن کٌٌس، آظهبیكی زض ایي ظهیٌِ اًدبم 

ّبی هرتلف قَضی ٍ خیجطلیي زض گیبُ ثط غلظتگطفت تب ا

 هطظُ ثطضؾی قَز.

 

 هَاز ٍ ضٍـ ّب:

اظ  ی هطظُثصضّب: آهبزُ ؾبظی ثصضّب، کكت ٍ تیوبضزّی گیبّبى

 قِیزق 10ثِ هست هَؾؿِ انلاح ثصض ٍ ًْبل کطج تْیِ قسُ ٍ 

 یثصضّبگطفتٌس.  قطاض زضنس 5 نیؾس تیپَکلطیّهحلَل زض 

، قطاض ثَزهطََة  یکبغص نبف حبٍی کِ یتیزض پل قسُ لیاؾتط

ثِ  سًس،یضؾ یکِ ثصضّب ثِ هطحلِ خَاًِ ظً ی. ظهبًقسًسزازُ 

ّب زض گلساى .قسًسهٌتقل هبؾِ هطََة  یحبٍ یّبگلساى

گطاز زض ضٍظ ٍ  ؾبًتی 25±1گلربًِ، ثب زضخِ حطاضت  ٍیقطا

 17قبهل  یٍ زٍضُ ًَض گطفتٌسگطاز زض قت قطاض  ؾبًتی 1±18

 ثَز. یکیؾبػت تبض 7ٍ  ییؾبػت ضٍقٌب

ثِ ضٍظُ(  30گیبّبى هطظُ تب ضؾیسى ثِ هطحلِ چْبض ثطگی )

ثب  ذبک یظضاػ تیزض حس ظطف کجبضیََض هٌظن ّط زٍ ضٍظ 

زض  یاػوبل تٌف قَض آى، س ٍ پؽ اظقسً یبضیآث هحلَل َّگلٌس

 سؾسینیهیلی هَلاض کلط 120ٍ 60،90، 30)قبّس(،  ؾَُح نفط

(NaCl)  اًدبم گطفت بآًْ یط ضٍث ضٍظ 45ثِ هست. 
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ثطای تیوبض خیجطلیي ًیع اظ هحلَل خیجطلیي کِ اظ پَزض 

هیکطٍگطم زض لیتط تْیِ قسُ  100ذبلم خیجطلیي زض غلظت 

ّب زض زٍ هطحلِ ثَز ثِ نَضت هحلَل پبقی ثط ضٍی ثطگ

قبهل هطحلِ اٍل، ّوعهبى ثب اػوبل تیوبض قَضی ٍ هطحلِ زٍم 

پبقی اٍل اؾتفبزُ قس. هحلَل  ثِ فبنلِ یک هبُ پؽ اظ هحلَل

پبقی گیبّبى نجح ٌّگبم ٍ ثب اؾپطی ضیع اًدبم قس ثِ ََضی 

 کِ ؾُح تحتبًی ٍ فَقبًی ثطگ ثب هحلَل خیجطلیي آغكتِ قس.

ضٍظ گیبّبى هطظُ تحت تیوبض خْت  75ؾطاًدبم ثؼس اظ 

 ؾٌدف پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی ٍ فیعیَلَغیکی ثطزاقت قسًس.

گیطی هیعاى آًتَؾیبًیي اظ طای اًساظُث ؾٌدف آًتَؾیبًیي:

گطم ثبفت تط ثطگ ثِ  1/0اؾتفبزُ قس.  Wanger (1979)ضٍـ 

هیلی لیتط هحلَل هتبًَل  10زقت تَظیي ٍ زض ّبًٍی کِ حبٍی 

( ثَز، ثِ 1 ثِ 99اؾیسی )هتبًَل ٍ اؾیس کلطیسضیک ثِ ًؿجت 

ذَثی ؾبییسُ قس. ػهبضُ ّب زض فبلکَى ضیرتِ قسًس ٍ ثِ 

زضخِ ؾبًتی گطاز  4ؾبػت زض تبضیکی ٍ زض زهبی  24هست 

 12000ؾبػت، ػهبضُ حبنل زض  24قطاض زازُ قسًس. پؽ اظ 

زقیقِ ؾبًتطیفَغ گطزیس. ثِ هحلَل  10زٍض زض زقیقِ ثِ هست 

هیلی لیتط اتط خْت حصف کلطٍفیل ثبقی  2ضٍیی خسا قسُ 

هبًسُ ايبفِ گطزیس، اظ هحلَل ظیطی ثطای ؾٌدف آًتَؾیبًیي 

ًبًَهتط تَؾٍ  530تفبزُ قس ٍ هقساض خصة آى زض ََل هَج اؾ

 زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط ذَاًسُ قس.

 Batesثطای ؾٌدف هیعاى پطٍلیي اظ ضٍـ  ؾٌدف پطٍلیي:

تط قؿوت  ثبفتگطم  2/0( اؾتفبزُ قس. ثِ ایي تطتیت کِ 1973)

هیلی لیتط اؾیس  5 تَظیي، زض اًتْبیی ضیكِ پؽ اظ

حبنل ثب اؾتفبزُ  هرلٌَییسُ قس ٍ % ؾب 3ؾَلفَؾبلیؿیلیک 

ی حبنل یک  ػهبضُ اظ کبغص نبفی ٍاتوي نبف گطزیس. اظ

هیلی لیتط زض لَلِ آظهبیف ضیرتِ قس ٍ ثِ آى یک هیلی لیتط 

اؾیس ًیي ّیسضیي ٍ یک هیلی لیتط اؾیس اؾتیک ذبلم ايبفِ 

قس، لَلِ ّبی آظهبیف زض حوبم آة گطم ثِ هست یک ؾبػت 

 گطاز قطاض گطفتٌس.  ؾبًتیزضخِ  100زض زهبی 

اظ آة گطم ثلافبنلِ  قسىثؼس اظ ذبضج  ی آظهبیفّب لَلِ

ثِ زضٍى ظطٍف هحتَی آة ید )خْت هتَقف قسى ٍاکٌف( 

 هیلی لیتط 2هٌتقل قسًس، زض ایي هطحلِ ثِ ّط لَلِ آظهبیف 

ثبًیِ ثِ قست تکبى زازُ قسًس تب  20تَلَئي ايبفِ ٍ ثِ هست 

لایِ  .دعا اظ ّوسیگط تكکیل گطزیسایٌکِ زٍ لایِ ثِ ََض ه

ثبلایی خسا قسُ ٍ ثؼس اظ ذٌک قسى، خصة آى زض ََل هَج 

 ًبًَهتط هكرم قس. 520

 نیآًع تیؾٌدف فؼبلٍ  هحبؾجِ : ثطاىآًعین کبتبلاظ ؾٌدف

. اؾتفبزُ قس (2002ٍ ّوکبضاى )  Pereiraکبتبلاظ اظ ضٍـ

 ثب ضهَلا یلیه 100 نیثبفط فؿفبت پتبؾ قبهل هرلٌَ ٍاکٌف

5/7pH  فطآیٌس ثب افعٍزى  .ثَزهَلاض  یلیه 25 ػًِیٍ آة اکؿ

هیلی لیتط آغبظ  3هیکطٍلیتط ػهبضُ آًعیوی زض حدن ًْبیی  300

 طاتییکبتبلاظ ثب هُبلؼِ تغ نیآًع تیفؼبل عاىیه یثطضؾگطزیس. 

گطفت ٍ هیعاى اًدبم  قِیزق 1ًبًَهتط ثِ هست  240خصة زض 

خصة زض زقیقِ زض ٍاحس ٍظى  فؼبلیت آًعین ثط حؿت تغییطات

 تط ثطگ ثیبى گطزیس.

 نیآًع تیؾٌدف فؼبل یثطا ؾٌدف آًعین پطاکؿیساظ:

زض ، اؾتفبزُ قس Biles  ٍ (1991) Abelesاظ ضٍـ ساظیپطاکؿ

 یطیگػهبضُ یؾطز ثطا يیؿیگلا –ؽیضٍـ اظ ثبفط تط يیا

هَلاض  4/0 نیثبفط اؾتبت ؾس قس. هرلٌَ ٍاکٌف قبهلاؾتفبزُ 

% زض هتبًَل  2/0 يیسیٌعزضنس ٍ ث 3 ػًِی، آة اکؿpH 8/4ثب 

ثَز، ػهبضُ آًعیوی ثِ زؾت آهسُ ّن ثِ آى ايبفِ قس ٍ  % 50

قس،  یطیًبًَهتط اًساظُ گ 530زض ََل هَج آى خصة هیعاى 

ّب یبززاقت قس ٍ هقساض خصة ًوًَِ ثؼس اظ یک زقیقِ هدسزاً

زض گطم  هیعاى فؼبلیت آًعین ثط حؿت تغییطات خصة زض زقیقِ

 ٍظى تط ثیبى گطزیس.

 یكگبّیآظهب ًتبیح ّب: ّب ٍ اثعاض تدعیِ ٍ تحلیل زازُ ضٍـ

ثِ نَضت  P < 0.05 یزض ؾُح آهبض SPSSتَؾٍ ًطم افعاض 

ٍ اظ گطفتٌس قطاض  لیٍ تحل ِیهَضز تدع ػبهلی 2 بًؽیٍاض عیآًبل

ّب اؾتفبزُ قس. ضؾن يیبًگیه ؿِیهقب یآظهَى زاًکي ثطا

 .گطفتاًدبم  Excelتفبزُ اظ ًطم افعاض ًوَزاضّب ثب اؾ

 

 ًتبیح:

ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ اًساظُ گیطی هحتَای آًتَؾیبًیي 

 زّس کِ اثط غلظت ّبی هرتلف کلطیسؾسین ثطًكبى هی

 اؾت. زاضهحتَای آًتَؾیبًیي ثطگی زض گیبّبى تحت تٌف هؼٌی
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 ي ثط آًتَؾیبًیي، پطٍلیي، فؼبلیت آًعین ّبی کبتبلاظ ٍ پطاکؿیساظ زض گیبُ هطظًُتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ زض ثطّوکٌف کلطیسؾسین ٍ خیجطلی -1خسٍل

زضخِ  هٌجغ تغییطات

 dfآظازی 

F 

 فؼبلیت آًعین پطاکؿیساظ فؼبلیت آًعین کبتبلاظ پطٍلیي آًتَؾیبًیي

NaCl 4 
**590/1 

**765/137 
**244/81 

**001/163 

GA3 1 
*827/11 

*178/7 
**886/143 

**397/46 

NaCl × GA3 4 
*953/0 

**640/7 
**436/6 

**401/7 

 زاض اؾتهؼٌی 05/0زاض اؾت. * زض ؾُح احتوبل هؼٌی 01/0** زض ؾُح احتوبل 

 

 ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ زض ثطّوکٌف کلطیسؾسین ٍ خیجطلیي ثط آًتَؾیبًیي، پطٍلیي، فؼبلیت آًعین ّبی کبتبلاظ ٍ پطاکؿیساظ زض گیبُ هطظُ -2خسٍل

زضخِ  طاتهٌجغ تغیی

 dfآظازی 

 (M.Sهیبًگیي هطثؼبت)

 فؼبلیت آًعین پطاکؿیساظ فؼبلیت آًعین کبتبلاظ پطٍلیي آًتَؾیبًیي

NaCl 4 290/26 926/13.71 005/0 008/0 

GA3 1 570/195 052/681 009/0 002/0 

NaCl × GA3 4 760/15 883/724 004/0 002/0 

 08/5 56/6 886/94 536/16 20 ذُب

 

یجطلیي ثِ تٌْبیی ٍ ثطّن کٌف قَضی ٍ خیجطلیي ًیع زض اثط خ

(. ًتبیح ّوچٌیي 2ٍ 1ّبی زضنس هؼٌی زاض ثَز )خسٍل 5ؾُح 

ًكبى زاز کِ گیبّبى تحت تیوبض کلطیسؾسین زض هقبیؿِ ثب 

گیبّبى تحت تیوبض خیجطلیي تٌْب ٍ یب تیوبضّبی ثطّن کٌف 

ِ ایي قَضی ٍ خیجطلیي هیعاى آًتَؾیبًیي ثیكتطی زاضًس. ث

هیلی  010/32هیکطٍگطم زض لیتط خیجطلیي ثب  100تطتیت غلظت 

هیلی  120گطم ثط گطم ثبفت تبظُ گیبّی کوتطیي ٍ غلظت 

هیلی گطم ثط گطم ثبفت تبظُ  194/45هَلاض کلطیسؾسین ثب 

 (. 1گیبّی ثیكتطیي هیعاى آًتَؾیبًیي ضا ًكبى زازًس )قکل

ثیي  وغ پطٍلیيهیعاى تد ًظط اظ کِ زاز ًكبى تحقیق ًتبیح

زضنس  یک ؾُح زض زاضی هؼٌی قَضی تفبٍت ؾَُح هرتلف

ٍخَز زاقت ٍ کبضثطز کلطیسؾسین زض غلظت ّبی هرتلف، 

هحتَای پطٍلیي ضا افعایف زاز. اثط خیجطلیي ثط هیعاى پطٍلیي زض 

(، ٍ اثط هتقبثل 1ٍ2)خسٍل ّبی  زضنس هؼٌی زاض قس 5ؾُح 

ی هیعاى تدوغ پطٍلیي قَضی ٍ خیجطلیي ًیع ثِ ََض هؼٌی زاض

 زض گیبُ هطظُ ضا ًؿجت ثِ ًوًَِ قبّس افعایف زاز. 

هیکطٍگطم ثط گطم ثبفت تبظُ ٍ  528/228تیوبض قبّس ثب 

هیکطٍگطم  087/233 هیکطٍگطم زض لیتط خیجطلیي ثب 100تیوبض 

ثط گطم ثبفت تبظُ کوتطیي هقساض تدوغ پطٍلیي ضا ًكبى زازًس. 

سین ًیع ثیكتطیي هقساض پطٍلیي هیلی هَلاض کلطیس ؾ 90غلظت 

 90(. ػلت ایٌکِ اظ غلظت 2ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز )قکل

هیلی هَلاض کلطیسؾسین ثِ ثؼس زیگط تدوغ پطٍلیي افعایف ًوی 

تَاًس ثیكتط اظ تَاى ایٌگًَِ تَخیِ کطز کِ پطٍلیي ًوییبثس ضا هی

ایي، اثط ترطیجی ًوک ضا ّن پَقبًی کٌس ٍ تدوغ ثیف اظ حس 

قَز. اظ َطفی زض طای ؾلَل اهطی ثی فبیسُ هحؿَة هیآى ث

ّبی ثبلای کلطیسؾسین تَلیس فتَاؾویلیت ّب ٍ اؾکلت غلظت

کطثٌی هَضز ًیبظ ثِ ػٌَاى پیف هبزُ خْت ؾٌتع پطٍلیي کن هی 

قطاض هی  تأثیطقَز ٍ زض ًتیدِ ؾٌتع ایي هَلکَل ّب ًیع تحت 

 (.Iqbal et al., 2013گیطز )

ّبی هرتلف کلطیسؾسین تٌْب، ِ غلظتًتبیح ًكبى زاز ک

خیجطلیي تٌْب ٍ ثطّن کٌف کلطیسؾسین ٍ خیجطلیي ثط هیعاى 

فؼبلیت آًعین کبتبلاظ اثط هؼٌی زاضی زاقتِ ٍ هقساض آى ضا ثِ 

ََض چكن گیطی ًؿجت ثِ ًوًَِ قبّس افعایف زازًس. زازُ ّب 

ثطّن کٌف قَضی ٍ خیجطلیي  تأثیطزّس کِ ّوچٌیي ًكبى هی

ِ تیوبضّبی قَضی تٌْب یب خیجطلیي تٌْب ثیكتط ثَزُ ٍ ًؿجت ث

هقساض فؼبلیت کبتبلاظ ضا زض حس ثیكتطی افعایف زازُ اؾت 
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 49 ...(.Satureja hortensis L)  طظُاثط خیجطلیي ثط فؼبلیت آًتی اکؿیساًی گیبُ ه

 

 

 
اقل یک ّبی زاضای حس، کلیِ هیبًگیي(.Satureja hortensis L)اثطات ثطّوکٌف کلطیسؾسین ٍ خیجطلیي ثط غلظت آًتَؾیبًیي زض گیبُ هطظُ  -1قکل

 .(Mean ± SE)زاضی ًساضًس حطف هكتطک اظ ًظط آهبضی اذتلاف هؼٌی

 
 

ّبی زاضای حساقل یک ، کلیِ هیبًگیي(.Satureja hortensis L)اثطات ثطّوکٌف کلطیسؾسین ٍ خیجطلیي ثط هیعاى پطٍلیي زض گیبُ هطظُ  -2قکل 

 (.Mean ± SE)زاضی ًساضًس ٌیحطف هكتطک اظ ًظط آهبضی اذتلاف هؼ

 
ّبی زاضای حساقل ، کلیِ هیبًگیي(.Satureja hortensis L)اثطات ثطّوکٌف کلطیسؾسین ٍ خیجطلیي ثط فؼبلیت آًعین کبتبلاظ زض گیبُ هطظُ  -3قکل

 (.Mean ± SE)زاضی ًساضًس یک حطف هكتطک اظ ًظط آهبضی اذتلاف هؼٌی

 

(. کِ ایي ضا هی تَاى ثِ زذبلت خیجطلیي 3ٍ قکل 1ٍل)خس

زض افعایف هیعاى ؾٌتع ٍ یب فؼبلیت آًعین ّبی آًتی اکؿیساى اظ 

 خولِ کبتبلاظ هطثٌَ زاًؿت.

  ّبیًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ آظهبیف ًكبى زاز کِ زض ّوِ گطٍُ

0                   30                 60               90                   120 
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ّبی ، کلیِ هیبًگیي(.Satureja hortensis L)لیي ثط فؼبلیت آًعین پطاکؿیساظ زض گیبُ هطظُ اثطات ثطّوکٌف کلطیسؾسین ٍ خیجط -4قکل

 (.Mean ± SEزاضی ًساضًس )زاضای حساقل یک حطف هكتطک اظ ًظط آهبضی اذتلاف هؼٌی

 

تیوبضی هیعاى پطاکؿیساظ ًؿجت ثِ ًوًَِ قبّس افعایف یبفت. 

ثل قَضی ٍ خیجطلیي زازُ ّب ثیبًگط ایي هُلت اؾت کِ اثط هتقب

زاض قس)خسٍل ثط هحتَای آًعین پطاکؿیساظ زض گیبُ هطظُ هؼٌی

 100ٍ تیوبض  158/0(، ثِ ََضی کِ گطٍُ قبّس ثب 1ٍ2ّبی 

( ΔOD g-1 F.W min-1) 159/0هیکطٍگطم زض لیتط خیجطلیي ثب 

هیلی هَلاض کلطیسؾسین ثِ  120کوتطیي هقساض ٍ تیوبض هتقبثل 

 ΔOD g-1) 270/0ض لیتط خیجطلیي ثب هیکطٍگطم ز 100ّوطاُ 

F.W min-1 ثیكتطیي هقساض فؼبلیت ایي آًعین ضا ثِ ذَز )

 (.4اذتهبل زازًس )قکل

تَاى ایٌگًَِ ًتیدِ گطفت کِ ثطای زفبع ػلیِ زض هدوَع هی

ّبی آًتی تٌف قَضی زض ؾلَل ّبی گیبُ فؼبلیت آًعین

ل ٍ تٌظین یبثس ٍ تؼسیاکؿیساًی اظ قجیل پطاکؿیساظ افعایف هی

ؾَُح آًتی اکؿیساى یک پبؾد ؾبظقی هْن ثطای هقبٍم  یاخعا

 ثبقس.کطزى ثِ قطایٍ تٌف ظا هی

 

 ثحث:

: ًتبیح ثطضؾی تغییطات هیعاى آًتَؾیبًیي ثطگ زض گیبُ هطظُ

ًكبى زاز کِ تحت تٌف قَضی هیعاى غلظت آًتَؾیبًیي ًؿجت 

ثِ ًوًَِ قبّس ثِ ََض هؼٌی زاضی زض غلظت ّبی هرتلف 

ٍ Kong گعاضـ  ثب ًتبیح لطیسؾسین افعایف یبفت. ایيک

زض گیبُ  آًتَؾیبًیي ّب هیعاى کِ ایي ثط ( هجٌی2003ّوکبضاى )

 تٌف ًتیدِ زض ٍ زاضز ثؿتگی آًْب ضٍیكی هحیٍ ٍ ثِ هَقؼیت

اؾت  یبثس هُبثقهی افعایف آى ّب زض گیبُ ؾٌتع هحیُی ّبی

(Kong et al., 2003.) 

ّب زض ٍاکَئل ؾلَل گیبّی یبفت یياظ آًدبیی کِ آًتَؾیبً

کطزًس آًْب خعٍ هَاز ظائس ٍ ثسٍى قسًس ؾبل ّب فکط هیهی

ّب زض اهطٍظُ ثطای ًقف آًتَؾیبًیي اؾتفبزُ گیبّی ّؿتٌس.

ّبی ظیبزی ٍخَز زاضز اظ خولِ ایي کِ قبیس آًْب گیبّبى تئَضی

قًَس، ثبػث خصة پطًسگبًی قًَس کِ ثبػث پطاکٌسگی زاًِ هی

زٌّس، ّب کلطٍفیل ذَز ضا اظ زؾت هیطفی ظهبًی کِ ثطگاظ َ

ّب کِ ضًگ قَز، آًتَؾیبًیيًَض ذَضقیس ثطای آًْب هًط هی

کٌٌس، ذبنیت قطهع ٍ فلاًٍَئیسّب کِ ضًگ اضغَاًی ضا تَلیس هی

ّب ضا اظ ًَض ذَضقیس هحبفظت هی آًتی اکؿیساًی زاقتِ ٍ ثطگ

طکیجبت آلی ضا زض ذَز تَاًٌس ایي تّبی ؾلَل هیکٌٌس. ٍاکَئل

شذیطُ کٌٌس، ثیكتط گیبّبى ٍاکَئل ضا ثِ ػٌَاى هحل قبثل 

ثطًس زضحبلی کِ اگط ّب ثِ کبض هیزؾتطؾی ثطای ایي هتبثَلیت

تَاًٌس ذَز ثطای گیبُ ایي هَاز زض ؾیتَپلاؾن تدوغ یبثٌس، هی

 (. Nikkhah et al., 2008ذُطًبک ثبقٌس )

هبى ثطٍظ تٌف زض گیبّبى ؾٌتع ایي گًَِ تطکیجبت ضا زض ظ

 ّبی تٌف ثب هقبثلِ زض گیبّبىتَاى ایي گًَِ تَخیِ کطز کِ هی

 ؾبظٍکبضّبی ثب اکؿیساًی آًتی زفبػی ؾیؿتن یک هحیُی

 اکؿیػى آظاز ّبی ضازیکبل تَاًس هی کِ زاضًس ٍ غیطآًعیوی آًعیوی

قبهل  گیبّبى زض آًعیویطغی زفبػی ثجطز. ؾیؿتن اظ ثیي ضا

 ٍ اؾیس ّب، آؾکَضثیک آًتَؾیبًیي هبًٌس اکؿیساى آًتی تطکیجبت
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 ضا آظاز ضازیکبل ّبی تٌْب ًِ تطکیجبت ثبقس. ایيهی فٌلی تطکیجبت

خلَگیطی  ًیع گیبُ زض آًْب ثیكتط تَلیس اظ ثلکِ ثطًسهی اظ ثیي

 (.Kong et al., 2003) کٌٌس هی

ّبی یَىٍضٍز  تؿْیل ثبػث ظیبز احتوبل ثِ آًتَؾیبًیي ّب

 آٍضی آى خوغ ًتیدِ زض ٍ ّبؾلَل ٍاکَئل ثِ ین ٍکلطؾوی ؾس

 ؾیؿتن ثِ ػٌَاى ایي تطکیجبتقًَس.  هی ّب ثرف ؾبیط اظ ّب

 هیعاى افعایف تٌف اکؿیساتیَ، اظ ثطاثط گیبُ، زض هحبفظتی

 (.Mittler, 2002کٌٌس ) لیپیسّب خلَگیطی هی پطاکؿیساؾیَى

ّبی نآًعی ثط تأثیطّبی ثبلا ثب  زض غلظتًوک اظ َطفی 

ّبی  زذیل زض فتَؾٌتع ٍ ّوچٌیي ثب هتلاقی کطزى غكب

فتَؾٌتعی ثبػث اذتلال زض ػولکطز ٍ ؾبذتبض کلطٍپلاؾتی 

تَاًس هٌدط ثِ افعایف حؿبؾیت ثِ ؾَُح  قَز، ایي اهط هی هی

ّبی هحبفظ ًَض هبًٌس ثبلای ًَض قَز ٍ ثٌبثطایي تَلیس ضًگیعُ

طآؾیت اکؿیساتیَ تَاًس هَخت حفبظت زض ثطاث آًتَؾیبًیي هی

تَاًس زلیل هحکوی ثطای افعایف  القب قسُ ثب ًَض ثبقس، ایي هی

تسضیدی هحتَی آًتَؾیبًیي ثطگی ّوعهبى ثب افعایف غلظت 

 (.Mittler, 2002ثبقس ) ًوک

ثطضؾی اثط قَضی ٍ خیجطلیي  ثط هیعاى پطٍلیي زض گیبُ 

زض ایي تحقیق اثط غلظت ّبی هرتلف کلطیسؾسین ٍ  هطظُ:

یي ثط هحتَای پطٍلیي ثِ ََض هؼٌی زاضی آقکبض قس. خیجطل

قَضی ٍ خیجطلیي غلظت پطٍلیي ضا ًؿجت ثِ ًوًَِ قبّس 

 افعایف زازًس.

ّبی تٌظین اؾوعی زض گیبّبى هکبًیؿن ػوسُ اختٌبة اظ تٌف

ّبی ذكک ٍ قَض اؾت. ثِ ََض کلی کبّف آثی زض هحیٍ

قطایٍ تٌف  پتبًؿیل اؾوعی زض اثط تدوغ هَاز هحلَل ؾبظگبض زض

زّس ٍ قست اًدبم آى ثِ ؾطػت ٍ ّبی ذكکی ٍ قَضی ضخ هی

هیعاى تَؾؼِ تٌف، ًَع ٍ ؾي اًسام ٍ تٌَع غًتیکی زضٍى ٍ ثیي 

ثِ ََض کلی هكرم  (.Bajji et al., 2001ای ثؿتگی زاضز )گًَِ

ّبی ػبزی قسُ اؾت کِ هَاز هحلَل ؾبظگبض ثب ٍاکٌف

ػٌَاى هحبفظبى اؾوعی  ثیَقیویبیی ؾلَل تساذل ًساضًس ٍ ثِ

کٌٌس، زض ثیي هَاز هحلَل ؾبظگبض زض َی تٌف اؾوعی ػول هی

قٌبذتِ قسُ پطٍلیي گؿتطزُ تطیي ًَع آًْبؾت ٍ تدوغ آى، زض 

 فطآیٌس ؾبظگبضی ثِ تٌف قَضی، ًقف هْوی زاضز

(Iqbal et al., 2014 ًِقف پطٍلیي زض اهط ؾبظگبضی گیبّبى ث .)

ثیَلَغیک ظیبزی هثل ثطات ّب يطٍضی اؾت ٍ زاضای اتٌف

تٌظین اؾوعی، اثطات حوبیتی ؾلَل، ػول آًتی اکؿیساًی، اًتقبل 

اًطغی، شذیطُ کطثي ٍ ًیتطٍغى کِ ثطای پبیساضی ؾلَل ٍ اًتقبل اظ 

ثبقس یک حبلت ثِ حبلت ؾبظگبضی خسیس لاظم اؾت، هی

(Kuznetsov and  Sheryakova, 1990.)  

کِ آة اظ زؾت زازُ اًس ّبی گیبّی تدوغ پطٍلیي زض ثبفت

ّبی هحیُی اظ خولِ گعاضـ قس. تٌف 1954اٍلیي ثبض زض ؾبل 

قَز ٍ قَضی هَخت افعایف شذیطُ پطٍلیي زض ثطگ گیبّبى هی

افعایف ؾُح ایي تطکیجبت زض گیبّبى اظ ًظط ؾبظگبضی گیبُ 

ؾبظز تب زض قطایٍ تٌف ظا اّویت زاضز ٍ گیبّبى ضا قبزض هی

ظًسُ ثوبًٌس. پطٍلیي هی تَاًس اثطات ًبهُلَة تٌف ضا ثط 

فؼبلیت آًعیوی ٍ ؾبذتبض غكبّبی ؾلَلی تقلیل ًوبیس ٍ تَلیس 

 (.Bandurska, 1998ّبی آظاز هرطة ضا کبّف زّس )ضازیکبل

تَاًس ثِ افعایف غلظت اؾیس آهیٌِ پطٍلیي زض ظهبى تٌف هی

دعیِ آى، خلَگیطی اظ ٍضٍز پطٍلیي ثِ زلیل هوبًؼت اظ ت

ّب ثبقس. اًجبقتِ قسى ّب ٍ یب افعایف تدعیِ پطٍتئیيپطٍتئیي

پطٍلیي آظاز ثِ تحطیک تٌف قَضی، ًتیدِ ؾٌتع آى اظ اؾیس 

گلَتبهیک اؾت ٍ زض قطایٍ هؿتقل اظ تٌف هوکي اؾت 

تَؾٍ اؾیس آثؿیعیک القب قَز ٍ افعایف هیعاى پطٍلیي آظاز زض 

ّبى تیوبض قسُ ثب ایي َّضهَى هكبّسُ قسُ اؾت ثطگ گیب

(Stewart and Voetberg, 1985.) 

ای زض ؾیتَپلاؾن اؾت ٍ زض پطٍلیي اؾیس آهیٌِ شذیطُ

حفبظت اظ ّیسضٍکؿی پطٍلیي کِ زض ؾٌتع زیَاضُ ًقف زاضز 

هَثط اؾت، تدوغ ایي اؾیس آهیٌِ زض ظهبى تٌف زض ثطگ ّب 

ّبؾت. تدوغ پطٍلیي ثِ گیبُ ؾطیغ تط ٍ ثیكتط اظ ؾبیط اًسام

کٌس کِ زض زٍضُ کَتبّی ثؼس اظ اػوبل تٌف قَضی کوک هی

ظًسُ ثوبًس ٍ گیبُ ثتَاًس ثؼس اظ ضفغ تٌف ضقس ذَز ضا ثبظیبثی 

کٌس، ثٌبثطایي اثط هثجت ثط ػولکطز گیبُ ذَاّس زاقت، اهب زض 

تٌف ََلاًی هست اثطات هفیس آى ػول ًرَاّس کطز ٍ تدوغ 

ٌفی ثط ػولکطز ذَاّس گصاقت ظیطا هٌبثغ آى حتی اثط ه

فتَؾٌتعی گیبُ ضا ثِ ؾوت هؿیط ٍ فطآیٌسّبیی غیط اظ هتبثَلیؿن 

ّب اٍلیِ ٍ ثیَؾٌتع هَلکَل ّبی آلی يطٍضی اظ خولِ پطٍتئیي
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 (. Sanchez et al., 1998ّب ّسایت هی کٌس )ٍ آًعین

تدوغ پطٍلیي زض خْت تٌظین اؾوعی زض نَضتی کِ 

زّس یف اظ یک هگبپبؾکبل کبّف یبثس ضخ هیپتبًؿیل آة ث

(Iqbal et al., 2014 افعایف پطٍلیي ًكبى زٌّسُ ًقف ایي .)

(. Bandurska, 1998اؾیس آهیٌِ زض تٌظین فكبض اؾوعی اؾت )

پطٍلیي هوکي اؾت ثب پطٍتئیي ّبی غكب پیًَس تكکیل زّس ٍ 

ؾبذتبض آى ّب ضا َی تٌف پبیساض ؾبظز. ثِ کبض ثطزى پطٍلیي 

ّب هی ذبضخی ثبػث افعایف قبثل تَخِ پطٍلیي آظاز زض ثطگ

قَز. زض گیبّبى تیوبض قسُ ثب پطٍلیي زض هقبیؿِ ثب قبّس، 

هحتَی آة ثطگ گیبّبًی کِ ضیكِ آى ّب زض هؼطو تٌف 

 (.Bandurska, 1998اؾوعی قطاض زاقت، ثْتط انلاح قس )

اظ َطفی پطٍلیي ثِ ػٌَاى یک هحبفظ زض ثطاثط تٌف ػول 

کٌس. ثسیي تطتیت کِ ثِ ََض هؿتقین ثط هبکطٍهَلکَل ّب اثط  هی

هحبفظتی زاقتِ ٍ اظ ایي َطیق ثِ حفظ ٍ قکل ؾبذتبض َجیؼی 

کٌس. ثطای ًوًَِ، پطٍلیي اظ آًْب تحت قطایٍ تٌف کوک هی

َطیق حفظ ظطفیت آثگیطی زض ؾیتَپلاؾن ؾلَل ثبػث حفظ 

ُ قسى آًْب قَز تب اظ اقکبل ًبهُلَة ٍ زًبتَضّب هیآًعین

 (.Iqbal et al., 2014خلَگیطی ثِ ػول آیس )

ٍ ثطضؾی Safarnejad (2004 )هُبلؼبت اًدبم قسُ تَؾٍ 

ّبی یًَدِ هكرم قس کِ غًَتیپ تٌف اؾوعی ثط غًَتیپ

ّبی هقبٍم ػکؽ الؼول ؾطیغ تط ٍ ثیكتطی اظ ًظط تدوغ 

زٌّس. پطٍلیي ًؿجت ثِ گًَِ ّبی حؿبؼ اظ ذَز ًكبى هی

ثط ضٍی گیبُ خَ ًیع ًكبى زاز کِ گیبّی کِ تَؾٍ تحقیقبت 

هٌْسؾی غًتیک زؾتکبضی قسُ ٍ قبزض ثِ تَلیس پطٍلیي ثیكتطی 

اؾت زض هقبیؿِ ثب تیپ ٍحكی زض قطایٍ تٌف اؾوعی ضقس 

 (.Bandurska, 1998ثْتطی ضا زاضز )

: ثطضؾی فؼبلیت آًعین کبتبلاظ تحت تٌف قَضی ٍ خیجطلیي

ٌس ثٌبثطایي قبزض ثِ گطیرتي اظ تٌف گیبّبى هَخَزاتی ثی حطکت

ّبی هحیُی اظ خولِ قَضی ثبقٌس. تٌفّبی هحیُی ًوی

ّبی ثیَقیویبیی ٍ فیعیَلَغیکی هتؼسزی ضا زض گیبّبى پبؾد

قَز کِ یکی اظ اثطات قبیغ آى، ایدبز آؾیت هَخت هی

 (.Chai et al., 2005اکؿیساتیَ اؾت )

اظ گیبّبى ثِ  آؾیت اکؿیساتیَ زض ؾُح ؾلَلی زض ثؿیبضی

زّس. ّبی هحیُی، ضخ هیهحى قطاض گطفتي زض هؼطو تٌف

هكرم قسُ اؾت کِ اکؿیػى زض خَ ًؿجتبً غیط ٍاکٌكگط اؾت 

گیطز ّبی هتبثَلیکی قطاض هیاهب ٌّگبهی کِ زض توبؼ ثب ؾیؿتن

ثِ اقکبل ٍاکٌكگط هبًٌس ؾَپطاکؿیس، پطاکؿیسّیسضٍغى، 

قَز. یکتبیی( تجسیل هیضازیکبل ّیسضٍکؿیل ٍ اکؿیػى ٍاحس )

هَخَزات َّاظی فتَؾٌتع کٌٌسُ زض َی حیبت ذَز زائوبً زض 

گیطًس ٍ زض گیبّبى ػبلی ّبی فؼبل اکؿیػى قطاض هیهؼطو گًَِ

تط، ایي هؿوَهیت اکؿیػى تحت قطایٍ تٌف هبًٌس کوجَز آة 

قَز ٍ ثبػث کبّف تثجیت کطثي ٍ اًتقبل الکتطٍى خسی تط هی

 ,Kubisزّس )ضازیکبل ّبی اکؿیػى ضا هیثِ اکؿیػى ٍ تكکیل 

ّبی پطاکؿیس ّبی فؼبل اکؿیػى هَلکَلیکی اظ اًَاع گًَِ(. 2005

 آًعین اؾت. زض ؾلَل گیبّی آًعین کبتبلاظ (H2O2)ّیسضٍغى 

 ّبظٍم پطاکؿى زض ّیسضٍغى اؾت ٍ ثیكتط پطاکؿیس کٌٌسُ پبکؿبظی

آًعین  ایي یتفؼبل ًتیدِ اؾت، زض گطفتِ خبى ّب اکؿى ظٍم گلى ٍ

 گیطز.گیبُ نَضت هی زضH2O2 اؾت کِ کبّف 

 ٍ اؾت ؾوی ثبلا ّبیغلظت زض پطاکؿیس ّیسضٍغى چِ اگط

 آًتی چطذة پطاکؿیساظ ٍ آؾکَضثبت ٍ آًعین کبتبلاظ ثِ ٍؾیلة

غلظت  زض اهب ضٍزهی ثیي اظ گلَتبتیَى اکؿیساًی آؾکَضثبت

 کٌس ثبظی اًتقبل یفطآیٌسّب زض ضا پیبهجط ًقف تَاًسپبئیي هی ّبی

 کٌس فؼبل گیبُ، زض ضا هقبٍهت ثِ ٍاثؿتِ ّبیٍ غى

(Horvath et al., 2002) ِایي ثِ ایي هؼٌبؾت کِ ؾلَل ث .

ذَزی ذَز ٍ زض قطایٍ َجیؼی ٍ ًطهبل ثطای اًدبم ؾلؿلِ 

 H2O2یٌسّبی حیبتی ثِ یک هقساض هكرم ٍ حساقلی اظ آفط

ل ؾلَل حفظ قَز ًیبظهٌس اؾت کِ ثبیؿتی آى هقساض زض زاذ

(Kavita et al., 2001.) 

آًعین کبتبلاظ زض  هیعاى فؼبلیت زض افعایكی زض تحقیق حبيط

 ًتبیح هكبثِ ایي هكبّسُ قس. قَضی تیوبض تحت ّبیگیبّک

 گعاضـ گیبُ لَثیب ًیع زض (2000) ّوکبضاى ٍ Velikova تَؾٍ

 زض اًتقبل الکتطٍى ثط تأثیط ثب قَضی ظیطا تٌف اؾت. قسُ

 گیبُ زض H2O2 ایدبز تٌفؽ ثبػث ٍ فتَؾٌتع ّوبًٌس یٌسّبییفطآ

 ّوچٌیي، ٍ گیبُ ضقس هیعاى کبّف هَخت H2O2 افعایف قَز.

قَز ٍ زض  هی غكبیی ّبی آؾیت ٍ لیپیسّب ثبػث پطاکؿیساؾیَى

ایي هطحلِ اؾت کِ آًعین کبتبلاظ ٍاضز ػول قسُ ٍ ثب تدعیِ 
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H2O2 ی هی کٌس، زض ثِ آة ٍ اکؿیػى اثطات هرطة آى ضا ذٌث

 هقبزیط ظطفیت تٌظین زض زذبلت ٍ ايبفى حقیقت حصف هقبزیط

 ثِ ػْسُ آًعین کبتبلاظ اؾت H2O2هٌبؾت اظ 
  .(Sairam and Tyagi, 2004) 

 H2O2 کٌٌسُ هتبثَلیعُ ّبی فؼبلیت آًعین تغییط خیجطلیي ًیع ثب

 کبّف ثب خیجطلیي ثٌبثطایي، کٌس.هی گیبُ تٌظین زض ضا آى ؾُح

 یًَی ًكت ٍ لیپیسّب پطاکؿیساؾیَى کبّف ثبػثH2O2  هیعاى

کٌس، کِ ایي  هی هحبفظت قَضی ثطاثط زض ضا گیبُ ٍ قَز غكب هی

 قَضی قسُ ٍ تٌف تحت غكب ؾلاهتی ٍ ثجبت هَخت حفظ

 اؾت قَضی ثِ ؾبظگبضی ّبیهکبًیؿن یکی اظ

 (Bandeoglu et al., 2004.) 

ضی ٍ ثطضؾی فؼبلیت آًعین پطاکؿیساظ تحت تٌف قَ

تهَض  گیبّبى زض ؾویت ًوک ػلیِ هحبفظت خْت خیجطلیي:

گیطز ٍ گیبُ یک ؾطی  نَضت هی کبضّبیی ٍ ؾبظ قَز هى

 ؾیؿتن ّبی زفبػی آًتی اکؿیساًی ضا ثِ کبض هی اًساظًس، ظیطا زض

ؾَُح  ًوک، تَؾٍ قسُ القب ثبفتى آؾیت نَضت ایي غیط

 ّبى آًتى آًعین فؼبلیت تغییط لیپیس، پطاکؿیساؾیَى یبفتِ افعایف

 قس هكبّسُ ذَاّس  ROSٍ تدوغ ثبلاى اکؿیساى، ؾَُح

.(Levent Tuna et al., 2008)  ایي ؾیؿتن حفبظتی قبهل آًتی

اکؿیساى ّبی آًعیوی ٍ غیط آًعیوی اؾت، ثطای هثبل 

ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ، کبتبلاظ، پطاکؿیساظ، آؾکَضثبت 

یی ّؿتٌس کِ زض پطاکؿیساظ، گلَتبتیَى ضزٍکتبظ آًتی اکؿیساى ّب

زفبع آًعیوی ًقف زاضًس ٍ ّوکبضی ثیي ایي آًعین ّب ثطای 

حفبظت هَثط زض هقبثل تطکیجبت فؼبل اکؿیػى يطٍضی اؾت 

(Chowdhury and Choudhuri, 2006.) 

آظهبیكبت ثط ضٍی گٌسم ًكبى زاز کِ گیبّبى هقبٍم ثِ تٌف 

هؼوَلاً هدْع ثِ ؾیؿتن ّبی زفبػی کبضآهس آًتی اکؿیساى 

ّبیی کِ آًعین ّبی آًتی اکؿیساى ّؿتٌس ٍ ثیبى ثیف اظ حس غى

ضا ضهعگصاضی هی کٌس زض گیبّبى تطاضیرت ثب افعایف هقبٍهت 

 (.et al., 1997 Allenثِ تٌف زض آًْب ّوطاُ اؾت )

ثطاى  ّب قبذم یکی اظ هْن تطیي ّبثِ ایي تطتیت آًعین

ی ذهَل قَض ثِ ظا تٌف ػَاهل تحت گیبّبى پبؾد ٍ ؾبظـ

 کِ قَضی ثط گیبّبى ظیبزى اثطات هیبى زض آیٌس.ثِ حؿبة هی

 فطآیٌسّبى اظ تؼسازى ًوک تَؾٍ قسُ ایدبز ROSزاضًس تَلیس 

ّن چٌیي ایي تطکیجبت ثبػث آؾیت  کٌس.هرتل هى ضا ؾلَلى

ّب، لیپیسّب ٍ کلطٍفیل ٍ ضؾبًسى ثِ اؾیسّبی ًَکلئیک، پطٍتئیي

 (.Kubis, 2005قًَس )یبّی هیّبی گتقطیجبً ّوِ تطکیجبت زض ؾلَل

 قَضی تٌف ػلیِ زفبع زض ایي تحقیق زیسُ قس کِ ثطاى

 اظ پطاکؿیساظ زض ؾلَل افعایف یبفت. قجیل اظ ّبیى آًعین فؼبلیت

 آظاز ّبى تكکیل ضازیکبل ثب هطتجٍ پطاکؿیساظ آًعین کِ خبیى آى

 هى هَخت ضا آظاز ضازیکبل افعایف تَلیس ًوک هى ثبقس ٍ اکؿیػى

 آًتى ؾَُح اخعاء تٌظین ٍ ، ثٌبثطایي زض ایي آظهبیف تؼسیلقَز

 هقبٍم ثطاى هْن پبؾد ؾبظقى یک اکؿیساًی اظ خولِ پطاکؿیساظّب

(. ثِ ایي تطتیت Foyer et al., 1997اؾت ) ظا تٌف قطایٍ ثِ کطزى

کِ پطاکؿیساظ ثِ ػٌَاى زٌّسُ الکتطٍى ػول هی کٌس ٍ اظ پطاکؿیس 

اًَاع هرتلف ؾَثؿتطاّبی آلی ٍ  ّیسضٍغى ثطای اکؿیساؾیَى

  (.Dinakar et al., 2009کٌس )غیطآلی اؾتفبزُ هی

کبضثطز خیجطلیي زض پػٍّف حبيط فؼبلیت آًعین پطاکؿیساظ 

ضا ثِ ََض قبثل تَخْی ًؿجت ثِ تیوبضّبی ثسٍى کبضثطز 

خیجطلیي افعایف زاز. ظیطا زض گیبّبًی کِ تحت تٌف قَضی 

َزى ّط چِ ثیكتط هؿیط ثیَؾٌتعی ثَزًس، خیجطلیي ثب فؼبل ًو

آًعین ّبی پطاکؿیساظ، ًقف اؾبؾی زض هقبثلِ ثب تٌف اکؿیساتیَ 

ایفب کطز. ثِ ََض کلی گیبّبى تحت تیوبض قَضی زض حًَض 

خیجطلیي ًؿجت ثِ گیبّبى زض هؼطو قَضی تٌْب هقبٍهت 

ثیكتطی زض قطایٍ تٌف اظ ذَز ًكبى زازًس، چطا کِ افعایف 

ّبی آًتی اکؿیساًی زض حًَض خیجطلیي زض ّوِ خبًجِ آًعین 

گیبّبى زض هؼطو تٌف، آؾیت ّبی ًبقی اظ کلطیسؾسین ضا ثِ 

 (. Levent Tuna et al., 2008حساقل ذَاّس ضؾبًس )

 

 گیطی کلی:ًتیدِ

قَضی زض  کِ گطفت ًتیدِ تَاىهی آهسُ ثسؾت ًتبیح ثِ تَخِ ثب

ّبی هرتلف هی تَاًس هَخت تدوغ یک ؾطی اظ غلظت

طکیجبت ؾلَلی زض گیبُ قَز تب ثسیي تطتیت ثب قطایٍ ثِ ٍخَز ت

هیکطٍگطم زض  100آهسُ ؾبظـ پیسا کٌس ٍ اظ ؾَی زیگط تیوبض 

 ؾیؿتن ثط تأثیط ثب ٍ هثجتی کِ ثط ضقس زاقتِ لیتط خیجطلیي ثب اثط

 ّط چِ ثیكتط هقبٍهت افعایف ؾجت اکؿیساًی گیبُ آًتی زفبع

 .گطززهی تٌف قَضی ثِ گیبُ هطظُ
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Abstract: 

 

Salinity stress is one of the limiting factor determining plant growth and development through negative 

effects on plant physiological processes. Interaction of salinity and certain plant growth regulators such as 

gibberellin affected physiological and biochemical responses in plants. In present research, the effects of 

different concentrations of sodium chloride (0, 30, 60, 90 and 120 mM NaCl) and gibberellin (0 and 100 

µg L-1) on anthocyanin, prolin contents and activity of catalase and peroxidase enzymes, were studied. 

Results showed that different concentrations  of NaCl caused significant increase in anthocyanin and 
proline contents. The individual concentrations of NaCl increased the activity of catalase and peroxidase 

considerably. Changes in the activity of the antioxidant enzymes, catalase and peroxidase, indicated that 

NaCl causes oxidative stress in Savory (Satureja hortensis L.) plant. With adding GA3 in medium, 

activity of these enzymes increased more than those of control and NaCl single treatments. 

The results showed that GA3 alleviates adverse effects of NaCl and could increase the tolerance of 

Satureja hortensis to salinity stress by increasing activities of antioxidants. 

 

Keywords: anthocyanin, antioxidant enzymes, gibberellin, prolin, salinity, savory. 
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