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 :چکیذُ

ّبی سؿذ ٍ یی ثِ تٌؾ ؿَسی داسد. خْت ثِ حذاقل سػبًذى اثشات هخشة ؿَسی اص تشکیجبت هختلفی هثل تٌظین کٌٌذُگیبُ ًخَد حؼبػیت ثبلا

ؿَد. دس ایي پظٍّؾ اثش خیجشلیي ثش ثشخی پبساهتشّبی فیضیَلَطیکی دٍ سقن ًخَد ایشاًی)خن ٍ کبکب( تحت تشکیجبت ػٌتضی ٍ ؿیویبیی اػتفبدُ هی

( سا دس a  ،bّبی ّب )کلشٍفیلهیلی هَلاس هحتَای پشٍتئیي ٍ کلشٍفیل 80تبیح ًـبى داد کِ تٌؾ ؿَسی ثب غلظت تٌؾ ؿَسی ثشسػی ؿذُ اػت. ً

ّبی پشاکؼیذاص ٍ ّش دٍ سقن هَسد هغبلؼِ کبّؾ ٍ کبسٍتٌَئیذّب سا دس سقن کبکب کبّؾ ٍ دس سقن خن افضایؾ دادُ اػت. ّوچٌیي فؼبلیت آًضین

هیکشٍهَلاس( ٍ ؿَسی  20ٍ  10خیجشلیک اػیذ )دّذ. دس حبلی کِ دس گیبّبى تحت تیوبس ٍ کبتبلاص سا کبّؾ هی ػَپشاکؼیذدیؼوَتبص سا افضایؾ

دیؼوَتبص ّبی پشاکؼیذاص ٍ ػَپشاکؼیذ( افضایؾ داؿتِ ٍ فؼبلیت آًضی›P 001/0داسی)ّب ثِ عَس هؼٌیهیلی هَلاس( هحتَای پشٍتئیي ٍ سًگیضُ 80)

ثِ ّب حبکی اص آى اػت کِ خیجشلیي هَخت ثْجَد اثشات ػَء ًوک دس گیبُ ًخَد ص ًیض افضایؾ ًـبى داد. ایي یبفتِکبّؾ ٍ فؼبلیت آًضین کبتبلا

 ؿَد.خصَف دس سقن کبکب هی

 

 اکؼیذاى، تٌؾ اکؼیذاتیَ، خیجشلیي، ؿَسی، ًخَد.ّبی آًتیّبی کلیذی: آًضینٍاطُ

 

 هقذهِ: 
سؿذ ٍ تَلیذ  ؿَسی اص ثضسگتشیي ػَاهل هحیغی هحذٍد کٌٌذُ

تَاًذ دس گیبّبى اػت. اثشات صیبى آٍس ؿَسی ثش گیبّبى هی

گیبُ یب کبّؾ ػولکشد گیبُ هـبّذُ ؿَد. ًتبیح  ػغح هشگ

صهیي ّبی صساػی ٍ  ٪20هغبلؼبت هیذاًی حبکی اص آى اػت کِ 

ؿًَذ تحت تأثیش ؿَسی قشاس ًصف صهیي ّبیی کِ آثیبسی هی

ؿی اص ؿَسی ثِ عَس ّبی قبثل کـت ًبداسًذ. کبّؾ صهیي

هؼتقین ثب ًیبص غزایی خوؼیت خْبى دس تضبد اػت. ثِ ػجبستی 

افضایؾ ؿَسی ثب کبّؾ تَلیذ گیبّبى صساػی هثل ًخَد هـکل 

ّبی ؿَس اصلاح ؿًَذ کِ ػبص اػت. پغ ثِ ًبچبس یب ثبیذ صهیي

تَاًٌذ ػغح ّضیٌِ ثش اػت ٍ یب اص گیبّبًی اػتفبدُ ؿَد کِ هی

 Yamaguchi and Blumwald, et) ول کٌٌذثبلای ؿَسی سا تح

al., 2005 .) 

اص خبًَادُ  .Cicer arietinum Lًخَد، گیبّى ثب ًبم ػلوى 

اػت.  داس ٍ سٍصثلٌذ ػبلِ، کَچک، کشک حجَثبت ٍ ػلفی، یک

ایي گیبُ ثِ ؿشایظ آة ٍ َّایی خـک ٍ ًیوِ خـک ٍ حتی 

ٌجغ ًخَد ه(. Singla and Garg, 2005ػشد ػبصؽ یبفتِ اػت )

% 6/20هْن پشٍتئیي دس ثؼیبسی اص کـَسّبػت کِ ثب داؿتي 

% کشثَّیذسات ثِ عَس گؼتشدُ دس 61% چشثی ٍ 2/2، پشٍتئیي

دام ٍ ّوچٌیي اصلاح خبک )ثب تٌبٍة صساػی  تغزیِ اًؼبى ٍ
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ؿَد. ًخَد ثش اػبع اًذاصُ ، سًگ ٍ ( اػتفبدُ هیثب غلات هثلاً

 ؿَدِ ثٌذی هیؿکل داًِ ثِ دٍ تیپ کبثلی ٍ دػی دػت

(Samineni, et al., 2011.) تَخِ ثِ حؼبع ثَدى گیبُ ًخَد  ثب

ّب دس اساضی کـت ًخَد لضٍم کبّؾ ثِ ؿَسی ٍ افضایؾ ًوک

ؿَد. ثشای ّب ثیؾ اص پیؾ احؼبع هیاثشات هخشة ًوک

کبّؾ اثشات تخشیجی ًوک اص تشکیجبت هختلفی اص خولِ تٌظین 

 ؿَد. ّبی سؿذ اػتفبدُ هیکٌٌذُ

دّی دس ّبی گیبّی یک خضء فؼبل دس ػلاهتَسهَىّ

ّبی گیبّی ّؼتٌذ کِ ٍاکٌؾ گیبُ ًؼجت ثِ تٌؾ سا القب ػلَل

ّبی صیؼتی ػغح َّسهَىّبی غیشی تٌؾکٌٌذ. دس ًتیدِهی

یبثذ. کبّؾ هحتَی گیبّی تغییش کشدُ ٍ سؿذ گیبُ کبّؾ هی

ػیتَکیٌیي ٍ خیجشلیک اػیذ ٍ افضایؾ آثؼیضیک اػیذ دس 

ؿَد. ّوچٌیي ؿَسی بّبى تحت تٌؾ ؿَسی هـبّذُ هیگی

دّذ. اص ساّکبسّبی سٍاثظ آثی ٍ ًفَرپزیشی غـبء سا تغییش هی

تَاى ثِ کبسثشد خبسخی خیجشلیک اػیذ ثْجَد تٌؾ ؿَسی هی

 (Yamaguchi, 2008; Lee et al., 2001) اؿبسُ کشد

تَخِ ثِ تغییشات اقلیوی کـَس ٍ افضایؾ ؿَسی دس اساضی 

هیي اًشطی اص ػَی أی اص یک ػَ ٍ ضشٍست کـت ٍ تکـبٍسص

ًوبیذ. لزا اًتخبة سقن دیگش تحقیق دس ایي صهیٌِ سا ضشٍسی هی

هقبٍم ثِ ؿَسی ٍ ّوچٌیي یبفتي سٍؿی ثشای کبّؾ اثشات 

ًظش اػت. ایي هغبلؼِ ثب ّذف ثشسػی  هخشة تٌؾ هزکَس هذ

 ّبی آًتیاثشات کبسثشد خبسخی خیجشلیي ثش فؼبلیت آًضین

ّب تحت تٌؾ ؿَسی ّب ٍ سًگیضُهحتَای پشٍتئیيکؼیذاى ٍ ا

دس دٍ سقن ًخَد ایشاًی هؼشٍف ثِ سقن خن ٍ سقن کبکب اًدبم 

 ؿذُ اػت.
  

 ّب:هَاد ٍ سٍؽ

ثش دٍ ّوکٌؾ ؿَسی ثب خیجشلیک اػیذ  ثشسػی ثش ثِ هٌظَس

ای دس داًـگبُ ثِ صَست گلخبًِ ایسقن ًخَد ایشاًی هغبلؼِ

سآهذ. ثزس گیبّبى اص هَػؼِ تحقیقبت خَاسصهی ثِ اخشا د

ثب ّیپَکلشیت ػذین  ّبسصی دین هشاغِ تْیِ گشدیذ. ثزسکـبٍ

دقیقِ اػتشیل ؿذًذ ٍ خْت خَاًِ صًی ثِ پتشی  8% ثِ هذت 1

ّبی اػتشیل هحتَی کبغز صبفی هشعَة اًتقبل یبفتٌذ. دیؾ

دسخِ ػبًتی گشاد قشاس  25ّب دس ؿشایظ ثذٍى ًَس ٍ دهبی پتشی

ّبی حبٍی ّب ثِ گلذاىِ ٍ پغ اص خَاًِ صًی، گیبّچِگشفت

هبػِ ؿؼتِ ؿذُ ٍ اػتشیل دس هحیظ گلخبًِ ثب هتَػظ دهبی 

دسخِ ػبًتی گشاد دس ؿت  18دسخِ ػبًتی گشاد دس سٍص ٍ  25

ػبػت )سٍؿٌبیی/ تبسیکی ثِ تشتیت(  8ٍ  16ی ًَسی  ٍ دٍسُ

َّگلٌذ هٌتقل ؿذًذ. گیبّبى ثِ هذت دٍ ّفتِ اثتذا ثب هحلَل 

)یک  )یک پٌدن( ٍ ثؼذ ثب هحلَل َّگلٌذ سقیق ؿذُ سقیق ؿذُ

دٍم( ٍ دس اداهِ ثب هحلَل کبهل آثیبسی ؿذًذ، ػپغ ثِ هذت 

 12سٍص ثب هحلَل غزایی َّگلٌذ کبهل تغزیِ ؿذًذ. پغ اص  12

 20ٍ  10،  0سٍص گیبّبى دس ػِ ػغح خیجشلیک اػیذ )

لی هَلاس هی 80ٍ  0( ٍ دٍ ػغح ؿَسی )GAهیکشٍهَلاس 

NaClغ اص حل کشدى پَدس )پ ( تحت تیوبس قشاس گشفتٌذ

% ثِ صَست هحلَل دس هحلَل 50خیجشلیک اػیذ دس الکل 

غزایی هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت(. دٍ ّفتِ پغ اص اػوبل 

ّبی تیوبسّبی هَسد ًظش گیبّبى خْت اًدبم ػٌدؾ

 ثیَؿیویبیی ثشداؿت ؿذًذ. فیضیَلَطیکی ٍ

ثشای ػٌدؾ هیضاى  َػٌتضی:ػٌدؾ سًگیضُ ّبی فت

)ثِ خبعش اختٌبة اص  ثشگ ػَمّب ٍ کبسٍتٌَئیذّب اثتذا  کلشٍفیل

ّبی هختلف خذا ٍ  تکشاس ّبی خیلی خَاى ٍ پیش(اًتخبة ثشگ

ّبٍى چیٌی ثِ صَست ّوَطى دس آهذًذ. % دس داخل80ثب اػتي 

ّب سا اص کبغز صبفی ٍاتوي  ػپغ ّوَطى حبصل اص ثشگ

ُ ٍ خزة هحلَل حبصل ثب اػتفبدُ اص ػجَس داد 2ی  ؿوبسُ

ٍ  8/646، 470عَل هَج ّبی  دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش، دس

% ثِ ػٌَاى هحلَل 80گیشی ؿذ. اص اػتي  ًبًَهتش اًذاصُ 2/663

ؿبّذ ثشای تٌظین صفش خزة ًَسی اػپکتشٍفتَهتش اػتفبدُ ؿذ 

ٍ غلظت کلشٍفیل ّب ٍ کبسٍتٌَئیذّب ثش اػبع ٍاحذ هیلی گشم 

 (.Lichtenthaler, 1987) ٍصى تش ثیبى ؿذثش گشم 

)سیـِ ٍ  گیبّیگشم اص ثبفت تش  05/0 ػٌدؾ پشٍتئیي:

 pH 8/6ثبفش فؼفبت ثب  ml2هحیظ ػشد تَػظ  ثشگ( دس

دسخِ  4ٍ دهبی  g16000دقیقِ دس  15ػبییذُ ؿذ ٍ ثِ هذت 

کل،  ػبًتشیفَط ؿذ. فبص سٍیی ثشای ػٌدؾ پشٍتئیي ػبًتی گشاد

ی پشاکؼیذاص، کبتبلاص ٍ ػَپشاکؼیذدیؼوَتبص ّبفؼبلیت آًضین

 5ثِ آى یکشٍلیتش اص ّش ًوًَِ ثشداؿتِ ٍ ه 300اػتفبدُ ؿذ. 

ّب دس عَل هیلی لیتش هؼشف ثشادفَسد اضبفِ ؿذ ٍ خزة ًوًَِ

ًبًَهتش ثب دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش خَاًذُ ؿذ. ثشای  595هَج 
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 181 ...ّبی فتَػٌتضی ٍاثش ثشّوکٌؾ ؿَسی ٍ خیجشلیک اػیذ ثش هحتَای سًگیضُ

 

 

ّب اص  وًَِی غلظت پشٍتئیي ً ی هٌحٌی اػتبًذاسد ٍ هحبػجِ تْیِ

ػشم آلجَهي گبٍی یک هیکشٍگشم ثش هیکشٍلیتشاػتفبدُ ؿذ. ثؼذ 

هؼشف  ّب ثِ فبلکَى ثِ ّش کذام پٌح هیلی لیتش اص اًتقبل ًوًَِ

ًبًَهتش  595ّب دس عَل هَج  ثشادفَسد اضبفِ ؿذ. خزة ًوًَِ

ثب دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش خَاًذُ ؿذ. ؿکل اػتبًذاسد ثش اػبع 

ّب ثب اػتفبدُ اص  ؿذ ٍ هقذاس پشٍتئیي ًوًَِّب تْیِ  خزة ًوًَِ

گشم دس گشم ٍصى تش هبدُ گیبّی  ثِ اصای هیلی اػتبًذاسد ؿکل

 (. Bradford, 1976ثیبى ؿذ)

ػٌدؾ فؼبلیت آًضین ّبی کبتبلاص، گبیبکَل پشاکؼیذاص ٍ 

 100ثشای ػٌدؾ فؼبلیت آًضین کبتبلاص ػَپشاکؼیذدیؼوَتبص: 

هیلی لیتش هخلَط ٍاکٌؾ ؿبهل  3هیکشٍلیتش ػصبسُ آًضیوی ثِ 

هیلی هَلاس ثب  15هیلی هَلاس ٍ ثبفش فؼفبت  15آة اکؼیظًِ 

8/6 pH   اضبفِ ؿذ. ثب اضبفِ ؿذى ػصبسُ ثِ هحیظ ٍاکٌؾ

تَػظ آًضین ؿشٍع ٍ هیضاى فؼبلیت آًضین ثب  H2O2تدضیِ 

ًبًَهتش اًدبم  240پشاکؼیذ دس  ثشسػی کبّؾ هقذاس ّیذسٍطى

 ثِ دقیقِ دس خزة تغییشات صَست ثِ ًضینآؿَد ٍ فؼبلیت هی

 (. Dazy et al,. 2008) گشدیذ تش ثیبى ٍصى گشم ّش اصای

ای اصاًَاع  فؼبلیت آًضین گبیبکَل پشاکؼیذاص،  ثِ ػٌَاى ًوًَِ

هیلی لیتش هخلَط  3ّب هَسد اسصیبثی قشاس گشفت. ثِ  پشاکؼیذاص

یلی ه 40هیلی هَلاس ٍ آة اکؼیظًِ  20ٍاکٌؾ ؿبهل گبیبکَل 

هیکشٍلیتش ػصبسُ آًضیوی اضبفِ ؿذ. افضایؾ  50هَلاس، هقذاس 

ًبًَهتش  470خزة ثِ ٍػیلِ تـکیل تتشا گبیبکَل دس عَل هَج 

 ثِ دقیقِ دس خزة تغییشات صَست ثِ آًضینثجت ؿذ ٍ فؼبلیت 

 (.Dazy et al., 2008)گشدیذ پشٍتئیي ثیبى هیکشٍگشم ّش اصای

ذدیؼوَتبص اثتذا ثبفش ثشای ػٌدؾ فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼی

تْیِ ؿذ. خْت تْیِ هخلَط ٍاکٌؾ  pH 5/7هیلی هَلاس ثب  50

 هیلی هَلاس EDTA 1/0ثِ ثبفش هَسد ًظش، 

،3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium 

Bromide)) MMT 75  هیلی هَلاس ٍ  13هیکشٍهَلاس، هتیًَیي

شف حبٍی هخلَط هیکشٍهَلاس اضبفِ ؿذ ٍ ظ 4سیجَفلاٍیي 

هیلی لیتش هخلَط  3ٍاکٌؾ ثب فَیل پَؿبًذُ ؿذ دس اداهِ ثِ 

هیکشٍلیتش ػصبسُ اضبفِ کشدُ ٍ صیش ًَس لاهپ  100ٍاکٌؾ 

دقیقِ قشاس دادُ  15ػبًتی هتش ٍ ثِ هذت  50فلَسػٌت ثب فبصلِ 

ّب یک ًوًَِ ًیض ثِ ػٌَاى ؿبّذ سٍؿٌبیی کِ ؿذ. دس کٌبس ًوًَِ

ٍ فبقذ ػصبسُ ثَد ًیض دس ًَس قشاس دادُ داسای هخلَط ٍاکٌؾ 

ًبًَهتش ثجت ؿذ ٍ  560ؿذ. خزة ًوًَِ ّب دس عَل هَج 

هیضاى فؼبلیت ایي آًضین ثِ صَست ٍاحذ آًضیوی دس یک هیلی 

  (.Beauchamp and Fridovich , 1971گشم پشٍتئیي ثیبى ؿذ)

گشم ثبفت گیبّی دس هحیظ ػشد  05/0اثتذا  :ػٌدؾ پشٍلیي

ػبییذُ ؿذ ٍ ثِ  ٪3لیتش ػَلفَػبلیؼیلیک اػیذ  هیلی 10دس 

 ml2ػبًتشیفَط ؿذ، دس اداهِ  g10000دقیقِ دس  5هذت 

هؼشف ًیي ّیذسیي دس یک  ml2اػتیک اػیذ ٍ  ml2، ػصبسُ

لَلِ آصهبیؾ سیختِ ٍثِ هذت یک ػبػت دس حوبم آة خَؿبى 

دسخِ ػبًتی گشاد قشاس دادُ ؿذُ، ثؼذ اص ػشد ؿذى  100دهبی دس 

تَلَئي اضبفِ ؿذ ٍ ثؼذ اص ثِ ّن صدى خزة فبص سٍیی  ml4آى ثِ 

ًبًَهتش ثجت ؿذ. هقذاس غلظت پشٍلیي ثب اػتفبدُ  520دس عَل هَج 

  (.Bates et al., 1973اص هٌحٌی اػتبًذاسد پشٍلیي تؼییي ؿذ)

هحبػجبت آهبسی دس ایي هغبلؼِ ثش اػبع آًبلیض ٍاسیبًغ دٍ 

ٍ دس ػغح  16ٍیشایؾ  SPSSػبهلی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

 ؿذ. ثشای سػن ؿکل ٍ آصهَى داًکي اًدبم >P 001/0احتوبل 

 اػتفبدُ ؿذ.  Excelّب اص ًشم افضاس 

 

 ًتبیح ٍ ثحث:

ّبی  کلشٍفیلدس ایي ثشسػی هحتَای ّب ٍ پشٍتئیي کل: سًگیضُ

a  ،b  ٍ پشٍتئیي دس پبػخ ثِ تٌؾ ؿَسی دس ّش دٍ سقن خن ٍ

ٍلی ایي کبّؾ دس سقن کبکب ثیؾ تش اص کبکب کبّؾ ًـبى داد. 

سقن خن ثَد. دس گیبّبى تحت تیوبس خیجشلیي هقذاس کلشٍفیل 

ثیؾ اص گیبّبى ؿبّذ اػت دس حبلیکِ دس گیبّبى تحت تیوبس 

تَأم خیجشلیي ٍ ؿَسی هیضاى ّش دٍ کلشٍفیل ًؼجت ثِ تیوبس 

ٍ  Levent Tuna(. 2، 1ّبی )ؿکل ؿَسی افضایؾ یبفتِ اػت

دس ثشسػی اثش تشکیجی خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش ( 2008)ّوکبساى 

سٍی گیبُ رست هـبّذُ کشدًذ کِ خیجشلیي دس ؿشایظ تٌؾ 

ؿَد کِ ؿَسی هَخت افضایؾ هیضاى سًگیضُ ّبی فتَػٌتضی هی

ثب ًتبیح پظٍّؾ حبضش هغبثقت داسد. ّوچٌیي ًتبیح ایي 

ٍ   Afroz( دس گیبُ خشدل 2007ٍ) Shah ّبی ثشسػی ثب یبفتِ

 Ashrafّن ػَ اػت.  Brassica junceaدس ( 2005بساى ) ّوک

 ( دس یک هغبلؼِ ثش سٍی دٍ سقن گٌذم2002ٍ ّوکبساى ) 

 سا کبّؾ a  ٍbهـبّذُ کشدًذ کِ ؿَسی غلظت کلشٍفیل ّبی 
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 . حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم تفبٍت هؼٌی داس دس ػغح احتوبلدس دٍ سقن خن ٍ کبکب  aاثشات خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش هحتَی کلشٍفیل -1ؿکل

 001/0 P< ثبؿٌذ.هی ٍ آصهَى داًکي 

 

 
. حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم تفبٍت هؼٌی داس دس ػغح احتوبل دس دٍ سقن خن ٍ کبکب bاثشات خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش هحتَای کلشٍفیل  -2ؿکل 

001/0 P< ثبؿٌذ.هی ٍ آصهَى داًکي 

 

ٍ دّذ ٍلی کبسثشد خیجشلیک اػیذ هَخت افضایؾ ّش دهی

 ؿَد. سًگیضُ دس دٍ سقن هَسد هغبلؼِ هی

هقذاس سًگذاًِ ّبی فتَػٌتضی اص هْن تشیي ػَاهل هَثش دس 

ظشفیت فتَػٌتضی گیبّبى ّؼتٌذ صیشا ثِ عَس هؼتقین ثش ػشػت 

ٍ هیضاى فتَػٌتض ٍ دس ًْبیت تَلیذ صیؼت تَدُ هَثش ّؼتٌذ. 

یت افضایؾ هیضاى فؼبلکبّؾ هحتَای کلشٍفیل احتوبلا ًبؿی اص 

آًضین کلشٍفیلاص ٍ ػٌتض پشٍلیي اػت. صیشا گلَتبهبت پیؾ ػبص 

ثبؿذ ٍ تحت تٌؾ ؿَسی هیضاى هـتشک کلشٍفیل ٍ پشٍلیي هی

 کٌذپشٍلیي ثشای حفظ تَاصى آثی گیبُ افضایؾ پیذا هی

(Kaya et al., 2006اص دیگش دلایل کبّؾ کلشٍفیل هی .) تَاى

افضایؾ هیضاى کبّؾ ػغح ثشگ دس پبػخ ثِ تٌؾ ؿَسی ٍ ثِ 

(. کبسثشد خبسخی خجیشلیي Khan et al., 2003اتیلي اؿبسُ کشد )

دس ّش دٍ سقن ًخَد هَسد هغبلؼِ هَخت افضایؾ ػغح ّش دٍ 

ؿَد.دس پظٍّؾ حبضش هیضاى کبسٍتٌَئیذّب تحت کلشٍفیل هی

تٌؾ ؿَسی دس سقن خن افضایؾ ًـبى داد دس حبلی کِ دس سقن 

ت تیوبس خیجشلیي ٍ ؿَسی کبکب کبّؾ داؿت. دس گیبّبى تح

 ثِ عَس کلی خیجشلیي هَخت کبّؾ اثش ؿَسی ثش کبسٍتٌَئیذّب

 (. 3ؿذُ اػت )ؿکل 

 آًتی ػیؼتن هْن ٍ کلیذی ّبی سًگیضُ اص یکی کبسٍتٌَئیذّب

 ثؼیبس اکؼیذاتیَ تخشیت ثِ آًْب اهب ّؼتٌذ، گیبّبى دس اکؼیذاًی

 بّبىگی توبهی ّبی کلشٍپلاػت دس ثتبکبسٍتي ّؼتٌذ. حؼبع

 هتصل ؿذُ اػت.  I  ٍΙΙٍ ثِ فتَػیؼتن ّبی  ٍخَد داسد ػجض
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. حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم تفبٍت هؼٌی داس دس ػغح احتوبل اثشات خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش هحتَای کبسٍتٌَئیذّب دس دٍ سقن خن ٍکبکب -3ؿکل 

001/0 P< ثبؿٌذ.هی ٍ آصهَى داًکي 

 

ل ّبی اکؼیظى حفبظت دس هقبثل آػیت ّبی ًبؿی اص سادیکب

فؼبل دس ایي هحل ثشای کلشٍپلاػت ّب خیلی هْن 

ّوچٌیي ؿَسی هَخت (. Meneguzzo et al., 1999اػت)

کبکب ؿذ. خیجشلیي  کبّؾ هیضاى پشٍتئیي دس ّش دٍ سقن خن ٍ

ؿَد ثِ عَسیکِ دس گیبّبى هَخت افضایؾ ػٌتض پشٍتئیي هی

افضایؾ  تحت تیوبس خیجشلیي هیضاى پشٍتئیي ًؼجت ثِ گیبُ ؿبّذ

ًـبى داد ٍلی دس تیوبسّبی تَأم خیجشلیي ٍ ؿَسی هیضاى 

 (. 4پشٍتئیي ًؼجت ثِ تیوبس ؿَسی افضایؾ داؿت )ؿکل 

 ّبپشٍتئیي اص ثؼضی ػٌتض هْبس ثبػث صیؼتی غیش تٌؾ ّبی

 ثبػث کل دس یبثذ اهبهی افضایؾ سا دیگش ثؼضی ػٌتض ٍ ؿذُ

ى پشٍتئیي دس گشدًذ. ػلل کبّؾ هیضاهی پشٍتئیي کبّؾ هیضاى

ؿشایظ تٌؾ ؿَسی ػجبستٌذ اص: ثبصداؿتِ ؿذى فؼبلیت آًضین 

ّبی ًیتشات سدٍکتبص، گلَتبهیي ػٌتتبص، گلَتبهبت ػٌتتبص کِ 

 (. Khan et al., 2003حؼبػیت ثیـتشی ثِ ؿَسی داسًذ )

ّبی آًتی دس ایي هغبلؼِ فؼبلیت آًضینفؼبلیت آًضیوی: 

اکؼیذاى هثل پشاکؼیذاص تحت تٌؾ ؿَسی دس دٍ سقن خن ٍ 

( ًـبى داد. اص عشفی فؼبلیت >P 001/0داسی )کبکب افضایؾ هؼٌی

آًضین کبتبلاص دس تٌؾ ؿَسی دس ّش دٍ سقن هزکَس کبّؾ ًـبى 

داد. ًتیدِ کبسثشد خبسخی خیجشلیي دس ؿشایظ ؿَسی ثِ ایي 

ي ثِ تٌْبیی فؼبلیت آًضین تشتیت ثَد کِ دس تیوبسّبی خیجشلی

پشاکؼیذاص دس ّش دٍ سقن تغییشات هؼٌی داسی ًذاؿت، دس 

حبلیکِ دس تیوبسّبی تَأم ؿَسی ٍ خیجشلیک اػیذ فؼبلیت 

آًضین پشاکؼیذاص کبّؾ ًـبى داد کِ ایي کبّؾ دس سقن کبکب 

 . (5ًؼجت ثِ خن ثیؾ تش ثَدُ اػت)ؿکل 

ّش دٍ سقن  ؿَسی هَخت کبّؾ فؼبلیت آًضین کبتبلاص  دس

کِ کبسثشد خیجشلیي هَخت افضایؾ فؼبلیت هی ؿَد. دس حبلی

 (.6)ؿکل ؿَد ایي آًضین هی

فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذدیؼوَتبص دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی  

دس ّش دٍ سقن خن ٍ کبکب افضایؾ داؿت. ٍلی دس گیبّبى تحت 

تیوبس تَأم خیجشلیي ٍ ؿَسی فؼبلیت ایي آًضین ثِ عَس هؼٌی 

(. یبفتِ ّبی 7( کبّؾ ًـبى داد )ؿکل ›P 001/0داسی )

هـبثْی ًیض هجٌی ثش افضایؾ فؼبلیت ایي آًضین تحت تٌؾ 

ٍ  Lee( دس پٌجِ، 1994ٍ ّوکبساى ) Gossettؿَسی تَػظ 

( دس ثشًح گضاسؽ 1999) Liang( دس ثشًح ٍ 2001ّوکبساى )

 ؿذُ اػت. 

افضایؾ فؼبلیت آًضین پشاکؼیذاص تحت تٌؾ ؿَسی تَػظ 

Levent Tuna ( دس رست،2008ٍ ّوکبساى )Hernandez  ٍ 

( دس ًخَد فشًگی ٍ ّوچٌیي دس گٌذم 1995ّوکبساى )

ٍ   Sairam( 1999ٍ)  ٍ ّوکبساى  Meneguzzoتَػظ

Srivastava (2002 ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ثب ًتبیح ایي )

ثشسػی هغبثقت داسد. دس هَسد آًضین کبتبلاص ثیـتش افضایؾ 

ین دس تٌؾ ؿَسی گضاسؽ ؿذُ اػت ثب ایي فؼبلیت ایي آًض

( 1998ٍ ّوکبساى)  Combaحبل کبّؾ فؼبلیت آى ًیض تَػظ

دس ػَیب گضاسؽ ؿذُ اػت. ّوچٌیي دس هَسد اثش تشکیجی 

 ًتبیحّبی آًتی اکؼیذاى خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش فؼبلیت آًضین

 ( دس رست 2008ٍ ّوکبساى )  Levent Tunaهـبثْی تَػظ
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. حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم تفبٍت هؼٌی داس دس ػغح احتوبل کبکباثشات خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش هحتَای پشٍتئیي کل دس دٍ سقن خن ٍ -4ؿکل 

001/0 P< ثبؿٌذ.هی ٍ آصهَى داًکي 
 

 
حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم تفبٍت هؼٌی داس دس ػغح احتوبل  .اثشات خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش فؼبلیت آًضین پشاکؼیذاص دس دٍ سقن خن ٍ کبکب -5ؿکل 

001/0 P< ثبؿٌذ.هی ٍ آصهَى داًکي  
 

 
حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم تفبٍت هؼٌی داس دس ػغح . اثشات خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش هیضاى فؼبلیت آًضین کبتبلاص دس دٍ سقن خن ٍ کبکب -6ؿکل 

 ثبؿٌذ.هی ٍ آصهَى داًکي >P 001/0احتوبل 

 

ٍChakrabarti   ٍMukharji (2003 دس )Vigna radiata .گضاسؽ ؿذُ اػت 
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داس دس . حشٍف هـبثِ ثیبًگش ػذم تفبٍت هؼٌیدیؼوَتبص دس دٍ سقن خن ٍکبکب اثشات خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش هیضاى فؼبلیت آًضین ػَپشاکؼیذ -7ؿکل 

 ثبؿٌذ.هی ٍ آصهَى داًکي >P 001/0ػغح احتوبل 

 
ٍ  >P 001/0ثِ ثیبًگش ػذم تفبٍت هؼٌی داس دس ػغح احتوبل . حشٍف هـباثشات خیجشلیي ٍ ؿَسی ثش هیضاى پشٍلیي دس دٍ سقن خن ٍکبکب -8ؿکل 

 ثبؿٌذ.هی آصهَى داًکي

 

ؿَد صیشا اثشات اػوضی ؿَسی هَخت تٌؾ آثی دس گیبُ هی

ّبی هتبثَلیکی داسد. کبّؾ آة ای ثش اًَاع فؼبلیتگؼتشدُ

هثل ػَپش  (ROS)ّبی فؼبل اکؼیظى گیشی گًَِهَخت ؿکل

O2اکؼیذ )
ّبی ، سادیکبل(H2O2)(، ّیذسٍطى پشاکؼیذ -.

ّبی ؿَد. فؼبلیتّیذسٍکؼیل ٍ اکؼیظى هَلکَلی هی

ّبی اکؼیظى آػیت خذی ثِ هتبثَلیؼن ػیتَتَکؼیک گًَِ

ًشهبل ػلَل ٍ آػیت اکؼیذاتیَ ثِ لیپیذّب ٍ ًَکلئیک اػیذّب 

کٌذ. چشا کِ غلظت دسًٍی اکؼیظى دس ٌّگبم فتَػٌتض ٍاسد هی

ّبی ّب توبیل ثِ تَلیذ گًَِدس ًتیدِ کلشٍپلاػتثبلاػت ٍ 

 ّب سا داسًذ کِ ػلَلاکؼیظى داسًذ. گیبّبى اًَاع آًتی اکؼیذاى

ّبی فؼبل اکؼیظى حفبظت هی ّب سا دس ثشاثش اثشات ػوی گًَِ

کٌٌذ. هتبلَآًضین ػَپشاکؼیذدیؼوَتبص، ػَپشاکؼیذ سا ثِ ّیذسٍطى 

اع پشاکؼیذاص ؿکؼت کٌذ. کبتبلاص ٍ اًَپشاکؼیذ تجذیل هی

 (. Abd et al., 2003کٌٌذ )ّیذسٍطى پشاکؼیذ سا کبتبلیض هی

دس ایي هغبلؼِ ؿَسی هَخت اًجبؿت  هحتَای پشٍلیي:

اًجبؿت پشٍلیي سقن خن ٍ کبکب ؿذ ثب ایي حبل  دٍ پشٍلیي دس

دس تیوبسّبی تَأم ؿَسی ٍ خیجشلیي دس ّش دٍ سقن ثِ عَس 

ى داد کِ ایي کبّؾ دس تیوبس کبّؾ ًـب (>P 001/0داس )هؼٌی

هیلی هَلاس ثیؾ تش  NaCl 80هیکشٍهَلاس ٍ  10تَأم خیجشلیي 

 (. 8اػت )ؿکل 

( 2008ٍ ّوکبساى )  Levent Tunaًتبیح هـبثْی ًیض تَػظ

دس رست گضاسؽ ؿذُ اػت. پشٍلیي دس گیبّبى ثِ ػٌَاى تٌظین 

 ّبای ثشای پیشی ٍ پبػخ گیبّبى ثِ تٌؾکٌٌذُ اػوضی، ًـبًِ

ّب اثش گزاؿتِ ٍ اص ثبؿذ. پشٍلیي ثش هحلَلیت اًَاع پشٍتئیيهی
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کٌذ. یکی اص دًبتَسُ ؿذى آًْب تحت ؿشایظ تٌؾ خلَگیشی هی

ّبی تحت تٌؾ ؿَسی تَلیذ ٍ تدوغ هْن تشیي ٍاکٌؾ

ثبؿذ. تشکیجبت هحلَل ػبصگبس تشکیجبت هحلَل ػبصگبس هی

د ػویت داسای ٍصى کن ّؼتٌذ ٍ هؼوَلاً ثشای گیبّبى ایدب

ثبؿذ کِ تحت تشیي ایي تشکیجبت هیکٌٌذ. پشٍلیي اص هتذاٍلًوی

ؿشایظ خـکی، ؿَسی، دهبی پبییي ٍ ػبیش ػَاهلی کِ ثبػث 

یبثذ. دس ؿًَذ دس گیبُ تدوغ هیکبّؾ پتبًؼیل آة ػلَل هی

ّبی دفبػی گیبّبى دس ثشاثش ٍاقغ تَلیذ پشٍلیي یکی اص هکبًیؼن

ّبی گیبّی ثِ دلیل یي دس ثبفتّب اػت. رخیشُ پشٍلایي تٌؾ

یبثذ. کبّؾ تدضیِ پشٍلیي ٍ افضایؾ ثیَػٌتض آى افضایؾ هی

دلیل احتوبلی کبّؾ اًجبؿت پشٍلیي دس تیوبسّبی تَأم خیجشلیي 

 ٍ ؿَسی ٍ ّوچٌیي دس تیوبسّبی خیجشلیي ثِ تٌْبیی،

 افضایؾ ػٌتض پشٍتئیي ثِ ػجت خیجشلیي اػت 

(Sabater and Rodriguez, 1978،)  چشا کِ ؿَسی هحتَی

پشٍتئیي دس ّش دٍ سقن سا کبّؾ دادُ ٍلی دس تیوبسّبی تَأم 

ؿَسی ٍ خیجشلیي ایي کبّؾ ثِ عَس قبثل تَخْی خجشاى ؿذُ 

 (.8)ؿکل  ٍ ثِ ػجبستی هیضاى پشٍتئیي صیبد ؿذُ اػت

 

 گیشی کلی:ًتیدِ
ّبی ػبیش هحققیي هی ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي ثشسػی ٍ گضاسؽ

تَاًذ تب حذٍد صیبدی گشفت کِ خیجشلیک اػیذ هیتَاى ًتیدِ 

اثشات هٌفی ؿَسی ثش سؿذ ٍ تَلیذ گیبّبى صساػی حؼبع ثِ 

 ؿَسی سا خٌثی کٌذ ٍ هَخت ثْجَد سؿذ ایي گیبّبى دس صهیي

ّبی ؿَس ؿَد. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ دس ؿشایظ تٌؾ ؿَسی هیضاى 

ّبی آًتی اکؼیذاى هثل پشاکؼیذاص ٍ افضایؾ فؼبلیت آًضین

ػَپشاکؼیذدیؼوَتبص دس سقن کبکب ثیؾ تش اص سقن خن اػت ٍ 

فؼبلیت آًضین کبتبلاص دس سقن کبکب کوتش اص سقن اص عشفی کبّؾ 

تش خن اػت ٍ ّوچٌیي هیضاى اًجبؿت پشٍلیي دس سقن کبکب ثیؾ

تَاى ًتیدِ گشفت کِ سقن کبکب ًؼجت ثِ سقن خن ثِ اػت هی

  ؿَسی هقبٍم اػت.

 

 هٌبثغ:
Abd El-baky, H. H., Mohamed, A. A. and Hussein, M. 

M. (2003) Influence of salinity on lipid peroxidation, 

antioxidant enzymes and electrophoretic patterns of 

protein and isoenzymes in leaves of some onion 

cultivars. Asian Journal of Plant Sciences  

2: 633–638. 
Afroz, S., Mohammad, F., Hayat, S. and Siddiqui, M. H. 

(2005) Exogenous application of gibberellic acid 

counteracts the Ill effect of sodium chloride in 
mustard. Turkish Journal of Biology 29: 233-236. 

Ashraf, M., Fakhra Karim, and Rasul, E. (2002) 

Interactive effects of gibberellic acid (GA3) and salt 

stress on growth, ion accumulation and 

photosynthetic capacity of two spring wheat 

(Triticum aestivum L.) cultivars differing in salt 

tolerance. Plant Growth Regulation 36: 49- 59. 

Bates, L. S., Waldren, R. P. and Teare, I. D. (1973) 

Rapid determination of free proline for water stress 

studies, Plant Soil 39: 205-207. 
Beauchamp, C. and Fridovich I. (1971) Superoxide 

dismutase: improved assays and an assay applicable 
to acrylamide gels. Analytical Biochemistry 44: 

276–287. 

Bradford, M. M. (1976) A Rapid and sensitive method 

for the quantitation of microgram quantities of 

protein utilizing the principle of protein-dye binding, 

Analytical Biochemistry 72: 248-254. 

Chakrabarti, N. and Mukharji, S. (2003) Alleviation of 

NaCl stress by pretreatment with phytohormones in 

Vigna radiata. Biologia Plantarum 46: 589–594. 
Comba, M. E., Benavides, M. P. and Tomaro, M. L. 

(1998) Effect of salt stress on antioxidant defence 

system in soybean root nodules. Australian Journal 

of Plant Physiology 25: 665–671. 

Dazy, M. Jung, V. Ferard, J. F. and Masfaraud, J. F. 

(2008) Ecological recovery of vegetation on a coke- 

factory soil: Role of plant antioxidant enzymes and 

possible implications in site restoration. 

Chemosphere 74: 57-63. 

Gossett, D. R., Millhollon, E. P., Lucas, M. C. (1994) 

Antioxidant response to NaCl stress in salt tolerant 
and salt sensitive cultivars of cotton. Crop Science 

34: 706-714. 

Hernandez, J. A., Olmos, E., Corpas, F. J., Sevilla, F., 

Del Rio, L. A. (1995) Salt-induced oxidative stress 

in chloroplasts of pea plants. Plant Science 105: 

151–167. 

 Kaya, M. D., Okçu, G., Atak, M., Cikili, Y. and 

Kolsarici, O. (2006) Seed treatment to overcome salt 

and drought stress during germination in sunflower 

(Helianthus annuus L.). European Journal of 

Agronomy 24: 291- 295. 

Khan, W., Prithiviraj, B. and Smith D. L. (2003) 
Photosynthetic responses of corn and soybean to 

foliar application of salicylates. Journal Plant 

Physiology 160: 485-492. 

Lee, D. H., Kim, Y. S. and Lee, C. B. (2001) The 

inductive responses of the antioxidant enzymes by 

salt stress in the rice (Oryza sativa L.). Journal of 

Plant Physiology 158: 737-745. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

6.
12

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
12

 ]
 

                             8 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.16.12.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-389-en.html


 187 ...ّبی فتَػٌتضی ٍاثش ثشّوکٌؾ ؿَسی ٍ خیجشلیک اػیذ ثش هحتَای سًگیضُ

 

 

Levent Tuna A., Cengiz, Dikilitas, M. and Higgs, D. 

(2008) The combined effects of gibberellic acid and 

salinity on some antioxidant enzyme activities, plant 

growth parameters and nutritional status in maize 

plants. Environmental and Experimental Botany  

62: 1–9. 

Liang, Y. C. (1999) Effect of silicon on enzyme activity 

and sodium, potassium and calcium concentration in 

barley under salt stress. Plant Soil 209: 217-224. 

Lichtenthaler, H. K. (1987) Chlorolphylls and 
Carotenoids: Pigments of Photosynthetic 

Biomembranes, Methods in Enzymology 148:  

350-382. 

Meneguzzo, S., Navari-Izzo F. and Izzo R. (1999) 

Antioxidative responses of shoots and roots of wheat 

to increasing NaCl concentrations. Journal of Plant 

Physiology 155: 274-280. 

Sabater, B. and Rodrguez, M. T. (1978) Control of 

chlorophyll degradation in detached leaves of barley 

and oat through effect of kinetin on chlorophyllase 

levels. Physiologia Plantarum 43: 274–276. 
Sairam, R. K. and Srivastava, G. C. (2002) Changes in 

antioxidant activity in subcellular fractions of 

tolerant and susceptible wheat genotypes in response 

to long term salt stress. Plant Science 162: 897–904. 

Shah, S. H. (2007) Effects of salt stress on mustard as 

affected by gibberellic acid application, Gen APPL. 

Plant Physiology 33: 97-106. 

Singla, R. and Garg, N. (2005) Influence of Salinity on 

Growth and Yield Attributes in Chickpea Cultivars, 

Turkish Journal of Agriculture Forestry 29: 231-235. 

 Samineni, S. Siddique, K. H. M., Gaur, P. M. and 
Colmer, T. D. (2011) Salt sensitivity of the 

vegetative and reproductive stages in chickpea 

(Cicer arietinum L.): Podding is a particularly 

sensitive stage. Environmental and Experimental 

Botany 71: 260-268. 

Yamaguchi, S. (2008) Gibberellin metabolism and its 

regulation. Annual Review of Plant Biology 59: 

225–251. 

Yamaguchi, T. and Blumwald, E. (2005) Developing 

salt-tolerant crop plants: challenges and 

opportunities Trends in Plant Science 10: 615-620. 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

6.
12

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
12

 ]
 

                             9 / 10

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.16.12.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-389-en.html


 1395، ػبل 16سُ ، ؿوب5فشآیٌذ ٍ کبسکشد گیبّی، خلذ  188

 

 

The interaction of salinity and gibberellic acid on photosynthetic pigments 

contents and some antioxidant enzymes activities in two varieties of chickpea 

(Cicer arientinum L.) 

 

 
1
Elias Soltani, 

1,3
Ramazan Ali Khavari-Nejad, 

2
Sayed Abdolhamid Angaji and 

1
Farzaneh 

Najafi 

 
1
Department of Plant Science, Faculty of Biological Sciences, Kharazmi University, Postal code 

15719- 14911, Tehran, Iran. 
2
Department of Molecular and Cell Biology, Faculty of Biological Sciences, Kharazmi 

University, Postal code 15719- 14911, Tehran, Iran. 
3
Department of Biology, Faculty of Sciences, Science and Research Branch, Islamic Azad 

University, Tehran, Iran. 
Received: 16 February 2015, Accepted: 5 July 2015))) 

 

 
Abstract: 

 

Chickpea is highly sensitive to salt stress. Several compounds are examined to minimize the harmful effects of salt 

stress. In this research the effect of gibberellic acid (10 and 20 µM) on physiological parameters in two cultivars of 

Iranian chickpea (Jam and Kaka) under salt stress (80mM NaCl) were studied. The results showed that chlorophylls 

and protein contents were decreased in plants treated with NaCl. However, the activity of peroxidase and superoxide 
dismutase increased and catalase activity decreased. In plants treated with GA and NaCl, chlorophylls and protein 

contents were accelerated and the activity of peroxidase and superoxide dismutase were diminished and catalase 

activity increased. It is concluded that gibberellic acid could alleviate the adverse effects of salt stress in chickpea 

plants.  

 

Key words: Antioxidant enzymes, chickpea, gibberllic acid, oxidative stress, salinity. 
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