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 ّبی هٌتخت خَ ٍحـی طًَتیپثشسػی خلَكیبت فیضیَلَطیىی ٍ ثیَؿیویبیی 

(Hordeum vulgare ssp. spontaneum) خـىی دس ػغَح هختلف تٌؾ 
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 چىیذُ:
 Hordeum vulgare)دّذ. خَ ٍحـی اػپبًتبًئَم  اس هیّبی غیشصًذُ اػت وِ سؿذ ٍ ًوَ گیبّبى سا تحت تبثیش لشتشیي تٌؾخـىی یىی اص هْن

ssp. spontaneum ) طًَتیپ  9ایي ثشسػی ثش سٍی . هی ثبؿذپتبًؼیل ثبلایی اص لحبػ تحول ثِ تٌؾ ّبی هحیغی ٍالذ خَ صسافی اػت ٍ داسای

ّبی وبهل تلبدفی ثب ػِ تىشاس دس  ثلَن ّبی خشد ؿذُ ثشاػبع عشح پبیِ خـىی دس آصهبیـی ثلَست وشتخَ اػپبًتبًئَم ثشای تحول ثِ تٌؾ

-، تحت ؿلتش اًدبم ؿذ. وشت اكلی ؿبهل ػِ تیوبس آثیبسی فجبست اص ثذٍى تٌؾ، لغـ آثیبسی اص هشحلِ گلذّی ٍ تٌؾ1390-91هضسفِ دس ػبل 

 ،یاػوضنیآة ثشي، تٌؾ یًؼج یاهحتَثیَهبع، ثش فولىشد داًِ،  خـىیتٌؾاثش ًتبیح ًـبى داد وِ خـىی ثلَست فذم آثیبسی ٍ وشت فشفی ثَد 

ٍاوٌؾ  ثَد (P<0.01) داس یهقٌ يیلٌذ هحلَل ول ٍ پشٍل ذ،ّیآلذ یهبلَى د ي،یشٍتئپ ،اوؼیذاًیّبی آًتیآًضین،ولشٍفیل ول ضاىیه ،ای سٍصًِ تیّذا

ٍ  ولشٍفیل ول ضاىیه ذ،یّآلذ یهبلَى د ي،یپشٍتئ ،اوؼیذاًیّبی آًتیآًضین ،یاػوضنیثشي، تٌؾ یًؼج یهحتَا اص ًؾش كفبت خـىی ّب ثِطًَتیپ

خـىی، ّبی اكلی ثشاػبع هدوَؿ كفبت هَسد اسصیبثی دس ؿشایظ تٌؾ ًتبیح ثذػت آهذُ اص تدضیِ ثِ هَلفِثَد.  (P<0.01) داس یهقٌ يیپشٍل

ثِ ّبی اخیشدس ؿشایظ خـىی  پثَد.طًَتی 5ٍ  6،4ّبی  طًَتیپ ؿبهلّبی هَسد ثشسػی سا دس چْبس گشٍُ لشاس داد. گشٍُ اٍل ٍ دٍم  طًَتیپ

ٍ آػىَسثبت  ذاصّبی پشاوؼی فقبلیت آًضین ،ولشٍفیل ول ضاىیهای،  آة ثشي، ّذایت سٍصًِ یًؼج یفولىشد داًِ، هحتَاداسی اص  یكَست هقٌ

 .هتحول ؿٌبختِ ؿذًذ یّبًَتیپثِ فٌَاى ط ، لزاثَدًذثشخَسداس ( تش ی)هٌف تش يییپب یاػوض لیٍ پتبًؼ ذآلذّی دی هبلَى ضاىیثبلاتش ٍ ه ذاصیپشاوؼ

 

 آلذّیذ.خـىی، خَ اػپبًتبًئَم، هبلَى دیاوؼیذاى، پشٍتئیي، تٌؾّبی آًتیولوبت ولیذی: آًضین

 

 :همذهِ

دٌّذُ فولىشد تشیي فَاهل وبّؾّبی هحیغی یىی اص هْنتٌؾ

سًٍذ اص هیبى ایي تٌؾ داًِ ٍ تَلیذ گیبّبى صسافی ثِ ؿوبس هی

تشیي تٌؾ دس حذ صیبدی پیچیذُخـىی تبؾصًذُ، تٌّبی غیش

وِ سؿذ ٍ ًوَ گیبّبى سا تحت تبثیش لشاس همیبع خْبًی اػت 

. (Ceccarelli et al., 2008; Pennisi et al., 2010)دّذ  هی

فَاهل ایدبد ؿشایظ تٌؾ، تقبدل عجیقی سا تغییش دادُ ٍ هٌدش 

یی ثِ یه ػشی تغییشات هَسفَلَطیىی، فیضیَلَطیىی، ثیَؿیویب

ؿًَذ وِ تأثیش هٌفی ثش سؿذ ٍ تَلیذ  ٍ هَلىَلی دس گیبّبى هی

وِ دس ًْبیت هٌدشثِ وبّؾ  (Guo et al., 2010) آًْب داسد
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 ؿَد هیضاى سؿذ ٍ فولىشد ًْبیی هحلَل هی

.(Guo et al., 2010; Ashraf, 2010)  تٌْب سٍاثظ آثی خـىی ًِ

 سا اص عشیك وبّؾ هحتَای آة، وبّؾ فـبس آهبع ٍ گیبُ

، ثلىِ هَخت دّذ لشاس هی تبثیشوبّؾ پتبًؼیل آثی ول تحت 

هحذٍدیت ، ّب، وبّؾ هحتَی ًؼجی آة ثشي ثؼتِ ؿذى سٍصًِ

تجبدل گبصی، وبّؾ تقشق ٍ وبّؾ خزة وشثي )فتَػٌتض( ًیض 

خـىی گیبّبى دس عی ثشٍص تٌؾ  (Guo et al, 2010).ؿَد هی

ّبی  وٌٌذُ ینثب رخیشُ تشویجبت آلی وَچه هَلىَلی ثِ فٌَاى تٌؾ

ّبی  اػوضی ّوبًٌذ اػیذّبی آهیٌِ، لٌذّب ٍ تدوـ ثشخی اص یَى

همبثلِ ثب تٌؾ  ٍ هقذًی دس ٍاوَئل ػقی دس حفؼ تقبدل اػوضی

ثِ فٌَاى پیبهذ  .(Ashraf, 2009; Chimenti et al., 2006)داسًذ 

یبثذ ٍ هَخت  اػوضی ػلَل وبّؾ هیتدوـ ایي هَاد، پتبًؼیل

ؿَد  فـبس تَسطػبًغ ػلَل هیخزة آة ٍ ًگْذاسی 

ّبی  وشثَّیذسات (.1389)اثَالحؼٌی صسافتىبس ٍ ّوىبساى، 

هحلَل ٍ ػبیش هَاد هحلَل ػبصگبس )هبًٌذ پشٍلیي( ثِ فٌَاى 

اػوَلیت ثشای حفؼ فـبس تشگش ػلَل، حفؼ یىپبسچگی غـب 

 ؿَد اػتفبدُ هی ّبٍ خلَگیشی اص دًبتَسُ ؿذى پشٍتئیي
(Bartels and Sunkar, 2005; Kaplan and Guy, 2004; et 

al.,2006.) 

صیؼتی، ّبی غیش هبًٌذ ػبیش تٌؾ اص ػَی دیگش خـىی

 ّبی فقبل اوؼیظى گًَِهَخت تَلیذ ثیؾ اص حذ 

Reactive Oxygen Species  (ROS )ؿَد.  دس گیبّبى هی

ROS ّب  اػیذّبی ًَولئیه، پشٍتئیي، تَاًذ ثِ غـبی ػلَلی هی

 Ashraf, 2009; Gill and)ت ٍاسد ًوبیذ ّب آػی ٍ وشثَّیذسات

Tuteja, 2010) ثبفث فذم تقبدل هتبثَلیه دس گیبّبى ؿَد ٍ .

ROS پشاوؼیذ )ّبی غیش سادیىبل  ّبی آصاد ٍ هَلىَل اص سادیىبل

( تـىیل ؿذُ اػت O2ٍ اوؼیظى یگبًِ،  H2O2ّیذسٍطى، 
(Munne-Bosch and Penuelas, 2003; Gill and Tuteja, 

یبّبى خْت همبثلِ ثب تٌؾ اوؼبیـی ًبؿی اص گ .(2010

ّبی ضذ اوؼبیؾ  ّبی فقبل اوؼیظى داسای هىبًیضم سادیىبل

؛ CAT؛ وبتبلاص، SODآًضیوی )ػَپش اوؼیذ دیؼوَتبص، 

؛ هًََ GR؛ گلَتبتیَى سدٍوتبص، APXآػىَسثبت پشاوؼیذاص، 

دّیذسٍآػىَسثبت  ؛MDHARدّیذسٍآػىَسثبت سدٍوتبص، 

؛ گبیبوَل GPXَتبتیَى پشاوؼیذاص، ؛ گلDHARسدٍوتبص، 

( ٍ GST؛ گلَتبًیَى اع تشاًؼفشاص، GOPXپشاوؼیذاص، 

؛ GSH؛ گلَتبتیَى، ASHغیشآًضیوی )آػىَسثیه اػیذ، 

تشویجبت فٌَلی، آلىبلَئیذ، آهیٌَ اػیذّبی غیش پشٍتئیٌی، ٍ آلفب 

پظٍّـگشاى (Gill and Tuteja, 2010). ثبؿٌذ  ّب( هی تَوَفشٍل

ّبی آًتی  خـىی فقبلیت آًضینوِ تحت تٌؾًـبى دادًذ 

ٍ خَ  (Khazaie and Borzooei, 2006)اوؼیذاى دس گٌذم 

(Ahmed, 2013) داسی افضایؾ یبفت. ثِ عَس هقٌی 

تٌَؿ طًتیىی دس خَ صسافی ثِ فلت اكلاح آى ثِ عَس 

ای هحذٍد ؿذُ اػت ٍایي اهش ثبفث ایدبد هـىل دس فضایٌذُ

ّبی بهؼبفذ هحیغی اص لجیل تٌؾػبصؽ ایي گیبُ ثب ؿشایظ ً

ؿَد )صّشاٍی ٍ صیؼتی هیّبی غیشّب ٍ تٌؾصًذُ هبًٌذ ثیوبسی

خَیـبًٍذاى ٍحـی گیبّبى اص آًدبیی وِ  (.1390ّوىبساى، 

ّبی صیؼتی ٍغیش صسافی پتبًؼیل ثبلایی اص لحبػ تحول ثِ تٌؾ

ٍ خَ  (Nevo and Chen, 2010)صیؼتی سا داسا ّؼتٌذ 

ثِ فٌَاى  (.Hordeum vulgare ssp spontaneum L)اػپبًتبًئَم 

خذ خَصسافی اػت وِ داسای خضاًِ طًی غٌی اص ًؾش همبٍهت 

دس ثشاثش تٌؾ ّبی هحیغی صًذُ ٍ غیشصًذُ ثَدُ ٍ اص ًؾش تقذاد 

لَطیىی ثبؿذ ٍ ّیچ هبًـ ثیَوشٍهَصٍم هـبثِ خَ صسافی هی

 .(Yan et al., 2011)ثشای تلالی ثیي ایي دٍ گًَِ ٍخَد ًذاسد 

ّبی هٌتخت  ّذف اص ایي تحمیك ثشسػی تٌَؿ ثیي طًَتیپ

خَ ٍحـی دس كفبت فیضیَلَطیىی ٍ ثیَؿیویبیی دخیل دس 

استجبط ثیي ایي كفبت ٍ ثیَهبع تحول ثِ خـىی ٍ ّوچٌیي 

خـىی ثِ هٌؾَس دػتیبثی ثِ ٍ فولىشد داًِ دس ؿشایظ تٌؾ

ثبؿذ.  هٌبثـ طًتیىی خذیذ ثشای اكلاح اسلبم صسافی خَ هی

ّبی هَسد ثشسػی دس ایي پظٍّؾ وِ ٍاوٌؾ هتفبٍتی طًَتیپ

ثِ خـىی داسًذ ثشاػبع گضیٌؾ همذهبتی ثِ هٌؾَس اسصیبثی 

آٍسی ؿذُ دس وـَس ًوًَِ خوـ 100تحول ثِ خـىی دس ثیي 

 ( اًتخبة ؿذًذ.1388؛ صّشاٍی، 1387)صّشاٍی ٍ ّوىبساى، 

 

 :ّبهَاد ٍ سٍؽ

خشد ؿذُ ثشاػبع عشح پبیِ ّبی  ایي پظٍّؾ ثِ كَست وشت

ّبی وبهل تلبدفی دس ػِ تىشاس دس هضسفِ تحمیمبتی ثلَن

دلیمِ  10دسخِ ٍ  51)ثبًه طى گیبّی هلی ایشاى ٍالـ دس وشج 

دلیمِ فشم ؿوبلی ٍ استفبؿ  48دسخِ ٍ  35عَل ؿشلی ٍ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

5.
16

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                             2 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.15.16.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-387-fa.html


 77 ...ّبی هٌتخت خَ طًَتیپثشسػی خلَكیبت فیضیَلَطیىی ٍ ثیَؿیویبیی 

 

 

 خـىیثِ تٌؾثشای اسصیبثی تحول ِ اػپبًتبًئَم هَسد هغبلقٍحـی ّبی خَ ؿوبسُ طًَتیپ -1خذٍل 

 ؿوبسُ طًَتیپ 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 ؿوبسُ ثبًه طى 220 310 312 374 434 555 971 1007 1089

تیپ لشػتبى تْشاى آرسثبیدبى غشثی فبسع ایلام وشهبًـبُ لشػتبى  هٌـب طًَ

 

تحت ؿلتش  1390-91دس ػبل صسافی هتش اص ػغح دسیب(  1321

( ثذٍى افوبل 1اص اخشا ؿذ. وشت اكلی ؿبهل ػِ فبهل فجبست 

( لغـ آثیبسی اص هشحلِ گلذّی تب پبیبى 2خـىی )ؿبّذ( تٌؾ

خـىی ثلَست فذم آثیبسی ( تٌؾ3)تٌؾ هتَػظ(  سؿذفلل

ٍ  )فمظ یىجبس اًدبم آثیبسی دس حذ اػتمشاس گیبُ( )تٌؾ ؿذیذ(

( ثِ فٌَاى 1)طًَتیپ( خَ ٍحـی اػپبًتبًئَم )خذٍل  9تقذاد 

طًَتیپی ثش سٍی ػِ سدیف   وًَِفبهل فشفی هٌؾَس ؿذ. ّش ً

هتش ثیي  ػبًتی 60وـت ؿذ. ّش سدیف ثِ عَل دٍ هتش ٍ فبكلِ 

 ّب دس ًؾش گشفتِ ؿذ. سدیف

ّب خْت یثشداس ًوًَِ ّب: یشیگٍ اًذاصُ ّب یًوًَِ ثشداس

ؿبّذ،  یّبؾیدس آصهب ییبیویَؿیٍ ث یَلَطیضیكفبت ف یثشسػ

صهبًی وِ دس  یسٍص پغ اص گلذ20ّدس یاص گلذّ یبسیلغـ آث

دسكذ، دس تٌؾ  19/17كذ سعَثت خبن دس ؿشایظ ؿبّذ 

 سػیذ كَست گشفت. 82/6دس تٌؾ ؿذیذ ثِ  08/8هتَػظ 

ثشداؿت اص ػغح ول  دس صهبىٍ ثیَهبع:  فولىشد داًِ

وشت ثلَست وف ثش اص ػغح خبن، اص ّش یه اص ٍاحذّبی 

گیبّبى  يیآصهبیـی ؿذ ٍ پغ اص خـه ؿذى وبهل ٍ تَص

هتش هشثـ(  2/1ّش وشت )ثیَهبع ٍ فولىشد داًِ ذُ، ثشداؿت ؿ

 ثذػت آهذ.

هحتَای ًؼجی آة ثشي  :(RWCآة ثشي ) یًؼج یهحتَا

 (Pask et al., 2012).( هحبػجِ ؿذ 1پشچن، ثب اػتفبدُ اص هقبدلِ )

 RWC= (FW-DW/TW-DW)* 100%          (   1هقبدلِ )

ش ثشي ٍصى ت ،(TWٍصى آهبػی )،(DWخـه ) یّبٍصى ًوًَِ

(FW) 

ای،  ثِ هٌؾَس اسصیبثی هیضاى ّذایت سٍصًِ ای:سٍصًِ تیّذا

ثَتِ ثِ كَست تلبدفی اًتخبة ٍ هیضاى  10اص ّش وشت 

تَػظ كجح  9-10دس ػبفت ای ثشي پشچن  ّذایت سٍصًِ

 AP4- DELTA- T DEVICES هذلPOROMETER دػتگبُ 

هشثـ دس هَل ثش هتشهیلی اػبع ٍ هیبًگیي افذاد ثش گیشیاًذاصُ

 ( ثشای ّش وشت ثجت گشدیذ.mmol m-2 s-1ثبًیِ )

اػوضی ول دس گیبُ ثشای هحبػجِ همذاس تٌؾین :اػوضیتٌؾین

ّبی گیبّبى ؿبّذ ٍ تحت تٌؾ  اػوضی ثشياص اختلاف پتبًؼیل

دس ؿشایظ آهبع وبهل اػتفبدُ گشدیذ. ثذیي تشتیت وِ ثشي 

دس ؿبّذ پشچن ّش ثَتِ ؿبهل گیبّبى تحت تٌؾ ٍ گیبّبى 

ػبفت دس آة همغش  24، ثِ هذت سٍص پغ اص گلذّی 20هشحلِ 

ٍس گشدیذ گشاد دس ؿشایظ تبسیىی غَعِ ثب دهبی چْبس دسخِ ػبًتی

ّب ثِ آهبع ثشػٌذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ  تب ّوِ ثشي

ّب هحبػجِ ؿذ. اص اختلاف  اػوضی ثشيهمذاس پتبًؼیل اػوَهتش

حت تٌؾ ثب ثشي ؿبّذ، همذاس اػوضی ثشي تهمذاس پتبًؼیل

 (.Blum, 1989) اػوضی ول عجك ساثغِ ریل ثذػت آهذتٌؾین

 OAtot = ψSc100 – ψSs100             (                 2هقبدلِ )

همذاس  ψSc100اػوضی ول، همذاس تٌؾین OAtotدس ایي هقبدلِ 

همذاس  ψSs100، وبهل اػوضی گیبُ ؿبّذ دس آهبعپتبًؼیل

 اػوضی گیبُ تحت تٌؾ دس كذ دس كذ آهبع هی ثبؿذ.پتبًؼیل

 يیپشٍل ضاىگیشی هیاًذاصٍُ لٌذ هحلَل ول:  يیپشٍل هیضاى

تَػظ دػتگبُ  (1973ٍ ّوىبساى ) Batesثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

ثشای  .ؿذ گیشی اًذاصُ 520اػپىتشٍفتَهتش دس عَل هَج 

گیشی هیضاى لٌذ اص سٍؽ تغییش یبفتِ فٌل ٍ اػیذ  اًذاصُ

 ( اػتفبدُ ؿذ. اثتذا ثش سٍی همذاسAOAC ،1995لفَسیه )ػَ

% ثب 80لیتشی اص اتبًَل هیلی 5/1،گشم هبدُ خـه ثشي 02/0

دسخِ ػبًتیگشاد اضبفِ ؿذ ٍ پغ اص تىبى دادى ؿذیذ  70دهبی 

دلیمِ ػبًتشیفَط  10دٍس دس دلیمِ ثِ هذت  3000ّب ثب ًوًَِ

-هیلی 15بلىَى ؿذُ ٍ پغ اص آى هحلَل ؿٌبٍس سٍیی سا، ثِ ف

لیتشی هٌتمل ؿذ. ایي هشحلِ ٍ ؿؼتـَی سػَة ػِ ثبس تىشاس 

دسخِ ػبًتیگشاد  45ؿذُ ٍ ػپغ هحلَل داخل فبلىَى دس آٍى 

گیشی  ثِ عَس وبهل تجخیش ؿذ ٍ سػَة ثبلیوبًذُ ثشای اًذاصُ

-لٌذ هحلَل ول ٍ خضء هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. ثشای اًذاصُ

فبلىَى آة همغش اضبفِ ؿذ ٍ گیشی لٌذ ول ثِ سػَة داخل 
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ثِ  %10% ٍ فٌل 98پغ اص حل ؿذى وبهل آى، اػیذ ػَلفَسیه 

دلیمِ هیضاى لٌذ ول تَػظ  45آى اضبفِ گشدیذ ٍ پغ اص 

Spectrophotometer Infinite M200 PRO- TECAN  دس عَل

 ًبًَهتش ثشسػی گشدیذ. 485هَج 

: آلذّیذاًذاصُ گیشی هیضاى ولشٍفیل ٍ غلؾت هبلَى دی

% اػتخشاج گشدیذ ٍ 80ولشٍفیل ثشي ثب اػتفبدُ اص اػتَى 

تَػظ دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش هیضاى خزة سا دس چْبس عَل 

لشائت گشدیذ  nm666و  nm 015  ،nm085 ،nm606هَج

( هحبػجِ 1949)Arnon ّبی هَخَد ثِ سٍؽ ٍ هیضاى سًگیضُ

 ؿذ.

آلذّیذ تَػظ گیشی غلؾت هبلَى دیثِ هٌؾَس اًذاصُ

آلذّیذ ثب اػتفبدُ ىتشٍفتَهتش خَاًذُ ؿذ. غلؾت هبلَى دیاػپ

  :((Heath and Packer, 1969( هحبػجِ گشدیذ 3) اص هقبدلِ

  MDA(nmol/ml) =[(A532 – A600)/ 157000] 106( 3هقبدلِ )

-mLآلذّیذ ثش حؼت هبلَى دی MDAایي هقبدلِ  دس

1nmol.532ّبی ، خزة دس عَل هَجA  ٍ600Aثبؿذهی 

هیضاى  اوؼیذاًی:ّبی آًتیگیشی پشٍتئیي ٍ آًضینصُاًذا

( ثب اػتفبدُ اص 1979)Bradford ول عجك سٍؽ پشٍتئیي هحلَل

گیشی ؿذ ٍ دس عَل فلبسُ اػتخشاج ؿذُ تَػظ ثبفش اًذاصُ

( Cary 300)تَػظ دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش  ًبًَهتش 595هَج 

UV-Visible spectrophotometer .لشائت گشدیذ 

دس Aebi (1984 )گیشی فقبلیت آًضین وبتبلاص اص سٍؽ ُاًذاص

هیضاى فقبلیت آًضین آػىَسثبت  ،ًبًَهتش 240عَل هَج 

دس عَل هَج Nakano ٍAsada (1978 ) پشاوؼیذاص عجك سٍؽ

 Chance، فقبلیت آًضین پشاوؼیذاص ثش اػبع سٍؽ ًبًَهتش 290

ٍ Maehly (1955 ) دس هذت صهبى ًبًَهتش  470دس عَل هَج

ثِ ٍػیلِ   (Abs/min)ثبًیِ ثش حؼت خزة دس دلیمِ 180

تشػین  UV-Visible Spectrophotometer( Cary 300)دػتگبُ 

 ؿذ.

ّبی حبكل اص آصهبیؾ ثب  دادُ ّب:تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

هَسد تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی لشاس  SAS (Ver 9.1)افضاس  ًشم

وبل پٌح ّب ثب آصهَى داًىي دس ػغح احت هیبًگیي دادُ، گشفت

سػن  Excelافضاس  دسكذ همبیؼِ ؿذ ٍ ًوَداسّبی لاصم ثب ًشم

ّبی هشثَط ثِ ّوچٌیي پغ اص اػتبًذاسد وشدى دادُگشدیذ. 

 داًِ دس ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ، فولىشدٍ  ًؾش كفبت هَسد

 (Principal Component Analysisّبی اكلی )تدضیِ ثِ هؤلفِ

 افضاسثباػتفبدُ اص ًشم ّبپلات آىاًدبم ؿذ ٍ ًوَداس ثبی

 (ver 9.1 )SAS .تشػین گشدیذ 

 

 :ًتبیح ٍ ثحث

ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ دػت آهذُ اثش  فولىشد داًِ ٍ ثیَهبع:

ّوچٌیي ٍاوٌؾ طًَتیپ ٍ تٌؾ ثشای كفت ٍ ثیَهبع ٍ 

داس هقٌی ّب دس ػغَح هختلف خـىی افوبل ؿذُطًَتیپ

(P<0.01) ض ثش فولىشد ثَد ٍ ّوچٌیي اثش تٌؾ ٍ طًَتیپ ًی

)خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ اسائِ  ثَد (P<0.01)داس داًِ هقٌی

ّب خـىی ثیَهبع دس طًَتیپًـذُ(. ثب افضایؾ ػغح تٌؾ

( وِ ثیـتشیي ثیَهبع دس ؿشایظ 2وبّؾ پیذا وشد )خذٍل 

گشم ٍ ووتشیي  481ثِ هیضاى  4تٌؾ ؿذیذ هشثَط ثِ طًَتیپ 

ثِ هیضاى  9یپ ثیَهبع دس ؿشایظ تٌؾ ؿذیذ هشثَط ثِ طًَت

(. دس ثشسػی كفت فولىشد داًِ 3گشم ثَد )خذٍل  282

(. 3داسای ثیـتشیي فولىشد ثَدًذ )خذٍل  4ٍ  5، 6طًَتیپ 

هحممیي ثؼیبسی وبّؾ فولىشد داًِ گٌذم ٍ خَ سا دس ؿشایظ 

. تَلیذ (Sio-Se Mardeh, 2006)خـىی گضاسؽ وشدُ اًذ تٌؾ

اهل تبثیش گزاس سٍی هبدُ خـه دس گیبّبى یىی اص هْوتشیي فَ

فولىشد هی ثبؿذ. هحممبى صیبدی پیـشفت فولىشد سا دس عی 

ّبی اخیش ثِ دلیل افضایؾ هبدُ خـه گیبُ داًؼتِ اًذ. ثِ ػبل

فجبستی دیگش اسلبهی اص خَوِ ّن داسای فولىشد ثیَلَطیه ثبلا 

ٍ ّن داسای ؿبخق ثشداؿت ثبلا ثَدًذ ثِ احتوبل صیبد داسای 

ثب . (Reynolds and Tuberosa, 2008)ٌذ ثَد فولىشد ثبلا خَاّ

احتوبلا اخضای فولىشد هَسد ، تَخِ ثِ تبثیش خـىی ثش ثیَهبع

داس فولىشد هقٌی تبثیش لشاس گشفتِ ٍ دس ًتیدِ هٌدش ثِ وبّؾ

ًتبیح صهبیؾ ثب آًتبیح ثذػت آهذُ دس ایي  داًِ ؿذُ اػت.

ساى ّبی همذهبتی اًدبم ؿذُ تَػظ صّشاٍی ٍ ّوىب اسصیبثی

آٍسی اوَتیپ خَ ٍحـی اػپبًتبًئَم خوـ 100شسٍی ( ث1387)

 هغبثمت داؿت.ؿذُ اص هٌبعك هختلف وـَس 

اٍلیي پبػخ ای: ٍ ّذایت سٍصًِ هحتَای ًؼجی آة ثشي
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 79 ...ّبی هٌتخت خَ طًَتیپثشسػی خلَكیبت فیضیَلَطیىی ٍ ثیَؿیویبیی 

 

 

 خـىی ؿذیذخـىی هلاین ٍتٌؾهمبیؼِ تٌؾین اػوضی ًِ طًَتیپ هٌتخت خَ ٍحـی اػپبًتبًئَم دس دٍ ػغح تٌؾ -2خذٍل 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 طًَتیپ ّب

 ػغَح تٌؾ

 تٌؾ هتَػظ 02/0 05/0 19/0 16/0 03/0 14/0 07/0 02/0 11/0

 تٌؾ ؿذیذ 18/0 09/0 06/0 24/0 24/0 20/0 12/0 02/0 15/0

 

 همبیؼِ كفبت هَسد ثشسػی دس ػغَح تٌؾ آثی ٍ ؿبّذ دس ًِ طًَتیپ هٌتخت خَ اػپبًتبًئَم دس هضسفِ -3خذٍل 

 RWC(%) ػغَح تٌؾ
 اییت سٍصًِّذا

(mmol.m-2.s-1) 

 ولشٍفیل ول
(mg.ml-1) 

 ثیَهبع

(g.m-2) 
 فولىشد داًِ

(g.m-2) 

/76 ؿبّذ 2 a 361/7a 9/0  a 6/398 a 4/100 a 

/b 97b 0 3/53 تٌؾ هتَػظ 8 b 3/313 b 6/67 b 

8/31 تٌؾ ؿذیذ c 66/2c 0/7c 3/259 c 3/51 c 

 

اتلاف  ّب خْت وبّؾّوِ گیبّبى ثِ ووجَد آة، ثؼتي سٍصًِ

هحتَای ًؼجی آة ثشي هیضاى ثبؿذ آة اص عشیك تقشق هی

دّذ ٍ هوىي اػت ؿبخلی ثشای ًـبى  ووجَد آة سا ًـبى هی

دس ایي . (Pask et al., 2012)خـىی ثبؿذ دادى ؿذت تٌؾ

داس ثشسػی افوبل تیوبسّبی لغـ آثیبسی ػجت وبّؾ هقٌی

(P<0.01 )ًِای دس هحتَای ًؼجی آة ثشي ٍ ّذایت سٍص

)خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ اسائِ ًـذُ(. همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ؿذ 

ّب دس ػغَح هختلف خـىی افوبل ّوچٌیي ٍاوٌؾ طًَتیپ

)خذٍل تدضیِ ثَد  (P<0.01)داس هقٌی RWCؿذُ اص ًؾش

ثب تَخِ ثِ اختلاف صیبد ثیي ػغَح تٌؾ ٍاسیبًغ اسائِ ًـذُ( 

اص ِ ای ثِ كَست خذاگبًتدضیِ ٍاسیبًغ كفت ّذایت سٍصًِ

 كَست پزیشفت(Physical Slicing) دّی فیضیىی  سٍؽ ثشؽ

ّب دس تٌؾ هتَػظ )لغـ ٍ ًتبیح ًـبى داد اختلاف طًَتیپ

)خذٍل تدضیِ اػت  (P<0.01)داس هقٌی آثیبسی ثقذ اص گلذّی(

ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبكل اص همبیؼِ  ٍاسیبًغ اسائِ ًـذُ(.

، 192ثب هیضاى 6 ٍ 5، 4ایي كفت طًَتیپ  ّب هیبًگیي طًَتیپ

ثِ كَست هقٌی هشثـ دس ثبًیِهَل ثش هتشهیلی 6/179ٍ  2/182

دس  ای ثَدًذ ّوچٌیيداسی داسای ثیـتشیي ّذایت سٍصًِ

ًتبیح ثیبًگش ایي هَضَؿ اػت وِ طًَتیپ RWC ثشسػی هیضاى 

ّب دس ؿشایظ تٌؾ داسای هحتَای دس همبیؼِ ثب ػبیش طًَتیپ 6

(. ّش چٌذ وِ a-1، ؿىل 3ٍل )خذ سعَثت ًؼجی ثیـتش اػت

دس ؿشایظ تٌؾ دس اوثش هغبلقبت اؿبسُ  RWCوبّؾ هیضاى 

ثبلاتشی  RWCّبیی وِ  ؿذُ اػت اهب ثِ عَس هقوَل، طًَتیپ

تشی خَاٌّذ  ّبی هتحول خـىی داسًذ، طًَتیپدس ؿشایظ تٌؾ

 Eppel. ّوچٌیي (Pask et al., 2012; Eppel et al., 2013)ثَد 

خـىی ( دس اسلبم خَ گضاسؽ وشدًذ تٌؾ2013ٍ ّوىبساى )

ای اسلبم  آخش فلل، هحتَای ًؼجی آة ثشي ٍ ّذایت سٍصًِ

 داس وبّؾ دادُ اػت.  خَ سا ثِ عَس هقٌی

اػوضی یىی اص : تٌؾینّبی ػبصگبسبثَلیتتاػوضی ٍ هتٌؾین

-ّبی اكلی فیضیَلَطیىی دس گیبّبى دس پبػخ ثِ تٌؾهَلفِ

اػوضی دس تٌؾین (.Niknam and Turner, 2003خـىی اػت )

ّبی هَسد ثشسػی ثِ خضء تیوبس تٌؾ ؿذیذ دس توبهی طًَتیپ

افوبل تٌؾ سًٍذ افضایـی داؿتِ ٍ پغ اص  8ٍ  3ّبی طًَتیپ

ثِ تشتیت ثبلاتشیي تٌؾین سا ًؼجت ثِ  6ٍ  4، 5ّبی ثیي طًَتیپ

دٌّذُ تَاًذ ًـبىّبی دیگش اص خَد ًـبى داد وِ هیطًَتیپ

خـىی ثبؿذ ّبی دس تحول ثِ تٌؾثشتشی ایي طًَتیپ

اػوضی اص تفبضل لاصم ثِ روش اػت وِ كفت تٌؾین( )4)خذٍل

یه  تٌْب دس ؿشایظ تٌؾ ٍؿبّذ اػت دس ًتیدِاػوضی تٌؾین

اػوضی دس ؿشایظ تٌؾ اػت ػشی دادُ وِ هشثَط ثِ تٌؾین

افضایؾ هَاد اػوضی ثِ دٍ . هَسد اسصیبثی لشاس گشفتِ هیـَد(

كَست، افضایؾ خزة هَاد هقذًی ثِ ٍیظُ پتبػین ٍ تدضیِ 

ّبی ثضسي هبًٌذ ًـبػتِ ٍ یب ػٌتض تشویجبت آلی هبًٌذ تشویت
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ّبی هٌتخت خَ ٍحـی دس یي دس طًَتیپلثشسػی كفبت ثیَهبع، دسكذ هحتَای ًؼی سعَثت، هیضاى ولشٍفیل ول، پشٍ-1ؿىل 

 ػغَح هختلف تٌؾ خـىی

 

ّبی آهیٌِ ثِ ٍیظُ پشٍلیي اهىبى پزیش اػت. ثٌبثشایي ثشخی اػیذ

ّب ثِ خلَف دس ؿشایظ تٌؾ ثِ عَس هقوَل غلؾت لٌذ

فضایؾ هی یبثذ ٍ آًچِ وِ هْن اػت ٍ ثبیذ ثِ گلَوض، پشٍلیي ا

آى تَخِ ؿَد همذاس اًشطی اػت وِ دس استجبط ثب ایي پذیذُ ثِ 

 .خبی ثْجَد سؿذ ٍ افضایؾ فولىشد ثبیذ ّضیٌِ گشدد

خـىی ًتبیح ثذػت آهذُ ًـبى داد وِ اثش طًَتیپ ٍ تٌؾ

دس داس ؿذ هقٌی (P<0.01)ّبی هحلَل ول ٍ پشٍلیي ثشای لٌذ

ّب دس ػغَح هختلف خـىی افوبل ِ ٍاوٌؾ طًَتیپحبلیى

داس ًـذ ٍلی دس پشٍلیي ّبی هحلَل ول هقٌیثشای لٌذؿذُ 

)خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ اسائِ ًـذُ(. ثَد  (P<0.01)داس هقٌی

 6ّب، طًَتیپ عجك ًتبیح ثذػت آهذُ اص همبیؼِ هیبًگیي طًَتیپ

حلَل ٍ ثیـتشیي هیضاى لٌذ ه 5ٍ  4ّبی ٍ پغ اص آى طًَتیپ

ووتشیي هیضاى سا ثِ خَد اختلبف دادُ اػت  7طًَتیپ 

ّبی دیگش افضایؾ هتَػغی دس هیضاى (. طًَتیپ5)خذٍل

ّبی خَد داؿتٌذ. ثب افضایؾ ؿذت تٌؾ هیضاى وشثَّیذسات

ّبی هحلَل دس طًَتیپ هتحول ثِ خـىی ػشیقبً غلؾت لٌذ

ا دس ّبی هحلَل سافضایؾ یبفت، وِ ایي اهش هی تَاًذ ًمؾ لٌذ

اػوضی دس گیبُ ًـبى دّذ. هی تَاى اػتذلال وشد وِ تٌؾین

1             2                3                4            5                6             7                8             9  

1               2             3              4            5              6            7             8             9  

  1           2               3            4            5              6            7             8             9  
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 همبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسد ثشسػی دس ػغَح تٌؾ آثی ٍ ؿبّذ دس ًِ طًَتیپ هٌتخت خَ اػپبًتبًئَم دس هضسفِ -4خذٍل

 ایّذایت سٍصًِ RWC(%) ّبطًَتیپ

(mmol.m-2.s-1) 

ولشٍفیل ول 
(mg.ml-1) 

 تٌؾین اػوضی

(MPa) 

 ثیَهبع

(g.m-2) 
فولىشد 

 (g.m-2)داًِ

1 7/44 e 3/179 c 86/0 b 10/0 d 3/287 d 2/68 c 

2 6/51 d 3/166 d 74/0 c 07/0 e 01/286 d 8/68 c 

3 3/51 d 2/184 bc 87/0 b 13/0 c 4/286 d 4/66 c 

4 9/59 a 4/192 a 90/0 b 20/0 a 5/439 a 7/87 b 

5 4/53 c 2/187 ab 90/0 b 14/0 c 4/414 b 1/96 ab 

6 7/60 a 6/179 c 05/1 a 17/0 b 7/340 c 2/101 a 

7 9/49 d 8/154 e 62/0 d 10/0 d 7/252 e 7/38 d 

8 6/57 b 4/176 c 70/0 cd 02/0 f 6/325 c 1/65 c 

9 8/54 c 4/154 e 87/0 d 13/0 c 5/291 d 9/61 c 

 .داسی ًذاسًذدسكذ تفبٍت هقٌی 5ای داًىي دس ػغح صهَى چٌذ داهٌِّبی داسای حشٍف هـتشن، ثشاػبع آدس ّش ػتَى هیبًگیي

 

ّبی ّبی هحلَل دس ؿشایظ تٌؾ، فلاٍُ ثش ًمؾاًجبؿت لٌذ

فیضیَلَطیىی هْوی وِ اص ًؾش تبهیي اًشطی ٍ خلَگیشی اص 

اػوضی تَاًٌذ ثبفث وبّؾ پتبًؼیلهشي حتوی ایفب هی وٌذ، هی

اػوضی هَخت ثبلاتش ًگِ داؿتي ػلَل ؿذُ ٍ اص عشیك تٌؾین

ذُ ٍ ثِ ایي هیضاى آة ًؼجی دس طًَتیپ هتحول ثِ خـىی ؿ

 تشتیت دس ػبصٍوبس تحول ثِ خـىی ًمؾ هْوی داؿتِ ثبؿٌذ. 

دّذ گیشی هیضاى پشٍلیي ًیض ًـبى هیًتبیح حبكل اص اًذاصُ

وِ ایي كفت پغ اص افوبل تٌؾ سًٍذ افضایـی داؿت )ؿىل 

1-bًیض6ّب طًَتیپ (. ًتبیح ًـبى هی دّذ دس ثیي طًَتیپ  ٍ

یي غلؾت اػیذ آهیٌِ ثیـتش 4ٍ  5ّبی پغ اص آى طًَتیپ

پشٍلیي سا داسا ثَدًذ ثِ عَسی وِ هیضاى آى پغ اص افوبل تٌؾ 

هَل ثش گشم ٍصى تش هیىشٍ 8/4ٍ  09/5، 8/5ؿذیذ ثِ تشتیت

هَل هیىشٍ 5/2ثب هیضاى  9ثَد، ایي دس حبلی اػت وِ طًَتیپ 

. (5)خذٍل ثش گشم ٍصى تش ووتشیي هیضاى پشٍلیي سا داسا ثَد

ٌِ دس ثؼیبسی اص هغبلقبت اًدبم ؿذُ ثش تدوـ اػیذّبی آهی

سٍی گیبّبى دس هقشم تٌؾ غیشصًذُ هـبّذُ ؿذُ اػت 

((Lugan et al., 2010; Sánchezetal, 2008تَاى ًتیدِ . هی

اػوضی  گشفت وِ اًجبؿت ایي تشویجبت ًمؾ هؤثشی دس تٌؾین

داؿتِ ٍ اص عشیك وبّؾ ػویت هَاد، حفبؽت ػیؼتن غـبیی 

ؾ سا فشاّن ػبختِ اػت، دس ًتیدِ لبثلیت ػلَل دس همبثل تٌ

اًغجبق ثب ؿشایظ خـه ثشای طًَتیپ هتحول فشاّن گشدیذُ 

 اػت. 

ثشسػی اثش  :(MDA)آلذّیذ  ٍ هبلَى دی هیضاى ولشٍفیل ول

دس عَل ( MDAتغییشات )خـىی ثش هیضاى ولشٍفیل ول ٍ تٌؾ

دس  (P<0.01)داسی اختلاف هقٌی وِدٍسُ افوبل تٌؾ ًـبى داد 

ّب ٍ اثش هتمبثل آًْب ٍخَد خـىی ٍ ثیي طًَتیپش ػغح تٌؾّ

 )خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ اسائِ ًـذُ(.داؿت 

خـىی ػجت وبّؾ دس ایي ثشسػی افوبل تیوبسّبی تٌؾ

ثب تَخِ ثِ ًتبیح  .(c-1)ؿىلداس هیضاى ولشٍفیل ول ؿذ هقٌی

حبكل اص همبیؼِ هیبًگیي ایي كفت دس تیوبسّبی هَسد ثشسػی 

هیلی  90/0ٍ  90/0، 05/1ثِ تشتیت ثب هیضاى  4ٍ  5، 6طًَتیپ 

داسی داسای ثیـتشیي هیضاى لیتش ثِ كَست هقٌیگشم ثش هیلی

(. ًتبیح ثذػت آهذُ دس استجبط ثب 5ولشٍفیل ول ثَدًذ )خذٍل

وبّؾ ولشٍفیل تحت تٌؾ تَػظ ػبیش هحممیي ًیض گضاسؽ ؿذُ 

. اص خولِ دلایلی وِ ثشای وبّؾ ولشٍفیل (Li et al., 2011)اػت 

تَاى ثِ تخشیت  اػت هی  دس ؿشایظ تٌؾ خـىی فٌَاى ؿذُ

غـبّبی تیلاوَئیذ ولشٍپلاػت ٍ اوؼیذاػیَى ًَسی ولشٍفیل دس 

ٍ افضایؾ   (Reddy et al., 2004)ّبی فقبل اوؼیظى اثش گًَِ

س د .(Ranjan et al., 2001)فقبلیت آًضین ولشٍفیلاص اؿبسُ وشد 

خـىی ثش كفت ایي ثشسػی افوبل تیوبسّبی تٌؾ
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MDA  ِّب ثب افضایؾ ػغح ثیي طًَتیپدس ًتبیح ًـبى داد و

ًبًَهَل  13/4ثب  8طًَتیپ  افضایؾ داؿتِ وِ MDAتٌؾ هیضاى 

ثیـتشیي هیضاى سا دس ؿشایظ آلذّیذ هبلَى دیلیتش اص ًؾش ثش هیلی

ًبًَهَل ثش  58/3ثب  6ٍ ّوچٌیي طًَتیپ  داؿت تٌؾ ؿذیذ

وِ  داؿت لیتش ووتشیي هیضاى سا دس ؿشاط تٌؾ ؿذیذهیلی

 17، 6دسكذ ٍ طًَتیپ  38ًؼجت ثِ ؿشایظ ؿبّذ  8طًَتیپ 

(. 5، خذٍل a-2)ؿىل  دسكذ افضایؾ سٍ اص خَد ًـبى دادًذ

 ٍلَؿ دٌّذُ دس تٌؾ هتَػظ ًـبىMDA هتَػظ  افضایؾ

 تٌؾ ؿشایظ تحت اػت. دسهمبثل، اوؼیذاتیَ هتَػظ اػتشع

سا ثخلَف دس اسلبم  داسیهقٌی افضایؾMDA هیضاى  ؿذیذ،

 ّبی آًتآًضین فقبلیت وبّؾ ًـبًذٌّذُ داد، وِ ًـبى حؼبع

ثبؿذ ٍ ایي ًتیدِ هی تَاًذ ًـبى دٌّذُ آى ثبؿذ هی اوؼیذاًی

 هؤثش تَػظ عَس ثِ ّبسادیىبل هتَػظ، تٌؾ ؿشایظ تحت وِ

 اص ّبییٍ دس دٍسُ ؿًَذهی ّضن اوؼیذاًیآًتی دفبؿ ػیؼتن

دس  ٍلی ػشفت ثب افضایؾ وٌٌذُ ّضن ؿذیذتش، ػیؼتن اػتشع

سػذ. ّب اؿجبؿ ؿذُ ٍ دس ًتیدِ ثِ ػلَل آػیت هیسادیىبل

آلذّیذ سا دس گیبّبى هختلف دی هحممبى صیبدی افضایؾ هبلَى

ٍ ّوىبساى  Anjumاًذ اص خولِ: خـىی گضاسؽ وشدُدس تٌؾ

ٍ ّوىبساى  Ahmedدس ػَیب ٍ  خـىی( دس هغبلقِ تٌؾ2011)

 دس خَ. (2013)

ثشسػی تغییشات آًضین اوؼیذاًی:آًتی ّبیآًضینپشٍتئیي ٍ 

خـىی دس عَل دٍسُ افوبل تٌؾ اوؼیذاًی ٍ پشٍتئیيّبی آًتی

ّب دس ٍاوٌؾ طًَتیپ اثش خـىی اثش طًَتیپ ٍ ًـبى داد وِ

داس هقٌیثش ایي كفبت ػغَح هختلف خـىی افوبل ؿذُ 

(P<0.01)  ّب ثشسػی)خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ اسائِ ًـذُ(. ثَد

ًـبى دادُ اػت وِ پبػخ هحتَای پشٍتئیي ثشي ثِ تٌؾ ٍ 

تَاًذ افضایـی، وبّـی یب ثذٍى تغییش خـىی هتغیش ثَدُ ٍ هی

ّب پغ اص افوبل تٌؾ ثبؿذ. وِ دس ایي تحمیك توبهی طًَتیپ

ش (. وبّؾ چـوگی51سًٍذ وبّـی سا ًـبى دادًذ )خذٍل 

خـىی ؿذیذ غلؾت پشٍتئیي هحلَل ثشي دس ؿشایظ تٌؾ

وبهلاً هحؼَع اػت وِ ایي اهش هی تَاًذ ثِ وبّؾ صیش 

ٍاحذّبی سٍثیؼىَ ٍ افضایؾ دس اوؼیذاػیَى پشٍتئیي هشتجظ 

ّبی فقبلیت ثؼیبسی اصآًضین .(Tahkokorpi, 2010)ثبؿذ هی

چٌذ یبثذ. ّشخـىی افضایؾ هیاوؼیذاى دس ٍاوٌؾ ثِ تٌؾآًتی

-خـىی هتغیش ثَدُ ٍ هیٍاوٌؾ آًضین وبتبلاص دس ؿشایظ تٌؾ

 Sairam andتَاًذ افضایـی، وبّـی یب ثذٍى تغییش ثبؿذ )

Srivastava,2001ّبی (. ًتبیح ایي آصهبیؾ سًٍذ افضایـی آًضین

ّبی هَسد آصهبیؾ ًـبى داد اوؼیذاًی سا دس طًَتیپآًتی

 5ٍ  6ّبی طًَتیپپغ اص افوبل تٌؾ  ،(b ،2-c ،2-d-2)ؿىل

-2سا داسا ثَدًذ )ؿىلاوؼیذاًی ّبی آًتیثیـتشیي غلؾت آًضین

b ،2-c ،2-d دس تحمیمبت گزؿتِ ًیض افضایؾ 5، خذٍل .)

خـىی گضاسؽ ؿذُ اػت وبتبلاص سا دس گیبّبى هختلف دس تٌؾ

(Yang and Miao, 2010 and Panda, 2008 ّوچٌیي دس )

-بت پشاوؼیذاص دس تٌؾهغبلقبت گزؿتِ ًیض افضایؾ آػىَسث

 (.Selote and Chopra, 2010)خـىی سا ًیض گضاسؽ وشدًذ 

ّبی فقبل اوؼیظى گیبّبى ثِ هٌؾَس همبثلِ ثب خؼبسات گًَِ

اوؼیذاى فقبل خـىی، ًیبص ثِ یه ػیؼتن آًتیدس ؿشایظ تٌؾ

اػت وِ یه ػیؼتن آًتی  داسًذ. ثؼیبسی اص هغبلقبت ًـبى دادُ

ّبی هحلَل، ٍ تدوـ ّوشاُ افضایؾ لٌذاوؼیذاتیَ وبسآهذ ثِ 

تَاًذ ًمؾ هْوی دس تحول ثِ خـىی ایفب پشٍلیي دس گیبُ هی

 .(Li et al., 2006)وٌذ 

ثشسػی ّوجؼتگی ثیَهبع ٍ فولىشد داًِ ثب كفبت 

ثِ هٌؾَس ثشسػی استجبط كفبت  فیضیَلَطی ٍ ثیَؿیویبیی:

اًِ ثیَؿیویبیی ٍ فیضیَلَطی ثبّن ٍ ثب ثیَهبع ٍ فولىشد د

ضشایت ّوجؼتگی ػبدُ )پیشػَى( اًدبم ؿذ )خذٍل ّوجؼتگی 

اسائِ ًـذُ اػت(. ثب تَخِ ثِ ًتبیح، فولىشد داًِ ٍ ثیَهبع 

ثب كفبت هحتَای  (P<0.05)داسی ّوجؼتگی هثجت ٍ هقٌی

(، r;31/0(، هیضاى ولشٍفیل ول )r;40/0ًؼجی آة ثشي )

یي ثیي ( ٍ ثب ًـبى داد. ّوچrٌ;51/0ای ثشي )ّذایت سٍصًِ

ای ّوجؼتگی هثجت ٍ هحتَای ًؼجی آة ثشي ٍ ّذایت سٍصًِ

دیذُ ؿذ وِ ثیبًگش ایي اػت وِ گیبُ ثب  (P<0.01)داسی هقٌی

ثبص ًگِ داؿتي سٍصًِ، خٌه ًگِ داؿتي ثشي ٍ افضایؾ تجبدلات 

گبصی ثبفث افضایؾ وبسایی فتَػٌتض ًْبیتب هَخت فولىشد 

ًتبیح ایي  (Reynolds and Tuberosa, 2008)ثبلاتش ؿذُ اػت 

( هغبثمت 1386( ٍ فلیپَس )1388ّبی صاسفی ) تحمیك ثب یبفتِ

ًـبى داد. ّوچٌیي دس ثشسػی ًتبیح ّوجؼتگی كفبت 
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 1                 2                3                4                5               6               7                 8               9  

1              2            3            4              5            6             7             8            9  
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فیضیَلَطیىی ًـبى دادوِ گیبُ دس ؿشایظ تٌؾ ثب وبّؾ 

پتبًؼیل اػوضی ٍ افضایؾ لذست خزة آة، هحتَای ًؼجی 

آة ثشي سا دس ػغح ثبلا ًگِ داؿتِ اؿت. دس ؿشایغی وِ 

سػٌذ  ّب ثِ آهبع وبهل ًوی هحتَای آثی ثشي پبییي ثبؿذ، ػلَل

گیبُ ٍ ثِ تجـ آى وبّؾ ٍ دس ًتیدِ اختلال دس ػیؼتن آًضیوی 

 .(Reynolds and Tuberosa, 2008)افتذ  فتَػٌتض اتفبق هی

هغبلقِ ّوجؼتگی كفبت ًـبى داد وِ فولىشد داًِ ثب هیضاى 

 29/0(، آًضین پشاوؼیذاص )r; 35/0آًضین آػىَسثبت پشاوؼیذاص )

;r( آًضین وبتبلاص ٍ )29/0 ;rداس ٍ ثب  ( ّوجؼتگی هثجت هقٌی

داسی ( ّوجؼتگی هٌفی هقٌیr; -47/0آلذّیذ )دیهیضاى هبلَى 

(P<0.01)  داؿت وِ ًـبى دٌّذُ وبّؾ فولىشد داًِ دس

ثِ عَس ولی خـىی اػت. كَست تخشیت گیبُ ًبؿی اص تٌؾ

ّبی گیشی وشد وِ هیضاى فقبلیت آًضینتَاى ایي گًَِ ًتیدِ هی

ّبی پشاوؼیذاص، وبتبلاص ٍ آػىَسثبت پشاوؼیذاص دس طًَتیپ

ّبی حؼبع ثَد دس ًتیدِ تَػظ ایي ول ثیـتش اص طًَتیپهتح

ّبی اوؼیظى آصاد تَلیذ ؿذُ دس اثش هىبًیؼن ثِ خَثی ثب سادیىبل

خـىی همبثلِ وشدًذ ٍ پشاوؼیذاػیَى لیپیذّبی غـبیی ٍ تٌؾ

ّبی حؼبع ثِ آلذّیذ ًؼجت ثِ طًَتیپدیهتقبلجب هیضاى هبلَى 

تَخیِ وٌٌذُ وبّؾ ووتش تَاًذ هشاتت ووتش ثَد وِ احتوبلا هی

ّبی حؼبع فولىشد داًِ دس ؿشایظ تٌؾ ًؼجت ثِ طًَتیپ

اػوضی ّوجؼتگی ثبلا هثجت ّوچٌیي دس ثیي كفبت تٌؾینثبؿذ. 

( ٍ لٌذ هحلَل ول r; 52/0ثب پشٍلیي ) (P<0.01)داسی ٍ هقٌی

(54/0;r.) 

ّبی اكلی دس كفبت فیضیَلَطی ٍ تدضیِ ثِ هؤلفِ

-ثشای ؿشایظ تٌؾّبی اكلی ضیِ ثِ هؤلفًِتبیح تد ثیَؿیویبیی:

ًـبى داد وِ كفبت فیضیَلَطیىی ٍ  خـىی هلاین ٍ ؿذیذ

ثیَؿیویبیی اسصیبثی ؿذُ، دس لبلت دٍ هؤلفِ اكلی هـتول ثش 

 (. 6ثبؿٌذ )خذٍل دسكذ اص تغییشات، لبثل ثیبى هی 92/84

پلات ثشاػبع دٍ هؤلفِ اكلی اٍل تشػین گشدیذ ًوَداس ثبی

ّب ثِ چْبس گشٍُ تمؼین ؿذًذ. ثشایي اػبع، طًَتیپ (.3)ؿىل 

ثَد. ایي طًَتیپ ثیـتشیي همذاس  6گشٍُ اٍل ؿبهل طًَتیپ 

فذدی هؤلفِ اكلی سا داؿت. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ دس ایي هؤلفِ 

-ّبی آًتیداًِ، ثیَهبع، فقبلیت آًضیناكلی، كفبت فولىشد

لیي ٍ ّبیی هبًٌذ پشٍاػوضی ٍ اػوَلیتاوؼیذاًی، تٌؾین

- لٌذّبی هحلَل داسای ضشیت هثجت ثضسي ٍ كفبت هبلَى دی

آلذّیذ ٍ پشاوؼیذاػیَى لیپیذ داسای ضشیت هٌفی وَچه 

ثَدًذ، ایي طًَتیپ ثِ فٌَاى ًوًَِ هتحول ثب فولىشد ثبلاتش ٍ 

خـىی ؿٌبػبیی ؿذ. گشٍُ دٍم كفبت هغلَة دس ؿشایظ تٌؾ

داسای همبدیش  ّبدس ثشداؿـت. ایي طًَتیپ 4ٍ  5ّبی طًَتیپ

ثبلا اص لحبػ ّش دٍ هؤلفِ اكلی اٍل ٍ دٍم ثَدًذ، لزا ایي 

ّبی هتحول ؿٌبػبیی ؿذًذ. ّب ًیض ثِ فٌَاى ًوًَِطًَتیپ

ّبی ثِ فٌَاى طًَتیپ 4ٍ 5، 6ثشاػبع ایي ًتبیح، ػِ طًَتیپ 

خـىی دس ایي تحمیك، هـخق گشدیذًذ. ثشتش هتحول ثِ تٌؾ

( 2آلذّیذ ووتش )ؿىل ٍ هبلَى دی اوؼیذاًی ثیـتشفقبلیت آًتی

ػجت ؿذُ اػت وِ ایي طًَتیپ دس گشٍُ هدضایی  6دس طًَتیپ 

 لشاس گیشد. 5ٍ  4اص دٍ طًَتیپ 

ثبؿذ. ایي طًَتیپ اص لحبػ هی 1گشٍُ ػَم ؿبهل طًَتیپ 

هؤلفِ اكلی اٍل همذاس ًضدیه ثِ كفش داؿت. ثِ فجبست دیگش 

داًِ ٍ ثیَهبع(  اص لحبػ كفبت فولىشدی )فولىشد 1طًَتیپ 

اص ٍضقیت هتَػغی ثشخَسداس ثَد. اهب ایي طًَتیپ اص لحبػ 

هؤلفِ اكلی دٍم داسای همذاس ثبلایی ثَد. ایي خلَكیت ػجت 

ّبی اكلی دس گشٍُ پلات هؤلفِدس ًوَداس ثبی1ؿذ وِ طًَتیپ 

تشیي هیضاى هتوبیضی لشاس گیشد. ایي طًَتیپ داسای پبئیي

ثِ فجبستی وبّؾ  ،( ثَد(Tolerance Indexؿبخق تحول 

ّب اص هیضاى فولىشد دس ایي طًَتیپ ًؼجت ثِ ػبیش طًَتیپ

ووتشی ثشخَسداس ثَد، ّشچٌذ وِ فولىشد ثبلمَُ دس ایي طًَتیپ 

داسای  1ثبلا ًجَد )اعلافبت هٌتتـش ًـذُ(. ّوچٌیي طًَتیپ 

آلذّیذ ٍ فقبلیت آًضیوی  اػوضی هغلَة ٍ هبلَى دیتٌؾین

تَاى ًتیدِ گشفت وِ ایي طًَتیپ (. لزا هی2هتَػظ ثَد )ؿىل

خـىی دس ٍضقیت اص لحبػ كفبت هشتجظ ثب تحول ثِ تٌؾ

هتَػغی ثَد ٍ اص ایٌشٍ ثِ فٌَاى طًَتیپ ًیوِ هتحول لبثل 

 ثبؿذ.ؿٌبػبیی هی

ّبی گشٍُ چْبسم داسای همبدیش ووتشی اص لحبػ ّش طًَتیپ

بع ؿٌبػبیی ّبی حؼدٍ هؤلفِ اكلی ثَدًذ ٍ ثِ فٌَاى طًَتیپ

ثغَس هـخق داسای ػغح  2ٍ 9،7، 8ّبی ؿًَذ. طًَتیپهی

 آلذّیذ ثبلاتش ثَدًذ.  تش ٍ هبلَى دیاوؼیذاًی پبئیيفقبلیت آًتی
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خـىی ّبی اكلی كفبت فیضیَلَطیىی ٍ ثیَؿیویبیی دس ًِ طًَتیپ هٌتخت خَ ٍحـی اػپبًتبًئَم  تحت تٌؾًتبیح تدضیِ ثِ هؤلفِ -6خذٍل 

 ذیذهلاین ٍ ؿ

 كفت
 هؤلفِ اكلی

 دٍم اٍل

 91/0 33/0 

 56/0 74/0 فولىشد داًِ

 -13/0 -93/0 ثیَهبع

 11/0 -95/0 آلذّیذهبلَى دی

 -18/0 93/0 پشٍتئیي

 -18/0 98/0 پشاوؼیذاص

 -21/0 95/0 آػىَسثبت پشاوؼیذاص

 -07/0 95/0 وبتبلاص

 -17/0 95/0 پشٍلیي

 -30/0 48/0 لٌذ هحلَل ول

 73/0 64/0 ًؼجی آة ثشي هحتَای

 73/0 64/0 ایّذایت سٍصًِ

 -26/0 91/0 هیضاى ولشٍفیل ول

 -07/0 73/0 اػوضیتٌؾین

 9/84 7/75 دسكذ تغییشات تدوقی

 

 . 

م تحت ثشای كفبت فیضیَلَطیىی ٍ ثیَؿیویبیی دس ًِ طًَتیپ هٌتخت خَ ٍحـی اػپبًتبًئَ ّبی اكلیهؤلفِپلات هجتٌی ثش ًوَاس ثبی -3ؿىل 

 خـىی هلاین ٍ ؿذیذتٌؾ

 

ّبی ایي گشٍُ ّذایت ًؼجت ثِ ػبیش طًَتیپ 3طًَتیپ 

تشی داؿت ٍ اص ایي سٍ ثِ فٌَاى یه صیش گشٍُ ای پبئیيسٍصًِ

  ثبؿذ.هدضا لبثل توبیض هی

 :گیشی ولیًتیدِ

دس ّش دٍ  6ٍ  4،5ّبی  ًتبیح ایي ثشسػی ًـبى داد طًَتیپ

اص آة ثِ كَست همتلذاًِ  ؿشایظ تٌؾ ٍ دس ؿشایظ ؿبّذ
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وٌٌذ ٍ ایي هَضَؿ ثب هحتَای ًؼجی آة ثیـتش ٍ  اػتفبدُ هی

ای پبییي دس ّش دٍ ؿشایظ تٌؾ ٍ ثذٍى تٌؾ  ّذایت سٍصًِ

ّب پتبًؼیل اػوضی لبثل هـبّذُ اػت. ّوچٌیي ایي طًَتیپ

 پبییي ٍ هحتَای پشٍلیي ثبلاتش ٍ دس ًْبیت اص هىبًیؼن تٌؾین

 5ٍ  4ّبی سداسًذ. اص آًدبیی وِ طًَتیپاػوضی هغلَثی ثشخَ

ّب دس هیضاى فقبلیت  افضایؾ چـوگیشی ًؼجت ثِ ػبیش طًَتیپ

اوؼیذاًت اص خَد ًـبى دادًذ لزا ایي احتوبل ّبی آًتی آًضین

 ّبی آًتی ّب، فقبلیت آًضین ٍخَد داسد وِ دس ایي طًَتیپ

اػت.  ّبی فقبل ًمؾ هْوی ایفب وشدُ اوؼیذاى دس هْبس اوؼیظى

هحتَای ولشٍفیل ثبلاتش ثِ ٍیظُ دس دٍ طًَتیپ ًیض ثیبًگش حفؼ 

 ثْتش ػبختبس ػلَل، فولىشد هغلَة فتَػٌتض ٍ دس ًْبیت تَلیذ 

 

ّبی طًَتیپثبؿذ. دس همبثل  ّب هی هبدُ خـه دس ایي طًَتیپ

ثغَس هـخق داسای ػغح فقبلیت آًتی اوؼیذاًی  2ٍ 9،7، 8

ثشاػبع ًتبیح ثذػت  ثبلاتش ثَدًذ.آلذّیذ  دی تش ٍ هبلَىپبئیي

آهذُ دس هَسد فولىشد داًِ، ثیَهبع ٍ كفبت فیضیَلَطیىی ٍ 

ّب اص ًؾش تحول ثِ خـىی طًَتیپ ،ثیَؿیویبیی هَسد ثشسػی

 دػتِ هتحول تب حؼبع تمؼین ثٌذی ؿذًذ.  4دس 

 

 ػپبػگضاسی:

ٍ ثِ  پظٍّـىذُ ثیَتىٌَلَطی وـبٍسصی ایشاىثذیي ٍػیلِ اص 

تحمیمبت فیضیَلَطی هَلىَلی ثِ دلیل فشاّن آٍسدى ٍیظُ ثخؾ 

 .اهىبًبت هَسد ًیبص تـىش ٍ لذسداًی هی گشدد

 هٌبثـ:

اثَالحؼٌی صسافتىبس، م.، لىضیبى، ا.، غلاهحؼیي پَس خقفشی، ا. 

خـىی ثش ػیؼتن تثجیت ( تأثیش تٌؾ1389ٍ اخگش، ؿ. س. )

 ّبی ٍ اًجبؿت هتبثَلیت Sinorhizobiumًیتشٍطى ثبوتشی 

سلن ثوی. (.Medicago sativa sp)  ػبصگبس دس گیبُ یًَدِ

 .416 -407( كفحبت 3) 24هدلِ آة ٍ خبن 

كفبت  یاسصیبثی ٍ ثشسػی تٌَؿ طًتیى (1388. )صاسفی، ع

فیضیَلَطیه هشتجظ ثب تحول ثِ تٌؾ  -ٍ هشفَ یصساف

 یپبیبى ًبهِ وبسؿٌبػایشاى.  یثَه یّب دس گٌذم یخـى

داًـگبُ  یبت. داًـىذُ وـبٍسصاسؿذ. سؿتِ اكلاح ًجبت

 .فلَم ٍ تحمیمبت تْشاىٍاحذ  یآصاد اػلاه

ّبی خَاػپبًتبًئَم ( اسصیبثی طًَتیپ1388صّشاٍی، م. )

(Hordeum spontaneum) ّبی تحول ثِ اص ًؾش ؿبخق

-549كفحبت  25-1خـىی هدلِ ثِ ًظادی ًْبل ٍ ثزس 

533. 

ّوتب، م.، هؾفشی، ج تمی ًظاد، ا.، افضلی فش، ا.، ثی  ،.صّشاٍی، م

( اسصیبثی تٌَؿ طًتیىی كفبت 1390ٍؿفبءالذیي، ع. )

پلاػن خَ اػپبًتبًئَم ایشاى. آگشٍهَسفَلَطیىی دس طسم

فللٌبهِ فلوی پظٍّـی تحمیمبت طًتیه ٍاكلاح گیبّبى 

 .55-70كفحبت  19-1هشتقی ٍخٌگلی ایشاى 

 یٍ فیضیَلَطیى یكفبت ًوَ یهغبلقِ ثشخ (1386) فلیپَس، م.

 اهیذ ثخؾ گٌذم یّب لایي یهشتجظ ثب تحول ثِ خـى

 یهختلف وبؿت. پبیبى ًبهِ وبسؿٌبػ یّب صهؼتبًِ دستبسیخ

داًـگبُ آصاد  یاسؿذ. سؿتِ صسافت. داًـىذُ وـبٍسص
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