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 ظًیاثط پطایویٌگ ثب ًیتطات کلؿین ٍ ًبًَ اکؿیس ضٍی ثط خَاًِ

 تحت تٌف قَضی ؾیبّساًِ ٍ ضقس گیبّچِثصض  
 

 اهیس ؾفبلیبى ٍ احوس خَازی ،*ؾؼیس ذوبضی ،هؿلن هسزی

 اضزثیلی زاًكگبُ هحقق گطٍُ ظضاػت ٍ انلاح ًجبتبت، زاًكکسُ ػلَم کكبٍضظی،

 (05/02/1394طـ ًْبیی: ، تبضید پصی05/11/93)تبضید زضیبفت:  

 

 

 :چکیسُ
ثؿیبضی اظ گیبّبى اقتهبزی ثِ ٍیػُ تحت  ظًی ثصض ٍ اؾتقطاض گیبّچِّبی پطایویٌگ ثصض ثِ عَض گؿتطزُ خْت ثْجَز قبثلیت خَاًِاًَاع ضٍـ

رتلف فیعیَلَغیکی ٍ ّبی هّبی هحیغی هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتِ اؾت. زض ایي ضاؾتب خْت اضظیبثی ؾَزهٌسی پطایویٌگ ثط قبذمتٌف

ّبی کبهل تهبزفی ثب چْبض تکطاض ظًی ثصض ٍ ضقس گیبّچِ ؾیبّساًِ زض قطایظ تٌف قَضی، آظهبیف فبکتَضیل ثط پبیِ عطح ثلَکثیَقیویبیی خَاًِ

ٌگ )قبّس ثسٍى اخطا گطزیس. ػَاهل آظهبیكی قبهل پٌح ؾغح پطایوی زض هدوَػِ آظهبیكگبّی زاًكکسُ ػلَم کكبٍضظی زاًكگبُ هحقق اضزثیلی

هیلی  100ٍ  50، 0پطایویٌگ، پطایویٌگ ثب ًبًَ اکؿیس ضٍی، ًیتطات کلؿین، ًبًَ اکؿیس ضٍی+ًیتطات کلؿین ٍ پیف تیوبض آثی( ٍ ؾِ ؾغح قَضی )

ًِ، پیف تیوبض ثصض ظًی ثصض ٍ ضقس گیبّچِ ؾیبّساّبی خَاًِقَضی ثط قبذم هَلاض( ثَز. ًتبیح ایي پػٍّف ًكبى زاز کِ ثب ٍخَز اثط ثبظزاضًسُ

ظًی ثصٍض، ّب اثطات ؾَء ًبقی اظ تٌف قَضی ضا تب حسٍز ظیبزی ضفغ ًوَز. ثب افعایف غلظت ًوک زض هحیظ خَاًِثب افعایف هیبًگیي ایي قبذم

ّب ت آًعین کبتبلاظ گیبّچِّب کبّف ٍ فؼبلیت آًعین کبتبلاظ افعایف یبفت، ٍلی ثب اػوبل پطایویٌگ هقساض پطٍتئیي ٍ فؼبلیهیعاى پطٍتئیي کل گیبّچِ

اظ ثیي تیوبضّبی ثِ کبض ضفتِ، پیف تیوبض ًبًَ اکؿیس ضٍی+کلؿین ثیكتطیي کبضایی ٍ ثْتطیي ػولکطز ضا زض تحت تٌف قَضی ضًٍس افعایكی زاقت. 

 کبّف اثطات ؾَء ًبقی اظ تٌف قَضی ثط نفبت هَضز اًساظُ گیطی زض گیبُ زاضٍیی ؾیبّساًِ زاقت.

 

 .ظًیقبثلیت خَاًِؾیبّساًِ، ؾیؿتن آًتی اکؿیساى،  ،پطایویٌگ ثصض، تٌف قَضی ّب:کلیس ٍاغُ

 

 :هقسهِ
ثِ ػٌَاى  (.Nigella sativa L)ّبی اذیط، ؾیبّساًِ  زض ؾبل

ثِ ( Ranunculaceae)ّبی هتؼلق ثِ ذبًَازُ آلالِ یکی اظ گًَِ

ذبعط ضٍغي ٍ ؾبیط تطکیجبت ظیؿتی فؼبل هَخَز زض ثصٍض 

خِ قطاض گطفتِ اؾت. اهطٍظُ ایي گیبُ زاضٍیی زض آى هَضز تَ

ٍ ّوچٌیي ثِ ػٌَاى گیبُ  ٍاقغ قسُعت ؾٌتی هَضز اؾتفبزُ 

. قٌبذتِ قسُ اؾتّب ی قْس ظیبز زض گلظیٌتی ٍ تَلیس کٌٌسُ

ظًی ثصض ٍ هثل اغلت گیبّبى ظضاػی، هطاحل اٍلیِ خَاًِ

ز اؾتقطاض گیبّچِ ٍ زض ازاهِ ضقس ضٍیكی ٍ ظایكی ٍ ػولکط

تَاًس تحت تبثیط ًْبیی گیبّبى زاضٍیی ٍ هؼغط ًیع هی

قَضی قطاض گیطز. ثِ تٌف ّبی هحیغی ًظیط هحسٍزیت

عَضی کِ زض تؼسازی اظ هغبلؼبت، اثطات هٌفی قَضی ثط 

ظًی گیبّبى زاضٍیی هرتلف ٍ کبّف ػولکطز ضٍغي ٍ خَاًِ

اؾبًؽ تَام ثب تغییط زض تطکیت هَاز هَثطُ گعاضـ گطزیسُ 

 (.Filippo et al., 2002)اؾت 

قَضی ذبک یکی اظ ػَاهل هحیغی اؾت کِ پطاکٌف ٍ قبثلیت 

تَلیس ثؿیبضی اظ گیبّبى اقتهبزی ضا ثِ ٍیػُ زض هٌبعق ذكک ٍ 

کٌس. گصقتِ اظ ایي ثط اؾبؼ ًیوِ ذكک زچبض هحسٍزیت هی
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ّبی قَض زض خْبى ثِ عَض هتَؾظ ؾبلاًِ ثطآٍضزّب، هؿبحت ذبک

زض  (.Ashraf and Foolad, 2005)یبثس ف هیزضنس افعای 10حسٍز 

ظًی ثصض ٍ ؾجع قسى گیبّچِ ثؿیبضی اظ گیبّبى، هطحلِ خَاًِ

 تطیي هطاحل ضقسی ثِ تٌف قَضی هحؿَة هیخعٍ حؿبؼ

. (Munns and James, 2003؛ 1380گطزز )یبٍضی ٍ ّوکبضاى، 

حضَض ًوک زض هحیظ هوکي اؾت آغبظ فطآیٌس خَاًِ ظزى ضا 

ساذتِ، ؾطػت آى ضا کبّف زازُ ٍ ّوچٌیي غیط ثِ تبذیط اً

ظًی ثصض ضا ؾجت قَز. یکی اظ ًرؿتیي یکٌَاذتی خَاًِ

ظًی زض قطایظ قَض هكکلات فیعیَلَغیکی کِ زض عی خَاًِ

زّس، کبّف خصة آة تَؾظ ثصض ثِ ػلت پتبًؿیل آثی ضخ هی

ثبقس. آة ًَقی آّؿتِ تَؾظ ثصض هوکي پبییي زض هحیظ هی

طی تغییطات هتبثَلیکی گطزز کِ قبهل اؾت هَخت یک ؾ

ّب، اذتلال زض اًتقبل هَاز افعایف یب کبّف فؼبلیت ثطذی آًعین

ّبی زض حبل تَؾؼِ، اذتلال زض غصایی هؼسًی ثِ ثبفت

هتبثَلیؿن ًیتطٍغى، ػسم تؼبزل زض ؾغَح هَاز تٌظین کٌٌسُ 

ضقس گیبُ، افت ّیسضٍلیع ٍ اؾتفبزُ اظ شذبیط غصایی ٍ تدوغ 

ؾوعی ؾبظگبض ًظیط قٌسّبی هحلَل، پطٍلیي آظاز ٍ هَاز ا

؛ Ashraf and Foolad, 2005)ثبقس ّبی هحلَل هیپطٍتئیي

 (.1388کبفی ٍ ّوکبضاى، 

تَاًس ثِ ٍؾیلِ اقساهبت هرتلفی ضفغ اثطات هٌفی قَضی هی

ّب گطزز کِ پطایویٌگ )پیف تیوبض( ثصض اظ خولِ ایي ضٍـ

ضای هحبؾي ٍ هؼبیجی قَز. اًَاع پطایویٌگ زاهحؿَة هی

ذَاٌّس ثَز ٍ ثؿتِ ثِ گًَِ گیبّی، هطحلِ ًوَی گیبُ، غلظت 

ػبهل پیف تیوبض ٍ هست ظهبى اػوبل تیوبض اثطات هتفبٍتی ثط 

. اظ فَایس (Ashraf and Foolad, 2005)خب ذَاٌّس گصاقت 

ظًی، ذطٍج تَاى ثِ افعایف زضنس خَاًِپطایویٌگ ثصض هی

تط ّب، ایدبز زاهٌِ زهبیی ٍؾیغبّچِتط گیتط ٍ ؾطیغیکٌَاذت

ّبی آؾیت زیسُ، کبّف ظًی، ثبظؾبظی ٍ تطهین ؾلَلثطای خَاًِ

ّب، حصف هَاًغ ضقس خٌیي، افعایف کوی ٍ کیفی ؾٌتع پطٍتئیي

ّبی هحیغی ٌّگبم کكت ٍ ذَاة ثصض، افعایف تحول ثِ تٌف

 .(McDonald, 2000)افعایف قسضت ًوَی گیبُ اقبضُ کطز 

ظیبزی ًكبى زازُ اؾت کِ ضقس گیبُ زض قطایظ قَض تحقیقبت 

یبثس ثِ ٍاؾغِ پیف تیوبض ثصض ثب آة یب تطکیجبت آلی ثْجَز هی

 (.1388)کبفی ٍ ّوکبضاى، 

کٌٌس ٍ ّبی هتؼسزی ضا زض گیبُ ایفب هیػٌبنط غصایی ًقف

 ضقس گیبُثْجَز ٍخَز ایي ػٌبنط زض حس کفبیت ثطای ثِ ٍیػُ 

 هیبىلاظم اؾت، کِ زض ایي هحیغی  ّبیزض قطایظ ٍقَع تٌف

ای ثطذَضزاضًس )هلکَتی نط ضٍی ٍ کلؿین اظ اّویت ٍیػُبػٌ

ثِ ػٌَاى پطایویٌگ ثصض اظ عطف زیگط، (. 1378ٍ ّوکبضاى، 

ظًی زض ػلاٍُ ثط ثْجَز خَاًِ ،ّبی کن ّعیٌِیکی اظ ضٍـ

هعایبیی هوکي اؾت قطایظ هحسٍزیت ػٌبنط ضٍی ٍ کلؿین، 

ای ٍ خْت افعایف اؾتقطاض هعضػِ ثِساًِ ثطای گیبُ ؾیبّ

ٍ  Murata ػولکطز زاًِ زض ثط زاقتِ ثبقٌس. زض ایي ضاؾتب،

اثط هثجت پیف تیوبض ثصض ثبزام ظهیٌی ثب ًوک  (2008)ّوکبضاى 

ظًی ٍ ؾجع قسى ًیتطات کلؿین ثط افعایف ؾطػت خَاًِ

ّب ضا گعاضـ کطزًس. اظ عطفی ثٌب ثِ ًظط هحققبى، کوجَز گیبّچِ

ّب ضا ثِ تبذیط اًساذتِ ٍ ثبػث ػٌهط ضٍی ضقس اٍلیِ گیبّچِ

 قَزّبی ثؼسی هیّب ثِ تٌفحؿبؾیت آى

Jones and Wahbi 1992) Bort et al., 1998;.) ّبی زض ذبک

ّبی حبنل اظ ثصضّبی زچبض کوجَز ضٍی، هبزُ ذكک گیبّچِ

حبٍی ضٍی ثبلاافعایف یبفت ٍ ّوچٌیي زض هطاحل ثؼسی ضقس 

 ػٌهط ضا ثب کبضایی ثیكتطی خصة ًوَزًس ًیع ایي

(Graham and Rengel, 1993) پَقف زازى ؾغحی ثصضّبی .

 زاض ػولکطز قسگٌسم ثب ضٍی، ثبػث افعایف هؼٌی

(Yilmaz et al., 1998.) ،ًاذیطا Harris ( ثِ 1999ٍ ّوکبضاى )

اثطات هثجت پطایویٌگ ثصض شضت ثب ػٌهط ضیع هغصی ضٍی )ثِ 

 اقبضُ زاقتِ ٍ افعایف پبضاهتطّبی خَاًِ قکل ؾَلفبت ضٍی(

ظًی ٍ ضقس گیبّچِ زض هقبیؿِ ثب قبّس )ػسم پیف تیوبض( ضا 

ٍ ًیع ثب زض ًظط گطفتي هؿبئل شکط قسُ گعاضـ ًوَزًس. 

هحسٍزیت هٌبثغ ػلوی زض ظهیٌِ کبضثطز ًبًَ اکؿیس ضٍی ثِ 

 ّسف اظ اًدبم ایي تحقیق اضائِػٌَاى یک ػبهل پطایویٌگ ثصض 

ّبی ًبقی اظ قَضی ثط ُ حلی زض خْت کبّف آؾیتی ضا

ظًی ثصض ٍ اؾتقطاض گیبّچِ ؾیبّساًِ ثَز. زض ّویي ضاؾتب، خَاًِ

پطایویٌگ ثصٍض ثب ًبًَ اکؿیس ضٍی ٍ ًیتطات کلؿین زض قطایظ 

ّبی قسضت ثصض ٍ گیبّچِ ٍقَع تٌف قَضی ثط قبذم

 ؾیبّساًِ هَضز ثطضؾی قطاض گطفت.
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 :ّبهَاز ٍ ضٍـ

ّب ٍ ؾبظهبى خٌگل بّساًِ )یک تَزُ ثَهی هَضز تبییسثصٍض ؾی

ّب اظ ؾبظهبى ( هَضز اؾتفبزُ زض آظهبیفهطاتغ اؾتبى اضزثیل

ّب ٍ هطاتغ اؾتبى اضزثیل تْیِ گطزیس. زض ضاؾتبی اخطای خٌگل

عطح  ثِ نَضت فبکتَضیل ثط پبیِایي تحقیق، آظهبیف انلی 

یكگبُ کبهل تهبزفی زض چْبض تکطاض زض آظهب ّبیثلَک

ی ػلَم کكبٍضظی فیعیَلَغی ٍ تکٌَلَغی ثصض زاًكکسُ

تیوبضّبی آظهبیكی قبهل پٌح پیبزُ قس.  زاًكگبُ هحقق اضزثیلی

پطایویٌگ، پطایویٌگ ثب ًبًَ  ضٍـ پطایویٌگ )قبّس، ّیسضٍ

اکؿیس ضٍی، ًیتطات کلؿین ٍ ًبًَ اکؿیس ضٍی+ًیتطات کلؿین( 

زضایي ( ثَز. هیلی هَلاض 100ٍ  50، 0ٍ ؾِ ؾغح قَضی )

اظ ًبًَاکؿیس ضٍی ٍ ًیتطات کلؿین ثِ تطتیت ثِ ػٌَاى آظهبیف، 

هٌبثغ ػٌبنط ضٍی ٍ کلؿین اؾتفبزُ گطزیس. ثِ هٌظَض ثْیٌِ 

ؾبظی غلظت ػٌبنط ٍ هست ظهبى اػوبل پیف تیوبضّب 

ظًی اؾتبًساضز زض قبلت آظهَى خَاًِّبی هقسهبتی آظهبیف

ISTA  هلحَػ زاقتي حساکثط ثب زض ًْبیت  ٍتطتیت زازُ قس

 هیلی 05/0غلظت ظًی ٍ ضقس گیبّچِ، زضنس ٍ ؾطػت خَاًِ

هیلی  15/0ٍ  1/0، 05/0، 01/0ّبی )اظ ثیي غلظتهَلاض 

)اظ ثیي هیلی هَلاض  1/0ٍ غلظت  اکؿیس ضٍی ثطای ًبًَهَلاض( 

ثطای ًیتطات هیلی هَلاض(  3/0ٍ  2/0، 1/0، 02/0ّبی غلظت

، 36، 24، 12ّبی )اظ ثیي زٍضُ تؾبػ 48ٍ هست ظهبى  کلؿین 

ثطای پطایویٌگ ثصٍض ؾیبّساًِ تؼییي قس. اظ  ؾبػت( 60ٍ  48

 NaClعطف زیگط ثِ هٌظَض ایدبز ؾغَح قَضی، اظ ًوک 

 ّبی ظضاػی قَض( اؾتفبزُ گطزیس.)ًوک غبلت زض ذبک

زقیقِ ضس ػفًَی ؾغحی ثب هحلَل یک  10ثصضّب پؽ اظ 

لایِ کبغص نبفی کبهلا زضنس ّیپَکلطیت ؾسین، ثیي چٌس 

خْت اًدبم تیوبضّبی زضخِ ؾبًتی گطاز  20هطعَة زض زهبی 

تیوبض ثسٍى پطایویٌگ ًیع ثِ ػٌَاى پطایویٌگ قطاض زازُ قسًس. 

قبّس زض ًظط گطفتِ قس. ثصٍض پیف تیوبض قسُ، زض زهبی 

ّب ثِ آظهبیكگبُ تسضیدب ذكک گطزیسُ ٍ هیعاى ضعَثت آى

ّب( ضؾبًسُ قس. زض ازاهِ، ى ًوًَِهقساض اٍلیِ )ثب کٌتطل ٍظ

( ثِ ISTAظًی اؾتبًساضز هغبثق ثب ضٍـ ایؿتب )آظهَى خَاًِ

 20زض پتطی زیف ٍ زض زهبی ثصضی  50نَضت چْبض تکطاض 

قوبضـ تؼساز ثصٍض خَاًِ ظزُ اًدبم قس. گطاز ی ؾبًتیزضخِ

چِ( ثِ عَض هطتت ٍ ضٍظاًِ هتطی ضیكِ)ذطٍج زٍ هیلی

اظ قطٍع آظهبیف ازاهِ  چْبضزّنپبیبى ضٍظ نَضت گطفت ٍ تب 

ظًی یبفت. زض پبیبى آظهبیف، تؼساز ثصٍض ظًسُ، زضنس خَاًِ

اؾتبًساضز، عَل ٍ ٍظى ذكک گیبّچِ زض ّط ٍاحس آظهبیكی 

ظًی ًیع ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل تؼییي گطزیس. هیبًگیي ظهبى خَاًِ

  ( هحبؾجِ قس:Ellis and Roberts, 1981ظیط )

 ظًی; هیبًگیي ظهبى خَاnΣ ِ/Dn Σًِ یفآغبظ آظهب

n ،تؼساز ثصٍض خَاًِ ظزُ زض ّط ضٍظ ;D تؼساز ضٍظ اظ ; 

ّبی ؾیبّساًِ  ثب اؾتفبزُ اًساظُ گیطی پطٍتئیي کل گیبّچِ

ّبی لاظم ( اًدبم گطفت. هحلَل1986) Bradfordاظ ضٍـ 

 -1خْت اؾترطاج ٍ کوی ًوَزى پطٍتئیي کل گیبّچِ قبهل: 

هؼطف ثطازفَضز ثَز.  -2( ٍ  =5/7pHهَلاض، 1/0ثبفط فؿفبت )

اظ آلجَهیي  mg/ml 200-20ّبی پطٍتئیي ثِ نَضت اؾتبًساضز

( تْیِ گطزیس.خْت اؾترطاج پطٍتئیي کل BSAؾطم گبٍی )

گطم اظ ًوًَِ گیبّی ثب یک  1/0ّبی ؾیبّساًِ  هقساض گیبّچِ

ُ قس ٍ پؽ اظ لیتط ثبفط فؿفبت زضٍى ّبٍى چیٌی ؾبییسهیلی

زقیقِ ٍ زهبی  15ثِ هست  rpm12000اًتقبل ثِ لَلِ اپٌسٍضفسض

هیکطٍلیتط اظ  100گطاز ؾبًتطیفیَغ گطزیس. زضخِ ؾبًتی 4

لیتط هؼطف ّبی آظهبیكی کِ قجلا پٌح هیلیثِ لَلِ ضٍقٌبٍض

زقیقِ  5ثطازفَضز ضیرتِ قسُ ثَز اضبفِ گطزیس. پؽ اظ گصقت 

ًبًَهتط تَؾظ  595زض عَل هَج اظ تثجیت ضًگ هحلَل، خصة 

 زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط ذَاًسُ قس.

ّبی ؾیبّساًِ ثِ ؾٌدف فؼبلیت آًعین کبتبلاظ اظ گیبّچِ

Aebi (1984 )ضٍـ اؾپکتطٍفَتَهتطی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

گطم اظ هیلی 100اًدبم گطفت. ثِ هٌظَض اؾترطاج آًعین کبتبلاظ، 

ؾترطاج )ثبفط لیتط ثبفط اهیلی یکًوًَِ گیبّی زض 

گطاز )ثب اؾتفبزُ اظ زضخِ ؾبًتی 4(، زض زهبی PVPفؿفبت+

ّبٍى چیٌی ؾطز( ؾبییسُ قس. ذویط )ّوَغًبی( تْیِ قسُ پؽ 

 4زقیقِ ٍ زهبی 15ثِ هست  rpm12000زض ّب اظ اًتقبل ثِ لَلِ

گطاز ؾبًتطیفیَغ قس. خْت هوبًؼت اظ ترطیت زضخِ ؾبًتی

ّبی ؾبًتطیفیَغ قسُ بلیت، ًوًَِگیطی فؼتب ظهبى اًساظُ آًعین

ّبی  ؾپؽ ًوًَِگطاز ًگْساضی قس. زضخِ ؾبًتی -20زض زهبی 
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ػهبضُ حبٍی آًعین اظ فطیعض ذبضج ٍ زض ید قطاض زازُ قسًس. 

هیلی 100هیلی لیتط ثبفط فؿفبت پتبؾین ) 3زض ازاهِ 

 30هیکطٍ لیتط هحلَل پطاکؿیس ّیسضٍغى ) pH ٍ )40;7هَلاض،

 100ض ؾل کَاضتعی ضیرتِ قسًس. زض ازاهِ هیلی هَلاض( ز

هیکطٍلیتط ػهبضُ آًعیوی ثِ آى اضبفِ قس ٍ ثؼس اظ پٌح زقیقِ اظ 

 240قطٍع ٍاکٌف زض زهبی آظهبیكگبُ، خصة زض عَل هَج 

گیطی قس. ًبًَهتط ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط اًساظُ

اػساز هطثَط ثِ خصة ثط ػسز ضطیت ذبهَقی پطاکؿیس 

( تقؿین قسًس ٍ ٍاحس فؼبلیت µM-1.cm-14/39ٍغى )ّیسض

تَلیس قسُ زض زقیقِ  H2O2آًعین کبتبلاظ ثط اؾبؼ هیکطٍهَل 

( قبهل توبم هَاز ثِ خع Blankثیبى قس. هحلَل خصة ظهیٌِ )

ػهبضُ اؾترطاج قسُ ثَز. آًعین کبتبلاظ ثسٍى ًیبظ ثِ ػبهل 

دعیِ ٍ کٌس. ت تجسیل هی O2  ٍH2Oضا ثِ  H2O2احیبء کٌٌسُ 

 ٍ  SPSSیافعاض آهبض ب اؾتفبزُ اظ ًطمـّب ثتحلیل زازُ

MSTATC  ٍ ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى چٌس ي زازُیهقبیؿِ هیبًگ

 زضنس اًدبم قس. 5زض ؾغح احتوبل  زاًکيای زاهٌِ

 

 :ًتبیح

ثصٍض ظًسُ، ّب، زضنس ثب تَخِ ثِ ًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ زازُ

ظًی ثصٍض ٍ خَاًِگیي ظهبى هیبًظًی اؾتبًساضز، زضنس خَاًِ

اظ ًظط ضٍـ ّبی ؾیبّساًِ  عَل ٍ ٍظى ذكک گیبّچِ

قَضی ×پطایویٌگ، قَضی ثؿتط کكت ٍ اثطات هتقبثل پطایویٌگ

تفبٍت هؼٌی زاضی زض ؾغح احتوبل یک زضنس ًكبى زازًس 

 (.1)خسٍل 

ثب افعایف ؾغَح قَضی زض ثؿتط کكت، تؼساز ثصٍض ظًسُ ٍ 

ای کبّف اًِ ثِ عَض قبثل هلاحظِّبی ػبزی ؾیبّسگیبّچِ

یبفت. اظ عطف زیگط، پطایویٌگ ثصٍض ثب ًبًَاکؿیس ضٍی+ًیتطات 

کلؿین ثِ عَض قبثل تَخْی ثبػث کبّف اثطات ؾَء ًبقی اظ 

تٌف قَضی قس، ثِ عَضی کِ زض ّط زٍ ؾغح قَضی، 

پطایویٌگ ثصٍض ثب ًبًَ اکؿیس ضٍی+ًیتطات کلؿین ؾجت افعایف 

ظًی اؾتبًساضز ًؿجت ثِ ظًسُ ٍ خَاًِ زضنسی ثصٍض 9حسٍز 

هیلی هَلاض(  100ٍ  50قبّس )ػسم پطایویٌگ زض تٌف قَضی

تَاى چٌیي اظْبض ًوَز کِ پطایویٌگ هی-گطزیس. زض هَضز ّیسضٍ

پیف تیوبض آثی زض قطایظ قَض تب حسٍزی اثط هثجت ثط قَُ 

ظًی ثصٍض ؾیبّساًِ ًؿجت ثِ قبّس ظیؿت ٍ قبثلیت خَاًِ

 (.2ٍ 1 زاقت )قکل

ظًی ثصضّب ًیع تحت تبثیط تٌف قَضی هیبًگیي ظهبى خَاًِ

تطیي ظهبى ثِ عَض هؼٌی زاضی افعایف یبفت. ثِ عَضی کِ ثیف

 NaClهیلی هَلاض ًوک  100ظًی زض قطایظ قَضی خَاًِ

هكبّسُ قس. پطایویٌگ ثصٍض ؾیبّساًِ  ثب ًبًَ اکؿیس 

زض  ظًیضٍی+ًیتطات کلؿین ؾجت کبّف هست ظهبى خَاًِ

حضَض ًوک گطزیس. زض ایي ضاؾتب ثب تَخِ ثِ ًتبیح هقبیؿبت 

هیبًگیي، پطایویٌگ ثصٍض ثب ًبًَ اکؿیس ضٍی ٍ ًیتطات کلؿین ثِ 

ظًی ثصٍض زض ای خَاًِنَضت تَام، ثِ عَض قبثل هلاحظِ

قطایظ قَضی ضا ؾطػت ثركیس. الجتِ پطایویٌگ ثب ًبًَ اکؿیس 

ّوچٌیي پیف تیوبض  ضٍی ٍ ًیتطات کلؿین ثِ نَضت هدعا ٍ

پطایویٌگ( ثصٍض ًیع اثطات ؾَء تٌف قَضی ثط -آثی )ّیسضٍ

ظًی ضا تؼسیل ًوًَس، ٍلی ایي تیوبضّب اظ لحبػ ؾطػت خَاًِ

آهبضی ثب پیف تیوبض ًبًَ اکؿیس ضٍی+ًیتطات کلؿین زض یک 

 (.3گطٍُ قطاض ًگطفتٌس )قکل 

ؾیبّساًِ تحت تبثیط تٌف  عَل ٍ ٍظى ذكک گیبّچِ

ای زض هقبیؿِ ثب قبّس )هحیظ غیط ِ عَض قبثل هلاحظِقَضی ث

قَض( کبّف یبفت. کوتطیي عَل ٍ ٍظى ذكک گیبّچِ 

ّبی هیلی هَلاض ثِ زؾت آهس. زض هدوَع، ضٍـ 100زضقَضی 

هرتلف پطایویٌگ هَخت افعایف هؼٌی زاض عَل ٍ ٍظى ذكک 

گیبّچِ ؾیبّساًِ  ًؿجت ثِ قبّس )ػسم پیف تیوبض( قسًس. اظ 

گط، پیف تیوبض ثصٍض ثب ػٌبنط کلؿین ٍ ضٍی زض عطف زی

تطی پطایویٌگ ثِ عَض هتَؾظ گیبّچِ زضقت-هقبیؿِ ثب ّیسضٍ

ضا ایدبز ًوَز. پطایویٌگ ثصٍض ثب اؾتفبزُ اظ ًبًَ اکؿیس ضٍی، 

ًیتطات کلؿین ٍ ّوچٌیي آة هقغط )پیف تیوبض آثی( تب 

حسٍزی ؾجت خجطاى اثطات ؾَء ًبقی اظ تٌف قَضی قس، ثِ 

ٍ )حسٍز زُ ؾبًتی هتط( زض عَل  َضی کِ ثیكتطیي افعایفع

ّب زض پیف تیوبض گیبّچِهیلی گطم(  7/1)حسٍز ٍظى ذكک 

ًبًَاکؿیس ضٍی+ًیتطات کلؿین زض قطایظ قَضی هكبّسُ 

 (.5ٍ  4ّبی گطزیس )قکل

 (، ضٍـ2ّب )خسٍل ثطاؾبؼ خسٍل تدعیِ ٍاضیبًؽ زازُ
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ظًی ثصٍض، عَل ٍ ٍظى ظًی اؾتبًساضز، هیبًگیي ظهبى خَاًِیویٌگ ٍ قَضی ثطزضنس ثصٍض ظًسُ، زضنس خَاًِاثط پطاًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ  -1خسٍل

 ّبی ؾیبّساًِذكک گیبّچِ

   هیبًگیي هطثؼبت    هٌجغ تغییط

 ظًسُ زضنس ثصٍض زضخِ آظازی 
 زضنس خَاًِ

 ظًی اؾتبًساضز

 هیبًگیي ظهبى

 خَاًِ ظًی
 گیبّچِ عَل

 ٍظى ذكک

 گیبّچِ

 3 َکثل
**2/1 ns244/17 

ns617/0 **554/0 **082/3 

 4 پطایویٌگ
**733/179 

**1/169 **033/8 **402/10 
**264/0 

 2 قَضی
**267/180 **467/640 

**948/16 
**365/104 

**525/0 

 8 قَضی×پطایویٌگ
**933/6 

**8/40 
**209/0 

**583/0 
**021/0 

 002/0 0707/0 0232/0 483/16 92/1 42 ذغب

 27/10 61/2 61/10 02/5 97/4 - تغییطات )%(ضطیت 

 ; غیط هؼٌی زاض sn ،%1ؾغح احتوبل  **; هؼٌی زاض زض

 
زاض زض ؾغح احتوبل حطٍف هكبثِ ثیبًگط ػسم اذتلاف هؼٌی .ثط اظ پطایویٌگ ثصٍض ٍ ؾغَح قَضیأهیبًگیي زضنس ثصٍض ظًسُ ؾیبّساًِ هت -1قکل 

 زضنس اؾت. 5

 
زاض زض ؾغح حطٍف هكبثِ ثیبًگط ػسم اذتلاف هؼٌی. هیبًگیي زضنس خَاًِ ظًی ثصٍض ؾیبّساًِ  هتبثط اظ پطایویٌگ ثصٍض ٍ ؾغَح قَضی -2قکل 

 زضنس اؾت. 5احتوبل 

 پطایویٌگاًَاع 
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زاض زض ؾغح حطٍف هكبثِ ثیبًگط ػسم اذتلاف هؼٌی. ثط اظ پطایویٌگ ثصٍض ٍ ؾغَح قَضیأهیبًگیي ظهبى خَاًِ ظًی ثصٍض ؾیبّساًِ هت -3ل قک

 زضنس اؾت. 5احتوبل 

 
زاض زض ؾغح احتوبل حطٍف هكبثِ ثیبًگط ػسم اذتلاف هؼٌی. ثط اظ پطایویٌگ ثصٍض ٍ ؾغَح قَضیأّبی ؾیبّساًِ هتهیبًگیي عَل گیبّچِ -4قکل 

 زضنس اؾت. 5

  
زاض زض ؾغح حطٍف هكبثِ ثیبًگط ػسم اذتلاف هؼٌی. ثط اظ پطایویٌگ ثصٍض ٍ ؾغَح قَضیأّبی ؾیبّساًِ هتهیبًگیي ٍظى ذكک گیبّچِ -5قکل 

 زضنس اؾت. 5احتوبل 

 

 هقساض پطٍتئیي کل ٍ فؼبلیت آًعین کبتبلاظ گیبّچِ تفبٍت هؼٌییبّساًِ ٍ ؾغَح قَضی هحیظ اظ ًظط ّبی پطایویٌگ ثصٍض ؾ
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 ؾیبّساًِی گیبّچِکبتبلاظ  تئیي کل ٍ فؼبلیت آًعینًتبیح تدعیِ ٍاضیبًؽ اثطات پطایویٌگ ٍ قَضی ثط هقساض پطٍ -2خسٍل 

 هٌجغ تغییط
 هیبًگیي هطثؼبت

 کبتبلاظ پطٍتئیي کل زضخِ آظازی

 3 ثلَک
ns451/11 **477/0 

 4 پطایویٌگ
**036/27 

**388/14 

 2 قَضی
**125/236 

**748/13 

 8 قَضی× پطایویٌگ 
**92/30 

**351/6 

 983/0 749/4 42 ذغب

 46/35 39/23 - ات )%(ضطیت تغییط

 زاض; غیط هؼٌی sn ،%1**; هؼٌی زاض زض ؾغح احتوبل 

 
زاض زض حطٍف هكبثِ ثیبًگط ػسم اذتلاف هؼٌی. ثط اظ پطایویٌگ ثصٍض ٍ ؾغَح قَضیأّبی ؾیبّساًِ هتهیبًگیي هیعاى پطٍتئیي گیبّچِ -6قکل 

 زضنس اؾت. 5ؾغح احتوبل 

 

زاضی زض ؾغح احتوبل یک زضنس ًكبى زازًس. اثطات هتقبثل 

 ثیي پطایویٌگ ٍ قَضی ًیع ثِ لحبػ ایي زٍ نفت هؼٌی زاض

ی ؾیبّساًِ ثب افعایف زض کل، هیعاى پطٍتئیي کل گیبّچِ ثَز.

ظًی ثصض ثِ عَض هؼٌی زاضی کبّف پیسا قَضی هحیظ خَاًِ

کطز. تکٌیک پطایویٌگ ثصٍض، ثْجَز ًؿجی زض هیعاى پطٍتئیي کل 

هیلی هَلاض  50گیبّچِ ایدبز ًوَز. ثِ عَضی کِ زض قَضی 

ثب کلؿین،  پیف تیوبض ثصٍض ثب ضٍی+کلؿین ٍ پیف تیوبض ثصٍض

ثبلاتطیي هیعاى پطٍتئیي کل ضا ثِ ذَز اذتهبل زازًس ٍ اظ ًظط 

(. اظ عطف زیگط زض 6آهبضی زض یک گطٍُ قطاض گطفتٌس )قکل 

قطایظ غیط قَض ًیع اثطات هثجت قبثل تَخِ پطایویٌگ ثب ًیتطات 

کلؿین ٍ ًبًَ اکؿیس ضٍی+ًیتطات کلؿین ثط هحتَای پطٍتئیي 

ض هقبیؿِ ثب قبّس )ػسم پیف تیوبض( ی ؾیبّساًِ زکل گیبّچِ

تطیي هیلی هَلاض ثیف 100زض ؾغح قَضی  کبهلا هكَْز ثَز.

ّبی حبنل اظ ثصٍض پطاین قسُ هحتَای پطٍتئیي کل زض گیبّچِ

ثب ًبًَ اکؿیس ضٍی+کلؿین هلاحظِ گطزیس. پیف تیوبض آثی ثصٍض 

ًیع ؾجت افعایف ًؿجی هیعاى پطٍتئیي کل گیبّچِ ؾیبّساًِ  زض 

طایظ قَضی قس، ٍلی ایي افعایف خعئی اظ لحبػ آهبضی ق

 (.6هؼٌی زاض ًگطزیس )قکل 

فؼبلیت آًعین کبتبلاظ گیبّچِ ؾیبّساًِ ثِ عَض قبثل 

ای تحت تبثیط تیوبضّبی پطایویٌگ ثصٍض قطاض گطفت. ثِ هلاحظِ

عَض کلی زض قطایظ ثسٍى تٌف قَضی، ثبلاتطیي فؼبلیت آًعین 

 .(7)قکل  ثسٍى پطایویٌگ( هكبّسُ قسکبتبلاظ زض تیوبض قبّس )

زض ثؿتط کكت ثصٍض  NaClاظ عطف زیگط، ثب حضَض ًوک 

 ؾیبّساًِ تغییطات فؼبلیت آًعین کبتبلاظ ضًٍس هتفبٍتی ضا ثطٍظ
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 زضنس اؾت. 5ؾغح احتوبل 

 

هیلی هَلاض، ثبلاتطیي  100ٍ  50زاز. ثِ عَضی کِ زض قَضی 

 زض تیوبض)حسٍز پٌح ثطاثط قبّس( فؼبلیت آًعین کبتبلاظ 

پطایویٌگ ثب ًبًَ اکؿیس ضٍی+ًیتطات کلؿین هكبّسُ قس. پیف 

تیوبض آثی ثصٍض ًیع زض قطایظ قَض ؾجت افعایف هؼٌی زاض 

ًكسُ -فؼبلیت آًعین کبتبلاظ گیبّچِ ًؿجت ثِ ثصٍض پطاین

ضفتِ، فؼبلیت آًعین کبتبلاظ گیبّچِ ؾیبّساًِ  گطزیس. ضٍی ّن

ّبی هرتلف پطایویٌگ زض قطایظ تٌف قَضی ٍ اػوبل ضٍـ

ثصٍض تغییطات ظیبزی زاقت. ثِ عَضی کِ زض پیف تیوبضّبی 

فؼبلیت آًعین کبتبلاظ ثب قسیستط قسى  آثی ٍ ًیتطات کلؿین

قَضی ضًٍس افعایكی زاقت، ٍلی زض پطایویٌگ ثصٍض ثب ًبًَ 

س ضٍی ٍ ّوچٌیي ًبًَاکؿیس ضٍی+کلؿین ثب افعایف اکؿی

زاض قَضی فؼبلیت ایي آًعین ضًٍس کبّكی خعئی غیط هؼٌی

 ًكبى زاز.

 

 :ثحث

ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ، تٌف قَضی ثِ ٍاؾغِ افعایف 

ظًی ٍ عَل ٍ ٍظى ذكک هیبًگیي ظهبى ٍ کبّف زضنس خَاًِ

یس. ایي چٌیي هَخت هوبًؼت اظ ضقس گیبّچِ ؾیبّساًِ گطز

 اثطات ثبظزاضًسُ قَضی ثط اؾتقطاض اٍلیِ گیبّچِ گیبُ زاضٍیی

 ّبی قجلی ثطذی هحققبى ؾیبّساًِ ثب یبفتِ

(;Gulzar and Khan, 2001 ;Rajabi and Postini, 2005 

( کِ ضٍی ثصض اًَاع گیبّبى اقتهبزی 1389حیوی ٍ ّوکبضاى، ض

ثقت زاقت. اًس هغباظ خولِ گیبّبى زاضٍیی پػٍّف ًوَزُ

ّبی زضعی تحقیقبت گصقتِ ثبثت قسُ اؾت کِ اظ ثیي قبذم

تطیي ظًی ثصض، زضنس ٍ ؾطػت خَاًِ ظًی اظ هْنخَاًِ

 ثبقٌسذهَنیبت تبثیط پصیط زض قطایظ تٌف قَضی هی

(;Munns, 2002; Serraj and Sinclair, 2002 

Rajabi and Postini, 2005( ضحیوی ٍ ّوکبضاى .)زض 1389 )

ای کِ ضٍی ؾیبّساًِ اًدبم زازًس گعاضـ ًوَزًس کِ هغبلؼِ

ظًی افعایف تٌف قَضی هٌدط ثِ کبّف ؾطػت ٍ زضنس خَاًِ

ّبی غیط ػبزی گطزیس. اظ عطف ثصٍض ٍ افعایف تؼساز گیبّچِ

زیگط، زض قطایظ تٌف قَضی ػلاٍُ ثط ایٌکِ زضنس ٍ ؾطػت 

ظًی، یبثس، ثِ زلیل تبذیط زض خَاًِخَاًِ ظًی ثصٍض کبّف هی

قطٍع ضقس گیبّچِ ًیع هوکي اؾت ثِ کٌسی اًدبم قَز، کِ 

گطزز ایي فطآیٌس ؾجت کبّف عَل ٍ ٍظى ذكک گیبّچِ هی

(Gulzar and Khan, 2001.) 

ّبی هرتلف پیف تیوبض ثب ٍخَز ایي، ثِ کبض گیطی ضٍـ

ثصض زض هغبلؼِ حبضط تَاًؿت اثطات هٌفی ًوک ثط قبثلیت 

ضا تب حسٍز  گیبّچِ زض ؾیبّساًِظًی ثصض ٍ ضقس اٍلیِ خَاًِ

ظیبزی تقلیل زّس، ثِ عَضی کِ ًتبیح هكبثْی زض ؾبیط 

ّب ضٍی گیبّبى هرتلف قبهل شضت، ثطًح ٍ ًرَز آظهبیف

(Harris et al., 1999( تبج ذطٍؼ ظیٌتی ،)Khan et al., 

( Kaya et al., 2007(، لَثیب )Ajouri et al., 2004(، خَ )2003

( ثِ زؾت آهسُ اؾت. 1393طیف ظازُ، ٍ کلعا )هحوسی ٍ ق
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ّبی هرتلف پطایویٌگ ثصض زض اثطات ثْجَز زٌّسُ ًؿجی ضٍـ

ّبی غیط ظًسُ هبًٌس قَضی هوکي اؾت ثب افعایف قطایظ تٌف

زض ثصضّبی پیف تیوبض قسُ  RNAّب ٍ هتبثَلیؿن پطٍتئیي

(Khan et al., 2003افعایف فؼبلیت آًعین ،) ّبی ّیسضٍلیتیک

ای ثصض( ٍ ًیع افعایف ضآیی هتبثَلیؿن هَاز شذیطُ)افعایف کب

( کِ Siviritepe and Dourado, 1995ؾٌتع پطٍتئیي زض خٌیي )

ظًی ٍ ّبی خَاًِزض ًْبیت خولگی هٌدط ثِ افعایف قبذم

 Marschnerضقس گیبّچِ ذَاّس گطزیس زض اضتجبط ثبقس. 

( ػٌَاى ًوَز کِ ػٌهط کلؿین ؾجت افعایف فؼبلیت 1995)

آهیلاظ ٍ افعایف تقؿین ٍ -ّبی ّیسضٍلیتیک ثِ ٍیػُ آلفبنآًعی

ّب زض گیبّبى تَؾؼِ ؾلَلی ٍ ّوچٌیي اؾتحکبم زیَاضُ ؾلَل

ّبی آًعیوی ٍ ًیع تٌظین گطزز. ػٌهط ضٍی ثب تبثیط ثط ؾیؿتنهی

ّبی هتبثَلیکی، ثِ ضقس ٍ تَؾؼِ گیبّچِ کوک ؾطػت ٍاکٌف

ایي ػٌهط فلعی،  ّبی(. اظ زیگط ًقفPrice, 1970کٌس )هی

ّبی ًقف آى زض ایدبز یک ؾیؿتن زفبػی ؾلَلی زض ثطاثط گًَِ

(. اظ عطف زیگط، Murray, 1989( اؾت )ROSفؼبل اکؿیػى )

ضٍی ًقف اؾبؾی زض حفبظت ٍ ًگْساضی )اؾتحکبم( ؾبذتوبى 

کٌس. ػلیطغن ( ایفب هیCakmak et al., 1999غكبّبی ؾلَلی )

یی هرتلف حبٍی ضٍی زض ایي ػسم اؾتفبزُ اظ تطکیجبت قیویب

ضؾس ًبًَ اکؿیس ضٍی ثِ زلیل ثطذَضزاضی آظهبیف، ثِ ًظط هی

اظ اًساظُ شضات ثؿیبض ضیع ٍ ؾغح ٍیػُ ثیكتط زض هقبیؿِ ثب ؾبیط 

 ّبی ایي ػٌهط اظ هعیت ثبلاتطی زض خصة تَؾظ ؾلَلًوک

ّبی ثصضی ٍ اًتقبل ثؼسی ثطذَضزاض ثبقس. ثٌبثطایي، ثب تَخِ ثِ 

ٍ زض ًتیدِ ترطیت غكبّبی ظیؿتی ٍ  ROSتَلیس افعایف 

 Bhattacharjee and;زیَاضُ ؾلَلی ثِ ٍاؾغِ تٌف قَضی )

Mukherjee, 2002 Ashraf and McNeilly 2004تَاى (، هی

ثیط هثجت ٍ تطهیوی پطایویٌگ ثصض ثب ًبًَ اکؿیس أزلایل احتوبلی ت

ؾؼِ ظًی ٍ تَّبی خَاًِضٍی ٍ ًیتطات کلؿین ثط ثْجَز قبذم

گیبّچِ ؾیبّساًِ تحت تٌف قَضی ضا هَاضز شکط قسُ زض ثبلا 

 زاًؿت.

ثب تَخِ ثب ًتبیح آظهبیف، ثب افعایف ؾغَح قَضی ثِ عَض 

ّبی ؾیبّساًِ  کبّف یبفت. ای پطٍتئیي گیبّچِقبثل هلاحظِ

( گعاضـ ًوَز کِ، قَضی ثب 1999) Dubeyزض ایي ضاؾتب 

ّبی پطٍتئَلیتیک ًعینکبّف ؾٌتع پطٍتئیي ٍ افعایف فؼبلیت آ

ّبی ROSزّس. اظ آًدب کِ هیعاى پطٍتئیي ضا زض گیبُ کبّف هی

قَز، تَلیسی زض قطایظ تٌف قَضی ثبػث ترطیت پطٍتئیي هی

ّبیی ّب، تغییط کوی پطٍتئیيROSلصا ثطای ذٌثی ًوَزى ترطیت 

زاضًس، اظ قجیل کبتبلاظ،   ROSکِ ًقف هْوی زض ثِ زام اًساذتي

ؿیساظ، ؾَپط اکؿیس زیؿوَتبظ ٍ کطثًَیک آؾکَضثبت پطاک

(. زض Caruso et al., 2009کٌٌس )آًیسضاظ ًقف هْوی ضا ایفب هی

ایي هغبلؼِ ًیع هقساض ثیبى آًعین کبتبلاظ تحت تٌف قَضی 

تطیي اخعای ؾیؿتن افعایف یبفت. آًعین کبتبلاظ یکی اظ هْن

ثب یبثس ٍ ثبقس کِ ثب قست تٌف افعایف هیآًتی اکؿیساى هی

تَاى هیعاى فؼبلیت ایي اؾتفبزُ اظ تکٌیک پطایویٌگ ثصضّب هی

 تطی زازآًعین زض گیبّبى تحت تٌف ضا افعایف ثیف

(Moosavi et al., 2009ِثطای هثبل گیبّچ .) ّبی حبنل اظ

ّبی ضقس یبفتِ ثصضّبی پطاین قسُ ذطثعُ زض هقبیؿِ ثب گیبّچِ

تطی ضا ًكبى زاًس اظ ثصضّبی پطاین ًكسُ، فؼبلیت کبتبلاظ ثیف

(Farhoudi et al., 2007زلیل افعایف فؼبلیت آًعین .) ّبی آًتی

تَاًس ثِ ّبی هحیغی زض اثط پطایویٌگ، هیاکؿیساى تحت تٌف

ّب خٌیٌی زض زض ثبفت DNAٍاؾغِ ثْجَز ٍ تؿطیغ ؾبذت 

هست پطایویٌگ ثبقس. لصا ثب تَخِ ثِ اثط ػٌهط ضٍی ثط فؼبلیت 

( ٍ ّوچٌیي ضطٍضت Murray, 1989یساى )ّبی آًتی اکؿآًعین

ّبی حضَض ػٌهط کلؿین خْت فؼبل ؾبظی پطٍهَتَضّبی غى

(، ثْجَز فؼبلیت آًعین کبتبلاظ ٍ هحتَی Sheen, 1996تٌكی )

ّبی ؾیبّساًِ تحت تبثیط پطایویٌگ ثصٍض ثب گیبّچِ پطٍتئیٌی

 ًبًَاکؿیس ضٍی ٍ ًیتطات کلؿین قبثل تَخیِ اؾت.

 

 گیطی:ًتیدِ

ظًی تیوبض ثصٍض ثب ًبًَ اکؿیس ضٍی، افعایف قبثلیت خَاًِ پیف

ثصض ٍ تَؾؼِ گیبّچِ زض قطایظ غیط تٌف )قبّس( ضا ثبػث قس. 

اظ عطف زیگط، زض تٌف قَضی اظ ؾَزهٌسی پطایویٌگ ثب ًبًَ 

اکؿیس ضٍی زض هقبیؿِ ثب قبّس )ػسم اػوبل قَضی( ثِ عَض 

ثصٍض ثب ًیتطات ای کبؾتِ قس. زض کل، پطایویٌگ هلاحظِ قبثل

کلؿین ٍ ًیتطات کلؿین+ًبًَ اکؿیس ضٍی هَخت ثْجَز 

ظًی ٍ ضقس گیبّچِ ؾیبّساًِ زض قطایظ ّبی خَاًِقبذم
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هجٌی  ّبی هتؼسزٍقَع تٌف قَضی گطزیس. ثب تَخِ ثِ گعاضـ

ّبی ًبقی ثط اثطات هثجت ٍ هحطک ػٌهط کلؿین زض ضفغ آؾیت

ٌف زض گیبّبى، اظ تٌف قَضی ٍ زض ًتیدِ القبی تحول ثِ ت

تَاى کبضثطز اًَاع تطکیجبت هؼسًی کلؿین زاض ًظیط ًیتطات هی

کلؿین ضا ثِ هٌظَض پطایویٌگ ثصٍض گیبّبى اقتهبزی تَنیِ 

تط زض اضتجبط ًوَز. هغبلؼبت هب زض ضاؾتبی اضظیبثی ثیكتط ٍ زقیق

ثب اثطات هثجت ٍ هحطک پطایویٌگ ثصض ثط افعایف قبثلیت تحول 

الرهَل گیبّبى زاضٍیی ثِ هرتلف ػلیگیبّبى اقتهبزی 

ّبی هحیغی اظ خولِ قَضی ٍ ًیع ثطضؾی خعئیبت تٌف

ّبی گیبّی زض ایي ظهیٌِ فیعیَلَغیکی ٍ ثیَقیویبیی پبؾد

 کوبکبى ازاهِ زاضز.

 

 :هٌبثغ

اثط  (1389)ضحیوی، ا.، قوؽ السیي ؾؼیس، م.، اػتوبزی، ف. 

ط یًَی تٌف قَضی ثط خَاًِ ظًی، ضقس ضٍیكی ٍ هقبزی

-20: 1پػٍّكی ذكک ثَم،  -لٌبهِ ػلویؾیبّساًِ . فه

30. 

کبفی، م.، ثطظٍئی، ا.، نبلحی، م.، کوٌسی، ع.، هؼهَهی، ع.، 

ّبی هحیغی زض گیبّبى. فیعیَلَغی تٌف (1388)ًجبتی، ج. 

 .چبح اٍل ، خْبز زاًكگبّی هكْس ، هكْس

 اثط پطایویٌگ ثب کلؿین (1393)هحوسی، ی.، قطیف ظازُ، ف. 

ّبی خَاًِ ظًی ٍ ضقس اٍلیِ ثصض کلعا زض کلطیس ثط هَلفِ

قطایظ تٌف قَضی. ؾیعزّویي گٌگطُ هلی ػلَم ظضاػت ٍ 

انلاح ًجبتبت ٍ ؾَهیي ّوبیف ػلَم ٍ تکٌَلَغی ثصض، 

 . 92-87قْطیَض، 4-6کطج، 

ًقف ضٍی زض  (1378)اللْی، م. هلکَتی، ج.، خیطفتی، م.، لغف

کكبٍضظی ؾلاهتی خبهؼِ، افعایف کوی ٍ کیفی هحهَلات 

 .چبح اٍل، ًكط آظهَى کكبٍضظی، تْطاى

اؾتفبزُ اظ هبًیتَل  (1380) یبٍضی، ا.، نبزقیبى، ی.، ههجبح، م.

ظًی ثصض ٍ ثِ ػٌَاى ػبهل تٌف ذكکی زض هطحلِ خَاًِ

ضقس اٍلیِ گیبّچِ چغٌسضقٌس زض کكت زضٍى قیكِ. هدلِ 

 .43-37: 17  چقٌسضقٌس
Aebi, H. (1984) Catalase in vitro. Method enzymol 105: 

121-126. 

Ajouri, A., Asgedom, H. and Becker, M. (2004) Seed 

priming enhances germination and seedling growth 

of barley under conditions of P and Zn deficiency. 
Journal of Plant Nutrition and Soil Science 

167:630–636. 

Ashraf, M. and Foolad, M. R. (2005) Pre-sowing seed 

treatment a shotgun approach to improve 

germination growth and crop yield under saline and 

none-saline conditions. Advances in Agronomy 88: 

223-271. 

Ashraf, M. and T. McNeilly. (2004) Salinity tolerance 

in Brassica oilseeds. Critical Review of Plant 
Science 23: 157-174. 

Bhattacharjee, S. and Mukherjee, A. K. (2002) Salt 

stress induced cytosolute accumulation, antioxidant 

response and membrane deterioration in three rice 

cultivars during early germination. Seed Science and 

Technology 30: 279-287. 

Bort, J., Araus, J. L., Hazzam, H., Grando, S. and 

Ceccarelli, S. (1998) Relationships between early 

vigor, grain yield, leaf structure and stable isotope 

composition in field grown barley. Plant 

Physiology and Biochemistry 36: 889-897. 

Bradford, K. Y. (1986) Manipulation of seed water 
relations via osmotic priming to improve 

germination under stress conditions. Horticultural 

Science 21: 1105-1112. 

Cakmak, I., Kalayci, M., Ekiz, H., Braun, H. J., Yilmaz, 

A. (1999) Zinc deficiency as an actual problem in 

plant and human nutrition in Turkey: A NATO – 

Science for Stability Project. Field Crops Research 

60: 175-188. 

Caruso, G., Cavaliere, C., Foglia, P., Gubbiotti, R., 

Samperi, R. and Lagana, A. (2009) Analysis of 

drought responsive proteins in wheat (Triticum 
durum) by 2D-PAGE and MALDI-TOF mass 

spectrometry. Plant Science 177: 570–576. 

Dubey, R. S. (1999) Protein synthesis by plants under 

stressful conditions. In: handbook of plant and crop 

stress. (ed. Pessarakli, M.) Pp. 153-167. New York. 

Marcel Dekker, USA. 

Ellis, R. and Roberts E. (1981) The quantification of 

ageing and survival in orthodox seeds. Seed 

Science and Technology 9: 373-409. 

Farhoudi, R., Sharifzadeh, F., Poustini, K.,  

Makkizadeh, M.T. and Kochakpor, M.  (2007) The 

effects of NaCl priming on salt tolerance in canola 
(Brassica napus L) seedlings grown under saline 

conditions. Seed Science and Technology 

35 :754-759. 

Filippo, L., Moretti, A. and Lovat, A. (2002) Seed yield, 

yield components, oil content and essential oil 

content and composition of Nigella sativa L. And 

Nigella damascena L. Industrial Crops and Products 

15: 59-69. 

Graham, R. D. and Rengel, Z. (1993) Genotypic 

variation in zinc uptake and utilization by plants. In: 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

5.
14

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
19

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.15.14.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html


 179 ...ثصضظًی ثط خَاًِ اثط پطایویٌگ ثب ًیتطات کلؿین ٍ ًبًَ اکؿیس ضٍی

 

 

Zinc in Soils and Plants (ed. Robson, A. D.) Pp. 107-

118. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht. 

Gulzar, S., Khan, M. A. (2001) Seed germination of a 

halophytic grass Aeluropus lagopoides. Annals of 

Botany 87 319- 324. 

Harris, D., Joshi, A., Khan, P. A., Gothkar, P. and 

Sodhi, P. S. (1999) On-farm seed priming in semi-

arid agriculture: Development and evaluation in 

maize, rice and chickpea in India using participatory 

methods. Experimental Agriculture 35:15-29. 
Jones, M. J. and Wahbi, A. (1992) Site-factor influence 

on barley response to fertilizer in on-farm trials in 

northern Syria: descriptive and predictive models. 

Experimental Agriculture 28: 63- 87. 

Kaya, M., Atak, M., Khawar, K. M., Çiftçi, C. Y., 

Ozcan, S. (2007) Effect of pre-sowing seed 

treatment with zinc and foliar spray of humic acids 

on yield of common bean (Phaseolus vulgaris L.). 

International Journal of Agriculture and Biology 7: 

875-878. 

Khan, M., Qasim, M., Javid Iqbal, M., Naeem, A. and 
Abbas, M. (2003) Effectof seed humidification on 

germinability, vigor and leakage in Cockscom 

(Celosia argentea L.). International Journal of 

Agriculture and Biology 5: 499-503. 

Marschner, H. (1995) Mineral nutrition of higher plants. 

2nd ed., Academic Press. 

McDonald, M. B. (2000) Seed Priming. In: Seed 

Technology and Its Biological Basis (ed. Black, M. 

and Bewley, J. D.) Pp. 287-325. Sheffield Academic 

Press, Sheffield. 

Moosavi, A., Tavakkol-Afshari, R., Sharif-Zadeh, F. 

and Aynehband, A. (2009) Effect of seed priming on 
germination characteristics, polyphenol oxidase, 

andperoxidase activities of four amaranth cultivars. 

Journal of Food Agriculture and Environment 7: 

353-358. 

Munns, R. and James, R. A. (2003) Screening method 

for salinity tolerance: a case study with tetraploid 

wheat. Plant and Soil 253: 201-218. 

Munns, R. (2002) Comparative physiology ofsalt and 

water stress. Plant, Cell and Environment 

 25: 239-250. 

Murata, M. R., Zharare, G. E. and Hammes, P. S. (2008) 

Pelleting or priming seed with calcium improves 

groundnut seedling survival in acid soils. Journal of 
Plant Nutrition 31: 1736-1745. 

Murray, D. R. (1989) Biology of food irradiation. 

Research Studies Press. U. K. 

Price, G. (1970) Molecular Approaches to plant 

physiology. Me Grow Hill book co., kro  weN, 

 338 Pp. 

Rajabi, R. and Postini, K. (2005) Effect of NaCl on 

thirty caltivars of bread wheat seed germination. 

Journal of Agricultural Science 27: 29-45. 

Serraj, R. and Sinclair, T. R. (2002) Osmolyte 

accumulation: can it really help increase crop yield 
under drought conditions? Plant Cell Environment 

25, 333-341. 

Sheen, J. (1996) Ca2+-dependent protein kinases and 

stress signal transduction in plants. Science 

274:1900–1902. 

Siviritepe, H. O., and Dourado, A. M. (1995) The 

effects of priming treatments onthe viability and  

accumulationof  chromosomal damage in aged pea 

seeds. Annual Botany 75: 165-171. 

Yilmaz, A., Ekiz, H., Gültekin, I., Torun, B., Barut, H., 

Karanlik, F. and Cakmak, I. (1998) Effect of seed 

zinc content on grain yield and zinc concentration of 
wheat grown in zinc-deficient calcareous soils. 

Journal of Plant Nutrition 21: 2257- 2264. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

5.
14

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
19

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

http://www.cabdirect.org/search.html?q=pb%3A%22Research+Studies+Press+Ltd%22
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.15.14.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-381-en.html
http://www.tcpdf.org

