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 اضظیبثی صفبر ٔٛضفِٛٛغیه، ػّٕىطز ٚ اخعاي ػّٕىطز ٌیبٜ زاضٚیی ظیطٜ ؾجع

 (Cuminum cyminum L.)  آٞٗ ٚ ضٚي ؾِٛفبرسحز سبثیط 
 

 1ویب ٚ ػّی ػّٛي 1، ٔطسضی أبٔی*2، خؼفط ٘جبسی1ؾیس فبضُ فبضّی وبذىی

 دػٚٞكىسٜ ػّْٛ ٌیبٞی زا٘كٍبٜ فطزٚؾی ٔكٟس یػّٕ بریػضٛ 2ٌٞطٜٚ ػّْٛ ظضاػی ٚ ثبغی، ٔطوع آٔٛظـ خٟبز وكبٚضظي ذطاؾبٖ ضضٛي،  1

 (28/10/1394، سبضید دصیطـ ٟ٘بیی: 05/11/93)سبضید زضیبفز:  

 

 

 چىیسٜ:
ٜ آٖ ٔی ٖ ثؿیبض وٕشط اظ ػّٕىطز ثبِمٛ ٜ ؾجع سٛؾظ وكبٚضظا ٜ اظ ظیط ثبقس. زض ٔیبٖ ػٛأُ ٔشؼسز ضقس، ضٚي ٚ آٞٗ ثٝ  ػّٕىطز ٚالؼی ثطزاقز قس

 ٗ ٖ ٟٕٔشطی ٜ ضقس ٚ ػّٕىطز قٙبؾبیی قسٜػٙٛا ُ ٔحسٚز وٙٙس ثط اخعاي  آٞٗ ٚ ضٚي ؾِٛفبرثطضؾی سبثیط  ٔٙظٛض ثٝ ضاؾشب، ٕٞیٗ ا٘س. زض ػٛأ

ُ زض لبِت عطح ثّٛن ٝ صٛضر فبوشٛضی ٜ ؾجع، آظٔبیكی ث ُ سصبزفی ثب ػّٕىطز ٚ ػّٕىطز ظیط زضٌّرب٘ٝ  92-93زض ؾبَ ظضاػی  سىطاض ؾٝ ٞبي وبٔ

ٜ ػّٕی  ٝ اخطا زض آٔس. سیٕبضسحمیمبسی زا٘كىس  140، 70چٟبض غّظز صفط،  ٞبي آظٔبیف قبُٔ وبضثطزي خٟبز وكبٚضظي قٟیس ٞبقٕی ٘ػاز ٔكٟس ث

ْ زض ِیشط سطویجبر ؾِٛفبر آٞٗ ٚ ؾِٛفبر ضٚي ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفز. اػٕبَ سیٕبض ٔیّی 200ٚ  ٞبي آظٔبیف ثٝ سفىیه زض ؾٝ ٔطحّٝ  ٌط

ٝ ثیكشطیٗ اضسفبع ثٛسٝ ٚ سؼساز قبذٝ  50زضصس ٌّسٞی ٚ  50زضصس ضقس ضٚیكی،  50ضقسي زض  ٖ زاز و ْ قس. ٘شبیح ٘كب ٝ ا٘دب ٖ زا٘ زضصس دط قس

ٖ وبضثطز ؾِٛفبر آٞٗ ٚ  ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ٚ  ٔیّی 70ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي حبصُ قس. ثب وبضثطز  ٔیّی 70خب٘جی اظ سیٕبض ثسٚ

ٗ ٔمساض ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٚ ٗ ثیكشطی زاض ثیٗ ٚظٖ زا٘ٝ زض ثٛسٝ ثب ٚظٖ سط  ٚظٖ زا٘ٝ زض ثٛسٝ حبصُ قس. ٕٞجؿشٍی ٔثجز ٚ ٔؼٙی ؾِٛفبر آٞ

(**72/0;r( ٞٛایی ْ ٝ )r;70/0**( ٚ ذكه ا٘سا ٝ زض ثٛس ٜ قس. ثٝ عٛض وّی ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ دبؾد ٌیبٜ r;90/0**( ٚ ؾذؽ ثب سؼساز زا٘ ( ٔكبٞس

 ظ سط اظ ؾِٛفبر آٞٗ ثٛز.ظیطٜ ؾجع ثٝ اػٕبَ وٛز ضیع ٔغصي ؾِٛفبر ضٚي ثبض

 

 ٚاغٞبي وّیسي: اضسفبع ثٛسٝ، قبذٝ خب٘جی، ٚظٖ زا٘ٝ زض ثٛسٝ، ػٙبصط ضیع ٔغصي.

 

 ٔمسٔٝ:

افعایف ػّٕىطز زض ٚاحس ؾغح اظ اٞساف اؾبؾی زض ثرف 

ایٗ أط سٟٙب ظٔب٘ی ٔحمك ذٛاٞس قس وٝ اظ  ، وٝوكبٚضظي اؾز

ا ثطاي سٕبٔی أىب٘بر ٔٛخٛز اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ضٚـ ثٟشطي ض

. ٞطچٙس سغصیٝ ذبوی یه ٌطززوبقز، زاقز ٚ ثطزاقز اضائٝ 

افعایف سِٛیس ٔحصٛلار ظضاػی زض ٚاحس  ػٛأُسطیٗ  اظ ػٕسٜ

ؾغح اؾز، أب ثٝ زِیُ وكز فكطزٜ ٚ ػسْ اخطاي سٙبٚة 

 ،اظ ػٙبصط ضطٚضي ضقسٞب  ذبنؾجت فمیط قسٖ صحیح 

زض ایطاٖ  اظ عطفی .ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ؾبذشٝ اؾزٌیبٞبٖ 

ٔٙغمٝ ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ٚالغ قسٜ ٚ زض ایٗ ٔٙبعك ثٝ 

وطثٙبسٝ ثٛزٖ آة آثیبضي،  ٞب، ثی زلایّی اظ لجیُ آٞىی ثٛزٖ ذبن

ضٚیٝ وٛزٞبي فؿفبسٝ زچبض  دبییٗ ثٛزٖ ٔٛاز آِی ٚ ٔصطف ثی

قسٜ وٝ ؾجت ٞٗ آٞب ثٝ ٚیػٜ ضٚي ٚ  ٔغصي ضیعوٕجٛز قسیس 

قسٜ اؾز  وبٞف دشب٘ؿیُ ػّٕىطز ٌیبٞبٖ زض ایٗ ٔٙبعك

( 1992ٚ ٕٞىبضاٖ ) Graham(. 1389ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  )ضحیٕی

ٞبي آٞىی  ٌعاضـ وطز٘س وٝ وٕجٛز ػٙبصط ضیع ٔغصي زض ذبن

ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه ز٘یب ػبُٔ ٔحسٚزیز ضقس ثؿیبضي 

ٞبي  وطثٙبر زض ذبن ثٝ عٛضي وٝ ٚخٛز ثیاظ ٌیبٞبٖ اؾز. 
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زض ثطي ي ؾجت ایدبز ظضزٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه آٞىی 

ٞبي   قسٜ ٚ ثٝ ٘ٛػی ثبػث غیط ٔشحطن قسٖ آٞٗ زض ثبفز

ٞبي  ٔغبِؼبر ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٔصطف وٛز قٛز. ٌیبٞی ٔی

ٔحشٛي ػٙبصط ضیع ٔغصي ؾجت افعایف ػّٕىطز وٕی ٚ ویفی 

ظضاػز ٌٙسْ، وٙدس، ٌّطً٘، ؾیت ظٔیٙی، شضر ٚ ؾبیط 

(. 1382ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثٛضزي ثبئحصٛلار ظضاػی قسٜ اؾز )

زض قطایظ وٕجٛز آٞٗ، ثٝ زِیُ وبٞف ؾٙشع وّطٚفیُ ضً٘ 

زض قطایظ وٕجٛز  . ٕٞچٙیٌٗطزز ٞب ثٝ ظضزي ٔشٕبیُ ٔی ثطي

زاض وّطٚدلاؾز وبٞف یبفشٝ زض  ٞبي آٞٗ آٞٗ ؾٙشع دطٚسئیٗ

٘شیدٝ ؾجت ٔشٛضْ قسٖ سیلاوٛئیسٞب قسٜ ٚ اظ ا٘جبقشٍی آٟ٘ب 

طٔیٓ ػطضٝ آٞٗ ؾجت سزض ایٗ قطایظ ٚ  قٛز وبؾشٝ ٔی

ٌطزز  ٞبي وّطٚدلاؾز ٚ افعایف وّطٚفیُ ثطي ٔی دطٚسئیٗ

(Miller et al., 1982).  2/0دبقی  ٔحَّٛزض ٕٞیٗ اضسجبط 

زضصس آٞٗ زض سطویت ثب ػٙبصط زیٍط ثبػث افعایف ٔیبٍ٘یٗ 

ٚظٖ ٔیٜٛ، سؼساز ٔیٜٛ ٚ سؼساز وُ زض ٞط ذٛقٝ ٚ ػّٕىطز 

 .(Bose and Tripathi, 1996)ٌٛخٝ فطٍ٘ی قس 

ي ٘یع یىی زیٍط اظ ػٙبصط ضیع ٔغصي ضطٚضي ثطاي ضٚ

سب  5ثیٗ  ٚ٘یبظ ٌیبٞبٖ ثٝ ضٚي ا٘سن ضقس ٌیبٞبٖ اؾز ٔمساض 

ایٗ ٔمساض وٓ ضٚي ٘مف  .ٌطْ زض ویٌّٛطْ ذبن اؾز ٔیّی 100

لٙس،  وّیسي زض اػٕبَ فیعیِٛٛغیه ٌیبٜ ٔب٘ٙس فشٛؾٙشع، سكىیُ

ٌیبٜ ٚ ؾیؿشٓ ؾٙشع دطٚسئیٗ، ثبضٚضي ٚ سِٛیس زا٘ٝ، سٙظیٓ ضقس 

ضٚي ٘مف سدعیٝ وٙٙسٌی ٚ . (1385، اِٛٚيزاضز )زفبػی ٌیبٜ 

ثیٗ  .(Marschner, 1995) ٞبي آ٘عیٕی زاضز ؾبذشٕب٘ی زض ٚاوٙف

ٞبي سطویجی ثب  زضصس ضٚي ثٝ قىُ ٔحَّٛ )ِٔٛىَٛ 91سب  58

 Srivastava ٚ Gupta ٚظٖ وٓ ٚ ٘یع یٖٛ آظاز( ٚخٛز زاضز.

ٞبي وطثٛ٘یه  زض فؼبِیز آ٘عیٌٓعاضـ وطز٘س وٝ ضٚي  (1996)

ٔطاظ،  دّی RNAزض فطایٙس فشٛؾٙشع(،  CO2آ٘سٞیسضاظ )ا٘شمبَ 

ٞبي  فؿفِٛیذبظ، ؾٛدط اوؿیس زیؿٕٛسبظ ٚ ثؿیبض اظ آ٘عیٓ

سب  50زٞیسضٚغ٘بظ ٘مف حیبسی زاضز. وٕجٛز ضٚي ؾجت وبٞف 

زضصسي فشٛؾٙشع ثؿشٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٚ قسر وٕجٛز زاضز.  70

٘عیٓ آضایی فشٛؾٙشع زض اثط وبٞف فؼبِیز وٝ ایٗ وبٞف وب

ٚ  Welch . ٕٞچٙیٗ(Alloway, 2008) وطثٙیه آٟ٘یسضاظ اؾز

ٌعاضـ وطز وٝ ضٚي ٘مف اؾبؾی زض ثجبر  (1982ٕٞىبضاٖ )

ٚ ٞبي ٌیبٜ زاضز وٝ ٘مف آٖ ٔكبثٝ وّؿیٓ ٘یؿز  غكبء ؾَّٛ

ٞبي ٌیبٜ  وٕجٛز ضٚي ؾجت ػسْ ثبظٌكز دبیساضي غكبء ؾَّٛ

ٛضي وٝ ضٚي ثٝ ٕٞطاٜ ٔؽ اظ عطیك فؼبَ ؾبظي قٛز ثٝ ع ٔی

آ٘عیٓ ؾٛدط اوؿیس زیؿٕٛسبظ ؾجت دبوؿبظي غكبء اظ 

قسٜ ٚ ثبػث افعایف ٞبي آظاز ثٝ ذصٛل ؾٛدط اوؿیس  ضازیىبَ

زض  .(Cakmak and Marschner, 1988دبیساض آٖ قسٜ اؾز )

ٚ  Grejtovskyٔغبِؼٝ ضٚي ثط ضقس ٌیبٞبٖ  سأثیطذصٛل 

ٌطْ ؾِٛفبر  ٔیّی 50ٔصطف  ٘كبٖ زاز وٝ  (2006ٕٞىبضاٖ )

ضٚي زض ویٌّٛطْ ذبن ٔٛخت افعایف ػّٕىطز ذكه وبدیشَٛ 

 ٞبي ٞٛایی ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی قس. ٚ غّظز ضٚي زض ا٘ساْ

ؾبِٝ ٚ  ( ٌیبٞی یه.Cuminum cyminum Lظیطٜ ؾجع )

سب  15( اؾز وٝ اضسفبع اٖ ثیٗ Apiaceaeچشطیبٖ ) سیطٜػّفی اظ 

قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٔشفبٚر اؾز. ا٘ساْ  ثٝ ٔشط ثؿشٝ ؾب٘شی 50

ضٚغٗ، ٞفز زضصس  ٔٛضز اؾشفبزٜ آٖ ٔیٜٛ اؾز وٝ زاضاي

زضصس اؾب٘ؽ اؾز )ظضٌطي،  چٟبضظضیٗ ٚ حسٚز  زضصس13

 بٞبٖیٌ ٗیسط يٚ الشصبز ٗیسط اظ ٟٔٓ یىیؾجع  طٜیظ (.1376

 طاٖیذكه ا ٕٝیزض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘ سٛا٘س یاؾز وٝ ٔ ییزاضٚ

 زیوٓ ذبن، حبئع إٞ يعیآة ٚ ثب حبصّر وٕجٛز ظیزض قطا

ٞبي اذیط سٛخٝ ثیكشطي ثٝ  زض ؾبَثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثبقس  یفطاٚا٘

ؾبَ ٌصقشٝ  20ایٗ ٌیبٜ قسٜ ٚ ؾغح ظیط وكز آٖ ٘ؿجز ثٝ 

ٞىشبض ضؾیسٜ اؾز. ثٝ  32364حسٚز چٟبض ثطاثط افعایف ثٝ 

زضصس سِٛیس  90ٚاؾغٝ قطایظ الّیٕی ٔٙبؾت زض قطق وكٛض 

 .(1388زض ایٗ ٔٙبعك لطاض زاضز )ِٚس آثبزي ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾجعظیطٜ 

ویٌّٛطْ  873سب  243ػّٕىطز آٖ زض وكز آثی ٔشغیط ثٛزٜ ٚ ثیٗ 

 588زض ٞىشبض ٔشغیط اؾز ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىطز زض وكز آثی 

ظیطٜ  .(Rezvani Moghaddam et al., 2007) ویٌّٛطْ اؾز

زض صٙبیغ  یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٌیبٞبٖ زاضٚیی وكٛض اؾز وٝؾجع 

. ٕٞچٙیٗ (1381)وبفی،  غصایی، آضایكی ٘یع وبضثطز زاضز

آٚضي ثطاي وكٛض قسٜ ٚ  صبزضاسی ثٛزٖ ظیطٜ ؾجع ثبػث اضظ

 .سٛا٘س اقشغبَ لبثُ سٛخٟی ضا سِٛیس ٕ٘بیس ٔی

ضقسي ثب سٛخٝ ثٝ ٘مف ػٙبصط ضیع ٔغصي زض فطآیٙسٞبي 

سٛا٘س ٘مف ٟٕٔی زض  ٔصطف ٔٙبؾت ایٗ ػٙبصط ٔی ٌیبٞبٖ

 سأثیطسِٛیسار ٌیبٞی زاقشٝ ثبقٙس. اظ عطفی زض ذصٛل  أٖیع
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 ذصٛصیبر فیعیىٛقیٕیبیی ذبن -1خسَٚ 

ٌطْ ) ٚظٖ ٔرصٛل ظبٞطي اؾیسیشٝ ذبنثبفز 

 ٔشط ٔىؼت( ثط ؾب٘شی

 ٞسایز اِىشطیىی

 ظیٕٙؽ ثط ٔشط( زؾی)

٘ؿجز وطثٗ ثٝ 

 ٘یشطٚغٖ

 ِیآوطثٗ 

 )زضصس(

 فؿفط دشبؾیٓ ٘یشطٚغٖ

 (ویٌّٛطْٔیّی ٌطْ ثط ) 

 1/9 154 08/0 5/3 10 1/2 4/1 3/7 قٙیِْٛ 

 

ٞٗ ٚ ضٚي ثط ػّٕىطز ظیطٜ ؾجع اعلاػبر وٕی آوٛزٞبي 

ر بزض زؾز اؾز. ِصا ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞسف ثطضؾی اثط ؾِٛف

ضٚي ٚ آٞٗ ثط صفبر ٔٛضفِٛٛغي ٚ ػّٕىطز ظیطٜ عطاحی ٚ 

 اخطا قس.

 

 :ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ

 ُوبٔٞبي  ثّٛنِت عطح فبوشٛضیُ زض لبآظٔبیف ثٝ صٛضر 

ػّٕی زا٘كىسٜ  زض ؾٝ سىطاض زض ٌّرب٘ٝ سحمیمبسی سصبزفی

 ±3ثب زٔبي  قٟیس ٞبقٕی ٘ػاز ٔكٟس وبضثطزي خٟبز وكبٚضظي

زضخٝ ؾب٘شی ٌطاز زٔبي ضٚظ ٚ قت ٚ ٘ٛض عجیؼی زض  18/26

سیٕبضٞبي آظٔبیف قبُٔ چٟبض اخطا قس.  1392 -1393ؾبَ 

طْ زض ِیشط اظ سطویجبر ٌ ٔیّی 200ٚ  140، 70غّظز صفط، 

ثطاي ایٗ ٔٙظٛض اظ  .ؾِٛفبر آٞٗ ٚ ؾِٛفبر ضٚي ثٛز

)اضسفبع( ؾب٘شی ٔشطي  40)لغط( زض  30ٞبیی ثٝ اثؼبز  ٌّساٖ

ویٌّٛطْ ذبن وٝ ثٝ  15 اؾشفبزٜ قس. زض ٞط ٌّساٖ حسٚز

 قسٜ ثب ٔف چٟبضغطثبَ قبُٔ قٗ، ٔبؾٝ ٚ ذبن  1:1:1 ٘ؿجز

ي آظٔبیف ذصٛصیبر فیعیىٛ اؾشفبزٜ قس. زض اثشسأیّی ٔشطي 

ٔیعاٖ  (.1)خسَٚ سؼییٗ قس ذبن ٔٛضز اؾشفبزٜ قیٕیبیی 

٘یشطٚغٖ ثط اؾبؼ آظٔبیف ذبن ٚ ثط ٔجٙبي ٔغبِؼبر دیكیٗ 

 30زض یه ٞىشبض سب ػٕك  (1388)ِٚسا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ویّٛ ٌطْ زض ٞىشبض  120ٚ ثٝ ٔمساض  ٔشط ٔحبؾجٝ قس ؾب٘شی

ٛثز ظٔبٖ وبقز ٚ ٔطحّٝ ٘یشطٚغٖ )ثب ٔٙكب اٚضٜ( زض زٚ ٘

 ٔشطي اػٕبَ قس. اضسفبع قف ؾب٘شی

ثصض ظیطٜ ؾجع ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ ٔطوع سحمیمبر وكبٚضظي ٚ 

ٞب ثٝ ٔٙظٛض  ٔٙبثغ عجیؼی ذطاؾبٖ ضضٛي سٟیٝ قس. اثشسا ثصض

ؾبػز زض آة لطاض ٌطفشٙس  48قؿشٝ قسٖ سطویجبر فّٙی 

ٗ ضس وف وبضثٛوؿی ( ٚ ؾذؽ ثب لبضذ1386)ٔساح ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٚ زض ٔشط  ؾب٘شی 1-5/1ػٕك زض  ٞب وبقز ثصض ػفٛ٘ی قس٘س.

ا٘دبْ قس. خٟز اعٕیٙبٖ اظ ؾجع  1392سبضید ثیؿشٓ ثٟٕٗ ٔبٜ 

اظ آ٘دبیی وٝ زض . ثصض وكز قس 30قسٖ ثصٚض زضٖٚ ٞط ٌّساٖ 

ٞط ٌّساٖ ٘یبظ ثٝ دٙح ٌیبٜ ثٛز ػّٕیبر سٙه وطزٖ زض ؾٝ 

طٌی عی ػّٕیبر ي اَٚ زض زٚ ث زض ٔطحّٝ. ٔطحّٝ ا٘دبْ قس

زض . ٞب زض ٞط ٌّساٖ ثٝ ثیؿز ثٛسٝ ضؾیس سٙه وطزٖ سؼساز ثٛسٝ

ٔشطي ثٝ زٜ ثٛسٝ ٚ زض  ي زْٚ زض اضسفبع چٟبض ؾب٘شی ٔطحّٝ

ٔشطي ؾبلٝ زض ٞط ٌّساٖ  ي ؾْٛ زض اضسفبع قف ؾب٘شی ٔطحّٝ

دؽ اظ وبقز اِٚیٗ آثیبضي ا٘دبْ قس. خٟز . ٔب٘سدٙح ثٛسٝ ثبلی

ؼس آثیبضي زْٚ ا٘دبْ قس. زض عَٛ ضٚظ ث 15سبٔیٗ ضعٛثز 

 104ثبض آثیبضي ا٘دبْ ٚ آذطیٗ آثیبضي  ضٚظ یه 10آظٔبیف ٞط 

ا٘دبْ قس. سیٕبضٞبي آظٔبیف ثٝ سفىیه زض  ضٚظ دؽ اظ وكز

ضٚظ دؽ اظ وبقز(،  69زضصس ضقس ضٚیكی ) 50ي،  ؾٝ ٔطحّٝ

 98ضٚظ دؽ اظ وبقز( ٚ زض ٔطحّٝ زا٘ٝ ثؿشٗ ) 84ٌّسٞی )

 اػٕبَ قس٘س. ضٚظ دؽ اظ وبقز(

ٞبي ٌّساٖ اظ ؾغح ذبن  زض ا٘شٟبي فصُ ضقس سٕبْ ثٛسٝ

ي خب٘جی، ٚظٖ سبظٜ ا٘ساْ ٞٛایی،  اضسفبع، سؼساز قبذٝ ٚثطزاقز 

سؼساز چشطن زض ثٛسٝ، سؼساز ثصض زض ثٛسٝ، ٚظٖ صس زا٘ٝ ٚ ٚظٖ 

ٞبي  دؽ اظ آٖ ضیكٝ. ٌیطي ٚ ثجز قس زا٘ٝ زض ثٛسٝ ا٘ساظٜ

ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ؼییٗ ٚظٖ ذكه خٟز سٌیبٞبٖ اظ ذبن خسا ٚ 

ؾبػز  48ٌطاز ثٝ ٔسر  زضخٝ ؾب٘شی 70زض آٖٚ ٞب  ضیكٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٙس.ٌطفش لطاض

 ٚ  Mstat-Cٞب اظ ٘طْ افعاض  زازٜ سدعیٝ ٚ سحّیُ خٟز

احشٕبَ زض ؾغح  LSDٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 دٙح زضصس ا٘دبْ قس.

 

 :٘شبیح ٚ ثحث
٘شبیح ظیطٜ ؾجع:  ػّٕىطز ٚ ّىطزػٕ اخعاي ضقسي، ذصٛصیبر

زاض  سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اضسفبع ثٛسٝ سحز سبثیط ٔؼٙی
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 سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ )ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر( صفبر ٔٛضز ٔغبِؼٝ سحز سبثیط وبضثطز ؾِٛفبر آٞٗ ٚ ؾِٛفبر ضٚي زض ٌیبٜ زاضٚیی ظیطٜ ؾجع -2خسَٚ 

 ػّٕىطز

زا٘ٝ زض 

 ثٛسٝ

ٚظٖ صس 

 زاٝ٘

سؼساز 

زا٘ٝ زض 

 ٛسٝث

سؼساز 

 چشطن زض

 ثٛسٝ

ٚظٖ 

ذكه 

 ضیكٝ

ٚظٖ ذكه 

 ا٘ساْ ٞٛایی

بظٜ ٚظٖ س

ا٘ساْ 

 ٞٛایی

سؼساز 

قبذٝ 

 خب٘جی

 اضسفبع

 ثٛسٝ

زضخٝ 

 آظازي

 ارٔٙبثغ سغییط

 ثّٛن 2 373/0 014/0 002/0 089/0 002/0 010/0 1/15 001/0 000/0

**069/0 ns004/0 **4680 **7/95 **048/0 **991/0 **71/1 **32/5 **54/7 3 ؾِٛفبر ضٚي 

**025/0 ns001/0 **2238 **7/73 ns009/0 **349/0 **979/0 **96/2 **0/12 3 ٗٞؾِٛفبر آ 

 ؾِٛفبر ضٚي×ؾِٛفبر آٞٗ 9 8/11** 06/1** 163/0** 091/0** 014/0** 7/14** 846** 009/0** 021/0**

 ذغب 30 543/0 142/0 017/0 019/0 003/0 428/0 4/13 002/0 002/0

 )%( ضطیت سغییطار  24/4 05/9 5/11 7/18 7/18 52/7 14/5 1/14 8/16

ns زاض زض ؾغح احشٕبَ یه زضصس. زاض ٚ ٔؼٙی ٚ ** ثٝ سطسیت غیط ٔؼٙی 

 

(01/0≥P ؾِٛفبر آٞٗ، ؾِٛفبر ضٚي ٚ ثطٕٞىٙف آٟ٘ب لطاض )

(. ٘شبیح ثطٕٞىٙف سیٕبضٞب ٘كبٖ زاز وٝ 2ٌطفز )خسَٚ 

 70ثسٖٚ وبضثطز ؾِٛفبر آٞٗ ٚ  ثیكشطیٗ اضسفبع ثٛسٝ اظ سیٕبض

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي حبصُ قس وٝ ٘ؿجز ثٝ سیٕبض  ٔیّی

زضصس افعایف زاقز ٚ وٕشطیٗ ٔمساض صفز  32قبٞس حسٚز 

ٔصوٛض اظ سیٕبض قبٞس )ػسْ اؾشفبزٜ اظ ؾِٛفبر آٞٗ ٚ ضٚي( ثٝ 

( 2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) Ravi(. ٘شبیح ٔغبِؼٝ 3زؾز آٔس )خسَٚ 

ویٌّٛطْ زض ٞىشبض  30كبٖ زاز وٝ اؾشفبزٜ اظ زض ٌیبٜ ٌّطً٘ ٘

زضصس( ثٝ صٛضر  5/0ٌٌٛطز ثٝ ٕٞطاٜ ؾِٛفبر ضٚي ٚ آٞٗ )

دبقی ثطٌی ثبػث افعایف اضسفبع ٌّطً٘ قس. آٟ٘ب ػّز  ٔحَّٛ

ٔشمبثُ ٌٌٛطز،  سأثیطافعایف صفبر ٔٛضفِٛٛغیىی ضا زض ٌّطً٘ 

، ٔشبثِٛیؿٓ اوؿیٗ ٚ  IAAضٚي ٚ آٞٗ ٚ ٘مف آٟ٘ب زض ؾٙشع 

سكىیُ وّطٚفیُ ػٙٛاٖ وطز٘س. ٘شبیح ٔكبثٟی زض ٌیبٜ ذطزَ ٘یع 

(. ثٝ ٘ظط Rathore and Tomar, 1990ٌعاضـ قسٜ اؾز )

ثط ؾٙشع سطیذشٛفبٖ،  سأثیطضؾس ٔمساض ٔٙبؾت ضٚي اظ عطیك  ٔی

قسٜ وٝ ضقس ٌیبٜ ضا افعایف زازٜ  IAAثبػث افعایف ٔمساض 

 (.Miller et al., 1982اؾز )

زاض ؾِٛفبر آٞٗ،  ٛسٝ سحز سبثیط ٔؼٙیسؼساز قبذٝ زض ث

( لطاض ٌطفز )خسَٚ P≤01/0ؾِٛفبر ضٚي ٚ ثطٕٞىٙف آٟ٘ب )

(. ثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ سؼساز قبذٝ خب٘جی زض ثٛسٝ ثٝ سطسیت اظ 2

ٌطْ زض ِیشط ٚ سیٕبض ثسٖٚ وبضثطز  ٔیّی 140دبقی ثب  ٔحَّٛ

(. ٔغبِؼبر دیكیٗ ٘كبٖ 4ؾِٛفبر ضٚي حبصُ قس )خسَٚ 

وٝ وبضثطز ػٙصط ضٚي، ٔٛخت افعایف سؼساز دٙدٝ زض زازٜ اؾز 

ٌٙسْ قسٜ اؾز وبضثطز ػٙصط ضٚي ٔٛخت افعایف ٔیعاٖ سِٛیس 

قٛز وٝ ٘شیدٝ آٖ افعایف سؼساز  ایٙسَٚ اؾشیه اؾیس زض ٌیبٞبٖ ٔی

 .(Shaheen  et al., 2007)ٞبي فطػی ٚ عَٛ آٟ٘ب ٔی ٌطزز  قبذٝ

فبر آٞٗ وٕشطیٗ ٚ ٌطْ زض ِیشط ؾِٛ ٔیّی 70اؾشفبزٜ اظ غّظز 

سیٕبض ػسْ وبضثطز آٖ ثیكشطیٗ سؼساز قبذٝ خب٘جی ضا زض ثٛسٝ 

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي  ٔیّی 140(. وبضثطز 4زاقز )خسَٚ 

دبقی  ٚ ٘یع ػسْ اؾشفبزٜ اظ ؾِٛفبر آٞٗ ثیكشطیٗ ٚ ٔحَّٛ

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ ٚ سیٕبض ثسٖٚ وبضثطز  ٔیّی 140

قبذٝ خب٘جی زاضا ثٛز٘س )خسَٚ ؾِٛفبر ضٚي وٕشطیٗ سؼساز 

(. زض اضسجبط ثب سبثیط ٔٙفی ػٙصط ضٚي ٚ آٞٗ ثط سؼساز قبذٝ 3

ٞبي خب٘جی زض ٌیبٞبٖ ٌعاضقی ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾز زض ٔمبثُ 

وبضثطز ٕٞعٔبٖ ایٗ زٚ ػٙصط ٔٛخت افعایف سِٛیس زض ٌٙسْ 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Ebrahimian(. ٘شبیح ٔغبِؼٝ Habib, 2009قس )

ٍطزاٖ ٘كبٖ زاز وٝ اؾشفبزٜ اظ ؾىٛؾشطیٗ آٞٗ ( زض آفشبث2010)

دبقی  ٚ ؾِٛفبر ضٚي ثٝ غّظز زٚ زض ٞعاض ثٝ صٛضر ٔحَّٛ

ؾجت افعایف ثؿیبضي اظ صفبر ٔٛضفِٛٛغیىی زض آفشبثٍطزاٖ 

ضیع ٔغصي ٞب زض دٙجٝ ٘یع  سأثیطقس. ٘شبیح ٔكبثٟی زض ذصٛل 

ضؾس  (. ثٝ ٘ظط ٔی2004ٌعاضـ قسٜ اؾز )آثطٚ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبي  یف سؼساز قبذٝ خب٘جی ٔطثٛط ثٝ فؼبَ ؾبظي خٛا٘ٝافعا

سٛاْ  سأثیطخب٘جی ؾبلٝ اظ عطیك افعایف ثیٛؾٙشع اوؿیٗ ٚ 

(. زض ایٗ ٔغبِؼٝ Abro et al., 2004٘یشطٚغٖ ٚ آٞٗ ثبقس )

افعایف اضسفبع ٌیبٜ زض اثط افعایف وبضثطز ؾِٛفبر ضٚي ضخ زاز 

ٞبي ساز قبذٝوٝ ایٗ افعایف اضسفبع ٔی سٛا٘س زض افعایف سؼ
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 ٞبي ٔرشّف ؾِٛفبر آٞٗ ٚ ؾِٛفبر ضٚي ثط صفبر ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٌیبٜ زاضٚیی ظیطٜ ؾجع ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط ٔشمبثُ غّظز -3خسَٚ 

ؾِٛفبر 

 ضٚي

ؾِٛفبر 

 آٞٗ

قبذٝ  ثٛسٝ اضسفبع

 خب٘جی

 سطٚظٖ 

ا٘ساْ 

 ٞٛایی

ٚظٖ ذكه 

 ا٘ساْ ٞٛایی

ٚظٖ ذكه 

 ضیكٝ

 چشطن زض

 ثٛسٝ

زا٘ٝ زض 

 ثٛسٝ

صس  ٚظٖ

 زا٘ٝ

 ػّٕىطز

زا٘ٝ زض 

 ثٛسٝ 

 ٌطْ ٌطْ سؼساز سؼساز ٌطْ ٌطْ ٌطْ سؼساز ؾب٘شی ٔشط ٔیّیٍطْ زض ِیشط

0 

0 0/14 k 53/3 c-f 31/1 cd 740/0 cd 344/0 bc 4/9 d 6/58 gh 269/0 e 157/0 g-j 

70 1/17 f-h 01/4 b-d 845/0 fg 462/0 e 289/0 cd 2/11 c 6/54 hi 410/0 a 223/0 f-h 

140 3/15 ij  80/2 g 684/0 gh 411/0 e 331/0 c 4/4 hi 0/42 j 415/0 a 173/0 g-j 

200 6/18 cd 26/3 e-g 683/0 gh 470/0 e 256/0 c-e 2/6 g 2/36 jk 400/0 ab 143/0 ij 

70 

0 5/20 a 20/5 a 76/1 a 19/1 a 442/0 a 5/18 a 0/93 de 325/0 c-e 300/0 c-e 

70 7/17 d-f 86/3 b-e 63/1 ab 17/1 a 464/0 a 6/13 b 0/102 bc 414/0 a 423/0 a 

140 4/16 g-i 13/4 bc 54/1 ab 999/0 ab 291/0 cd 3/8 ef 3/64 fg 324/0 c-e 210/0 f-i 

200 9/15 h-j 40/4 b 938/0 ef 709/0 d 304/0 cd 9/7 f 0/87 e 304/0 de 303/0 b-

d 

140 

0 2/19 bc 43/5 a 48/1 bc 959/0 a-c 298/0 cd 3/11 c 0/106 b 377/0 a-d 403/0 a 

70 4/18 c-e 76/3 c-e 59/1 ab 14/1 a 262/0 c-e 4/8 def 3/91 de 297/0 e 273/0 d-f 

140 4/17 d-g 36/5 a 49/1 bc 997/0 ab 428/0 ab 4/9 d 0/114 a 329/0 b-e 377/0 ab 

200 3/17 e-g 23/5 a 12/1 de 770/0 b-d 340/0 bc 0/9 de 6/69 f 327/0 b-e 227/0 e-g 

200 

0 0/20 ab 06/5 a 43/1 bc 973/0 ab 298/0 cd 8/7 f 4/97 cd 374/0 a-d 363/0 a-c 

70 3/15 ij 93/2 fg 540/0 hi 331/0 e 188/0 e 3/5 gh 3/51 i 326/0 b-e 150/0 h-j 

140 2/15 j 46/3 d-f 423/0 i 278/0 e 194/0 e 0/4 i 3/34 k 315/0 c-e 110/0 j 

200 3/19 a-c 08/4 b-d 507/0 hi 299/0 e 222/0 de 4/4 hi 6/38 jk 386/0 a-c 157/0 g-j 

 زاضي ثب ٞٓ ٘ساض٘س. زض ؾغح احشٕبَ دٙح زضصس اذشلاف ٔؼٙی LSDٞبیی وٝ حطٚف ٔكشطن زاض٘س ثط اؾبؼ آظٖٔٛ  ٔیبٍ٘یٗ

 

 ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط ؾِٛفبر ضٚي ٚ اثط ؾِٛفبر آٞٗ ثط صفبر ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٌیبٜ زاضٚیی ظیطٜ ؾجع -4خسَٚ 

 ِیشط(ٌطْ زض  ؾِٛفبر ضٚي )ٔیّی ٌطْ زض ِیشط( ؾِٛفبر آٞٗ )ٔیّی
 صفبر

 صفط 70 140 200 0 70 140 200

8/17 b 1/16 d 1/17 c 4/18 a 4/17 b 1/18 a 6/17 ab 2/16 c )اضسفبع ثٛسٝ )ؾب٘شی ٔشط 
2/4 b 9/3 bc 6/3 c 8/4 a 8/3 c 9/4 a 4/4 b 4/3 d سؼساز قبذٝ خب٘جی 

812/0 d 03/1 c 15/1 b 59/1 a 73/0 c 42/1 a 46/1 a 879/0 b )ْٚظٖ سط ا٘ساْ ٞٛایی )ٌط 

562/0 c 671/0 bc 777/0 b 962/0 a 470/0 b 966/0 a 010/1 a 521/0 b )ْٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی )ٌط 

281/0 b 311/0 ab 301/0 ab 346/0 a 225/0 c 332/0 ab 375/0 a 305/0 b )ْٚظٖ ذكه ضیكٝ )ٌط 

87/6 c 50/6 c 64/9 b 7/11 a 37/5 d 35/9 b 10/12 a 80/7 c ٝسؼساز چشطن زضثٛس 
9/57 d 7/63 c 8/74 b 9/88 a 4/55 c 5/95 a 6/86 b 9/47 d ٝسؼساز زا٘ٝ زض ثٛس 

354/0 a 346/0 a 362/0 a 336/0 a 350/0 ab 333/0 b 342/0 ab 373/0 a )ْٚظٖ صس زا٘ٝ )ٌط 

207/0 c 218/0 c 268/0 b 306/0 a 195/0 b 320/0 a 309/0 a 174/0 b )ْػّٕىطز زا٘ٝ زض ثٛسٝ )ٌط 

 زاضي ثب ٞٓ ٘ساض٘س. ضصس اذشلاف ٔؼٙیزض ؾغح احشٕبَ دٙح ز LSDثط اؾبؼ آظٖٔٛ زض ٞط ؾغط حطٚف ٔكشطن 
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 فطػی ٔٛثط ثبقس.

ؾِٛفبر آٞٗ، ؾِٛفبر ضٚي ٚ ثطٕٞىٙف آٟ٘ب ثط ٚظٖ  سأثیط

(. 2( ثٛز )خسَٚ P≤01/0زاض ) سط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٔؼٙی

دبقی  ثیكشطیٗ ٚظٖ سط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی زض سیٕبض ٔحَّٛ

وٝ ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي حبصُ قس  ٔیّی 70ثب غّظز 

زضصس افعایف زاقز  48ٚ  40٘ؿجز ثٝ قبٞس ثٝ سطسیت حسٚز 

(. سیٕبض ػسْ وبضثطز ؾِٛفبر آٞٗ ثیكشطیٗ ٔمساض 4)خسَٚ 

ٚظٖ سط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ضا زاقز ٚ وٕشطیٗ ٔمساض صفبر 

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ ثٝ  ٔیّی 200دبقی  ٔصوٛض اظ ٔحَّٛ

ٚظٖ سبظٜ  زضصس 42ٚ  46زؾز آٔس وٝ ٘ؿجز ثٝ قبٞس حسٚز 

(. ٘شبیح 4ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی وٕشطي زاقز )خسَٚ 

ٌطْ زض ِیشط  ٔیّی 70ثطٕٞىٙف سیٕبضٞب ٘كبٖ زاز وٝ وبضثطز 

ؾِٛفبر ضٚي ٚ ػسْ اؾشفبزٜ اظ ؾِٛفبر آٞٗ ثیكشطیٗ ٔمساض 

ٚظٖ سط ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ضا زاقز ٚ وٕشطیٗ ٔمساض آٟ٘ب زض 

زض ِیشط ؾِٛفبر  ٌطْ ٔیّی 140دبقی ثب غّغز  سیٕبض ٔحَّٛ

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي حبصُ قس.  ٔیّی 200آٞٗ ثٝ ٕٞطاٜ 

زض ٕٞٝ سیٕبضٞبي ؾِٛفبر ضٚي ظٔب٘ی وٝ غّظز سیٕبضٞبي 

ؾِٛفبر آٞٗ ظیبز قس ٔمساض صفبر ٔصوٛض وبٞف یبفز 

( ٘یع ٘كبٖ 1391(. ٔغبِؼٝ اوطٔی ٚقشٝ ٚ ٕٞىبضاٖ )3)خسَٚ 

ز قبذٝ فطػی زض ؾٛیب ي ثط سؼساسأثیطدبقی آٞٗ  زاز وٝ ٔحَّٛ

٘ساقز أب ٔحَّٛ دبقی ثب ضٚي ؾجت افعایف سؼساز قبذٝ 

ٔثجز ضٚي زض افعایف ضقس ثٛز وٝ  سأثیطفطػی قس وٝ حبوی اظ 

(. Rose et al., 2005ثب ٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٔغبثمز زاضز )

سٛا٘س ٘بقی اظ  زٞس افعایف ظیؿز سٛزٜ ٔی ٔغبِؼبر ٘كبٖ ٔی

قیٕیبیی ٔرشّف اظ لجیُ افعایف ضٚي زض ٔؿیطٞبي ثیٛ سأثیط

(، ٔشبثِٛیؿٓ 1379ثیٛؾٙشع اوؿیٗ )ّٔىٛسی ٚ عٟطا٘ی، 

ٞب، افعایف فؼبِیز ضیجِٛٛظ ثی فؿفبر وطثٛوؿیلاظ   وطثٛٞیساضر

ٚ زض ٘شیدٝ افعایف فشٛؾٙشع، سجسیُ لٙس ثٝ ٘كبؾشٝ ٚ ٔشبثِٛیؿٓ 

افعایف  (.Marschner, 1995; Mortvedth, 2003دطٚسئیٗ ثبقس )

ٔیّی ٌطْ زض ِیشط  140وبضثطز ؾِٛفبر ضٚي ثیكشط اظ  ٔیعاٖ

ضٚي اوثط صفبر ٔٛضز ٔغبِؼٝ سبثیط ٔٙفی زاقز وٝ احشٕبلا ثب 

 ثیف ثٛز  آٖ ٚ اثط ؾٕیز ضٚي اضسجبط زاقشٝ ثبقس.

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٚظٖ ذكه ضیكٝ  ٘شبیح سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

( ؾِٛفبر ضٚي ٚ ثطٕٞىٙف P≤01/0زاض ) ٔؼٙی سأثیطسحز 

فبر ضٚي زض ؾِٛفبر آٞٗ لطاض ٌطفز، أب ؾِٛفبر آٞٗ ؾِٛ

(. 2( ثط ایٗ صفز ٘ساقز )خسَٚ P≥05/0زاضي ) سبثیط ٔؼٙی

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي  ٔیّی 70دبقی ثب غّظز  ٔحَّٛ

ثیكشطیٗ ٔمساض ٚظٖ ذكه ضیكٝ ضا زاقز وٝ ایٗ سیٕبض ثب 

ٌطْ زض ِیشط غّظز ؾِٛفبر ضٚي اظ ِحبػ  ٔیّی 140سیٕبض 

( ٘ساقز ٚ وٕشطیٗ ٔمساض P≥05/0زاضي ) ي اذشلاف ٔؼٙیآٔبض

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ثٝ  ٔیّی 200صفز ٔصوٛض زض غّظز 

(. ثطٕٞىٙف سیٕبضٞب ٘كبٖ زاز وٝ وبضثطز 4زؾز آٔس )خسَٚ 

 70ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ثٝ ٕٞطاٜ  ٔیّی 70غّظز 

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ، ٚظٖ ذكه ضیكٝ ضا ٘ؿجز ثٝ  ٔیّی

زضصس افعایف زاز. وٕشطیٗ  26سیٕبض ػسْ وبضثطز ایٗ سطویجبر 

ٌطْ زض ِیشط  ٔیّی 200ٔمساض ٚظٖ ذكه ضیكٝ زض سیٕبض وبضثطز 

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ ثسؾز آٔس.  ٔیّی 70ؾِٛفبر ضٚي ٚ 

ٌطْ زض ِیشط  ٔیّی 200( زض وبضثطز 5ٞبي خسَٚ ) ثط اؾبؼ زازٜ

ٌطْ زض  ٔیّی 200ٚ  140، 70ؾِٛفبر ضٚي ثٝ ٕٞطاٜ ؾغٛح 

ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ ٔمساض ٚظٖ ذكه ضیكٝ اظ ؾبیط سیٕبضٞبي 

Kazemi (2014 )(. ٔغبِؼٝ 3ٔٛضز ثطضؾی وٕشط ثٛز )خسَٚ 

دبقی زض ؾٝ ٔطحّٝ  ضٚي سٛر فطٍ٘ی ٘كبٖ زاز وٝ ٔحَّٛ

ضٚظ ثؼس اظ آٖ( ثب  15ضقسي )دؽ اظ اؾشمطاض، ٌّسٞی ٚ 

ٌطْ زض ِیشط، عَٛ  یٔیّ 150سیٕبضٞبي ؾِٛفبر ضٚي ثٝ ٔمساض 

دبقی ثب  زضصس ٚ ٔحَّٛ 52ضیكٝ ضا ٘ؿجز ثٝ قبٞس حسٚز 

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ عَٛ ضیكٝ ضا ٘ؿجز ثٝ  ٔیّی 1000

زضصس افعایف زاز. ثب سٛخٝ ثٝ ٘مف ضٚي زض  41قبٞس حسٚز 

خصة زي اوؿیس وطثٗ؛ وٝ ضٚي اظ اخعاي وطثٙیه آٟ٘یسضاظ 

ٗ فطایٙس زٞیسضٚغ٘بظ ٚ ٞبي آٖ زض چٙسی اؾز ٚ ٕٞچٙیٗ ٘مف

( Kazemi, 2014سِٛیس اوؿیٗ ٔٛخت ثٟجٛز ضقس ذٛاٞس قس )

سٛاٖ ػٙٛاٖ وطز زض ایٗ ٔغبِؼٝ ػٙصط ضٚي سٛا٘ؿشٝ ٘مف  ٔی

 ٔٛثطسطي ٘ؿجز ثٝ آٞٗ زض ضقس ظیطٜ ؾجع زاقشٝ ثبقس.

زاض  ٔؼٙی سأثیط( حبوی اظ 2ٞبي خسَٚ ) ٘شبیح زازٜ

(01/0≥P ٚ ٗٞؾِٛفبر ضٚي ٚ ؾِٛفبر آ ) ثطٕٞىٙف آٟ٘ب ثط

دبقی  ثبقس. سیٕبض ٔحَّٛ ٞبي ظیطٜ ؾجع ٔی سؼساز چشطن زض ثٛسٝ

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ثیكشطیٗ سؼساز  ٔیّی 70ثب غّظز 
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چشطن زض ثٛسٝ ضا زاقز وٝ ٘ؿجز ثٝ سیٕبضٞبي ػسْ وبضثطز، 

 56ٚ  23، 36ٌطْ زض ِیشط آٖ ثٝ سطسیت حسٚز  ٔیّی 200ٚ  140

(. ثب 4ٛسٝ ثیكشطي زاقز )خسَٚ زضصس سؼساز چشطن زض ث

افعایف غّظز ؾِٛفبر آٞٗ سؼساز چشطن زض ثٛسٝ وبٞف یبفز 

ثٝ عٛضي وٝ ثیكشطیٗ ٔمساض صفز ٔصوٛض زض سیٕبض ػسْ وبضثطز 

ٌطْ زض ِیشط  ٔیّی 200ٚ وٕشطیٗ سؼساز چشطن زض ثٛسٝ اظ سیٕبض 

(. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ یىی 4ؾِٛفبر آٞٗ ثٝ زؾز آٔس )خسَٚ 

ُٔ ٟٔٓ زض سؼییٗ سؼساز چشطن زض ثٛسٝ سؼساز ٌطٜ زض اظ اظ ػٛا

ثٛسٝ ٚ اضسفبع ثٛسٝ اؾز احشٕبلا ثٝ زِیُ ایٙىٝ وبضثطز آٞٗ سبثیط 

ٔثجشی ثط اضسفبع ثٛسٝ ٘ساقشٝ اؾز ٚ حشی ایٗ اثط ٔٙفی ثٛزٜ 

ساز چشطن ٌطزیسٜ اؾز. ٘شبیح ثطٕٞىٙف ٔٛخت وبٞف سؼ

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي  ٔیّی 70سیٕبضٞب ٘كبٖ زاز وٝ وبضثطز 

دبقی ثب ؾِٛفبر آٞٗ ثیكشطیٗ سؼساز چشطن زض  ٚ ػسْ ٔحَّٛ

ثٛسٝ ضا زاقز، ثٝ عٛضي وٝ ٘ؿجز ثٝ سیٕبض ػسْ وبضثطز، حسٚز 

 زضصس سؼساز چشطن زض ثٛسٝ ثیكشط ثٛز ٚ وٕشطیٗ ٔمساض آٖ 49

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ثٝ ٕٞطاٜ  ٔیّی 200اظ اػٕبَ سیٕبض 

(. 3ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ حبصُ قس )خسَٚ  ٔیّی 140

( زض ٌٙسْ 1988)  HemantaranjanٚGarg ٘شبیح ٔغبِؼٝ 

ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبضثطز ػٙبصط ضٚي ٚ آٞٗ ثط سؼساز ذٛقٝ 

ف ػّٕىطز زاضي زاضز. آٟ٘ب ػّز افعای ٔؼٙی سأثیطزض ٚاحس ؾغح 

ػٙبصط ٔصوٛض ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ ثطي ٚ غّظز ایٙسَٚ  سأثیطضا 

اؾشیه زا٘ؿشٙس وٝ ؾجت افعایف ٔمساض فشٛؾٙشع زض ٌیبٜ قسٜ 

اؾز. افعایف ٔیعاٖ فشٛؾٙشع ٔٛخت ضقس ثیكشط ٌیبٜ قسٜ 

احشٕبلا زض ٘شیدٝ ضقس عِٛی ٚ افعایف اضسفبع، افعایف سؼساز 

 ٜ ؾجع ذٛاٞس قس.ٌطٜ ٚ زض ٘شیدٝ سؼساز چشط زض ظیط

اثط ؾِٛفبر ضٚي، ؾِٛفبر آٞٗ ٚ ثطٕٞىٙف آٟ٘ب ثط سؼساز 

(. سیٕبض 2( ثٛز )خسَٚ P≤01/0زاض ) زا٘ٝ زض ثٛسٝ ٔؼٙی

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ثیكشطیٗ زا٘ٝ  ٔیّی 140دبقی  ٔحَّٛ

 50دبقی حسٚز  زض ثٛسٝ ضا زاقز ٚ ٘ؿجز ثٝ سیٕبض ػسْ ٔحَّٛ

شطي زاقز. افعایف غّظز زضصس سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ ثیك

ٌطْ زض ِیشط ؾجت  ٔیّی 200ثٝ  140ؾِٛفبر ضٚي اظ   ٔحَّٛ

(. ثب افعایف غّظز 4وبٞف سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ قس )خسَٚ 

ٌطْ زض ِیشط سؼساز  ٔیّی 200ٚ  140، 70ؾِٛفبر آٞٗ اظ صفط، 

ٚ  28، 16زا٘ٝ زض ثٛسٝ ٘ؿجز ثٝ ؾغح صفط آٖ ثٝ سطسیت حسٚز 

ثیكشطیٗ سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ اظ سیٕبض  زضصس وبٞف یبفز. 35

(. ثطٕٞىٙف 4ثسٖٚ وبضثطز ؾِٛفبر آٞٗ ثٝ زؾز آٔس )خسَٚ 

سیٕبضٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثیكشطیٗ سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ اظ سّفیك سیٕبض 

ٌطْ زض  ٔیّی 140ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ٚ سیٕبض  ٔیّی 140

سْ ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ ثٝ زؾز آٔس، وٝ ٘ؿجز ثٝ سیٕبضٞبي ػ

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ٚ زض ٕٞیٗ  ٔیّی 200ٚ  70وبضثطز، 

زضصس  70ٚ  44، 63غّظز ؾِٛفبر آٞٗ ثٝ سطسیت حسٚز 

سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ ثیكشطي زاقز. وٕشطیٗ سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ اظ 

 200ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ٚ  ٔیّی 200اؾشفبزٜ سٛاْ غّظز 

(. سؼساز 3آٔس )خسَٚ  ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ ثٝ زؾز ٔیّی

زا٘ٝ زض ثٛسٝ ظیطٜ ؾجع اضسجبط ٔؿشمیٕی ثب سؼساز چشطن زض ثٛسٝ 

زاضز ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ضاثغٝ وبضثطز ؾِٛفبر آٞٗ ثب سؼساز 

چشطن زض ثٛسٝ ٔٙفی ثٛز ٚ اظ عطف زیٍط ایٗ ضاثغٝ ثب ؾِٛفبر 

ضٚي ٔثجز ثٛز احشٕبلا افعایف سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ ٘یع ٔشبثط اظ 

( زض 1391غییطار ثبقس. ٔغبِؼٝ اوطٔی ٚقشٝ ٚ ٕٞىبضاٖ )ایٗ س

 سأثیطؾٛیب ٘كبٖ زاز وٝ سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ زض ٌیبٜ ؾٛیب سحز 

دبقی ثب آٞٗ ٚ ضٚي لطاض ٌطفز ٚ ثیكشطیٗ سؼساز  وبضثطز ٔحَّٛ

دبقی ثب ؾِٛفبر ضٚي ٚ یه ثبض  زا٘ٝ اظ زٚ ثبض ٔحَّٛ

عایف سؼساز دبقی ؾِٛفبر آٞٗ ثٝ زؾز آٔس ٚ ثب اف ٔحَّٛ

دبقی آٞٗ سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ وبٞف یبفز زض صٛضسی  ٔحَّٛ

وٝ ایٗ ضٚ٘س زض ضٚي ؾجت افعایف سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ ٌطزیس. 

دبقی زض ٔطحّٝ ٞكز ثطٌی زض ؾٛیب  زض ٔغبِؼٝ زیٍطي ٔحَّٛ

اظ عطیك افعایف ؾغح ثطي ٚ عَٛ ٌّسٞی ؾجت افعایف سؼساز 

(. ثؿیبضي اظ ػٙبصط Banks, 2004زا٘ٝ زض غلاف ؾٛیب ٌطزیس )

ي سأثیطضیع ٔغصي ثطاي ضقس ٌیبٜ ضطٚضي ٞؿشٙس. ایٗ ػٙبصط ثب 

ٌصاض٘س ؾجت افعایف  ٞبي ثیٛقیٕیبیی ٔی وٝ ثط ثؿیبضي اظ ٚاوٙف

 (.1380، ذّسثطیٗ ٚ اؾلاْ ظازٜضقس ٚ سِٛیس ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاض٘س )

( ≤01/0Pزاضي ) زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ ِحبػ آٔبضي سفبٚر ٔؼٙی

غٛح ٔرشّف ؾِٛفبر آٞٗ ٚ ؾِٛفبر ضٚي ثط ٚظٖ صس ثیٗ ؾ

ثطٕٞىٙف سیٕبضٞب ثط ٚظٖ صس زا٘ٝ  سأثیطزا٘ٝ ٔكبٞسٜ ٘كس، أب 

(. ثیكشطیٗ ٚظٖ صس زا٘ٝ اظ 3( قس )خسَٚ ≥01/0Pزاض ) ٔؼٙی

ٌطْ  ٔیّی 70دبقی سٛاْ ؾِٛفبر ضٚي ٚ آٞٗ ثب غّظز  ٔحَّٛ
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 1395، ؾبَ 17، قٕبضٜ 5فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  48

 

 

 

 زضصس 35زض ِیشط ثٝ زؾز آٔس وٝ ٘ؿجز ثٝ قبٞس حسٚز 

ٌطْ زض ِیشط  ٔیّی 140ٚ  70ٞبي  افعایف زاقز. وبضثطز غّظز

ؾِٛفبر آٞٗ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ؾِٛفبر ضٚي اظ ِحبػ آٔبضي ثب 

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ٚ آٞٗ وٝ ثیكشطیٗ  ٔیّی 70سیٕبض 

ٔمساض ٚظٖ صس زا٘ٝ ضا زاقز سفبٚر ٔؼٙی زاضي ٘ساقز. زض 

ضٚي ٚ آٞٗ ٔمساض  ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ٔیّی 200  سیٕبض غّظز

ٌطْ لطاض زاقز )خسَٚ  386/0سب  315/0ٚظٖ صس زا٘ٝ ثیٗ 

(  ثب ٔغبِؼٝ اثط ٔحَّٛ 2013ٚ ٕٞىبضاٖ ) Akbari(. ٌعاضـ 3

دبقی ضٚي ٚ آٞٗ ثط ظیطٜ ؾجع زض قطایظ سٙف ذكىی حبوی 

اظ افعایف ػّٕىطز ایٗ ٌیبٜ ثب وبضثطز ایٗ ػٙبصط ضیع ٔغصي 

( ٘كبٖ زاز وٝ 1389ضاٖ )ٔغبِؼٝ ضؾبیی فط ٚ ٕٞىب . ثٛز

زاضي ٚظٖ ٞعاض  دبقی ثب ضٚي ٚ آٞٗ ؾجت افعایف ٔؼٙی ٔحَّٛ

اي قس ثٝ عٛضي وٝ ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٚظٖ  زا٘ٝ زض ؾٛضٌْٛ زا٘ٝ

زضصس افعایف زاقز. اظ عطف زیٍط  15ٞعاض زا٘ٝ حسٚز 

( ٘كبٖ زاز وٝ اؾشفبزٜ اظ 1391ٔغبِؼٝ اوطٔی ٚقشٝ ٚ ٕٞىبضاٖ )

زاضي ثط  ٔؼٙی سأثیطدبقی ثب آٞٗ ٚ ضٚي َ یه ٚ یب زٚ ثبض ٔحّٛ

ٚ ٕٞىبضاٖ  Jiangٚظٖ صس زا٘ٝ زض ؾٛیب ٘ساقز. ٔغبِؼٝ 

ٌطْ زض ویٌّٛطْ  ٔیّی 200( ٘كبٖ زاز وٝ اؾشفبزٜ اظ 2013)

ؾِٛفبر ضٚي ؾجت افعایف ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، سؼساز زا٘ٝ ٚ 

ضؾس ضٚي ثٝ ػٙٛاٖ یه  ثٝ ٘ظط ٔی ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٌٙسْ قس.

ٞبي ٔرشّف ٚ ٘یع زض  سٙظیٕی زض ثؿیبضي اظ آ٘عیٓوٛفبوشٛض 

ؾٙشع دطٚسئیٗ ٘مف زاضز ٚ ظٔب٘ی وٝ ثب ػٙصط آٞٗ ٔصطف قٛز 

اظ عطیك خصة ؾبیط ػٙبصط غصایی ؾجت افعایف سِٛیس زض ٌیبٜ 

 ٌطزز. ٔی

ؾِٛفبر ضٚي، آٞٗ ٚ ثطٕٞىٙف آٟ٘ب ثط ٚظٖ زا٘ٝ زض  سأثیط

(. ثیكشطیٗ ٚ 2( قس )خسَٚ P≤01/0زاض ) ثٛسٝ، ظیطٜ ؾجع ٔؼٙی

دبقی ثب  وٕشطیٗ ٚظٖ زا٘ٝ زض ثٛسٝ ثٝ سطسیت اظ سیٕبض ٔحَّٛ

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ٚ سیٕبض ثسٖٚ  ٔیّی 140غّظز 

ٞبي  دبقی ثب غّظز وبضثطز ؾِٛفبر ضٚي ثٝ زؾز آٔس. ٔحَّٛ

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ ٚظٖ زا٘ٝ  ٔیّی 200ٚ  140، 70صفط، 

ٌطْ ثٛز  207/0 ٚ 218/0، 268/0، 306/0زض ثٛسٝ ثٝ سطسیت 

(. ٘شبیح ثطٕٞىٙف سیٕبضٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثیكشطیٗ ٚظٖ 4)خسَٚ 

ٌطْ زض ِیشط  ٔیّی 70دبقی سٛاْ  زا٘ٝ زض ثٛسٝ اظ سیٕبض ٔحَّٛ

ؾِٛفبر ضٚي ٚ آٞٗ ثٝ زؾز آٔس، وٝ ٘ؿجز ثٝ قبٞس حسٚز 

زضصس افعایف زاقز. وٕشطیٗ ٔمساض ٚظٖ زا٘ٝ زض ثٛسٝ اظ  63

ٌطْ زض  ٔیّی 140ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ٚ  ّیٔی 200سیٕبض 

ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ ثٝ زؾز آٔس. ٔمساض وبٞف صفز ٔصوٛض زض 

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ٚ زض افعایف غّظز  ٔیّی 200سیٕبض 

ٌطْ زض ِیشط  ٔیّی 200ٚ  140، 70ؾِٛفبر آٞٗ اظ صفط ثٝ 

ٖ ٚ ٕٞىبضا Akbari(. ٘شبیح ٔغبِؼٝ 3ثؿیبض ثبضظ ثٛز )خسَٚ 

دبقی ثب ضٚي ٚ آٞٗ ؾجت افعایف  ( ٘كبٖ زاز وٝ ٔح2013َّٛ)

ػّٕىطز ٚ اخعاي ػّٕىطز ظیطٜ ؾجع قس ثٝ عٛضي وٝ ٔمساض 

دبقی ثب  ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٞىشبض زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس زض ٔحَّٛ

، 15سیٕبضٞبي ضٚي، آٞٗ ٚ ضٚي ٕٞطاٜ ثب آٞٗ ثٝ سطسیت حسٚز 

حبضط ثب ٔغبِؼبر  زضصس افعایف زاقز. ٘شبیح ٔغبِؼٝ 18ٚ  11

دبقی ضٚي ثب آٞٗ ؾجت افعایف ػّٕىطز  زیٍطي وٝ ٔحَّٛ

 Kazemi, 2014; Ashrafiٌیبٞبٖ قسٜ اؾز، ٔغبثمز زاضز )

Esfahani et al., 2013.) 

٘شبیح ضطایت ٕٞجؿشٍی ٘كبٖ زاز وٝ ٚظٖ زا٘ٝ زض ثٛسٝ ثب 

زاضي  سٕبٔی صفبر ٔٛضز ثطضؾی ٕٞجؿشٍی ٔثجز ٚ ٔؼٙی

(01/0≥Pزاضز. ث ) ٖیكشطیٗ ٕٞجؿشٍی ٚظٖ زا٘ٝ زض ثٛسٝ ثب ٚظ

( ٚ ثب سؼساز r;72/0**) ( ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛاییr;72/0**سط )

ضضٛا٘ی (. زض ٔغبِؼٝ 5( ثٛز )خسَٚ r;90/0**زا٘ٝ زض ثٛسٝ )

( ثیٗ سؼساز وذؿَٛ زض ثٛسٝ ثب ٚظٖ زا٘ٝ 1384ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔمسْ

( r;74/0**زاضي ) زض ثٛسٝ زض وٙدس ٕٞجؿشٍی ٔثجز ٚ ٔؼٙی

ٔكبٞسٜ قس. ٘شبیح ٔكبثٟی ٘یع سٛؾظ وٛسطٚثبؼ ٚ ٕٞىبضاٖ 

( زض وطچه ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾز. ٔغبِؼٝ اوطٔی ٚقشٝ 2000)

( ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ ػّٕىطز ؾٛیب ٕٞجؿشٍی ٔثجز ٚ 1391)

زاضي )زض ؾغح احشٕبَ یه زضصس( ثب اضسفبع ثٛسٝ، سؼساز  ٔؼٙی

ٝ فطػی زاضز. غلاف زض ثٛسٝ، سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ ٚ سؼساز قبذ

ثیبٍ٘ط آٖ اؾز  سٛزٜ ٕٞجؿشٍی ػّٕىطز زا٘ٝ ثب ػّٕىطز ظیؿز

ٔٛاز فشٛؾٙشعي سِٛیسي أىبٖ ا٘شمبَ افعایف ظیؿز سٛزٜ، ثب وٝ 

 سِٛیس زا٘ٝثٟجٛز زض عطیك  ٚ اظثٟجٛز یبفشٝ ٞبي ظایكی  ثٝ ا٘ساْ

)خسي حؿیٙی ٚ  یبثس افعایف ٔی٘یع  زا٘ٝ ػّٕىطز زض ثٛسٝ،

 (. 1386ٕٞىبضاٖ، 

ٚخٛز ثطذی اظ سطویجبر زض ذبن ؾجت وبٞف حلاِیز 
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 49 ...ٜ زاضٚیی ظیطٜاضظیبثی صفبر ٔٛضفِٛٛغیه، ػّٕىطز ٚ اخعاي ػّٕىطز ٌیب

 

 

 

 ضطایت ٕٞجؿشٍی ثیٗ صفبر ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٌیبٜ زاضٚیی ظیطٜ ؾجع -5خسَٚ

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         1 اضسفبع-1

55/0 سؼساز قبذٝ خب٘جی -2 ** 1        

40/0 ٚظٖ سبظٜ ا٘ساْ ٞٛایی -3 ** 57/0 ** 1       

42/0 یٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛای -4 ** 54/0 ** 93/0 ** 1      

19/0 ٚظٖ ذكه ضیكٝ-5 ns 35/0 * 60/0 ** 63/0 ** 1     

41/0 سؼساز چشطن زض ثٛسٝ-6 ** 53/0 ** 74/0 ** 68/0 ** 63/0 ** 1    

42/0 سؼساز زا٘ٝ زض ثٛسٝ-7 ** 70/0 ** 82/0 ** 81/0 ** 56/0 ** 64/0 ** 1   

20/0 ٚظٖ صس زاٝ٘-8  ns - 10/0  ns - 14/0  ns - 08/0  ns 13/0  ns - 04/0  ns - 10/0  ns 1  

44/0 زاٝ٘ زض ثٛسٝ ػّٕىطز-9 ** 61/0 ** 71/0 ** 73/0 ** 55/0 ** 58/0 ** 91/0 ** 28/0 * 1 

ns ،*  ٚ** زضصس یهٚ دٙح زاض زض ؾغٛح احشٕبَ  زاض ٚ ٔؼٙی ثٝ سطسیت غیط ٔؼٙی. 

 

قٛز. زض ایٗ  ػٙبصط ضیع ٔغصي ثٝ ذصٛل ضٚي ٚ آٞٗ ٔی

زٞی ذبوی اضخحیز زاضز.   ٌی ثط وٛزدبقی ثط قطایظ ٔحَّٛ

اي زض ا٘شمبَ ؾطیغ ٔٛاز غصایی ثٝ ٔحُ ٞسف  خصة ضٚظ٘ٝ

ٌطزز.  ؾجت سؿطیغ ثطذی فطآیٙسٞبي فیعیِٛٛغیىی ٌیبٜ ٔی

ثط  سأثیطضؾس وٛزٞبي ضیع ٔغصي اظ عطیك  ثٙبثطایٗ ثٝ ٘ظط ٔی

ٞبي ٌیبٞی ؾجت افعایف ٔیعاٖ سِٛیس ٔٛاز فشٛؾٙشعي ٚ  فطآیٙس

ب ثٝ ؾٕز سِٛیس ٚ دط قسٖ زا٘ٝ قسٜ ٚ ػّٕىطز ٌیبٜ ا٘شمبَ آٟ٘

زٞٙس. ثٝ عٛض وّی ٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ  ضا افعایف ٔی

دبقی ؾِٛفبر ضٚي  ٚاوٙف ٌیبٜ زاضٚیی ظیطٜ ؾجع ثٝ ٔحَّٛ

دبقی ؾِٛفبر آٞٗ  ٔثجز ثٛز. زض صٛضسی وٝ اؾشفبزٜ اظ ٔحَّٛ

صفبر سیٕبض ي ثط صفبر ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘ساقز ٚ زض ثطذی سأثیط

ٞب ٔمساض ثیكشطي ضا ٘كبٖ زاز وٝ  ػسْ وبضثطز آٖ اظ ؾبیط غّظز

احشٕبلا ثٝ زِیُ ٘مف ٔٛثط سط ػٙصط ضٚي زض فؼبِیشٟبي ظیؿشی 

ظیطٜ ؾجع ثبقس. ثب ایٗ حبَ ثطٕٞىٙف سیٕبضٞب ٘كبٖ زاز وٝ 

 70ثیكشطیٗ اضسفبع ثٛسٝ اظ سیٕبض ثسٖٚ وبضثطز ؾِٛفبر آٞٗ ٚ 

فبر ضٚي حبصُ قس وٝ ٘ؿجز ثٝ سیٕبض ٌطْ زض ِیشط ؾِٛ ٔیّی

زضصس افعایف زاقز. ایٗ ضٚ٘س زض سؼساز  32قبٞس حسٚز 

ٌطْ زض  ٔیّی 70قبذٝ خب٘جی ٘یع ٔكبٞسٜ قس. اؾشفبزٜ اظ غّظز 

ِیشط ؾِٛفبر ضٚي ٚ ػسْ اؾشفبزٜ اظ ؾِٛفبر آٞٗ ثیكشطیٗ 

ٔمساض ٚظٖ سبظٜ ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ضا سِٛیس وطز ٚ وٕشطیٗ 

ٌطْ زض ِیشط  ٔیّی 140دبقی ثب غّغز  اظ ٔحَّٛ ٔمساض آٟ٘ب

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر  ٔیّی 200ؾِٛفبر آٞٗ ثٝ ٕٞطاٜ غّظز 

ضٚي حبصُ قس. زض ٕٞٝ سیٕبضٞبي ؾِٛفبر ضٚي ظٔب٘ی وٝ 

غّظز سیٕبضٞبي ؾِٛفبر آٞٗ ظیبز قس، ٔمساض صفبر ٔصوٛض 

وبٞف یبفز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ اثط وبٞكی ایٗ زٚ ػٙصط زض ٌیبٜ 

دبقی سٛاْ  ؾجع ثبقس. ثیكشطیٗ ٚظٖ زا٘ٝ زض ثٛسٝ اظ ٔحَّٛظیطٜ 

ٞبي ضٚي ٚ آٞٗ ثٝ زؾز آٔس وٝ  ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ٔیّی 70

زضصس افعایف زاقز.  63٘ؿجز ثٝ سیٕبض ػسْ وبضثطز حسٚز 

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي  ٔیّی 70ثٙبثطایٗ اؾشفبزٜ اظ غّظز 

ثط  سأثیطاظ عطیك ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر آٞٗ  ٔیّی 70زض وٙبض  

ثؿیبضي اظ صفبر ٔٛضفِٛٛغیىی ؾجت افعایف صفبر 

ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ ػّٕىطز زض ٌیبٜ ظیطٜ ؾجع قس وٝ ایٗ سیٕبض ثب 

ٌطْ زض ِیشط ؾِٛفبر ضٚي زض یه ؾغح لطاض  ٔیّی  140سیٕبض  

 ٌطفز. 

 

 ٔٙبثغ:

ضٚي ثط ػّٕىطز ٚ اخعاي ػّٕىطز ؾٛیب، ٔدّٝ  دبقی آٞٗ ٚ ( ثطضؾی ٔح1391َّٛاوطٔی ٚقشٝ، ْ.، ٚظاٖ، ؼ. ٚ ٌُ ظضزي، ف. )

 .39-51: 4دػٚٞف زض ػّْٛ ظضاػی 

دبقی ضٚي، ثٛض ٚ ٍٔٙٙع ثط ػّٕىطز  ٞبي ٔصطف ذبوی ٚ ٔحَّٛ اثط ثركی ضٚـ (1382. )ح ،ٚ ضضبیی. ج .ْ ،، ّٔىٛسی.ا ،ثٛضزي ثبي
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 158-169: 12، ٔدّٝ ػّْٛ آة ٚ ذبن زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ وّعا زض ٔیب٘ٝ

ٞبي حؿبؼ ٚ  ( ثطضؾی ذصٛصیبر فیعیِٛٛغیه غ٘ٛسیخ1386.ْ.، ٌبِكی، ؼ.، ؾّغب٘ی، ا.، ٚ اوطْ لبزضي، ف. )خسي حؿیٙی، ؼ

 63-71: 14ٔشحُٕ ثٝ قٛضي زض دٙجٝ، ٔدّٝ ػّْٛ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثغ عجیؼی 

 ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ قیطاظ. ،اَٚ سغصیٝ ٔؼس٘ی ٌیبٞبٖ ػبِی. خّس (1380. )ط ،ٚ اؾلاْ ظازٜ .، ة ذّسثطیٗ

وٛزٞبي ضیعٔغصي ثط ػّٕىطز ٚ اخعاي  سأثیط( 1389حیٕی ظازٜ، ْ.، وبقب٘ی، ع.، ظاضع فیض آثبزي، ا.، ٔس٘ی، ح. ٚ ؾّغب٘ی، ا. )ض

 57-72: 3ػّٕىطز آفشبثٍطزاٖ سحز قطایظ سٙف ذكىی، ٔدّٝ اِىشطٚ٘یه سِٛیس ٌیبٞبٖ ظضاػی 

دبقی آٞٗ، ضٚي، ٍٔٙٙع ٚ ٔؽ ثط ػّٕىطز ٚ  ٔحَّٛ سأثیط( 1389ضؾبیی فط، ْ.، ٔطازي السْ، ا.، حؿٙی اصُ، ٖ،ح. ٚ حؿیٙی، ٖ. )

 341-352: 2ٞبي ثٝ ظضاػی  اي، ٔدّٝ دػٚٞف اخعاي ػّٕىطز ؾٛضٌْٛ زا٘ٝ

( ثطضؾی اثط ذصٛصیبر ٔٛضفِٛٛغیه، ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ 1384ضضٛا٘ی ٔمسْ، ح.، ٘ٛضٚظدٛض، ق.، ٘جبسی، ج. ٚ ٔحٕسآثبزي، ع.ا. )

 57-68: 3ٞبي ظضاػی ایطاٖ  ثٛسٝ ٚ فٛاصُ ٔرشّف آثیبضي، ٔدّٝ دػٚٞف ٞبي ٔرشّف وٙدس زض سطاوٓ

 ، ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ.4ٚ  1( ٌیبٞبٖ زاضٚیی خّس 1376ظضٌطي، ع. )

سیٕبض وٛزي )قیٕیبیی ٚ آِی( ثط ػّٕىطز ٚ اؾب٘ؽ ٌیبٜ  12( ثطضؾی اثط 1386ٔساح، ؼ.ْ.، ٔطالجشی، ف.، دیسا، ؼ. ٚ صبحجی، ع.ض. )

 .48-61: 9جع سٛزٜ ذطاؾب٘ی، ٔدّٝ ػّٕی دػٚٞكی ٌیبٜ ٚ ظیؿز ثْٛ ي ؾ ظیطٜ

. "ولاٖ سأثیطػٙبصط ذطز ثب "ٞب زض افعایف ػّٕىطز ٚ ثٟجٛز ٔحصٛلار وكبٚضظي  ( ٘مف ضیع ٔغصي1379ّٔىٛسی، ْ. ٚ عٟطا٘ی، ْ. )

 چبح زْٚ، ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سطثیز ٔسضؼ سٟطاٖ.

ٞبي ثٛٔی  ( اثط ٘یشطٚغٖ ثط ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ زضصس اؾب٘ؽ سٛز1388ٜي، ْ.ع. ٚ زا٘كیبٖ، ج. )ِٚسآثبزي، ؼ.ع.ض.، ػّیٕحٕسي، ْ.، افكبض

 29-1:39ظیطٜ ؾجع، ٔدّٝ اوٛفیعیِٛٛغي ٌیبٞی 

 . سجطیعدطیٛض.، ا٘شكبضار ثٛضزي ا ثبيسطخٕٝ  .٘مف ضٚي زض سغصیٝ ٌیبٞی ٚ حبصّریعي ذبن( 1385) .ة ،اِٛٚي

Abro, G. H., Syed, T. S., Unar, M. A. and Zhang, M. S. (2004) Effect of application of a plant growth regulator and 

micronutrients on insect pest infestation and yield components of cotton. Journal of Entomology 1:12-16. 

Akbari, G. H. A., Amirinejad, M., Baghizadeh, A., Allahdadi, I. and Shahbazi, M. (2013) Effect of Zn and Fe foliar 

application on yield, yield components and some physiological traits of cumin (Cuminum cyminum L.) in dry 
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Alloway, B. J. (2008) Zinc in soil and crop nutrition. Second edition. Published by IZA and IFA Brussels, Belgium and 
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Abstracts: 

 

Actual yields of cumin plant harvested by farmers are at level much less than attainable yield potential. Among many 

growth factors zinc and ferrous were recognized as one of main limiting factors of crop growth and yielding. In order to 

study the effects of zinc and iron foliar application on yield of cumin (Cuminum cyminum), with factorial experimental 

in completely randomize block design with three replication in applied and science college of Hashemi Nejad in 

Khorasan Razevi was carried out in growing season 2013-2014. The first and second factor were four concentrations of 

ferrous and zinc sulphate (zero, 70, 140 and 200mg.l-1). Experimental treatments were applied in three growth stages 

(50 percent of vegetation, flowering and seed filling stages). Results showed that the highest plant and number of lateral 

branches was obtained in non supply ferrous sulfate and 70mg.l-1 zinc sulfate. The maximum dry weight of root and 
weight of the seed per plant were produced in consuming 70mg.l-1 zinc sulfate with 70mg.l-1 ferrous sulfate. The seed 

weight had significant and positive correlation with fresh (r=0.72**) and dry weight of biomass (r=0.70**) and also with 

the number of seed per plant (r=0.90**). Generally, there was more obvious response in cumin plant growth to applied 

zinc sulphat than applied ferrous sulphate micronutrients. 

 

Keywords: Lateral Branch, Micronutrients, Plant height, Seed weight per plant. 
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