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 ایفّفُ دِٕٝ ضفظ ویفیت پغ اص تشداؿت ٚ وٙتشَ پٛػیذٌی لاسزی

 (Capsicum annum L.)  ٖتٛػط پٛؿؾ خٛساوی ویتٛصا 
 

 1ٚ ٔؼؼٛد تاصٌیش 1، ٟٔذی كیذی*2، اٚسً٘ خادٔی1ٔیثٓ ٔطٕذی

 ؿاٞذ، تٟشاٖ، ایشاٖ دا٘ـٍاٜ ی،تاغثا٘ی، دا٘ـىذٜ وـاٚسص ػّْٛ ٌش2ٜٚایلاْ، ایشاٖ،  دا٘ـٍاٜ تاغثا٘ی، دا٘ـىذٜ وـاٚسصی، ػّْٛ ٌشٜٚ 1

 (15/04/1394، تاسیخ پزیشؽ ٟ٘ایی: 04/11/93)تاسیخ دسیافت:  

 

 

 زىیذٜ:

ٜ تش خاكیت ضذٔیىشٚتی أشٚصٜ تٝ ػٙٛاٖ یه پٛؿؾ خٛساوی خٟت افضایؾ ٔا٘ذٌاسی ا٘ٛاع ٔیٜٛ ٖ ػلاٚ ٞا واستشد داسد. ٞا ٚ ػثضیویتٛصا

ٖ سطٛتت ٚ آِٛدٌی ٗ ٔـىلات پغ اص تشداؿت ٔیٜٛ  Alternaria   ٚ Botrytisٞای ی لاسزی ٘اؿی اص خٙغٞازشٚویذٌی، اص دػت داد اص ٟٕٔتشی

ُ دِٕٝ ٖ دس غّظتای ٔیفّف ٗ پظٚٞؾ اثش ویتٛصا ٗ دس ای دسكذ تش ضفظ كفات ویفی ٚ وٙتشَ ػٛأُ  2ٚ  5/1، 1، 5/0ٞای كفش، تاؿٙذ، تٙاتشای

ُ دِٕٝ ٜ فّف ٞای ٔختّف پٛؿؾ خٛساوی ویتٛصاٖ ٞا دس غّظتشسػی لشاس ٌشفت. تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس، ٔیٜٛای دس طی ا٘ثاسداسی ٔٛسد تلاسزی ٔیٛ

ٖ تٝ ٔذت غٛطٝ ٜ ٚ پغ اص خـه ؿذ ٝ ػا٘تی 10سٚص دس دٔای  28ٚس ؿذ ٚ سطٛتت ٘ؼثی دسخ ٞا طی ا٘ثاس اص دسكذ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ٔیٜٛ 95ٌشاد 

ػفتی، ٔٛاد خأذ ٔطَّٛ، اػیذ لاتُ تیتش، ٘ؼثت لٙذ تهٝ اػهیذ، ٔمهذاس    ٘ظش كفاتی ٔا٘ٙذ دسكذ واٞؾ ٚصٖ، ؿذت تیٕاسی، تاصاسپؼٙذی، 

ُ وُ، ظشفیت آ٘تی ٖ خـه، ٘ـت یٛ٘ی، ٔمذاس فٙ ُ ٚ واسٚتٙٛئیذ ٚ ٔیضاٖ فؼاِیت آ٘ضیٓ واتالاص ٔٛسد اػیذآػىٛستیه، ٚص اوؼیذا٘ی، ٔمذاس وّشٚفی

ٜ ا٘ثاسٔا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ پغ اص دٚس ٖ داد و ٜ تا غّظتتشسػی لشاس ٌشفتٙذ. ٘تایح ٘ـا ٝ تا ؿاٞذ واٞؾ ٚصٖ ٚ ٞای تیٕاس ؿذ ٖ دس ٔمایؼ ٞای ٔختّف ویتٛصا

ُ وُ، دسكذ اػیذ لاتُ تیتش، ٔمذاس ٔٛاد خأذ ٔطَّٛ ٚ فؼاِ ٖ داد٘ذ ٚ داسای تاصاسپؼٙذی، ػفتی تافت، ٔمذاس فٙ یت تیٕاسی لاسزی وٕتشی  ٘ـا

ٖ تا افضا آ٘ضیٓ ٗ پٛؿؾ خٛساوی تٝ واتالاص تیـتشی تٛد٘ذ. اثش ٔثثت تیٕاس ویتٛصا ٜ اص ای ٗ پظٚٞؾ اػتفاد ٝ تٝ ٘تایح ای یؾ غّظت ٘یض تیـتش ؿذ. تاتٛخ

 ؿٛد.ای تٛكیٝ ٔیػٙٛاٖ یه تش٘أٝ واستشدی خٟت افضایؾ ٔا٘ذٌاسی ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝ

 

 اوؼیذاٖ.ای، ضفظ ویفیت، ا٘ثاسٔا٘ی، ویتٛصاٖ، آ٘تیفّفُ دِٕٝ وّٕات وّیذی:

 

 :ٔمذٔٝ

( ضاٚی ٔمادیش صیادی اص .Capsicum annuum Lای )فّفُ دِٕٝ

ٞای طثیؼی ٚ ٔٛاد ضهشٚسی اص لثیهُ ٚیتهأیٗ  ،    اوؼیذاٖآ٘تی

واسٚتٙٛئیذٞا، تشویثات فِٙٛیه ٚ ػٙاكشی ٕٞا٘ٙذ پتاػهیٓ ٔهی   

تاؿذ. ایٗ ٔٛاد دس ٔدٕٛع اسصؽ غزایی تالای ٔیٜٛ فّفُ دِٕهٝ  

(.  (Bosland and Votava, 2000دٞٙههذای سا تـههىیُ ٔههی

دٞذ وٝ تشویثات ٚ ٔٛاد ٔٛخهٛد  ٞا ٘ـاٖ ٔیٚ تشسػی ٔطاِؼات

ٖ دس ػثضیدات اص لثیُ فیثش، پتاػهیٓ ٚ آ٘تهی   ٞها استثها    اوؼهیذا

ٞای ٔختّهف دس ا٘ؼهاٖ داس٘هذ    صیادی تا واٞؾ اتتلا تٝ تیٕاسی

(Rimm et al., 1993 .) 

تیـتش ٔطلٛلات تاغثا٘ی تٝ دِیُ داسا تٛدٖ فؼاِیت 

صٔاٖ ٔلشف اص ٘ظش وٕی ٚ ویفی  ٔتاتِٛیىی اص صٔاٖ تشداؿت تا

یافتٝ تطٛس ضایؼاتی داس٘ذ وٝ ٔیضاٖ آٖ دس وـٛسٞای  تٛػؼٝ

دسكذ ٚ دس وـٛسٞای دس ضاكُ تٛػؼٝ  25تا  5ٔتٛػط تیٗ 

ویفیت ظاٞشی  ( .1384)ساضٕی، تاؿذ دسكذ ٔی 50تا  25

ؿأُ كفاتی اص لثیُ ؿىُ، سً٘، ا٘ذاصٜ، ؿاداتی ٚ طشاٚت 
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ٞای ٔیىشٚتی،  یضیِٛٛطیىی ٚ تیٕاسی٘ذاؿتٗ ػٛاسم ف ،ٔیٜٛ

 ,Heaneyٞا داسد )٘مؾ تؼیاس ٟٕٔی دس تاصاسپؼٙذی ٔیٜٛ

ٞای تاصٜ دس  ٞا ٚ ٔیٜٛ (. تیـتش ٔٛاد غزایی اص خّٕٝ ػثضی2000

ٞای ٔیىشٚتی لشاس داس٘ذ، تٙاتشایٗ ٕٞٛاسٜ ٔؼشم ا٘ٛاع آِٛدٌی

-٘یاصٔٙذ ساٞی تشای وٙتشَ ٚ خٌّٛیشی اص ٌؼتشؽ ایٗ آِٛدٌی

ٞای تاؿٙذ. یىی اص ایٗ  ساٞىاسٞا اػتفادٜ اص پٛؿؾا ٔیٞ

ٚ ٔـتمات  (Chitosan)خٛساوی ضذٔیىشٚتی ٕٞا٘ٙذ ویتٛصاٖ 

 (.1391دخت ٚ ٕٞىاساٖ، فیٙی)ٖ ٔی تاؿذ آ

ػاواسیذ واتیٛ٘ی اػت وٝ ٔٙاتغ ػٕذٜ ویتٛصاٖ یه پّی

پٛػتاٖ ٞا ٚ پٛػت خاسخی ػختتِٛیذ آٖ دیٛاسٜ ػِّٛی لاسذ

(. ویتٛصاٖ تٝ دِیُ ٔضایا ٚ Shahidi et al., 1999تاؿذ )ٔی

-واستشدٞای صیادی وٝ دس ٌؼتشٜ ٚػیؼی اص كٙایغ داسد دس ػاَ

ٞای اخیش ٔٛسد تٛخٝ صیادی لشاس ٌشفتٝ اػت. خاكیت 

ٞا وٝ ضذٔیىشٚتی ویتٛصاٖ طیف ٚػیؼی اص ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

ش ؿٛ٘ذ سا دس تٞا ٔیٞا ٚ ٚیشٚعٞا، تاوتشیؿأُ ا٘ٛاع لاسذ

تا ٕٔا٘ؼت   ٌیشد. ٕٞسٙیٗ ویتٛصاٖ تٝ ػٙٛاٖ یه پٛؿؾٔی

فیضیىی، اص ٘فٛر ٚ ا٘تماَ سطٛتت ٚ ٌاصٞا خٌّٛیشی وشدٜ ٚ دس 

٘تیدٝ ٔٛخة افضایؾ ٔا٘ذٌاسی ٚ تالا تشدٖ ایٕٙی ٔطلٛلات 

 (.1390ٔؼتٛفی ٚ ٕٞىاساٖ، ؿٛد )ٞا ٔیغزایی اص خّٕٝ ٔیٜٛ

اثش ویتٛصاٖ ٕٞشاٜ  (2011ٚ ٕٞىاساٖ )  Xingدس پظٚٞـی ٔـاتٝ

ای سا ٔٛسد تشسػی لشاس ٞای دیٍش دس ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝتا پٛؿؾ

دادٜ ٚ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ پٛؿؾ ویتٛصاٖ ٔٛخة ضفظ تٟتش 

ای ؿأُ تاصاسپؼٙذی ٚ تٟثٛد خلٛكیات ویفی ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝ

ٞای آ٘تی ، ٔمذاس وّشٚفیُ ٚ فؼاِیت آ٘ضیCٓٔمذاس ٚیتأیٗ 

  دس طَٛ دٚسٜ ا٘ثاسداسی ؿذ. شاوؼیذاصاوؼیذا٘ی واتالاص ٚ پ

ٞای پغ اص تشداؿت ٌٛخٝ اثش ویتٛصاٖ تش وٙتشَ تیٕاسی

فشٍ٘ی تشسػی ٚ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ پٛؿؾ ویتٛصاٖ فؼاِیت 

ٚ  (Botrytis cinerea)لاسذ ٞای ػأُ پٛػیذٌی خاوؼتشی 

دس طَٛ دٚسٜ پغ اص  سا (Penicillium expansum)وپه آتی 

وٙذ. دس ایٗ تیٗ ٔیؼیّیْٛ لاسذ وپه تشداؿت وٙتشَ ٔی

خاوؼتشی تٝ ویتٛصاٖ ضؼاػیت تیـتش داؿتٝ ٚ سؿذ ایٗ لاسذ 

 Liuدسكذ ویتٛصاٖ ٕٔا٘ؼت ؿذ ) 5/0تٝ طٛس وأُ دس غّظت 

et al., 2006دس ٌضاسؿی دیٍش .)Hernandez-Monoz   ٚ

( اثش تیٕاس ویتٛصاٖ تش فاوتٛسٞای ویفی ٚ 2008ٕٞىاساٖ )

فشٍ٘ی سا دس طی دٚسٜ پغ اص ٔیٜٛ تٛت ٞای لاسزیتیٕاسی

تشداؿت تشسػی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ تیٕاس ویتٛصاٖ 

واٞؾ ػفتی، تغییش سً٘ ٚ ؿیٛع آِٛدٌی لاسزی دس ٔیٜٛ 

ا٘ذاصد. اثش تٟثٛد تخؾ ویتٛصاٖ دس فشٍ٘ی سا تٝ تأخیش ٔیتٛت

ٞای ٌیلاع ٚ اٍ٘ٛس ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ ویفیت ا٘ثاسٔا٘ی ٔیٜٛ

ٔؼتٛفی ٚ ٕٞىاساٖ، ٚ  1391دخت ٚ ٕٞىاساٖ، یفیٙاػت )

1390 .) 

ای ضؼاع تٝ ػشٔاصدٌی اػت ٚ دٔای تٟیٙٝ ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝ

تاؿذ. ٔٙتٟی ی ػا٘تی ٌشاد ٔیدسخٝ 8-10ٍٟ٘ذاسی آٖ دٔای 

دس ایٗ دٔا اص دػت دادٖ سطٛتت ػشیغ تٛدٜ ٚ فؼاِیت 

یٗ دِیُ تاؿذ. تٝ ٕٞصا تالا ٔیٔتاتِٛیىی ٔیٜٛ ٚ ػٛأُ تیٕاسی

دس ایٗ دٔا زشٚویذٌی ٚ پٛػیذٌی ٔیٜٛ ػشیغ اتفاق افتادٜ ٚ 

 .(Xing et al., 2011ٕ٘ایذ )ػٕش پغ اص تشداؿت سا ٔطذٚد ٔی

ٞای ٔختّف تٙاتشایٗ پظٚٞؾ ضاضش تا ٞذف تشسػی اثش غّظت

ٞای ٘اؿی اص لاسذ پٛؿؾ خٛساوی ویتٛصاٖ تش وٙتشَ پٛػیذٌی

Botrytis Sp.  ٚAlternaria Sp.  ُضفظ ویفیت ٔیٜٛ فّف ٚ

 ای دس طی دٚسٜ ا٘ثاسٔا٘ی اخشا ٌشدیذ. دِٕٝ

 

 ٞا:ٔٛاد ٚ سٚؽ

تشسػی اثش تیٕاس ویتٛصاٖ سٚی سؿذ ػٛأُ لاسزی دس ٔطیط 

دس ایٗ آصٔایؾ اتتذا ػٛأُ آِٛدٌی لاسزی ای: دسٖٚ ؿیـٝ

 Botrytisٞای خٙغ ای دس ا٘ثاس وٝ ؿأُ لاسذٔیٜٛ فّفُ دِٕٝ

Sp.  ٚAlternaria Sp. ٜٛٞای آِٛدٜ ؿذٜ تش تٛد٘ذ اص سٚی ٔی

اػاع ٔٛسفِٛٛطی لاسذ خذاػاصی ؿذ٘ذ. تشای ایٗ ٔٙظٛس 

ای تٛػیّٝ ػٛصٖ اػتشیُ اص ػٛأُ آِٛدٌی لاسزی فّفُ دِٕٝ

تىثیش  PDAٞای آِٛدٜ خذاػاصی ٚ دس ٔطیط وـت سٚی ٔیٜٛ

ػاػت پغ اص وـت ػٛأُ لاسزی دس ٔطیط وـت  48یافتٙذ. 

PDAدیؾ دس داخُ آب ٔمطش ی لاسزی داخُ ٞش پتشی، ٔطتٛا

ٚ ػپغ اص پاسزٝ ٘خی خٟت خذاػاصی صٚائذ ٚ  ٜضُ ٌشدیذ

ٔیؼیّیْٛ لاسذ ػثٛس دادٜ ؿذ. ػٛػپا٘ؼیٖٛ تٟیٝ ؿذٜ داسای 

 Alternaria  ٚBotrytisغّظت ٘أـخلی اص اػپٛسٞای لاسذ 

تٛد وٝ تٛػیّٝ لاْ ٕٞٛػیتٛٔتش غّظت اػپٛسٞا ٔـخق ٌشدیذ 
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ػاصی ا٘داْ ٌشفت. غّظت ٟ٘ایی ثت لاصْ سلیكٚ تٝ ٘ؼ

ِیتش تٙظیٓ ؿذ اػپٛس دس ٔیّی 2×105ػٛػپا٘ؼیٖٛ 

(Edirisinghe et al., 2012ٝػپغ دس ٔطیط دسٖٚ ؿیـ . ) ای

(in vitro) دٚ دسكذ  5/1، یه، 5/0ٞای كفش، اثش غّظت ٚ

ٞا دس ػٝ تىشاس ٔٛسد ضدٕی ویتٛصاٖ تش وٙتشَ ایٗ لاسذ -ٚص٘ی

ٞای ٔختّف ایٗ پٛؿؾ تٛػیّٝ ضُ شاس ٌشفت. غّظتتشسػی ل

دسكذ تا  5/0پٛدس ویتٛصاٖ دس اػیذ اػتیه ٔمذاس لاصْ اص وشدٖ 

وٕی ضشاست تٟیٝ ٌشدیذ. پغ اص ضُ ؿذٖ وأُ ویتٛصاٖ ٚ 

ٔطَّٛ تٛػیّٝ ػٛد یه ٘شٔاَ  pHتٟیٝ یه ٔطَّٛ یىٙٛاخت، 

ػاػت دس  24سػا٘ذٜ ؿذ. ٔطَّٛ تٟیٝ ؿذٜ تٝ ٔذت  7/5تٝ 

ه فضای اػتشیُ ٍٟ٘ذاسی ؿذ ٚ ػپغ خٟت اػٕاَ تیٕاسٞا ی

 ( .Xing et al., 2011ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت )

تشسػی اثش تیٕاس ویتٛصاٖ سٚی سؿذ ػٛأُ لاسزی ٔیٜٛ 

 Californiaواِیفش٘یا ٚا٘ذس )ای سلٓ ٞای فّفُ دِٕٕٝ٘ٛ٘ٝفّفُ: 

wonder اص یه ٔضسػٝ تداسی، ٚالغ دس دا٘ـٍاٜ ایلاْ دس )

ٔشضّٝ تّٛؽ ٔٙاػة تشداؿت ٚ تشای ا٘داْ آصٔایؾ تٝ 

ٔیٜٛ تٝ  30آصٔایـٍاٜ تاغثا٘ی دا٘ـٍاٜ ایلاْ ٔٙتمُ ؿذ. تؼذاد 

ٞا دس صٔاٖ تشداؿت ٌیشی ؿاخقػٙٛاٖ ػٝ تىشاس تشای ا٘ذاصٜ

ػذد ٔیٜٛ تٝ ٔذت  150اختلاف یافت. تشای ایٗ واس، تؼذاد 

غٛطٝ ٚس  دسكذ 1/0پٙح دلیمٝ دس ٔطَّٛ ٞیپٛوّشیت ػذیٓ 

ؿذٜ ٚ ػپغ تٛػط آب ٔمطش ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ. پغ اص آٖ 

ٞای ضذػفٛ٘ی ؿذٜ داخُ ػٛػپا٘ؼیٖٛ لاسزی )تٟیٝ ؿذٜ ٔیٜٛ

ٞای ػأُ ضاٚی اػپٛس لاسذتش اػاع سٚؽ روش ؿذٜ( وٝ 

ٚس ای تٛد٘ذ تٝ ٔذت یه دلیمٝ غٛطٝآِٛدٌی دس فّفُ دِٕٝ

ص تثثیت ٌشدیذٜ ٚ ػپغ دس دٔای اتاق خـه ٌشدیذ٘ذ. پغ ا

ػاػت(  6ٞا )پغ اص ٌزؿت اػپٛسٞای لاسزی سٚی ٔیٜٛ

ٞای تٟیٝ ؿذٜ ٔیٜٛ ػآِ دس داخُ ٞش یه اص غّظت 30تؼذاد 

ضدٕی( تٝ  -ٚ دٚ دسكذ ٚص٘ی 5/1، یه، 5/0ویتٛصاٖ )كفش، 

ٞای پغ اص تیٕاس دس دٔای ٚس ؿذ٘ذ. ٔیٜٛٔذت دٚ دلیمٝ غٛطٝ

ٌٛ٘ٝ ٞیرسٚص تذٖٚ  28آصٔایـٍاٜ خـه ؿذٜ ٚ تٝ ٔذت 

دسخٝ  10پٛؿؾ اضافی دس داخُ ػثذٞای پلاػتیىی دس ا٘ثاس 

ٞا دسكذ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ٔیٜٛ 95ٌشاد تا سطٛتت ٘ؼثی ػا٘تی

ػاػت دس  48سٚص اص ا٘ثاس خاسج ؿذٜ ٚ تٝ ٔذت  28پغ اص 

-دسخٝ ػا٘تیٍشاد( ٚ ٔـاتٝ ؿشایط خشدٜ 25دٔای ٔؼِٕٛی )

ٚ ویفی ٞای وٕی فشٚؿی ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ ٚ ػپغ ؿاخق

 ٔیٜٛ اسصیاتی ؿذ.

ٞا تلٛست اختلاف واٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛكفات ٔٛسد اسصیاتی: 

ٞا دس صٔاٖ لثُ اص ا٘ثاسٔا٘ی ٚ پغ اص پایاٖ ا٘ثاسٔا٘ی ٚصٖ ٔیٜٛ

ٌشْ )ٔذَ 01/0تا دلت  تشضؼة دسكذ تٛػیّٝ تشاصٚی دیدیتاَ

N0510066ٜٛٞا تٝ ( ٔطاػثٝ ٌشدیذ. ؿذت تیٕاسی لاسزی ٔی

دس ٔطذٚدٜ كفش تا زٟاس ٕ٘شٜ دٞی ؿذ ای ٚ كٛست ٔـاٞذٜ

(et al., 2005 Nyanjage).  كفش تذٖٚ آِٛدٌی لاسزی ٚ زٟاس

ٞا ٘یض تٝ تیـتشیٗ ؿذت آِٛدٌی سا ؿأُ ؿذ. تاصاسپؼٙذی ٔیٜٛ

ای ٚ دس ٔطذٚدٜ یه تا زٟاس تؼییٗ ؿذ. ٔثٙای كٛست ٔـاٞذٜ

واٞؾ تاصاسپؼٙذی ٔیضاٖ تغییش سً٘، ٘ملاٖ ظاٞش ٔیٜٛ ٚ ٔیضاٖ 

زشٚویذٌی تافت ٔیٜٛ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٕ٘شٜ یه تٝ وٕتشیٗ 

 .ٚ ٕ٘شٜ زٟاس تٝ تیـتشیٗ تاصاسپؼٙذی اختلاف یافت

ػٙح دػتی ػفتی تافت ٔیٜٛ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ ػفتی

( ٚ تش ضؼة ویٌّٛشْ تش ٔتشٔشتغ، ٔمذاس ٔٛاد FT-011)ٔذَ

خأذ ٔطَّٛ تا اػتفادٜ اص دػتٍاٜ سفشاوتٛٔتش دػتی )ٔذَ 

ATC-1e دس دٔای اتاق ٚ تشضؼة دسخٝ تشیىغ، دسكذ )

اػیذیتٝ لاتُ تیتشاػیٖٛ اص طشیك تیتش ٕ٘ٛدٖ ػلاسٜ ٔیٜٛ تا ػٛد 

ٚ تش اػاع غاِثیت اػیذ  2/8ٟ٘ایی  pH٘شٔاَ تا سػیذٖ تٝ  1/0

ٌیشی ؿذ. دسكذ ٔادٜ خـه تٛػیّٝ خـه ػیتشیه ا٘ذاصٜ

تا ثاتت ؿذٖ دسخٝ ػا٘تی ٌشاد  75وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس آٖٚ تا دٔای 

 (. 1390ٚصٖ تٝ دػت آٔذ )ؿثا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ، 

ٌیشی ٔمذاس اػیذآػىٛستیه اص سٚؽ تیتشاػیٖٛ تشای ا٘ذاصٜ

 ,Rangannaایٙذٚفُٙ اػتفادٜ ؿذ )وّشٚفُٙتا ٔطَّٛ دی

ػیٛواِتیٛ ٌیشی فُٙ وُ تٝ سٚؽ ٔؼشف فِٛیٗ ا٘ذاصٜ(. 1997

ٔٙظٛس یه (. تشای ایٗ 1390ا٘داْ ٌشفت )ؿثا٘ی ٚ ٕٞىاساٖ، 

ِیتش ٔیّی 10ٌشْ تافت ٔیٜٛ تٝ وٕه ٘یتشٚصٖ ٔایغ پٛدس ؿذٜ ٚ 

ٔتاَ٘ٛ خاِق تشای اػتخشاج تشویثات فّٙی تٝ آٖ اضافٝ ؿذ. 

 4دلیمٝ دس دٔای  20دٚس تٝ ٔذت  10000ٞا دس ػپغ ػلاسٜ

 125ٌشاد ػا٘تشیفیٛط ؿذ٘ذ. پغ اص ػا٘تشیفیٛط دسخٝ ػا٘تی

ٔیىشِٚیتش  500ٔمطش تٝ ضدٓ  ٔیىشِٚیتش اص ٔطَّٛ سٚیی تا آب

ٔیىشِٚیتش ٔؼشف فِٛیٗ ٚ پغ اص ٌزؿت  2500سػا٘یذٜ ؿذٜ ٚ 
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ٔیىشِٚیتش ٔطَّٛ وشتٙات ػذیٓ اؿثاع ٘یض تٝ  2000دلیمٝ  پٙح

ٞای ضاكُ پغ اص ٌزؿت آٖ اضافٝ ؿذ. ٔیضاٖ خزب ٕ٘ٛ٘ٝ

 دػتٍاٜ٘ا٘ٛٔتش تٛػط  760یه ػاػت دس طَٛ ٔٛج 

ائت ؿذ ٚ ٔیضاٖ فُٙ وُ لش( S-3100اػپىتشٚفتٛٔتش)ٔذَ 

 ٞا تش اػاع اػتا٘ذاسد اػیذٌاِیه ٔطاػثٝ ٌشدیذ.ٕ٘ٛ٘ٝ

-اوؼیذا٘ی تافت ٔیٜٛ اص طشیك خاكیت خٙثیظشفیت آ٘تی

DPPHوٙٙذٌی سادیىاَ آصاد 
 ( Diphenyl-2-picryl hydrazyl )

 2/0(. تشای ایٗ ٔٙظٛس et al., 2004 Miliauskas)تؼییٗ ٌشدیذ 

ّٝ ٘یتشٚطٖ ٔایغ دس داخُ ٞاٖٚ زیٙی ٌشْ اص تافت ٔیٜٛ تٛػی

ِیتش ٔتاَ٘ٛ خاِق تٝ آٖ اضافٝ ٔیّی 10پٛدس ؿذ ٚ ػپغ 

دٚس ػا٘تشیفیٛط ؿذ.  10000ٌشدیذ ٚ پغ اص ٕٞٛطٖ ؿذٖ دس 

 1900ٔیىشِٚیتش اص ػلاسٜ ٔتاِ٘ٛی تذػت آٔذٜ تا  10ػپغ 

ٔیىشٚٔٛلاس ٔخّٛ  ؿذ ٚ تٝ  DPPH 100ٔیىشِٚیتش ٔطَّٛ 

اسیىی تٝ ٔٙظٛس سػیذٖ ٔطَّٛ تٝ ضاِت دلیمٝ دس ت 30ٔذت 

٘ا٘ٛٔتش  515ٞا دس یىٙٛاخت لشاس ٌشفت. ٔیضاٖ خزب ٕ٘ٛ٘ٝ

لشائت ٚ ظشفیت ( S-3100اػپىتشٚفتٛٔتش)ٔذَ  دػتٍاٜتٛػط 

 DPPHٞا تٝ كٛست دسكذ تاصداس٘ذٌی اوؼیذا٘ی ػلاسٜآ٘تی

 تشاػاع فشَٔٛ صیش ٔطاػثٝ ؿذ.
DPPHsc = (1-(Asam/ Acon)) × 100 

 ٔیضاٖ خزب ) Asamدسكذ تاصدس٘ذٌی،  DPPHscوٝ 

DPPH ٚ )ٕٝ٘ٛ٘ +Acon  ٔیضاٖ خزبDPPH تاؿذ.ٔی 

ٞا تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘ـت یٛ٘ی اص لؼٕت ٞای ٔیا٘ی ٔیٜٛ

 پا٘ر دػتیدیؼه تٛػیّٝ  8)تافت تشٚ٘ثش ٕٞشاٜ تا ٔیا٘ثش( تؼذاد 

ِیتش آب ٔیّی10ٞای آصٔایؾ ضاٚی تشداؿتٝ ٚ دس داخُ ِِٛٝ

دٚس دس 150ػاػت ؿیه تا ػشػت 4. پغ اص اس ٌشفتٙذٔمطش لش

( ٔطَّٛ تٛػط دػتٍاٜ EC1دلیمٝ ٞذایت اِىتشیىی اِٚیٝ )

ٞا ( لشائت ٌشدیذ. MW301ٕٝ٘ٛ٘ػٙح )ٔذَٞذایت اِىتشیىی

دسخٝ  95دلیمٝ دس داخُ ضٕاْ آب ٌشْ تادٔای  20تٝ ٔذت 

ٌشاد لشاس ٌشفتٝ ٚ پغ اص ػشد ؿذٖ، ٞذایت اِىتشیىی ػا٘تی

ٌیشی ٚ تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ صیش ٞا ا٘ذاصٜ( ٕ٘ٛ٘ٝ(EC2ٛیٝ ثا٘

 ,Sakaldas and Kaynasدسكذ ٘ـت یٛ٘ی ٔطاػثٝ ٌشدیذ )

2011.) 
EL% = (EC1 / EC2)×100 

ٔمذاس  ٚ وُ ٚ a، b ٔمذاس وّشٚفیُ ٌیشیا٘ذاصٜ تشای

 اػتٖٛ ِیتشٔیّی پٙح دس ٔیٜٛ تافت اص ٌشْ یه ٔیٜٛ، واسٚتٙٛییذ

پغ اص  ٚ ؿذٜ ٍٕٞٗ زیٙی ٞاٖٚ اخُد دس دسكذ 80

 ػلاسٜ خزب دٚس تٝ ٔذت دٜ دلیمٝ، 5000ػا٘تشیفیٛط دس 

 دػتٍاٜ تٛػط ٘ا٘ٛٔتش 663 ٚ 646 ،470 ٞایٔٛج دسطَٛ

-فشَٔٛ اص اػتفادٜ تا ٔطاػثات ٌشدیذ ٚ اػپىتشٚفتٛٔتش لشائت

 :(Xing et al., 2011ؿذ ) ا٘داْ صیش ٞای

 ( ٌشْ تشِیتش) ٔیّی  aُ12/25( =وّشٚفیA663-2/79A646(  

( ٌشْ تشِیتش) ٔیّی  bُ21/50( = وّشٚفیA646-5/10A663(  

ٌشْ تشِیتش((;وّشٚفیُ وُ )ٔیّی aُوّشٚفی +    b)وّشٚفیُ 

 

ػٙدؾ فؼاِیت آ٘ضیٕی واتالاص تش اػاع ا٘ذاصٜ ٌیشی 

٘ا٘ٛٔتش تا  240ٚ واٞؾ خزب دس طَٛ ٔٛج  H₂O₂تدضیٝ 

. ػلاسٜ ٌیشی ( كٛست ٌشفت2011ٚ ٕٞىاساٖ )Xing سٚؽ 

آ٘ضیٕی تا اػتفادٜ اص دٚ ٌشْ تافت ٔیٜٛ ٚ تٛػط تافش فؼفات 

ا٘داْ ؿذ. ٔخّٛ  ٚاوٙؾ  =7pHٔٛلاس تا ٔیّی 100پتاػیٓ 

ِیتش تافش ٔیّی 87/2تشای ػٙدؾ فؼاِیت آ٘ضیٓ واتالاص ؿأُ 

ٔیىشِٚیتش  pH= ،30 7ٔیّی ٔٛلاس تا  50فؼفات پتاػیٓ 

ٔیىشِٚیتش ػلاسٜ 100ٚ ٔٛلاس ٔیّی 15پشاوؼیذٞیذسٚطٖ 

آ٘ضیٕی تٛد. تغییشات خزب دس صٔاٖ یه دلیمٝ ثثت ٚ فؼاِیت 

 39.4آ٘ضیٕی تش ٔثٙای ضشیة خأٛؿی پشاوؼیذٞیذسٚطٖ )

mM-1cm-1)  ٖٔطاػثٝ ؿذ. یه ٚاضذ فؼاِیت آ٘ضیٕی تٝ ػٙٛا

ٔمذاس آ٘ضیٓ لاصْ تشای تدضیٝ یه ٔیىشَٚٔٛ پشاوؼیذٞیذسٚطٖ 

 لیمٝ تؼشیف ؿذ. دس ٌشْ ٚصٖ تش دس ٔذت یه د

آصٔایؾ دس لاِة طشش وألاً تلادفی تا ػٝ تدضیٝ آٔاسی: 

آٚسی ٚ تشسػی ٘شٔاَ تٛدٖ ٞا پغ اص خٕغتىشاس اخشا ؿذ. دادٜ

( تدضیٝ ؿذٜ ٚ تشای 2/9)٘ؼخٝ  SASتٛػط ٘شْ افضاس آٔاسی 

ای دا٘ىٗ دس ٞا اص آصٖٔٛ زٙذ دأٙٝٔمایؼٝ اختلاف تیٗ ٔیاٍ٘یٗ

 اػتفادٜ ؿذ. ػطص آٔاسی یه دسكذ 

 

 ٘تایح:

تش اػاع ٘تایح ٔطاِؼٝ اثش ویتٛصاٖ تش سؿهذ ػٛأهُ لهاسزی دس    

 ای، وٕتشیٗ ٔیضاٖ سؿذ لاسذ تهٝ تشتیهة دس   ٔطیط دسٖٚ ؿیـٝ
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 21 ...ایفّفُ دِٕٝ ظ ویفیت پغ اص تشداؿت ٚ وٙتشَ پٛػیذٌی لاسزیضف

 

 

 
 ای دس ؿشایط وـت دسٖٚ ؿیـٝفّفُ دِٕٝ لاسزیٞای ٔختّف ویتٛصاٖ تش وٙتشَ ػٛأُ پٛػیذٌی اثش غّظت -1ؿىُ

 تاؿٙذ(.داس ٔیدسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ فالذ اختلاف ٔؼٙی یهاص ٘ظش آٔاسی دس ػطص اضتٕاَ  ـتشنف ٔٚٞای داسای ضش)ٔیاٍ٘یٗ

 

 ایفّفُ دِٕٝ تدضیٝ ٚاسیا٘غ آصٔایؾ اثش تیٕاس ویتٛصاٖ تش ضفظ ویفیت پغ اص تشداؿت ٚ وٙتشَ پٛػیذٌی لاسزی -1خذَٚ 

      ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات    

 اػیذآػىٛستیه
ٚصٖ 

 خـه

٘ؼثت 

لٙذ تٝ 

 اػیذ

اػیذ لاتُ 

 تیتش

ٔٛاد خأذ 

 ٔطَّٛ
 تیٕاسی تاصاسپؼٙذی ػفتی

واٞؾ 

 ٚصٖ

دسخٝ 

 آصادی
 ٔٙثغ تغییشات

**12/445  19/0  ns **46/2  **047/0  **92/0  **50/1  **80/1  **16/12  **87/64  تیٕاس ویتٛصاٖ 5 

01/45  20/0  12/0  033/0  09/0  04/0  04/0  03/0  29/0  خطای آصٔایؾ 12 

83/7  31/8  75/7  97/4  16/6  26/9  74/7  03/19  95/5  ضشیة تغییشات - 

 

 1ادأٝ خذَٚ 

      ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼات    

 واسٚتٙٛییذ واتالاص
وّشٚفیُ 

 وُ

وّشٚفیُ 
b 

وّشٚفیُ 
a 

اوؼیذاٖآ٘تی ٘ـت یٛ٘ی  فُٙ وُ 
دسخٝ 

 آصادی
 ٔٙثغ تغییشات

**63/187  ns 03/0 ns 22/1 ns 11/0 61/0  ns **27/2  *78/465  **07/90 س ویتٛصاٖتیٕا 5   

69/2  03/0  78/2  24/0  40/1  43/0  74/96  65/11  خطای آصٔایؾ 12 

71/11  03/31  94/26  99/23  83/28  41/10  10/13  06/12  ضشیة تغییشات - 

 دٞذ.داسی سا ٘ـاٖ ٔیػذْ ٔؼٙی nsٔؼٙی داسی دس ػطص یه ٚ پٙح دسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٚ  **ٚ  *

 

ؿهذ وهٝ اِثتهٝ     ٞای دٚ ٚ یه دسكهذ ویتهٛصاٖ ٔـهاٞذٜ   غّظت

ٖ دسكهذ   5/1ٞای یه ٚ تفاٚتی ٘یض تیٗ غّظت اص ٘ظهش   ویتهٛصا

دسكهذ   5/0دسكذ سؿذ ػٛأُ لاسزی ٔـاٞذٜ ٘ـهذ. غّظهت   

٘یض دسكذ سؿذ لهاسذ سا دس ٔمایؼهٝ تها تیٕهاس ؿهاٞذ       ویتٛصاٖ

 (. 1واٞؾ داد )ؿىُ 

٘تایح تدضیٝ ٚاسیا٘غ ٘ـاٖ داد وٝ اثش تیٕاس تشای كفاتی 

زی، دسكذ واٞؾ ٚصٖ، دسخٝ زٖٛ ؿذت تیٕاسی لاس

ٔٛاد خأذ ٔطَّٛ، دسكذ اػیذ تاصاسپؼٙذی، ػفتی تافت، ٔمذاس 

لاتُ تیتش، ٘ؼثت لٙذ تٝ اػیذ، ٔمذاس اػیذآػىٛستیه، ٘ـت 

اوؼیذاٖ ٚ فؼاِیت آ٘ضیٓ یٛ٘ی، ٔمذاس فُٙ وُ، ظشفیت آ٘تی

، aداس ِٚی تش كفات دسكذ ٚصٖ خـه، وّشٚفیُ واتالاص ٔؼٙی

 (.1داس تٛد )خذَٚ ٚفیُ وُ غیش ٔؼٙیٚ وّش bوّشٚفیُ 
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ٞای داسای سٚص ٍٟ٘ذاسی دس ؿشایط پغ اص تشداؿت، ٔیاٍ٘یٗ 28ای، پغ اص اثش تیٕاس ویتٛصاٖ تش ؿذت تیٕاسی لاسزی ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝ -2ؿىُ 

 ؿٙذ.تاداس ٔیاص ٘ظش آٔاسی دس ػطص اضتٕاَ یه دسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ فالذ اختلاف ٔؼٙی ضذالُ یه ضشف ٔـتشن

 

ٚ  5/1یه،  ویتٛصاٖتش اػاع ٘تایح ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ تیٕاسٞای 

داسی ؿذت آِٛدٌی دٚ دسكذ دس ٔمایؼٝ تا ؿاٞذ تٝ طٛس ٔؼٙی

ای سا واٞؾ داد٘ذ. دس ایٗ تیٗ اثش لاسزی دس ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝ

 ویتٛصاٖٚ دٚ دسكذ تیـتش اص اثش تیٕاس  5/1 ویتٛصاٖتیٕاسٞای 

ٌی لاسزی ٔیٜٛ فّفُ تٛد. تیٗ یه دسكذ دس واٞؾ ؿذت آِٛد

داسی اص ٘ظش دسكذ اختلاف ٔؼٙی 5/0 ویتٛصاٖؿاٞذ ٚ تیٕاس 

 (. 2ؿذت تیٕاسی ٔـاٞذٜ ٘ـذ )ؿىُ 

ٞای ؿاٞذ ٔـاٞذٜ تیـتشیٗ دسكذ واٞؾ ٚصٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای اػتفادٜ دس تٕأی غّظت ویتٛصاٖؿذ. اػٕاَ تیٕاسٞای 

ٞا ؿذ. تا ؿذٜ ٔٙدش تٝ وٕتش ٕ٘ٛدٖ ٘ملاٖ ٚصٖ تش ٕ٘ٛ٘ٝ

واٞؾ ٚصٖ وٕتش ؿذ تٝ طٛسی  ویتٛصاٖافضایؾ غّظت تیٕاس 

دسكذ ویتٛصاٖ  2وٝ وٕتشیٗ دسكذ واٞؾ ٚصٖ دس تیٕاس 

 (. 2ٔـاٞذٜ ؿذ )خذَٚ 

ٞا دس طی دٚسٜ ٍٟ٘ذاسی دس ٔیضاٖ تاصاسپؼٙذی تٕأی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمایؼٝ تا صٔاٖ تشداؿت واٞؾ یافت. ِٚی دس پایاٖ دٚسٜ ا٘ثاسداسی 

ٚ دٚ دسكذ داسای تیـتشیٗ  5/1 ویتٛصاٖیٕاسٞای ٞای تٕ٘ٛ٘ٝ

یه دسكذ ٘یض  ویتٛصاٖٞای تیٕاس دسخٝ تاصاسپؼٙذی تٛد٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

داسای دسخٝ تاصاسپؼٙذی تٟتشی دس ٔمایؼٝ تا ؿاٞذ تٛد٘ذ ِٚی تیٗ 

داسی اص دسكذ ٚ ؿاٞذ اختلاف ٔؼٙی 5/0 ویتٛصاٖٞای تیٕاس ٕ٘ٛ٘ٝ

 (. 2٘ظش دسخٝ تاصاسپؼٙذی ٔـاٞذٜ ٘ـذ )خذَٚ 

ٞا دس طی دٚسٜ ا٘ثاسداسی دس ػفتی تافت تٕأی ٕ٘ٛ٘ٝ

داسی ٘ـاٖ داد. ٔٙتٟی دس ٔمایؼٝ تا صٔاٖ تشداؿت واٞؾ ٔؼٙی

ٚ دٚ  5/1ٞای تیٕاسٞای ویتٛصاٖ پایاٖ دٚسٜ ا٘ثاسداسی ٕ٘ٛ٘ٝ

داسی داسای ػفتی تافت تیـتشی دس ٔمایؼٝ یدسكذ تٝ طٛس ٔؼٙ

ٚ  5/0 ویتٛصاٖٞای تیٕاسٞای ؿاٞذ تٛد٘ذ، ِٚی تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝتا 

داسی اص داسی ٚ ؿاٞذ اختلاف ٔؼٙییه دسكذ اختلاف ٔؼٙی

 (. 2٘ظش ٔیضاٖ ػفتی تافت ٔـاٞذٜ ٘ـذ )خذَٚ 

ٞا سٚص ا٘ثاسٔا٘ی دس تٕأی ٕ٘ٛ٘ٝ 28اػیذ لاتُ تیتش پغ اص 

تا ٔمذاس اِٚیٝ واٞؾ یافت ِٚی دس پایاٖ دٚسٜ دس ٔمایؼٝ 

داس ا٘ثاسٔا٘ی تیٕاسٞای اػٕاَ ؿذٜ ویتٛصاٖ تذٖٚ اختلاف ٔؼٙی

٘ؼثت تٝ یىذیٍش دسكذ اػیذ لاتُ تیتش سا دس ٔمایؼٝ تا ؿاٞذ 

دس پایاٖ دٚسٜ ا٘ثاسداسی  (.2)خذَٚ  تٟتش ضفظ ٕ٘ٛدٜ تٛد٘ذ

ٚ ؿاٞذ اص  صاٖویتٛٞای تیٕاسٞای داسی تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝاختلاف ٔؼٙی

٘ظش ٔمذاس ٔٛاد خأذ ٔطَّٛ ٔـاٞذٜ ٘ـذ ِٚی دس تٕأی 

ٞا ٔمذاس ٔٛاد خأذ ٔطَّٛ دس ٔمایؼٝ تا صٔاٖ تشداؿت ٕ٘ٛ٘ٝ

(. ٘ؼثت لٙذ تٝ اػیذ 2داسی افضایؾ یافت )خذَٚ تٝ طٛس ٔؼٙی

٘یض اص اٍِٛی ٔـاتٝ تا دسكذ اػیذ لاتُ تیتش دس ایٗ آصٔایؾ 

دٚسٜ ا٘ثاسداسی ٘ؼثت لٙذ تٝ اػیذ تشخٛسداس تٛد ٚ دس پایاٖ 

داسی تیـتش اص ٘ؼثت لٙذ تٝ تٝ طٛس ٔؼٙی ویتٛصاٖتیٕاسٞای 

 ٞای ؿاٞذ تٛد٘ذ. اػیذ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ویتٛصاٖٞای تیٕاس ؿذٜ تا دس پایاٖ دٚسٜ ا٘ثاسداسی ٕ٘ٛ٘ٝ

داسی داسای ٔمذاس ٚ دٚ دسكذ تٝ طٛس ٔؼٙی 5/1ٞای یه، 

ٞذ تٛد٘ذ. ِٚی دس اػیذآػىٛستیه تیـتشی دس ٔمایؼٝ تا ؿا

 ٞا ٔمذاس اػیذآػىٛستیه دس طَٛ ٔذت ا٘ثاسداسیتٕأی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ویتٛصاٖدس ٔمایؼٝ تا صٔاٖ تشداؿت واٞؾ یافت. تیٗ تیٕاسٞای 

داسی اص ٘ظش ٔمذاس اػیذآػىٛستیه ٔـاٞذٜ ٘ـذ.اختلاف ٔؼٙی
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 23 ...ایفّفُ دِٕٝ ظ ویفیت پغ اص تشداؿت ٚ وٙتشَ پٛػیذٌی لاسزیضف

 

 

 سٚص ٍٟ٘ذاسی دس ؿشایط پغ اص تشداؿت،  28 ای، پغ اصاثش تیٕاس ویتٛصاٖ تش خلٛكیات ویفی ٚ وٕی ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝ -2 خذَٚ

 ؿاخق

 تیٕاس

 تاصاسپؼٙذی

 )ٕ٘شٜ(

 واٞؾ ٚصٖ
)%( 

 ػفتی

(kg/m²) 

 اػیذ لاتُ تیتش

)%( 

 ٔٛاد خأذ ٔطَّٛ

)Brix) 

 اػیذ/ لٙذ
 

ᵃ4 دس تشداؿت  e 0  ᵃ77/3  ᵃ35/1  ᵇ96/3  ᶜ94/2  

ᵈ86/1 (0ؿاٞذ)  ᵃ87/12  ᶜ81/1  ᶜ96/0  ᵃ50/5  ᵃ70/2  

ᵈᶜ2 %5/0ویتٛصاٖ  ᵇ77/11  ᶜᵇ96/1  ᵇ08/1  ᵃ40/5  ᵇ98/4  

ᶜ30/2 %1ویتٛصاٖ   ᶜᵇ88/10  ᶜᵇ19/2  ᵇ16/1  ᵃ23/5  ᵇ49/4  

ᵇ70/2 %5/1ویتٛصاٖ   ᵈᶜ93/9  ᵇ26/2  ᵇ11/1  ᵃ10/5  ᵇ57/4  

ᵇ83/2 %2ویتٛصاٖ   ᵈ35/9  ᵇ31/2  ᵇ13/1  ᵃ06/5  ᵇ48/4  
 

 2ادأٝ خذَٚ 

 ؿاخق

 ستیٕا

 اػیذآػىٛستیه
(mg/100gr) 

 آ٘تی اوؼیذاٖ

)%( 

 فُٙ وُ
(mg/100gr) 

 ٘ـت یٛ٘ی
)%( 

 واتالاص
(U. g-¹) 

ᵃ26/107 دس تشداؿت  ᵃ97  ᵃ50/36  ᵇ73/4  ᵃ46/28  

ᶜ23/70 (0ؿاٞذ)  C61 ᵈ90/20  ᵃ17/7  ᵈ33/6  

ᶜᵇ26/80 %5/0ویتٛصاٖ  c33/65 ᵈᶜ80/23  ᵃ06/7  ᵈᶜ66/8  

ᵇ60/87 %1ویتٛصاٖ   ᵇ30/75  ᶜᵇ20/28  ᵃ33/6  ᶜ30/10  

ᵇ10/84 %5/1ویتٛصاٖ   ᵇ66/76  ᵇᵃ86/30  ᵃ41/6  ᵇ23/15  

ᵇ33/84 %2ویتٛصاٖ   ᵇ75  ᶜᵇ43/29  ᵃ30/6  ᵇ01/15  

 .تاؿٙذداس ٔیاص ٘ظش آٔاسی دس ػطص اضتٕاَ یه دسكذ آصٖٔٛ دا٘ىٗ فالذ اختلاف ٔؼٙی ٞای داسای ضذالُ یه ضشف ٔـتشنٔیاٍ٘یٗ
 

ٔمذاس فُٙ وُ ٘یض دس طی دٚسٜ ا٘ثاسداسی دس ٔمایؼٝ تا صٔاٖ 

اد ِٚی دس پایاٖ دٚسٜ داسی ٘ـاٖ دتشداؿت واٞؾ ٔؼٙی

تیـتش  ویتٛصاٖٞای تیٕاس ؿذٜ تا ا٘ثاسداسی ٔمذاس فُٙ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای ؿاٞذ تٛد ٚ تا افضایؾ غّظت اص ٔمذاس فُٙ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔمذاس فُٙ وُ ٘یض تیـتش ؿذ. تا ٚخٛد واٞؾ ظشفیت  ویتٛصاٖ

 ای دس طی دٚسٜ ٍٟ٘ذاسی، ٕ٘ٛ٘ٝاوؼیذا٘ی ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝآ٘تی

 دسكذ داسای ظشفیت آ٘تی 2ٚ  5/1، 1 ویتٛصاٖی ٞای تیٕاسٞا

ٞای ؿاٞذ دس پایاٖ دٚسٜ اوؼیذا٘ی تیـتشی دس ٔمایؼٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ

دسكذ  5/0ٞای ؿاٞذ ٚ تیٕاس ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

اوؼیذا٘ی داسی اص ٘ظش ظشفیت آ٘تیاختلاف ٔؼٙی ویتٛصاٖ

 ( . 2ٔـاٞذٜ ٘ـذ )خذَٚ 

ٞای داسی تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝٔؼٙی دس پایاٖ دٚسٜ ا٘ثاسداسی اختلاف

ٚ ؿاٞذ اص ٘ظش دسكذ ٘ـت یٛ٘ی ٔـاٞذٜ  ویتٛصاٖتیٕاسٞای 

ٞا تیـتش اص دسكذ ٘ـذ ِٚی دسكذ ٘ـت یٛ٘ی تٕأی ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.2٘ـت یٛ٘ی دس صٔاٖ تشداؿت تٛد )خذَٚ 

تشسػی فؼاِیت آ٘ضیٓ واتالاص ٘ـاٖ داد وٝ تیـتشیٗ فؼاِیت 

ِی دس طی ٍٟ٘ذاسی ایٗ آ٘ضیٓ دس صٔاٖ تشداؿت ٔـاٞذٜ ؿذ ٚ

دس ا٘ثاس فؼاِیت آ٘ضیٓ واتالاص واٞؾ یافت. دس پایاٖ دٚسٜ 

 ویتٛصاٖٞای تیٕاسٞای ا٘ثاسداسی فؼاِیت آ٘ضیٓ واتالاص دس ٕ٘ٛ٘ٝ

داسی تیـتش اص فؼاِیت ایٗ آ٘ضیٓ دسكذ تٝ طٛس ٔؼٙی 2ٚ  5/1

دسكذ تٛد. فؼایت  5/0یه ٚ  ویتٛصاٖٞای ؿاٞذ ٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 یه دسكذ ٘یض تٝ طٛس ٔؼٙی ویتٛصاٖٞای ٕ٘ٛ٘ٝآ٘ضیٓ واتالاص 

ٞای ؿاٞذ تٛد داسی تیـتش اص فؼاِیت آ٘ضیٓ واتالاص دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 دسكذ اختلاف ٔؼٙی 5/0 ویتٛصاٖ ٞای ؿاٞذ ِٚٚی تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( .2داسی اص ٘ظش فؼاِیت آ٘ضیٓ واتالاص ٔـاٞذٜ ٘ـذ )خذَٚ 

 

 تطث: 
ٔهایؾ وهاٞؾ   اص خّٕٝ اثشات ٟٔهٓ تیٕهاس ویتهٛصاٖ دس ایهٗ آص    

ای تهٛد. ػهاصٚواس فؼاِیهت    ٞای فّفُ دِٕٝآِٛدٌی لاسزی ٔیٜٛ

ضذٔیىشٚتی ویتٛصاٖ ٞٙٛص تٝ طٛس وأُ ٔـخق ٘ـهذٜ اػهت   

ِٚی اص خّٕٝ ػاصٚواسٞایی وٝ اسایٝ ؿذٜ اػت؛ تشٕٞىٙؾ ٔیاٖ 

تاسٞای ٔثثت ویتٛصاٖ ٚ تاسٞای ٔٙفهی سٚی غـهاٞای ػهِّٛی    
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ٗ ػهاواسیذٞا  ٔیىشٚتی )٘اؿی اص ِیپٛ پّی ٞها( وهٝ تهٝ    ٚ پهشٚتیی

اتلاَ تدٕؼی دس ػطص غـای ٔیىشٚتی  ٚ دس ٘تیدهٝ وٛزهه   

ؿذٖ تذسیدی غـای ػَّٛ ٔٙدش ؿذٜ ٚ دس ٟ٘ایت ٔهشي ػهَّٛ   

تٝ دِیُ ٘ـت تشویثات پشٚتییٙی ٚ دیٍش تشویثات دسٖٚ ػهِّٛی سا  

دیٍهش  (. Fang et al., 1994  ٚXing et al., 2011تهٝ د٘ثهاَ داسد )  

ػثاست اػت اص تؼأُ ٔطلٛلات ضاكهُ اص   ػاصٚواس پیـٟٙاد ؿذٜ

ٚ  mRNAٔیىشٚتی وٝ تاػهث ٕٔا٘ؼهت اص ػهٙتض     DNAآتىافت تا 

 ٔههی دس ػأههُ ٔیىشٚتههی ٚ ٔهها٘غ اص سؿههذ ٚ ٌؼههتشؽ آٖ پههشٚتییٗ

 (.Hadwiger and Loschke 1981)   ٚXing et al., 2011ؿٛد

دخت ٚ ٕٞىاساٖ، ٚ ٔطاتك ٌضاسؿٟای ٔـاتٝ )فیٙی

(، دس ایٗ پظٚٞؾ ٘یض اػتفادٜ 1390ٖ، ٔؼتٛفی ٚ ٕٞىاسا1391

سا ای دِٕٝ ٞای فّفُاص تیٕاس پٛؿـی ویتٛصاٖ واٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛ

تؼذیُ ٕ٘ٛد. تا افضایؾ غّظت ویتٛصاٖ ٕٔا٘ؼت اص واٞؾ ٚصٖ 

ٞا تیـتش ؿذ وٝ ایٗ أش تٝ دِیُ افضایؾ ضخأت دس ٔیٜٛ

تٛد وٝ ٔا٘غ اص تؼشق تیـتش آٖ پٛؿؾ ویتٛصاٖ تا افضایؾ غّظت 

( وٕتش ؿذٖ واٞؾ 1390ؿٛد. ٔؼتٛفی ٚ ٕٞىاساٖ )یٜٛ ٔیٔ

ٞای اٍ٘ٛس تطت تیٕاس ویتٛصاٖ سا تٝ خاكیت ٚصٖ خٛؿٝ

وٝ تٝ ػٙٛاٖ ػذی تیٗ ٔیٜٛ  ٞیذسٚػىٛپی ویتٛصاٖ ٘ؼثت داد٘ذ

تٛا٘ذ تاػث واٞؾ ٚصٖ ٔیٌیشد. ٚ ٔطیط اطشاف لشاس ٔی

 ٞا ؿٛد وٝ ایٗ أش ٔٙدش تٝپظٔشدٌی ٚ زشٚویذٌی دس ػثضی

ؿٛد، دس ایٗ پظٚٞؾ ٕٔا٘ؼت اص واٞؾ تاصاسپؼٙذی آٟ٘ا ٔی

٘ملاٖ ٚصٖ ٚ واٞؾ ؿذت آِٛدٌی لاسزی ٔٙدش تٝ افضایؾ 

 ؿذ.  ویتٛصاٖای تٛػط تیٕاسٞای تاصاسپؼٙذی ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝ

دس ٔیٜٛ  ویتٛصاٖضفظ تٟتش ػفتی تافت تٛػط تیٕاسٞای 

واٞؾ اص تٛا٘ذ تٝ دِیُ اثش ایٗ تیٕاسٞا دس ای ٔیفّفُ دِٕٝ

دػت دادٖ سطٛتت ٚ ضفظ تٟتش تٛسطػا٘غ ػِّٛی تاؿذ 

(Rabea et al., 2003-Entsar ِٚی ػلاٚ تش ایٗ تیٕاس )ٖویتٛصا 

ٞای تتاٌالاوتٛصیذاص، پّی ٌالاوتٛسٚ٘اص دس واٞؾ فؼاِیت آ٘ضیٓ

وٙٙذٜ دیٛاسٜ ٞای تخشیةاػتشاص وٝ ٟٕٔتشیٗ آ٘ضیٓٔتیُٚ پىتیٗ

 تاؿٙذ، ٘مؾ داسدشدٖ ٔیٜٛ ٔیػِّٛی ٞؼتٙذ ٚ ٔؼیَٛ ٘شْ و

 Xu et al., 2007)  ٚXing et al., 2011). 

سٚص ا٘ثاسٔا٘ی تٝ  28ش دس ٔیٜٛ پغ اص تواٞؾ اػیذ لاتُ تی

ٔلشف آٟ٘ا دس زشخٝ وشتغ استثا  داسد. واٞؾ ٔیضاٖ اػیذ 

دس ایٗ آصٔایؾ اػیذ لاتُ ٔیٜٛ تیاٍ٘ش سػیذٖ ٚ صٚاَ آٖ اػت. 

دس ٔمایؼٝ تا ؿاٞذ تٟتش ضفظ  ٖویتٛصاتیتش تٛػط تیٕاسٞای 

پٛؿؾ ٘یٕٝ تشاٚای ویتٛصاٖ اتٕؼفش دسٚ٘ی ٔیٜٛ سا تغییش ؿذ. 

اوؼیذوشتٗ اطشاف ٔیٜٛ سا دادٜ ٚ ٔیضاٖ اوؼیظٖ سا وٓ ٚ دی

دٞذ، تٙاتشایٗ تا ایداد اتٕؼفش تغییش یافتٝ ػشػت افضایؾ ٔی

ا٘ذاصد تٙفغ، سػیذٖ ٚ فشایٙذ پیشی ٔیٜٛ سا تٝ تؼٛیك ٔی

(. ,.Xing et al., 2011 Cong et al ,2007ٚ 1387ی، ٌٛدسص)

تٛا٘ذ تٝ دِیُ واٞؾ ٚصٖ ٚ افضایؾ ٔٛاد خأذ ٔطَّٛ ٔی

 تغّیظ ایٗ ٔٛاد دس طی صٔاٖ تاؿذ.

واٞؾ تثادلات ٌاصی اص خّٕٝ واٞؾ اوؼیظٖ ٚسٚدی تٝ 

ٔیٜٛ اص طشیك ایداد لایٝ پٛؿـی تٛػط پٛؿؾ ویتٛصاٖ ٔٙدش 

ٞا ٚ ػایش تشویثات ٔا٘ٙذ ا، فُٙتٝ واٞؾ اوؼیذاػیٖٛ، اػیذٞ

. تٙاتشایٗ ضفظ Xing et al., 2011)) ٌشددٔی اػیذآػىٛستیه

دس اثش تیٕاسٞای  تٟتش تشویثات فّٙی ٚ ٔمذاس اػیذآػىٛستیه

تاؿذ. ٕٞسٙیٗ تٝ واٞؾ اوؼیذاػیٖٛ ػِّٛی ٔشتثط ٔی ویتٛصاٖ

ٞای آ٘ضیٓ فؼاِیت اِمای تا ویتٛصاٖ وٝ ؿذٜ اػت ٌضاسؽ

 ٞایٔیٜٛ دس فِٙٛیه تشویثات دش تٝ افضایؾ ٔمذاسٔشتثط، ٔٙ

 Liu et al., 2006; Xing)ٌشدد ٔی ایدِٕٝ فّفُ ٚ فشٍ٘یٌٛخٝ

et al., 2011 .)تشویثات فّٙی اص ٟٕٔتشیٗ  اػیذآػىٛستیه ٚ

ؿٛ٘ذ ٚ ای ٔطؼٛب ٔیاوؼیذا٘ی ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝتشویثات آ٘تی

تالا تشدٖ  ٞا دس طَٛ دٚسٜ پغ اص تشداؿت ٔٙدش تٝضفظ آٖ

ٌشدد ضفظ ویفیت آٟ٘ا ٔیٚ ٞا اوؼیذا٘ی ٔیٜٛظشفیت آ٘تی

(Sudarshan et al., 1992 .) 

اوؼیذا٘ی دس ؿشایط تٙؾ دس ٌیاٜ تطٛس طثیؼی تشویثات آ٘تی

 پشاوؼیذاص ٚ ػٛپشاوؼیذ دیؼٕٛتاص اص خّٕٝ آ٘ضیٓ ٞای واتالاص،

ٛخة ٞای آصاد ٔیاتذ. ایٗ تشویثات تا ضزف سادیىاَافضایؾ ٔی

ؿٛ٘ذ ٞای ٌیاٞی ٔیخٌّٛیشی اص خؼاست تٝ تافت

(Jayaprakasha et al., 2007; Xu et al., 2009) دس٘تیدٝ تا .

لطغ استثا  تافت ٔیٜٛ تا ٌیاٜ ٔادسی ٚ افضایؾ تٙؾ دس طَٛ 

 ٞای آ٘تیٔادٜای ٚ پیؾدٚسٜ ا٘ثاسٔا٘ی، ٔیضاٖ ٔٛاد رخیشٜ

 ٞای آ٘تیآ٘ضیٓ یاتذ، دس٘تیدٝ ٔطتٛایاوؼیذا٘ی ٘یض واٞؾ ٔی

اوؼیذا٘ی ٚ ػایش تشویثات دس تافت ٔیٜٛ ٕٞا٘ٙذ پظٚٞؾ ضاضش 

یاتذ. دس طَٛ دٚسٜ ا٘ثاسٔا٘ی ٘ؼثت تٝ صٔاٖ تشداؿت واٞؾ ٔی
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تیٕاس  (2011ٚ ٕٞىاساٖ ) Xingدس ایٗ پظٚٞؾ ٕٞا٘ٙذ ٘تایح 

تاػث واٞؾ تٙؾ ٚاسدٜ تٝ ٔیٜٛ ٌشدیذ ٚ تاػث ضفظ  ویتٛصاٖ

اوؼیذا٘ی اص خّٕٝ ػایش تشویثات آ٘تیتیـتش آ٘ضیٓ واتالاص ٚ 

 اوؼیذا٘ی ٘ؼثت تٝاػیذآػىٛستیه، فُٙ وُ ٚ ظشفیت آ٘تی

 ؿاٞذ دس طَٛ دٚسٜ ا٘ثاسٔا٘ی ؿذ.

 

 :ٌیشی وّی٘تیدٝ

ای اسصؽ غزایی تالایی داؿتٝ ٚ ػشؿاس اص ا٘ٛاع ٔیٜٛ فّفُ دِٕٝ

تاؿذ. ٔلشف ایٗ ٔیٜٛ دس ٞای ٔتٙٛع ٔیٔٛاد ٔؼذ٘ی ٚ ٔتاتِٛیت

ای داسد. ِٚی تٝ دِیُ غزایی ٔشدْ ایشاٖ خایٍاٜ ٚیظٜسطیٓ 

آِٛدٌی ؿذیذ لاسزی ٚ واٞؾ ػشیغ آب ٔطلَٛ داسای ػٕش 

تاؿٙذ. دس ایٗ آصٔایؾ ٘ـاٖ دادٜ پغ اص تشداؿت وٛتاٞی ٔی

ٞای ضتی دس غّظت ویتٛصاٖؿذ وٝ اػتفادٜ اص پٛؿؾ خٛساوی 

 وٓ تٝ طٛس ٔٛثشی واٞؾ ٚصٖ ٚ آِٛدٌی لاسزی سا وٙتشَ ٚ

ٞا سا تٝ خٛتی ضفظ ٕ٘ٛدٜ اػت. اسصؽ غزایی ٚ ویفیت ٔیٜٛ

تٛا٘ذ ػٕش ا٘ثاسٔا٘ی ٚ تٙاتشایٗ اػتفادٜ تداسی اص ایٗ تشویة ٔی

 ٚسی التلادی ٔیٜٛ فّفُ سا افضایؾ دٞذ.تٟشٜ

 

 

 ٔٙاتغ:
تشسػی اثش  (1390ؿثا٘ی،  .، پیٛػت، ؽ. ٚ اِفتی، ج. )

 فّفُ دِٕٝتؼتشٞای وـت تش كفات وٕی ٚ ویفی ػٝ سلٓ 

وـت تذٖٚ خان، ٔدّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـت  ػیؼتٓای دس 

 .369-375: 25ای ٌّخا٘ٝ

( تاثیش 1391دخت، ع.، اكغشی، ْ. ٚ ؿیشصاد، ش. )فیٙی

ویتٛػاٖ ٚ وّشٚسوّؼیٓ تش واٞؾ پٛػیذٌی پغ اص 

ٞای ویفی ٌیلاع سلٓ ػیاٜ ٔـٟذ، تشداؿت ٚ تغییش ٚیظٌی

 .378-384: 4٘ـشیٝ ػّْٛ تاغثا٘ی 

( اثش پغ اص تشداؿت ألاش وّؼیٓ تش 1387ٛدسصی، ف. )ٌ

ویفیت ٚ ٔا٘ذٌاسی تٛت فشٍ٘ی، ٔدّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ 

 .231-240: 46وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ طثیؼی 

( اثش 1390ٔؼتٛفی، ی.، دٞؼتا٘ی اسدوا٘ی، ْ. ٚ سضٛی، ع. )

ٞای زیتٛصاٖ تش افضایؾ ػٕش پغ اص تشداؿت ٚ ٚیظٌی

 ّٙأٝ ػّْٛ ٚ كٙایغ غزاییفلویفی اٍ٘ٛس سلٓ ؿاٞشٚدی، 

30: 102-93.  

 (1389ٚیّغ، س.، ًٔ ٌلاػٖٛ، ب.، ٌشاٞاْ، د. ٚ خٛیغ، د. )
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Abastract: 

 

Chitosan in addition to antimicrobial properties is used as an edible coating for improvement storage life 

of various fruit and vegetables. Weight loss and fungal rot, are the main limiting factors in sweet pepper 

postharvest life. Therefore in this study the effects of chitosan at concentration of 0.5, 1, 1.5 and 2% were 

investigated on the quality preservation and fungal rot controlling of sweet pepper during storage period. 

For that, fruit were dipped at different chitosan solutions and after drying were stored for 28 days in 10˚C 

and 95% RH. After storage, fruit traits such as; weight loss, diseases incidence, marketability, firmness, 
total soluble solids, titratable acidity, ascorbic acid content, dry weight, electrolyte leakage, total phenol 

content, antioxidant capacity, chlorophyll and carotenoid content and catalase activity were analyzed. 

Results showed that treated fruits, showed lower weight loss as well as lower fungal disease in 

comparison to control fruit, however, treated fruit had higher marketability, firmness, total phenol 

content, titratable acidity, total soluble solid and catalase activity. The positive effects of chitosan 

improve with increasing its concentration. According to these results, it has been recommended that 

chitosan ability to extend the storage life of sweet pepper fruit. 

 

Key words: Sweet pepper, Quality maintenance, Storage life, Chitosan, Antioxidant  
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