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 اوؿیسا٘ی ضیكٝ  تأثیط تبضید ٚ تطاوٓ وبقت ثط ٔبزٜ ذكه ٚ ظطفیت آ٘تی

 purpurea (L.) Moench Echinaceaٌیبٜ زاضٚیی ؾطذبضٌُ 
 

 4ظازٜ لطثب٘ؼّی ٘ؼٕت ٚ 3، فبطٕٝ ؾفیسو2ٗاِٝ پیطزقتی ، ٕٞت1*، ٔحؿٗ ظٚاض1ٜؾٕب٘ٝ اؾسی نٙٓ

فٙبٚضی وكبٚضظی طجطؾتبٖ، زا٘كٍبٜ ػّْٛ  طٜٚ ظضاػت، پػٚٞكىسٜ غ٘تیه ٚ ظیؿت2ٌٌطٜٚ ظضاػت، زا٘كىسٜ ػّْٛ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ،  1

ٌطٜٚ انلاح 4ٞب ٚ ٔطاتغ وكٛض،  ٌطٜٚ فیتٛقیٕی، ثرف تحمیمبت ٌیبٞبٖ زاضٚیی، ٔؤؾؿٝ تحمیمبت خ3ٍُٙوكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی ؾبضی، 

 وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی ؾبضیفٙبٚضی وكبٚضظی طجطؾتبٖ، زا٘كٍبٜ ػّْٛ  ٘جبتبت، پػٚٞكىسٜ غ٘تیه ٚ ظیؿت

 (12/03/1394، تبضید پصیطـ ٟ٘بیی: 14/10/93)تبضید زضیبفت: 

 

 

 :چىیسٜ
 ییزاضٚ بٜیٌ كٝیض یسا٘یاوؿ یآ٘ت تیٚ ظطف یفّٙ جبتیػّٕىطز ٔبزٜ ذكه، تطو ٞب، یػٌیوبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط ٚ دیاثط تبض یثب ٞسف ثطضؾ

پػٚٞكىسٜ  یپػٚٞك ی ثب ؾٝ تىطاض زض ٔعضػٝ یوبُٔ تهبزف یٞب ثّٛنپبیٝ ٜ زض لبِت ططح قس ذطز یٞب نٛضت وطت  ثٝ  یكیؾطذبضٌُ، آظٔب

ٚ  جٟكتیاضز 19 ٗ،یفطٚضز 20وبقت ) دیقبُٔ ؾٝ تبض فیآظٔب یٕبضٞبی، اخطا قس. ت1391-92 یطجطؾتبٖ، زض ؾبَ ظضاػ یفٙبٚض ؿتیٚ ظ هیغ٘ت

اػٕبَ قس.  فیضز یضٚٞب  فبنّٝ ثٛتٝ طییتٝ زض ٔتط ٔطثغ( ثٛز٘س. تطاوٓ ثٛتٝ ثب تغثٛ 16ٚ  10( ٚ ؾٝ تطاوٓ ثٛتٝ )ٞفت، 1392ذطزاز زض ثٟبض  18

 19وبقت  دیؾطذبضٌُ ضا زض تبض كٝیػٕك ٘فٛش ض زاض یٔؼٙ فیافعا فیآظٔب حیوبُٔ ؾطذبضٌُ ا٘دبْ قس. ٘تب یزٞ زض ظٔبٖ ٌُ ٞب یطیٌ ا٘ساظٜ

ٞفت ثٛتٝ  ٗییپبذطزاز ٚ تطاوٓ  18وبقت  دیٔطثٛط ثٝ تبض كٝیحدٓ ٚ ٔبزٜ ذكه ض ٗیتط فیثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ٘كبٖ زاز. ث 16ٚ تطاوٓ  جٟكتیاضز

 10ٚ تطاوٓ  ٗیفطٚضز 20 دیقسٜ زض تبض وكت بٞبٖیٌطْ زض ثٛتٝ( ٔطثٛط ثٝ ٌ 5/130ٔبزٜ ذكه وُ ثٛتٝ ) ٗیتط فیث وٝ یزض ٔتط ٔطثغ ثٛز زض حبِ

 18 وبقت دیتبض بٞبٖیثٝ قبذؿبضٜ زض ٌ كٝیٔبزٜ ذكه ض ع،یٜ ذكه وُ ٚ ٘ثٝ ٔبز كٝی٘ؿجت ٔبزٜ ذكه ض ٗیتط فیثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ثٛز. ث

 8/30زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه( ٚ فُٙ وُ ) ٌطْ یّیٔ 5/19) هیىٛضیق سیٔمساض اؾ ٗیتط فیزؾت آٔس. ث ذطزاز ثب تطاوٓ ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ثٝ

ثٛز.  ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ 16ٚ تطاوٓ  جٟكتیاضز 19 دیسٜ زض تبضق وكت یٞب ٔطثٛط ثٝ ؾطذبضٌُ كٝیزض ٌطْ ٔبزٜ ذكه( ض سیاؾ ًیٌبِ ٌطْ یّیٔ

ذطزاز ٔبٜ وكت  18تطاوٓ ٚ زض  ٗیقس وٝ زض ثبلاتط یطیٌ ا٘ساظٜ ییٞب زض ؾطذبضٌُ كٝیض یسا٘یاوؿ یآ٘ت تیوُ ٚ ظطف سیٔمساض فلاٚ٘ٛئ ٗیتط فیث

 تیوُ ٚ ظطف سیفلاٚ٘ٛئ یٔبزٜ ذكه، ٔحتٛا تط فیث سیتِٛ یطزاز ثطاذ 18 طیز  وبقت دیاؾتٙجبط وطز وٝ احتٕبلاً تبض ٗیچٙ تٛاٖ یقس٘س. زض وُ، ٔ

 ٗیا طیؾطذبضٌُ زض قطا یٞب كٝیٚ فُٙ وُ زض ض هیىٛضیق سیاؾ تط فیث سیتِٛ یثطا جٟكتیاضز 19  ب٘ٝیوبقت ٔ دیٚ تبض  كٝیض یسا٘یاوؿ یآ٘ت

 ه،یىٛضیق سیٚ وبٞف ٔمساض اؾ كٝیٔبزٜ ذكه ض سیتِٛ فیفعاٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ٔٙدط ثٝ ا ٗییتطاوٓ پب ٗ،یچٙ ٔٙبؾت اؾت. ٞٓ ف،یآظٔب

 ٞب قس. ؾطذبضٌُ كٝیض یسا٘یاوؿ یآ٘ت تیٚ ظطف یفّٙ یٔحتٛا

 

 ٞبی وّیسی: اؾیس قیىٛضیه، ؾطذبضٌُ، فُٙ وُ، ٔبزٜ ذكه ضیكٝ. ٚاغٜ 

 

 ٔمسٔٝ:

اظ ذب٘ٛازٜ آؾتطاؾٝ ٚ ثٛٔی آٔطیىبی قٕبِی  Echinaceaخٙؽ 

 ٌیبٞبٖ زاضٚیی قطق ایبلات ٔتحسٜ اؾت وٝ خبیٍبٜ ٟٕٔی ثیٗ

ثب ٘بْ فبضؾی ؾطذبضٌُ،  E. purpurea(. ٌٛ٘ٝ Hobbs, 1989زاضز )
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ٌیبٞی چٙسؾبِٝ ٚ ػّفی اؾت وٝ لسٔتی طٛلا٘ی زض ٔهطف 

ٚ ( Speroni et al., 2002زاضٚیی زض آٔطیىبی قٕبِی، اضٚپب )

ؾبَ  1000زض حسٚز  .( زاضزWills and Stuart, 1999اؾتطاِیب )

پٛؾتبٖ آٔطیىب ثطای اِٚیٗ ثبض اظ ایٗ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ  ، ؾطخپیف

اوٖٙٛ، ؾطذبضٌُ  زاضٚیی ٔؤثط زض لجبیُ ذٛز اؾتفبزٜ وطز٘س. ٞٓ

ٞبی حبز زؾتٍبٜ تٙفؿی  ثطای اٞساف زاضٚیی زض زضٔبٖ ػفٛ٘ت

ٞبی  ٞب ٚ اذتلالاتی اظ خّٕٝ ػفٛ٘ت ٚ ازضاضی، ؾٛذتٍی

ٔعٔٗ ثٝ ػّت  ٞبی ٞبی پٛؾتی ٚ ثیٕبضی ٚیطٚؾی، ٘بضاحتی

 قٛز ٞبی ایٕٙی، وكت ٚ اؾتفبزٜ ٔی ٘مم زض پبؾد

(Tsai et al., 2012; Linde et al., 2009پّی .)   ؾبوبضیسٞبی

ٞبی آٖ زاضای اثط  ایٗ ٌیبٜ ٔحطن ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚ پّی اؾتیّٗ

(. ٔهطف ٔٛضؼی Bone, 1997ثبقٙس ) اِتٟبثی ٔی ضس

ٞبی  فؼبِیت ٞبی ٔرتّفی اظ خّٕٝ ؾطذبضٌُ اظ ضاٜ ٔىب٘یؿٓ

ٞب ٚ ٟٔبض اِتٟبة،  ضسػفٛ٘ی وٙٙسٜ، تحطیه فیجطٚثلاؾت

(. زض اضٚپب، Hara et al., 1998قٛز ) ٞب ٔی ٔٛخت ثٟجٛز ظذٓ

تطیٗ ٌیبٞبٖ زاضٚیی  ایٗ ٌیبٜ ثٝ ٔست چٙسیٗ ؾبَ اظ پطفطٚـ

(. زض ایبلات ٔتحسٜ، Stanisavijevic et al., 2009ثٛز )

قكٕیٗ ٌیبٜ زاضٚیی پطفطٚـ  ٞبی ایٗ ٌیبٜ زاضٚیی خعٚ فطآٚضزٜ

  (.Blumenthal et al., 2011قٙبذتٝ قس ) 2010زض ؾبَ 

زض ٞؿتٙس وٝ   ٞبی ثب٘ٛیٝ ٚالغ، ٔتبثِٛیت ٞبی ٌیبٞی زض  فُٙ

ٔطّٛة ٔحیطی، اظ ٔؿیط قیىٕیه اؾیس ٚ اظ ٔتبثِٛیؿٓ  قطایط

(. ایٗ Razali et al., 2008قٛ٘س ) فٙیُ پطٚپب٘ٛئیس ؾٙتع ٔی

ای ثط  قٙبذتی ثطخؿتٝ یعیِٛٛغیه ٚ ثْٛتطویجبت ٘مف ف

افكبٖ،  وٙف ٌیبٞبٖ ثب ٔحیط، خصة حكطات ٌطزٜ ثطٞٓ

ظای ظیؿتی ٚ  ٔحبفظت ٌیبٞبٖ زض ٔمبثُ ػٛأُ تٙف

ٞبی  غیطظیؿتی، ضقس ٚ تِٛیس ٔثُ ٌیبٞبٖ، ٚیػٌی

اوؿیسا٘ی زاض٘س  ٔیىطٚثی ٚ وبضوطز آ٘تی ذٛاضی ٚ ضس ٌیبٜ ضس

(Sun et al., 2001; Curir et al., 1990.) اوؿیسا٘ی  فؼبِیت آ٘تی

فّٙی ٔب٘ٙس فٙیُ  ٞبی ؾطذبضٌُ ٘بقی اظ تطویجبت پّی ػهبضٜ

ٚیػٜ اؾیس قیىٛضیه ٚ فلاٚ٘ٛئیسٞب ٞب، اؾیسٞبی فّٙی ثٝ پطٚپب٘ٛئیس

وٝ زض  (Dalby-Brown et al., 2005; Pellati et al., 2004اؾت )

ثٟتطی اظ ٞبی  اوؿیساٖ ٞب، آ٘تی فُٙ ٔیبٖ ایٗ تطویجبت، پّی

ٞب  آظٔبیف(. Duff Sloley et al., 2001ٞب ٌعاضـ قس٘س ) ٔٛ٘ٛفُٙ

ٞبی ٔرتّف ؾطذبضٌُ ثب  ٞبی وُ ا٘ساْ ٘كبٖ زازٜ وٝ ٔمساض فُٙ

 <ٞب  نٛضت ٌُ  ٞب ثٝ یىسیٍط ٔتفبٚت ٚ تطتیت وبٞكی آٖ

ظ (. اLin et al., 2011ٞب ثٛزٜ اؾت ) ضیكٝ <ٞب  ؾبلٝ <ٞب  ثطي

ٞبی اتبِ٘ٛی ٚ آثی ؾطذبضٌُ  ػهبضٜٞبی وٕی  ططفی، تدعیٝ

ٞبی ثبلای ٔحتٛای فّٙی زض  ٞٓ، ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ غّظت

آیس وٝ ثٝ ٌیبٜ ثطای تِٛیس ٚ شذیطٜ  زؾت ٔی ٌیبٜ، ٍٞٙبٔی ثٝ

 ایٗ تطویجبت ثیف اظ یه ؾبَ فطنت زازٜ قٛز 

(Cech et al., 2006.)  ٗٚخٛز، اطلاػبت وٕی زض ٔٛضز  ثب ای

ض ػهبضٜ ضیكٝ ؾطذبضٌُ ٚخٛز زاضز تطویجبت فّٙی ٔٛخٛز ز

تطی زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘دبْ قٛز  ٞبی ثیف وٝ لاظْ اؾت ثطضؾی

(Tsai et al., 2012; pellati et al., 2004.) 

ٞبی  ػّٕىطز ٚ ٔٛاز ٔؤثطٜ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ثؿتٝ ثٝ ٔىبٖ

ضقس، قطایط الّیٕی، ػّٕیبت ظضاػی، ٔطاحُ ضقس ٚ 

ایٗ تغییط زض ثیٗ وٙس وٝ  ٞبی غ٘تیىی تغییط ٔی ٚیػٌی

قٛز  ٞبی ظضاػی ٚ ٚحكی ثٝ ضٚقٙی زیسٜ ٔی خٕؼیت

(Millauskas et al., 2004پػٚٞف .)  ٌطاٖ تِٛیس ٌیبٞبٖ زاضٚیی

قٙبذتی زا٘ؿتٙس ٚ وٙتطَ ػٙبنط ٔحیطی  ضا ٚاثؿتٝ ثٝ قطایط ثْٛ

ٚ ٔسیطیت اخعای ؾیؿتٓ ضقسی ٌیبٜ اظ خّٕٝ تبضید ٚ تطاوٓ 

ی  تیبثی ثٝ ػّٕىطز ثٟیٙٝوكت ضا ضاٞىبضی ٔٙبؾت زض زؾ

تطویجبت ٔؤثط زض ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٔؼطفی وطز٘س 

(Rafieiolhossaini et al., 2010 ٓاظ ططفی، اؾتمطاض تطاو .)

تطیٗ تبضید وبقت، اؾبؼ یه  ٞب زض ٔٙبؾت ٔٙبؾجی اظ ثٛتٝ

 (.Coffelt et al., 2009ؾیؿتٓ ظضاػی ٔٛفك ٌعاضـ قسٜ اؾت )

ع ؾطذبضٌُ زض ثطذی اظ آٔی اٌطچٝ زض ٔٛضز وكت ٔٛفمیت

( ٚ Chen et al., 2008; Thomsen et al., 2012ٔٙبطك )

 ;Callan et al., 2005ؾبظٌبضی آٖ ثب قطایط ٔحیطی ٔرتّف )

Parmenter and Littlejohn, 1997; Shalaby et al., 1997 ،)

ٞبیی ا٘دبْ قسٜ اؾت ِٚی اطلاػبت زض ٔٛضز اثط الّیٓ  پػٚٞف

ِٛیس ٔبزٜ ذكه ٚ ٔٛاز ٔؤثطٜ ؾطذبضٌُ ضقس ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط ت

 ثبقس.  ٞٙٛظ، ذیّی ٔحسٚز ٔی

تٛا٘س تب  اؾتب٘ساضز ویفی ٔٛاز ٌیبٞی ضیكٝ زض ؾطذبضٌُ ٔی

ٌطْ ثط ٌطْ ٔبزٜ ذكه ثطای اؾیس  ٔیّی 15ٔحتٛای ثیف اظ 

 تطیٗ اؾتب٘ساضز ثطای ثبظاض قیىٛضیه زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. وٓ
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 59 ...ی ضیكٝاوؿیسا٘ تأثیط تبضید ٚ تطاوٓ وبقت ثط ٔبزٜ ذكه ٚ ظطفیت آ٘تی

 

 

ٞب، ثیف اظ پٙح  یكٝلجَٛ اؾیس قیىٛضیه زض ض پؿٙسی لبثُ

 ٌطْ ثط ٌطْ ٔبزٜ ذكه ثیبٖ قسٜ اؾت ٔیّی

(Wills and Stuart, 1999 زض ثطضؾی تغییطات فیتٛقیٕیبیی .)

ٞبی اّٞی ٚ ٚحكی ؾطذبضٌُ زض وب٘بزا،  ضیكٝ خٕؼیت

ٌطْ زض  ٔیّی 06/8تطیٗ ٔمساض اؾیس قیىٛضیه ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثیف

ؾت آٔس ٚ ٞبی خٛاٖ ؾطذبضٌُ ثٝ ز ٌطْ ٔبزٜ ذكه زض ضیكٝ

ٞب ثب افعایف ؾٗ ٌیبٜ  ثٝ وبٞف ٔمساض ایٗ تطویت زض ضیكٝ

ٚ  Thomsen(. زض آظٔبیف Binns et al., 2002تأویس قس )

  (، ٔمساض ایٗ اؾیس فّٙی زض ضیك2012ٕٝٞىبضاٖ )

ٌطْ  ٔیّی 89/2تب  65/2ٞبی ضقسیبفتٝ زض زإ٘بضن اظ  ؾطذبضٌُ

ٚ ٕٞىبضاٖ  Callanثط ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٔتغیط ثٛز. زض ٔطبِؼٝ 

، غّظت  ٌیبٜ زض ٔتط ٔطثغ ؾطذبضٌُ 10تب  9(، تطاوٓ 2005)

ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ  ٔیّی 12اؾیس قیىٛضیه ضا زض ضیكٝ حسٚز 

 ذكه زض ؾبَ زْٚ ضقس حفظ وطز.

ٚ  Wuٞب زض ٔطبِؼٝ  ٔمساض فُٙ وُ زض ضیكٝ ؾطذبضٌُ

ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٚ ٔمساض  ٔیّی 6/51(، 2008ٕٞىبضاٖ )

ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٌعاضـ قسٜ  ٔیّی 8/32یس وُ، فلاٚ٘ٛئ

( زض پػٚٞكی، ٔمساض فُٙ وُ 2004ٚ ٕٞىبضاٖ ) Pellatiاؾت. 

ٞبی ٞٛایی ٚ ظیطظٔیٙی ؾطذبضٌُ ضا ٔتفبٚت ٌعاضـ  ا٘ساْ

ٞبی انّی حسٚز  طٛضی وٝ اؾیس قیىٛضیه زض ضیكٝ وطز٘س ثٝ

ای زض  زضنس فُٙ وُ ضا تكىیُ زازٜ ثٛز. زض ٔطبِؼٝ 78

ٕ٘بضن، ٔیبٍ٘یٗ غّظت وُ ٔحتٛای فّٙی ضیكٝ ؾطذبضٌُ، زا

زؾت آٔس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ  ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه ثٝ ٔیّی 94/3

ٌیطی قسٜ، ایٗ ٔمساض لبثُ  ٔمساض پبییٗ اؾیس قیىٛضیه ا٘ساظٜ

(. زض پػٚٞف زیٍطی وٝ زض Thomsen et al., 2012ا٘تظبض ثٛز )

ثٝ قىُ زٚ ضزیفٝ  پٙح ٔٙطمٝ اظ ٘یٛظیّٙس ا٘دبْ قس، ؾطذبضٌُ

ٔتط  5/1ٔتط اظ ٞٓ ضٚی ثؿتطٞبی پٟٗ ثب ػطو  6/0ثب فبنّٝ 

ٌیبٜ زض ٔتط ٔطثغ وكت قس. ٘تبیح ایٗ  7/6ٔطثغ ٚ ثب تطاوٓ 

ضیكٝ پؽ اظ زٚ   آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه

ٌطْ زض ٔتط ٔطثغ  242طٛض ٔتٛؾط  فهُ ضقس ٘ؿجتبً پبییٗ ٚ ثٝ

ای ٔكبثٝ،  . زض ٔطبِؼٝ(Parmenter et al., 1992)ثٛزٜ اؾت 

Parmenter ( ٖثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ تطاوٓ 1992ٚ ٕٞىبضا )

تٛا٘س اثط ٟٕٔی ثط ؾبذتبض ٌیبٜ ؾطذبضٌُ زاقتٝ ثبقس  وكت ٔی

ثٛتٝ زض  20تطیٗ ػّٕىطز ضیكٝ زض تطاوٓ پبییٗ  وٝ ثیف ثٝ طٛضی

 زؾت آٔس.  ٔتط ٔطثغ ثٝ

یبٜ زض وكٛض ٚ ٘جٛز ثب تٛخٝ ثٝ آغبظ تِٛیس تدبضی ایٗ ٌ

اطلاػبت زضثبضٜ تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ٔٙبؾت ایٗ ٌیبٜ، 

ٞب، ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه،  پػٚٞف حبضط ثب ٞسف ثطضؾی ٚیػٌی

اوؿیسا٘ی ضیكٝ ؾطذبضٌُ زض  تطویجبت فّٙی ٚ ظطفیت آ٘تی

 ٚاوٙف ثٝ تبضید ٚ تطاوٓ وبقت، ططاحی ٚ اخطا قس. 

 

 ٞب: ٔٛاز ٚ ضٚـ

پػٚٞكی پػٚٞكىسٜ غ٘تیه ٚ ی  ایٗ آظٔبیف زض ٔعضػٝ

فٙبٚضی طجطؾتبٖ، زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ  ظیؿت

زلیمٝ قٕبِی  39زضخٝ ٚ  36طجیؼی ؾبضی ثب ػطو خغطافیبیی 

 11زضخٝ ٚ چٟبض زلیمٝ قطلی ٚ اضتفبع  53ٚ طَٛ خغطافیبیی 

قسٜ زض  ٞبی ذطز نٛضت وطت تط اظ ؾطح زضیب ثٝ  ٔتط پبییٗ

بی وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض زض ؾبَ ٞ ی ثّٛن لبِت ططح پبیٝ

، ططاحی ٚ اخطا قس. پیف اظ قطٚع آظٔبیف، اظ 1392ظضاػی 

ی ٔدعا ثطزاقت ٚ پؽ اظ اذتلاط  ذبن ٞط تىطاض ؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی آٖ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ذبن ٔٙتمُ قس وٝ  خٟت ثطضؾی ٚیػٌی

آٚضزٜ  1ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ زض خسَٚ  ثطذی اظ ٚیػٌی

ٍیٗ پبضأتطٞبی ٞٛاقٙبؾی ثطای ؾبَ اخطای قسٜ اؾت. ٔیب٘

ٞدطی ذٛضقیسی( اظ ازاضٜ تحمیمبت  1392آظٔبیف )

 (. 2تٟیٝ قس )خسَٚ  لبئٕكٟط -ٞٛاقٙبؾی وكبٚضظی لطاذیُ 

 19فطٚضزیٗ،  20وبقت   ػٛأُ آظٔبیف قبُٔ ؾٝ تبضید

ٞبی  ذطزاز ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ انّی زض وطت 18اضزیجٟكت ٚ 

ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ثٝ  16ٚ  10فت، انّی ٚ ؾٝ تطاوٓ وبقت ٞ

ٞبی فطػی لطاض زازٜ قس. وكت ثٝ  ػٙٛاٖ ػبُٔ فطػی زض وطت

نٛضت ٘كبوبضی ا٘دبْ قس ٚ ٘كبٞب زض ٔطحّٝ ؾٝ تب چٟبض 

ثطٌی اظ ٌّرب٘ٝ پػٚٞكىسٜ ٌیبٞبٖ زاضٚیی خٟبز زا٘كٍبٞی 

ٞبی ٔٛضز  وطج ثٝ ظٔیٗ انّی ٔٙتمُ ٚ خٟت زؾتیبثی ثٝ تطاوٓ

ٔتط ضٚی ضزیف  ؾب٘تی 15ٚ  25، 35ی  ض فبنّٝ٘ظط ثٝ تطتیت ز

ٔتط ٘كبوبضی قس٘س. زض ٞط وطت،  3×5ٞبیی ثب اثؼبز  زض وطت

ٔتط وبقتٝ قس. فبنّٝ ثیٗ  ؾب٘تی 40قف ضزیف ثٝ فبنّٝ 

ٞبی ٞط تطاوٓ وكت، یه ضزیف ٘ىبقت ٚ فبنّٝ ثیٗ  وطت
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 1395، ؾبَ 15، قٕبضٜ 5فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  60

 

 

 ٞبی فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن ٔعضػٝ آظٔبیف ثطذی ٚیػٌی -1خسَٚ 
 ػٕك

 ثطزاضی ٕٛ٘ٝ٘

 ٔتط( )ؾب٘تی

ٞسایت 

 اِىتطیىی

(ds.m-2) 

 ٚاوٙف

 ٌُ

 اقجبع

وطثٗ 

 آِی

٘یتطٚغٖ 

 وُ

فؿفط لبثُ 

 خصة

پتبؾیٓ لبثُ 

 خصة

آٞٗ لبثُ 

 خصة

ٍٔٙٙع لبثُ 

 خصة

ضٚی لبثُ 

 خصة

 ثبفت ذبن

 ٌطْ ثط ویٌّٛطْ( )ٔیّی اْ پی پی زضنس

 یؾیّتی ضؾ  3/15 98 206 451 4/28 22/0 6/2 7 92/0 30-0

 

 1392اطلاػبت ٞٛاقٙبؾی ٔطثٛط ثٝ ٘ٝ ٔبٜ اظ فهُ ضقس ؾطذبضٌُ زض ؾبَ  -2خسَٚ 

 ٔبٜ ٞبی ؾبَ
 تؼساز

 ضٚظ

 زٔب

 )زضخٝ ؾّؿیٛؼ(

 ضطٛثت ٘ؿجی 

 )زضنس(
 ؾبػبت

 آفتبثی
 ثیكیٙٝ وٕیٙٝ  ثیكیٙٝ وٕیٙٝ  

 6/144 94 62 8/19 2/10 31 فطٚضزیٗ

 1/244 95 53  7/24 6/13 31 اضزیجٟكت

 1/239 94 55  7/28 2/19 31 ذطزاز

 8/256 90 52  9/30 4/21 31 تیط

 3/135 96 64  1/29 7/21 31 ٔطزاز

 4/159 96 66  1/30 8/21 31 قٟطیٛض

 9/165 96 62  1/26 6/16 30 ٟٔط

 1/130 97 65  5/19 710 30 آثبٖ

 3/124 97 66  1/15 3/6 30 آشض

 6/1599 855 545  224 5/141 276 خٕغ

 7/177 95 6/60  9/24 7/15  ٍ٘یٗٔیب

 

ٞبی وكت، زٚ ضزیف ٘ىبقت زض٘ظط ٌطفتٝ قس.  تبضید

ٞبی آظٔبیف زٚ ٔتط ثٛز. ػّٕیبت  چٙیٗ، فبنّٝ ثیٗ ثّٛن ٞٓ

ؾبظی ثؿتط قبُٔ قرٓ پبییعٜ، تؿطیح ٚ زٚ زیؿه ػٕٛز  آٔبزٜ

ٞبی وبقت ثٝ حبِت  ثطٞٓ پیف اظ وبقت ثٛز. ؾپؽ ضزیف

بیی وٝ زض ثؿتط وبقت ٘كبٞب زض پكتٝ ططاحی قس. اظ آ٘د

ذعا٘ٝ، ٔبؾٝ غبِت ثٛز، زض ٍٞٙبْ ا٘تمبَ ٘كبٞب ثٝ ظٔیٗ انّی 

٘یع، ٔمساضی ٔبؾٝ ٘طْ زضیب ثب ذبن پكتٝ ٔرّٛط قس. ثلافبنّٝ 

پؽ اظ وبقت ٘كبٞب ٚ پؽ اظ آٖ، ثب تٛخٝ ثٝ قطایط آة ٚ 

ای ا٘دبْ قس. ثطای  نٛضت لططٜ ٞٛایی ٔٙطمٝ، آثیبضی ثٝ 

ٞبی قٕیبیی ثط تطویجبت  وف اثطات احتٕبِی ػّف خٌّٛیطی اظ

ٞبی ٞطظ )زض ٔطحّٝ  زاضٚیی ٌیبٜ، ؾٝ ثبض ٚخیٗ زؾتی ػّف

زٞی( ا٘دبْ  زضنس ٌُ 50زٞی ٚ  ٞب، اثتسای ٌُ اؾتمطاض ثٛتٝ

ویٌّٛطْ زض  20خع وٛز پبیٝ ٘یتطٚغٖ ) قس. زض ایٗ آظٔبیف، ثٝ

ٝ( اظ ٞىتبض ٘یتطٚغٖ ذبِم اظ ٔٙجغ اٚضٜ ثط اؾبؼ ػطف ٔٙطم

 ٞب اؾتفبزٜ ٘كس.  ٌٛ٘ٝ وٛز قیٕیبیی زیٍطی زض وطت ٞیچ

 50ٞب زض  زٞی ثط اؾبؼ ذطٚج ٌُ زضنس ٌُ 50ٔطاحُ 

زٞی ثط اؾبؼ ذطٚج  ٞبی ٔٛخٛز ٚ پبیبٖ ٌُ ٌُ زضنس ٔیبٖ

ٞبی ٔٛخٛز تؼییٗ قس٘س.  ٌُ زضنس ٔیبٖ 90ٞب زض ثیف اظ  ٌُ

بیبٖ ٌیطی ضقس ٚ ػّٕىطز ضیكٝ ؾطذبضٌُ، زض پ ثطای ا٘ساظٜ

ٞبی چٟبض ثٛتٝ ثب ضػبیت اثطات  ٞب، ضیكٝ زٞی ؾطذبضٌُ ٌُ

طٛض وبُٔ ٚ ثٝ ٚؾیّٝ ثیُ اظ ذبن ٕ٘ٙبن اططاف  ای ثٝ حبقیٝ

قس٘س. ثطای تؼییٗ ػٕك   ضیكٝ ذبضج ٚ ؾپؽ، قؿتكٛ ٚ تٕیع

ٌیطی  ٘فٛش ضیكٝ، طَٛ ثّٙستطیٗ ضیكٝ اظ ٔحُ طٛلٝ ٌیبٜ ا٘ساظٜ

یدبز قسٜ پؽ اظ لطاض قس. حدٓ ضیكٝ اظ ططیك اذتلاف حدٓ ا

ٔیّی ِیتط( ٔحبؾجٝ  500زازٖ ضیكٝ زض حدٓ ٔكرهی اظ آة )

ٞب زض ٔحیط ذكه ٚ ؾبیٝ ثٝ ٔست قف ضٚظ  قس. ؾپؽ ضیكٝ

زاض زض  وٗ )آٖٚ( تٟٛیٝ ذكه قسٜ ٚ پؽ اظ آٖ زض ذكه ٞٛا

زضنس  10زضخٝ ؾّؿیٛؼ تب ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ ضطٛثت  32زٔبی 

(Chen et al., 2008ذكه قس٘س ٚ ز ) ٗض ٟ٘بیت ثطای تؼیی

ٌیطی ٔبزٜ ذكه  ٞب ٚظٖ قس٘س. پؽ اظ ا٘ساظٜ ٔبزٜ ذكه ضیكٝ
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 61 ...ی ضیكٝاوؿیسا٘ تأثیط تبضید ٚ تطاوٓ وبقت ثط ٔبزٜ ذكه ٚ ظطفیت آ٘تی

 

 

ا٘س(، ٔبزٜ ذكه  ٞب ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜ ٞب ٚ قبذؿبضٜ )زازٜ ضیكٝ

وُ ثٛتٝ )ضیكٝ + قبذؿبضٜ( ٚ ٘ؿجت ٔبزٜ ذكه ضیكٝ ثٝ 

 قبذؿبضٜ تؼییٗ قس.

: اؾترطاج ػهبضٜ فّٙی اظ ثبفت ضیكٝ اؾترطاج ػهبضٜ فّٙی

( ثب 2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) Thygesenثط اؾبؼ ضٚـ  ؾطذبضٌُ

ٞب تٛؾط  ٞبی ذكه ضیكٝ وٕی تغییط ا٘دبْ قس. اثتسا ٕ٘ٛ٘ٝ

( پٛزض ٚ اظ E G 90 W-120205لٟٜٛ ذطزوٗ )ٔسَ  زؾتٍبٜ

پٛزض اِه  ٌطْ اظ4/0ٔف ػجٛض زازٜ قس٘س. ؾپؽ ثٝ  40اِه 

ٞب پؽ  اضبفٝ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ (30:70ٔتبَ٘ٛ:آة ) ِیتط ٔیّی 10قسٜ،  

زلیمٝ زض حٕبْ اِٚتطاؾٛ٘یه  20اظ ٚضتىؽ وٛتبٞی ثٝ ٔست 

(Ultrasonic Cleaner ثب ثؿبٔس )ٞطتع ٍٟ٘ساضی قسٜ ٚ  ویّٛ 40

ٞبی ٔتبِ٘ٛی  ؾپؽ ثٝ ٔست زٚ ؾبػت قیه قس٘س. ػهبضٜ

زلیمٝ  10ٔست  ثٝ  rpm 10000زؾت آٔسٜ زض زٚض  ثٝ

ٞب خسا قس.  ( ٚ فبظ ضٚیی آSigma 3-30Kٖؾب٘تطیفیٛغ )ٔسَ 

زؾت آٔسٜ تب  ٞبی ثٝ وبض ؾب٘تطیفیٛغ زٚ ثبض ا٘دبْ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

زضخٝ ؾّؿیٛؼ  -20ی قیٕیبیی زض زٔبی  ظٔبٖ تدعیٝ

 ٍٟ٘ساضی قس٘س. 

: ٔمساض اؾیس قیىٛضیه ضیكٝ اضظیبثی اؾیس قیىٛضیه ضیكٝ

 Hu  ٚKittsفّٙی اؾترطاخی ثط اؾبؼ ضٚـ   زض ػهبضٜ

 HPLC (Kanuer, Germany)( ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ 2000)

تؼییٗ قس. ثسیٗ ٔٙظٛض، زض اثتسا ثب تٛخٝ ثٝ ثبلاثٛزٖ غّظت 

ٞب چٟبض ثبض ثب  تطویجبت فّٙی زض ػهبضٜ اؾترطاخی، ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتط اظ ػهبضٜ  زضنس ضلیك قس٘س. ؾپؽ یه ٔیّی 70ٔتبَ٘ٛ 

قسٜ ضیكٝ، پیف اظ تعضیك ثٝ زؾتٍبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ  اؾترطاج

ٔتط( نبف  ٔیّی 13× ٚٔتط ٔیىط 45) PVDFفیّتطٞبی ؾطٍ٘ی 

 HPLCضیرتٝ قس. زؾتٍبٜ  HPLCٚ زضٖٚ ظطف ٔرهٛل 

، قٙبؾبٌط فطاثٙفف، اتٛؾٕپّط Smart line 1000ٔدٟع ثٝ پٕپ 

(Auto sampeler ٖٛؾت ،)RP-C18 (250 mm×4.6 mm×5 

µm( َثٛز. فبظ ٔتحطن قبُٔ زٚ حلا )A  ٚB َثٛز. حلا )A 

یس فؿفطیه ثب زضنس اؾ 1/0قبُٔ اؾتٛ٘یتطیُ/آة حبٚی 

 1/0قبُٔ اؾتٛ٘یتطیُ/آة حبٚی  Bٚ حلاَ  10:90٘ؿجت 

ثٛز. پطٚفبیُ قیت  25:75زضنس اؾیس فؿفطیه ثب ٘ؿجت 

زضنس زض ٘یٓ ؾبػت  100اظ نفط تب  Bخطیبٖ، ثب افعایف حلاَ 

زلیمٝ ثٛز. ؾپؽ خطیبٖ  10زضنس ثطای  100ٚ حفظ آٖ زض 

مٝ وبٞف زلی 10، ثٝ نفط زضنس زض Bزضنس حلاَ  100ذطی 

ِیتط زض زلیمٝ ٚ طَٛ ٔٛج  ٔیّی 5/1یبفت. ؾطػت خطیبٖ 

٘ب٘ٛٔتط، تٙظیٓ قس. حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  330قٙبؾبٌط فطاثفف زض 

ٞب، اثتسا اظ  ٔیىطِٚیتط ثٛز. پیف اظ تعضیك ٕ٘ٛ٘ٝ 20قسٜ  تعضیك

اؾتب٘ساضز اؾیس قیىٛضیه، پٙح غّظت ٔرتّف تٟیٝ ٚ ثٝ 

طی، ٘ؿجت ٚ قیت ٌی تعضیك قس تب ظٔبٖ ا٘ساظٜ HPLCزؾتٍبٜ 

ثٝ ٔٙظٛض خساؾبظی ثٟتط ایٗ  HPLCٞب زض ؾتٖٛ  خطیبٖ حلاَ

زؾت  تطویت وبِیجطٜ قٛز. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ وطٚٔبتٌٛطاْ ثٝ

(، ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ٔطثٛط ثٝ اؾیس قیىٛضیه 1آٔسٜ )قىُ 

ضؾٓ قس تب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ٔطثٛطٝ، غّظت ایٗ 

ط ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٔحبؾجٝ ٚ ثیبٖ ٌطْ ث تطویت ثط حؿت ٔیّی

قٛز. وطٚٔبتٌٛطاْ اؾیس قیىٛضیه زض ٕ٘ٛ٘ٝ اؾترطاج قسٜ اظ 

 18وٙف تبضید وكت  ٞب تحت تیٕبض ثطٞٓ ضیكٝ ؾطذبضٌُ

٘كبٖ زازٜ قسٜ  2ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ زض قىُ  15ذطزاز ٚ تطاوٓ 

 اؾت. 

–Folinاضظیبثی فُٙ وُ ثب ضٚـ  اضظیبثی فُٙ وُ ضیكٝ:

Ciocalteu بْ قسا٘د (Singleton et al., 1999 ثٝ ػّت .)

ثبض ضلیك قس٘س.  10ٞب  ثٛزٖ غّظت تطویجبت فّٙی، اثتسا ٕ٘ٛ٘ٝ ثبلا

 375ٔیىطِٚیتط اظ ػهبضٜ ٔتبِ٘ٛی اؾترطاج قسٜ ثب  125

زضنس ٔرّٛط  10ِیتط ٔؼطف فِٛیٗ  ٔیّی 5/2ٔیىطِٚیتط آة ٚ 

ِیتط  قس٘س. ثٝ ٔرّٛط حبنُ پؽ اظ قف زلیمٝ، زٚ ٔیّی

زضنس اضبفٝ قس. ٔیعاٖ خصة ٔرّٛط  5/7ؾسیٓ   ثٙبتوط

زلیمٝ ٍٟ٘ساضی زض قطایط ثسٖٚ ٘ٛض زض  90ٚاوٙف، پؽ اظ 

 ,Unicoٚؾیّٝ زؾتٍبٜ طیف ؾٙح )  ٘ب٘ٛٔتط ثٝ 765طَٛ ٔٛج 

USAٜٟ٘بیت ٔمساض فُٙ وُ اظ ضٚی  ٌیطی قس. زض  ( ا٘ساظ

 ٚالاٖ اؾیس ٌبِیه زض ٌطْ اوی حؿت ٔیّی ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ثط

وطزٖ ٘یع، زض  یه ٌطْ ٔبزٜ ذكه ثیبٖ قس. زضنس ضلیك

 ٔحبؾجبت ٔٙظٛض ٌطزیس.

: ٔمساض فلاٚ٘ٛئیس وُ ثب ضٚـ اضظیبثی فلاٚ٘ٛئیس وُ ضیكٝ

(. Du et al., 2009ٌیطی قس ) وبِطیٕتطی آِٛٔیٙیْٛ وّطایس ا٘ساظٜ

 1700تطتیت  قسٜ ثٝ ٔیىطِٚیتط ػهبضٜ اؾترطاج 150اثتسا ثٝ 

 5/0 ؾسیٓ  ٔیىطِٚیتط ٘یتطیت  150زضنس،  30ٔیىطِٚیتط اتبَ٘ٛ 
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 وطٚٔبتٌٛطاْ اؾیس قیىٛضیه زض ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتب٘ساضز -1قىُ 

 

 
 15ذطزاز ٚ تطاوٓ  18وٙف تبضید وكت  ٞب تحت تیٕبض ثطٞٓ وطٚٔبتٌٛطاْ اؾیس قیىٛضیه زض ٕ٘ٛ٘ٝ اؾترطاج قسٜ اظ ضیكٝ ؾطذبضٌُ -2قىُ 

 ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ

 

ٔٛلاض  ٔیّی 3/0ٔیىطِٚیتط وّطیس آِٛٔیٙیْٛ  150ٔٛلاض ٚ  ٔیّی

ظزٜ قس. پؽ اظ ٌصقت پٙح زلیمٝ،   ٞٓ اضبفٝ ٚ ثلافبنّٝ ثٝ

ٔٛلاض اضبفٝ  یه ٔیّی ؾسیٓ ٔیىطِٚیتط ٔحَّٛ ٞیسضٚوؿیس  100

زلیمٝ، ٔمساض خصة ثب زؾتٍبٜ طیف ؾٙح  10-15قس. پؽ اظ 

٘ب٘ٛٔتط ثجت قس. زضٟ٘بیت ٔحتٛای  506زض طَٛ ٔٛج 

س وُ ثب اؾتفبزٜ اظ ضؾٓ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز وٛئطؾتیٗ فلاٚ٘ٛئی

ٌطْ وٛئطؾتیٗ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٔحبؾجٝ ٚ  حؿت ٔیّی ثط

 ثیبٖ قس.
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 63 ...ی ضیكٝاوؿیسا٘ تأثیط تبضید ٚ تطاوٓ وبقت ثط ٔبزٜ ذكه ٚ ظطفیت آ٘تی

 

 

اوؿیسا٘ی  ظطفیت آ٘تی اوؿیسا٘ی ضیكٝ: اضظیبثی ظطفیت آ٘تی

وٙٙسٌی ضازیىبَ آظاز  ضاٜ ذبنیت ذٙثی  ػهبضٜ ضیكٝ، اظ

DPPH (2-2-ُثب اؾتف-1-زی فٙی )ُبزٜ اظ پیىطیُ ٞیسضاظی

(. Brand-William et al., 1995ضٚـ طیف ؾٙدی تؼییٗ قس )

ٞب،  قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیىطِٚیتط ػهبضٜ اؾترطاج 50ٔٙظٛض، ثٝ  ثطای ایٗ 

زلیمٝ  30ٔست   اضبفٝ قس ٚ ثٝ DPPHٔیىطِٚیتط ٔحَّٛ  950

زض قطایط تبضیىی ٚ زض زٔبی اتبق ٍٟ٘ساضی قس. ؾپؽ، ٔمساض 

ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس. ظطفیت ٘ 517ٞب زض طَٛ ٔٛج  خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب  DPPHنٛضت زضنس ثبظزاض٘سٌی   ٞب ثٝ  اوؿیسا٘ی ػهبضٜ آ٘تی

 ٔحبؾجٝ قس. 1اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ 

 :(1ضاثطٝ )

 
100/)(%  contsampcontsc AAADPPH 

 SAS 9٘ؿرٝ  SASافعاض  ٞب، اظ ٘طْ ثطای تدعیٝ آٔبضی زازٜ

Institute, 2002)اؾتفبزٜ قس. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب، ثب ) 

ٚ زض ؾطح احتٕبَ پٙح زضنس ٔمبیؿٝ قس٘س ٚ  LSDآظٖٔٛ 

 ضؾٓ قس٘س. 12٘ؿرٝ  SigmaPlotافعاض  ٕ٘ٛزاضٞب، ثب ٘طْ

 

 :٘تبیح

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ  : ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜػٕك ٘فٛش ضیكٝ

 ثط ػٕك ٘فٛش ضیكٝتبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ وٙف  ثطٞٓ

(. 3خسَٚ ) ( زاقتٝ اؾتP<05/0زاضی ) تأثیط ٔؼٙیؾطذبضٌُ 

وٙف ثٝ ٚؾیّٝ تطاوٓ ثٛتٝ ضٚقٗ وطز وٝ  زٞی ایٗ ثطٞٓ ثطـ

زاض ثٛزٜ  ٞب ثؿیبض ٔؼٙی ی تبضید وكت وٙف زض ٕٞٝ ایٗ ثطٞٓ

ی  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض ٕٞٝ (. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی4ٗخسَٚ اؾت )

تط قسٜ  ٞبی وكت، تطاوٓ ثبلاتط ٔٙدط ثٝ ػٕك ٘فٛش ثیف تبضید

ٔتط( زض  ؾب٘تی 3/29ٛش )تطیٗ ػٕك ٘ف ثیف (.3قىُ )اؾت 

 19ٞبی فهُ ثٟبض ) ٞبیی ثجت قس وٝ زض ٔیب٘ٝ ؾطذبضٌُ

(. ایٗ 3قىُ ) اضزیجٟكت ٔبٜ( ٚ زض ثبلاتطیٗ تطاوٓ وكت قس٘س

تطیٗ  تط اظ وٓ زضنس ثیف 65(، حسٚز ٔتط ؾب٘تی 3/29ػٕك )

ٔتط ثٛز وٝ زض تبضید وكت  ؾب٘تی 8/17ػٕك ٘فٛشی ثب ٔیبٍ٘یٗ 

قىُ ) زؾت آٔس ت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ثٝذطزاز ٚ تطاوٓ ٞف 18

3.) 

ٞبی حدٓ ضیكٝ ٘كبٖ زاز  تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ حدٓ ضیكٝ:

وٙف تبضید ٚ تطاوٓ  زاض ثطٞٓ وٝ ایٗ ٚیػٌی تحت تأثیط ٔؼٙی

زٞی ایٗ اثط ثب  (. ٘تبیح ثطـ3وبقت لطاض ٌطفتٝ اؾت )خسَٚ 

ی  تطاوٓ ثٛتٝ ٌٛیبی ایٗ اؾت وٝ تطاوٓ وبقت زض ٕٞٝ

ٞب  زاضی ثط حدٓ ضیكٝ ثٛتٝ ی وكت تأثیط ثؿیبض ٔؼٙیٞب تبضید

ٞبی ایٗ ٚیػٌی ٘كبٖ  (. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی4ٗزاقتٝ اؾت )خسَٚ 

چٙیٗ، ثب وبٞف تطاوٓ ثٛتٝ،  زاز وٝ ثب تأذیط زض وبقت ٚ ٞٓ

( وٝ ثب ٘تبیح ػٕك 4ٞب افعایف یبفتٝ اؾت )قىُ  حدٓ ضیكٝ

ٔتط  ؾب٘تی 4/98تطیٗ حدٓ ضیكٝ ) ٘فٛش ضیكٝ تفبٚت زاضز. ثیف

ٞب زض  زض آٖ  زؾت آٔس وٝ ؾطذبضٌُ ٞبیی ثٝ ٔىؼت( زض وطت

ذطزاز ثب تطاوٓ ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ وكت  18تبضید وكت 

ؾب٘تی  5/22تطیٗ حدٓ ضیكٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  (. و4ٓقس٘س )قىُ 

 16فطٚزیٗ ٔبٜ ٚ تطاوٓ  20ٔتط ٔىؼت اظ وكت ؾطذبضٌُ زض 

ثیكیٙٝ ٔیبٍ٘یٗ ػسز  ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ حبنُ قس وٝ ٘ؿجت ثٝ

 (. 4زضنس وبٞف زاقت )قىُ  77حدٓ، حسٚز 

وٙف تبضید ٚ تطاوٓ وبقت ثط : تأثیط ثطٞٓٔبزٜ ذكه ضیكٝ

(. 3( ثٛز )خسَٚ >01/0Pزاض ) ٔبزٜ ذكه ضیكٝ ثؿیبض ٔؼٙی

ٚؾیّٝ تطاوٓ ثٛتٝ ٘كبٖ زاز وٝ زض  ٞب ثٝ  وٙف زٞی ایٗ ثطٞٓ ثطـ

ٛتٝ ٔٙدط ثٝ ایدبز ٞبی وبقت، ؾطٛح تطاوٓ ث ی تبضید ٕٞٝ

(. 4ٞب قسٜ اؾت )خسَٚ زاض زض ٔبزٜ ذكه ضیكٝ اذتلاف ٔؼٙی

وٙف تبضید وبقت ٚ  ٞبی ثطٞٓ ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

ٞب ٔٙدط ثٝ  ی تطاوٓ تطاوٓ ثٛتٝ، اٌطچٝ تأذیط زض وبقت زض ٕٞٝ

ٞب قس، ِٚی افعایف تطاوٓ افعایف ا٘جبقت ٔبزٜ ذكه زض ضیكٝ

تطیٗ ٔبزٜ  (. ثٝ ثیبٖ زیٍط، ثیف5ىُ اثط ٔؼىٛؼ زاقت )ق

زؾت آٔس  ٞبیی ثٝ ٌطْ زض ثٛتٝ( زض وطت 1/39ذكه ضیكٝ )

تط )تطاوٓ ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط  وٝ زیطتط ِٚی ثب فبنّٝ وكت ثیف

(. ایٗ ضٚ٘س ثط ذلاف ضٚ٘س 5ٔطثغ( وكت قسٜ ثٛز٘س )قىُ 

 ا٘س(.  ٞب ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜ ا٘جبقت ٔبزٜ ذكه قبذؿبضٜ ثٛز )زازٜ

زض ایٗ آظٔبیف، ٔبزٜ  ذكه وُ )ضیكٝ + قبذؿبضٜ(: ٔبزٜ

ٞبی ٞٛایی ٚ  ذكه وُ ٌیبٜ )ٔدٕٛع ٔبزٜ ذكه ا٘ساْ

وٙف تبضید ٚ زاض ثطٞٓ ظٔیٙی ؾطذبضٌُ( تحت تأثیط ٔؼٙی ظیط

ٞب زض ؾطح آٔبضی یه زضنس لطاض ٌطفت  تطاوٓ وبقت ثٛتٝ

ٞب ثٝ ٚؾیّٝ تطاوٓ ثٛتٝ  وٙفزٞی ایٗ ثطٞٓ (. ثطـ3)خسَٚ 

ٞبی وكت، ؾطٛح تطاوٓ ثٛتٝ  ی تبضید زاز وٝ زض ٕٞٝ٘كبٖ 
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 65 ...ی ضیكٝاوؿیسا٘ تأثیط تبضید ٚ تطاوٓ وبقت ثط ٔبزٜ ذكه ٚ ظطفیت آ٘تی

 

 

 
 زٞی وبُٔ ؾطذبضٌُ وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط ػٕك ٘فٛش ضیكٝ زض ٔطحّٝ ٌُ ثطٞٓ -3قىُ 

 
 زٞی وبُٔ ؾطذبضٌُ وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط حدٓ ضیكٝ زض ٔطحّٝ ٌُ ثطٞٓ -4قىُ 

 

زاض زض ٔبزٜ ذكه وُ ثٛتٝ  دط ثٝ ایدبز اذتلاف ثؿیبض ٔؼٙیٔٙ

ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ وٝ زض ؾطح پٙح  16خع، تطاوٓ  قسٜ اؾت ثٝ

ٞبی ٔبزٜ  (. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی4ٗزاض ثٛز )خسَٚ  زضنس ٔؼٙی

ی  ذكه وُ زض ثٛتٝ ٘كبٖ زاز وٝ وكت تأذیطی زض ٕٞٝ

ثب (. 6قٛز )قىُ  ٞب ؾجت وبٞف ٔبزٜ ذكه ثٛتٝ ٔی تطاوٓ

ٌطْ زض ثٛتٝ(  5/130تطیٗ ٔبزٜ ذكه وُ ثٛتٝ ) حبَ، ثیف ایٗ

زؾت آٔس  ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ثٝ 10ٞب زض تطاوٓ  ی تبضید زض ٕٞٝ

زٞس احتٕبلاً ایٗ تطاوٓ اظ ٘ظط تِٛیس ٔبزٜ ذكه وُ  وٝ ٘كبٖ ٔی

تطیٗ ٔمساض  وٝ، وٓ (. زض حبِی6ثٛتٝ، تطاوٕی ثٟیٙٝ اؾت )قىُ 

زؾت  ٌطْ زض ثٛتٝ( زض ٌیبٞب٘ی ثٝ 4/52ٔبزٜ ذكه وُ ثٛتٝ )

 (. 6ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ وكت قس٘س )قىُ  16آٔس وٝ زض تطاوٓ 

: ثط اؾبؼ ٘تبیح ٘ؿجت ٔبزٜ ذكه ضیكٝ ثٝ قبذؿبضٜ

پػٚٞف حبضط، ٘ؿجت ٔبزٜ ذكه ضیكٝ ثٝ قبذؿبضٜ 

زاض تبضید وكت ٚ  ٔؼٙی وٙف ثطٞٓٞب ٞٓ، تحت تأثیط  ؾطذبٌُ

ٞب  وٙف زٞی ثطٞٓ ثطـ .(3تطاوٓ ثٛتٝ لطاض ٌطفت )خسَٚ 

ٞبی وبقت،  ٚؾیّٝ تطاوٓ ثٛتٝ ٘كبٖ زاز وٝ زض ثیٗ تبضید  ثٝ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

5.
12

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
08

 ]
 

                             9 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.15.12.5
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-367-en.html


 1395، ؾبَ 15، قٕبضٜ 5فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  66

 

 

 
 زٞی وبُٔ ؾطذبضٌُ وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط ٔبزٜ ذكه ضیكٝ زض ٔطحّٝ ٌُ ثطٞٓ -5قىُ 

 
اٚحس ثٛتٝ زض ٔطحّٝ ٌُ ثطٞٓ -6قىُ   ُ ؾطذبضٌُزٞی وبٔ وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط ٔبزٜ ذكه وُ زض 

 

زاض ثط ایٗ اثط  تطاوٓ ثٛتٝ ٔٙدط ثٝ ایدبز اذتلاف ثؿیبض ٔؼٙی

تطیٗ ٘ؿجت ٔبزٜ ذكه ضیكٝ ثٝ  ثیف (.4قسٜ اؾت )خسَٚ 

ضاؾتب ثب ٘تبیح  ٔحبؾجٝ قس وٝ ٞٓ 06/1ٞب،  قبذؿبضٜ ؾطذبٌُ

زؾت آٔس وٝ ٌیبٞبٖ ثب تأذیط  ٞبیی ثٝ ٔبزٜ ذكه ضیكٝ زض وطت

ت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ٘كبوبضی قس٘س زض ذطزاز ٔبٜ ٚ ثب تطاوٓ ٞف

(. زض ضٚ٘س ٔؼىٛؼ ثب ایٗ تیٕبض یؼٙی ثب وكت ظٚز 7)قىُ 

ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ،  16فطٚضزیٗ ٚ تطاوٓ  20ٞب زض  ؾطذبضٌُ

تطیٗ ٘ؿجت ٔبزٜ ذكه ضیكٝ ثٝ قبذؿبضٜ ٔحبؾجٝ قس وٝ  وٓ

 (.7ثٛز )قىُ  13/0

وٙف تطاوٓ ثٛتٝ ٚ  : اثط ثطٞٓاؾیس قیىٛضیه ضیكٝ

ٞبی ٔرتّف وبقت ثط ٔمساض اؾیس قیىٛضیه ضیكٝ  دتبضی

زٞی  (. ثطـ3( ثٛز )خسَٚ >01/0Pزاض ) ؾطذبضٌُ ثؿیبض ٔؼٙی

ی  ٚؾیّٝ تطاوٓ ثٛتٝ ٘كبٖ زاز وٝ زض ٕٞٝ ٞب ثٝ  وٙف ثطٞٓ

ٞبی  ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ، تبضید 10خع تطاوٓ  ٞبی ثٛتٝ ثٝ تطاوٓ

ثط ٔمساض زاض  وكت ثٟبضٜ ٔٙدط ثٝ ایدبز اذتلاف ثؿیبض ٔؼٙی

ٞب  (. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی4ٗاؾیس قیىٛضیه ضیكٝ قسٜ اؾت )خسَٚ 

٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض اؾیس قیىٛضیه ضیكٝ ثب افعایف تطاوٓ ثٛتٝ 

تطیٗ ٔمساض ثٛزٜ اؾت ثٝ  ٞبی وكت ثیف ی تبضید زض ٕٞٝ
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 زٞی وبُٔ ؾطذبضٌُُ وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط ٘ؿجت ٔبزٜ ذكه ضیكٝ ثٝ قبذؿبضٜ زض ٔطحّٝ ٌ ثطٞٓ -7قىُ 

 
 زٞی وبُٔ ؾطذبضٌُ وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط تغییطات اؾیس قیىٛضیه ضیكٝ زض ٔطحّٝ ٌُ ثطٞٓ -8قىُ 

 

تطیٗ ٔمساض اؾیس قیىٛضیه ضیكٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  وٝ ثیف  طٛضی

ثٛتٝ زض ٔتط  16ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه اظ تطاوٓ  ٔیّی 5/19

(. 8زؾت آٔس )قىُ  ٟكت ثٝاضزیج 19ٔطثغ ٚ زض تبضید وكت 

ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه(  ٔیّی 3/7تطیٗ ٔمساض ایٗ تطویت ) وٓ

ٔطثٛط ثٝ تطاوٓ ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ زض تبضید وبقت 

ثٛتٝ زض ٔتط  10فطٚضزیٗ( ثٛز وٝ ثب تیٕبض تطاوٓ  20ظٚزٍٞٙبْ )

فطٚضزیٗ اذتلاف ٔؼٙی زاضی ٘ساقت  20ٔطثغ ٚ تبضید وكت 

 (. 8ی لطاض ٌطفت )قىُ ٚ زض یه ٌطٜٚ آٔبض

وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ تأثیط  ثطٞٓ :فُٙ وُ ضیكٝ

زاضی زض ؾطح یه زضنس ثط ٔمساض فُٙ وُ ضیكٝ  ٔؼٙی

زٞی ثب اؾتفبزٜ اظ  (. ٘تبیح ثطـ3زاقت )خسَٚ   ؾطذبضٌُ

ٞبی وكت ثؿیبض  تطاوٓ ثٛتٝ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ اثط زض ثیٗ تبضید

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ (.4زاض قسٜ اؾت )خسَٚ  ٔؼٙی

اوؿیساٖ زض تبضید وكت زْٚ  ػٙٛاٖ آ٘تی ٔمساض فُٙ وُ ضیكٝ ثٝ 

تطیٗ ٔمساض ثٛزٜ اؾت  ٞب ثیف ی تطاوٓ اضزیجٟكت( زض ٕٞٝ 19)

 ٌطْ ٌبِیه ٔیّی 8/30تطیٗ ٔمساض فُٙ وُ،  (. ثیف9)قىُ 

ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ٚ زض  16اؾیس زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه زض تطاوٓ 

تطیٗ ٔمساض ایٗ  وٝ وٓ زؾت آٔس زضحبِی ضزیجٟكت ٔبٜ ثٝا 19

ٌطْ ٌبِیه اؾیس زض ٌطْ ٔبزٜ  ٔیّی 1/18اوؿیسا٘ی ) تطویت آ٘تی

 ذكه( ٔطثٛط ثٝ تطاوٓ ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ زض تبضید
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 زٞی وبُٔ ؾطذبضٌُ وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط تغییطات فُٙ وُ ضیكٝ زض ٔطحّٝ ٌُ ثطٞٓ -9قىُ 

 

 
 زٞی وبُٔ ؾطذبضٌُ وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط تغییطات فلاٚ٘ٛئیس وُ ضیكٝ زض ٔطحّٝ ٌُ ثطٞٓ -10قىُ 

 

 (. 9فطٚضزیٗ ثٛز )قىُ  20وبقت 

ٞب ٘كبٖ زاز  ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ :فلاٚ٘ٛئیس وُ ضیكٝ

ٞبی ٔرتّف وبقت ثط ٔحتٛای  وٙف تبضید ٚ تطاوٓ وٝ ثطٞٓ

( زاقتٝ >01/0Pزاضی ) تأثیط ثؿیبض ٔؼٙی فلاٚ٘ٛئیس وُ ضیكٝ

زٞی ثب تطاوٓ ثٛتٝ ٘كبٖ زاز وٝ  (. ٘تبیح ثطـ3اؾت )خسَٚ 

ثٛتٝ زض ٔتط  16خع زض تطاوٓ  ٔحتٛای فلاٚ٘ٛئیس وُ ضیكٝ ثٝ

زاض ثٛز، زض زیٍط  ٔطثغ وٝ زض ؾطح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

(. زض ثطضؾی 4زاض ٘كسٜ اؾت )خسَٚ  ٞبی وبقت ٔؼٙی تطاوٓ

ٞب ٔكبٞسٜ قس وٝ وبٞف فبنّٝ وكت ٘كبٞبی  وٙف ثطٞٓ

 16تط )تطاوٓ  ٔتط ٚ ثٝ ثیب٘ی تطاوٓ ثیف ؾب٘تی 15ؾطذبضٌُ ثٝ 

ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ( تٛا٘ؿت ٔٛخت افعایف ٔیعاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ 

(. زض ایٗ تطاوٓ ثٛتٝ، 10قٛز )قىُ  ضیكٝ ٌیبٜ ؾطذبضٌُ

ٌطْ  ٔیّی 6/6یبٍ٘یٗ ثیكیٙٝ ٔحتٛای فلاٚ٘ٛئیس وُ ثب ٔ

زؾت آٔس وٝ زض  وٛئطؾتیٗ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه زض ٌیبٞب٘ی ثٝ

تطیٗ ٔمساض فلاٚ٘ٛئیس ثب  ذطزاز ٘كبوبضی قس٘س. وٓ 18تبضید 

ٌطْ وٛئطؾتیٗ زض ٌطْ ثبفت ذكه اظ  ٔیّی 9/3ٔیبٍ٘یٗ 
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 زٞی وبُٔ ؾطذبضٌُ ٝ زض ٔطحّٝ ٌُاوؿیسا٘ی ضیك وٙف تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ثط تغییطات ظطفیت آ٘تی ثطٞٓ -11قىُ 

 

 20ٞبی ٘كبوبضی قسٜ زض وكت ظٚزٍٞٙبْ ) ؾطذبضٌُ

تط )ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ(  فطٚضزیٗ( ثب تطاوٓ وبقت وٓ

 (.10زؾت آٔس )قىُ  ثٝ

: زض ایٗ آظٔبیف، ٔمساض ظطفیت اوؿیسا٘ی ضیكٝ ظطفیت آ٘تی

ید ٚ وٙف تبض زاض ثطٞٓ ٞب تحت تأثیط ٔؼٙی اوؿیسا٘ی ضیكٝ آ٘تی

ٞب زض ؾطح آٔبضی یه زضنس لطاض ٌطفت  تطاوٓ وبقت ثٛتٝ

وٙف ثب اؾتفبزٜ اظ تطاوٓ ثٛتٝ  زٞی ایٗ ثطٞٓ (. ثطـ3)خسَٚ 

ٞب  ی تطاوٓ ٞب زض ٕٞٝ اوؿیسا٘ی ضیكٝ ٘كبٖ زاز وٝ ظطفیت آ٘تی

(. 4زاض قسٜ اؾت )خسَٚ  زض ؾطح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

ٞبی وكت،  تبضید ی ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض ٕٞٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٞب  تط ضیكٝ اوؿیسا٘ی ثیف تط ٔٙدط ثٝ ظطفیت آ٘تی تطاوٓ ثیف

اوؿیسا٘ی ضیكٝ  تطیٗ ظطفیت آ٘تی (. ثیف11قسٜ اؾت )قىُ 

ٞبیی ثجت قس وٝ زض وكت تأذیطی  زضنس( زض ؾطذبضٌُ 84/0)

حبَ  تطیٗ تطاوٓ وكت قس٘س. ثب ایٗ ذطزاز ٔبٜ( ٚ زض ثیف 18)

 7/16ٞب، ثب وبٞف حسٚز  ا٘ی ضیكٝاوؿیس تطیٗ ظطفیت آ٘تی وٓ

تطیٗ تطاوٓ ثٛتٝ یؼٙی ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط  زضنسی، ٔتؼّك ثٝ پبییٗ

  .زضنس ثٛز 7/0فطٚضزیٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ  20ٔطثغ ٚ تبضید وبقت 

 

 ثحث:
ػّٕىطز ٚ فؼبِیت ثیِٛٛغیه ؾطذبضٌُ ٘ٝ تٟٙب ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز 

 اؾتفبزٜ، ثّىٝ ثٝ ٔحُ وكت ٚ وبض، لؿٕت ٔٛضز ٔهطف ٌیبٜ

ٌیطی، ٔطحّٝ ٚ قطایط  ٞبی ٞٛایی(، قیٜٛ ػهبضٜ )ضیكٝ یب ا٘ساْ

 ,Bauer, 1999; Percivalضقس ٚ ظٔبٖ ثطزاقت ثؿتٍی زاضز )

تطیٗ ػٕك ٘فٛش ضیكٝ زض  (. زض ایٗ آظٔبیف، ثیف2000

ٞبیی ثجت قس وٝ زض ثبلاتطیٗ تطاوٓ، وكت قس٘س زض  ؾطذبضٌُ

ضیكٝ ٔٙفی ثٛزٜ وٝ  ٞبی وٝ تأثیط تطاوٓ ثبلا ثط زیٍط ٚیػٌی حبِی

زضٟ٘بیت ؾجت وبٞف ػّٕىطز ضیكٝ زض ایٗ تطاوٓ قسٜ اؾت 

ٞب ثب تطاوٓ  (. افعایف ػٕك ٘فٛش ضیكٝ ؾطذبض3ٌُ)قىُ 

تٛاٖ احتٕبلاً ثٝ ػّت ٔحسٚزیت زؾتطؾی ثٝ آة  تط ضا ٔی ثیف

ای ثطای ٔٙبثغ آثی زض تطاوٓ  ثٝ ؾجت افعایف ضلبثت ثیٗ ٌٛ٘ٝ

Etoh (2001 )(. Berenguer and Faci, 2001ثبلا، ٘ؿجت زاز )

ظایی ٚ حدٓ  تطاوٓ ثٛتٝ ضا یىی اظ ػٛأُ ٔؤثط زض ػٕك ضیكٝ

 19ٞب زض  ضیكٝ زا٘ؿتٝ اؾت. اظ ططفی ثجت ثّٙستطیٗ ضیكٝ

ی اضزیجٟكت، احتٕبلاً تبضید  اضزیجٟكت ٔبٜ ٘كبٖ زاز وٝ ٘یٕٝ

ٞبی ظٚزتط  وكت ٔٙبؾجی ثطای ایٗ ٌیبٜ اؾت ظیطا ٞٓ زض تبضید

ٞٓ زض وكت تأذیطی پؽ اظ آٖ، ػٕك ٘فٛش ضیكٝ وبٞف  آٖ ٚاظ 

تٛا٘س ثط وبضایی ٌیبٜ زض  یبفتٝ اؾت. وٕی ػٕك ٘فٛش ضیكٝ ٔی

ضغٓ  ٚضی اظ حدٓ ذبن زض زؾتطؼ اثط ثٍصاضز. ػّی ثٟطٜ

تطیٗ حدٓ  تطیٗ ػٕك ٘فٛش ضیكٝ زض اضزیجٟكت ٔبٜ، ثیف ثیف

ای،  ِؼٝزض ٔطب (.4 ٌیطی قس )قىُ ذطزاز ٔبٜ ا٘ساظٜ 18ضیكٝ زض 
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ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ، حدٓ  10افعایف تطاوٓ ؾطذبضٌُ ثٝ ثیف اظ 

ته ضیكٝ ضا وبٞف زاز ِٚی ٞیچ اثطی ثط ػّٕىطز وُ ضیكٝ 

(. زض ٌعاضـ Martin and Deo, 1997پؽ اظ ؾٝ ؾبَ ٘ساقت )

Aslam (2006 ْثٝ وبٞف حدٓ ضیكٝ زض وبقت زیطٍٞٙب )

ؾجع ٚ ضاظیب٘ٝ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ذب٘ٛازٜ چتطیبٖ اظ خّٕٝ ظیطٜ 

 ی ایٗ آظٔبیف ثٛزٜ اؾت.  اقبضٜ قسٜ اؾت وٝ ٔربِف ثب ٘تیدٝ

ٌیطی  زض آظٔبیف حبضط، ٔبزٜ ذكه ضیكٝ افعایف چكٓ

ذطزاز ٔبٜ ٘ؿجت ثٝ  18ٞب زض  زض وكت زیطٍٞٙبْ ؾطذبضٌُ

(. 5فطٚضزیٗ ٔبٜ زاقت )قىُ  20ٞب زض  وكت ظٚزٍٞٙبْ آٖ

زض فطٚزیٗ ٔبٜ قسٜ  وبٞف ٔبزٜ ذكه ضیكٝ زض ٌیبٞبٖ وكت 

تٛا٘س احتٕبلاً ثٝ زِیُ زٔبی پبییٗ ٘بقی اظ زیطتط ٌطْ قسٖ  ٔی

تط ثٛزٖ زٚضٜ ضقس ضٚیكی ٌیبٜ ٚ  ذبن ٘ؿجت ثٝ ٞٛا ٚ ذٙه

ٞبی  تط ثٝ ضیكٝ تمبضبی پبییٗ اتٕؿفطی ٚ زض ٘تیدٝ، ٘یبظ وٓ

تط ثطای تبٔیٗ ضطٛثت اظ زؾت ضفتٝ ثبقس. اظ  تط ٚ ٌؿتطزٜ ػٕیك

وكت قسٜ زض ذطزاز ٔبٜ ثب قطایط زٔبیی ؾٛی زیطي، ٌیبٞبٖ 

ٚ ٘ٛضی ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ وكت قسٜ زض فطٚضزیٗ ٔبٜ ثٝ 

ٚیػٜ زض زٚضٜ ضقس ظایكی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. ظیبزتط ثٛزٖ ٔبزٜ 

ذكه ضیكٝ زض تطاوٓ پبییٗ )ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ( ٞٓ، 

زٜ تط زض ایٗ تطاوٓ ٚ احیب٘بً تؿٟیٓ ؾٟٓ ٔب تٛا٘س ثٝ ضلبثت وٓ ٔی

ٞب اضتجبط زازٜ قٛز. زض اِٚیٗ  ٞب ثٝ ضیكٝ ذكه ؾبلٝ

ای زض ٘یٛظیّٙس وٝ ػّٕىطز ضیكٝ ؾطذبضٌُ  ٞبی ٔعضػٝ آظٔبیف

ثٛتٝ زض ٔتط  65ثٛتٝ تب  5/1ٞب اظ  زض ٌؿتطٜ ٚؾیؼی اظ تطاوٓ

ٌطْ زض  30ٔطثغ ثطضؾی قس؛ تغییطات ٔبزٜ ذكه ضیكٝ اظ 

ثٛتٝ زض ثبلاتطیٗ ٞب تب پٙح ٌطْ زض  تطیٗ تطاوٓ ثٛتٝ زض پبییٗ

( وٝ Parmenter and Littlejohn, 1997ٞب ٔكبٞسٜ قس ) تطاوٓ

ٌطْ زض  1/39ثب تغییطات ٔبزٜ ذكه ضیكٝ زض ایٗ آظٔبیف )

ٌطْ زض ثٛتٝ  7/7ثٛتٝ زض تطاوٓ پبییٗ ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ تب 

(. 5ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ( ٔطبثمت زاقت )قىُ  16زض تطاوٓ ظیبز 

ی وٝ اثط تطاوٓ وبقت ٚ تغییطات فهُ ثط ی زیٍط زض ٔطبِؼٝ

ضقس ٚ ػّٕىطز ؾطذبضٌُ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت، تِٛیس ثبلا 

زؾت آٔس وٝ ثب تطاوٓ  ٞبیی ثٝ ٚ لبثُ لجَٛ ضیكٝ زض ؾطذبضٌُ

(. Callan et al., 2005ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ وكت قس٘س ) 10

ثٛتٝ  9/7ٌطْ زض ٔتط ٔطثغ ثطای تطاوٓ  224ػّٕىطز ضیكٝ 

(Bomme et al., 1992 ٚ )242  ٓ7/6ٌطْ زض ٔتط ٔطثغ زض تطاو 

( ٘یع، زض ثطذی Parmenter and Littlejohn, 1997ثٛتٝ )

ٞب ٌعاضـ قسٜ اؾت. ثب ایٗ حبَ، تطاوٓ وكت ٔٙبؾت  پػٚٞف

ذیعی آٖ ٚ  ثطای ؾطذبضٌُ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع ذبن ٚ حبنُ

ثبقس  چٙیٗ قطایط وكت ٚ ؾبظٌبضی آٖ ٔتفبٚت ٔی ٞٓ

(Callan et al., 2005). 

ٞبی ضقس ضیكٝ ٚ ػّٕىطز ٔبزٜ  زض ایٗ آظٔبیف، ٚیػٌی

ٞب  ذكه ٌیبٜ پبؾد ٔثجتی ثٝ فبنّٝ وبقت ٘كبٖ زاز٘س. تفبٚت

تٛا٘س  زٞی وبُٔ ٔی زض ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه ٌیبٜ زض ٔطحّٝ ٌُ

ٔتط ٚ آٖ زؾتٝ اظ  ؾب٘تی 15قسٜ زض فبنّٝ  ثیٗ ٌیبٞبٖ وكت

ٔتط ضٚی ضزیف وكت  ؾب٘تی 35یب  25ٌیبٞب٘ی وٝ زض فبنّٝ 

قس٘س، ٘كبٖ زازٜ قٛز. زض ایٗ ٔطبِؼٝ، ٔبزٜ ذكه وُ ثٛتٝ 

زاضی ثب افعایف فبنّٝ وكت  طٛض ٔؼٙی )قبذؿبضٜ + ضیكٝ( ثٝ

طٛضی وٝ  ٔتط ضٚی ضزیف افعایف یبفت ثٝ ؾب٘تی 25ثٝ  15اظ 

 25تطیٗ ٔمساض ٔبزٜ ذكه وُ ثٛتٝ زض فبنّٝ وكت  ثیف

(. 6زؾت آٔس )قىُ  زض ٔتط ٔطثغ( ثٝ ثٛتٝ 10ٔتط )تطاوٓ  ؾب٘تی

تط ٚ ثبلاتط  ٞبی پبییٗ تفبٚت زض ٔمساض ٔبزٜ ذكه وُ زض تطاوٓ

تٛا٘س احتٕبلاًثٝ ػّت تغییط زض ؾبذتبض ؾبیٝ ا٘ساظ ٚ زؾتطؾی  ٔی

ٞب ثبقس. افعایف ٔبزٜ ذكه  ٌیبٜ ثٝ ٔٙبثغ ضقس زض ایٗ تطاوٓ

اضٚیی تط زض ثطذی ٌیبٞبٖ ز ٞبی ثیف وُ ثٛتٝ زض فبنّٝ وكت

 Tagetes erecta( )Bhati andاظخّٕٝ )ٌُ خؼفطی آفطیمبیی؛ 

Chitkara, 1987 ثبزض٘دجٛیٝ؛( ٚ )Melissa officinalis )

(Shalaby et al., 1992ٝ٘یع، ٌعاضـ قسٜ اؾت. زض ٔطبِؼ )  ،ای

ٌیبٜ زض  9/18تب  1/3ٌؿتطٜ ٞفت تطاوٓ وبقت ؾطذبضٌُ اظ 

لطاض ٌطفت. زض ٘تبیح آٖ ٔتط ٔطثغ زض قطق ٔٛ٘تب٘ب ٔٛضز ثطضؾی 

ٞبی ثؿیبض ٔتطاوٓ  ثٝ تِٛیس ٔبزٜ ذكه ثبلاتط ضیكٝ زض خٕؼیت

 Callanثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ( اقبضٜ قسٜ اؾت ) 15ٌیبٜ )ثیف اظ 

et al., 2005 ٝزض ایٗ ٔطبِؼبت اٌط چٝ تطاوٓ ظیبز تٛا٘ؿت .)

ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه وُ ؾطذبضٌُ ضا افعایف زٞس ٚ اظ ضقس 

ٌیطی وٙس ِٚی ایٗ ٔعیت ثب ٔؼبیجی اظ خّٕٝ ٞبی ٞطظ خّٛ ػّف

ٞبی  ٚیػٜ زض ذبن  ٌؿتطـ پٛؾیسٌی لبضچی اؾىّطٚتیٙیبیی ثٝ

( ٚ ٞعیٙٝ Parmenter et al., 1992ؾٍٙیٗ ٕٞطاٜ ثٛزٜ )

ٞب ضا ٘یع، افعایف زازٜ  ٘كبوبضی، ثطزاقت ٚ تٕیعوطزٖ ضیكٝ
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 (. Callan et al., 2005اؾت )

ؾیس قیىٛضیه ضیكٝ زض زض ایٗ ٔطبِؼٝ، افعایف ٔمساض ا

اضزیجٟكت ٔبٜ(  19ٞبی ثٟبض ) وكت ٌیبٜ ؾطذبضٌُ زض ٔیب٘ٝ

ػّت قطایط زٔبیی ٚ ٘ٛض ثٟتط زض طَٛ  تٛا٘س ثٝ احتٕبلاً ٔی

ی ضقس ٌیبٜ ؾطذبضٌُ زض اٚاذط ثٟبض ٚ اٚایُ تبثؿتبٖ ٚ  زٚضٜ

تط ثطای اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ ضقس ثطای تِٛیس ایٗ  ایدبز فطنت ثیف

وبٞف ٔمساض ایٗ تطویت زض ضیكٝ زض تبضید  تطویجبت ثبقس.

ػّت خبثدبقسٖ  تٛا٘س ثٝ فطٚضزیٗ، ٔی 20وكت ظٚزٍٞٙبْ 

ایٗ ٌطٜٚ اظ تطویجبت  (developmental translocation)ٕ٘ٛی 

ٞبی ضٚیكی ٚ یب تغییطات ٚاثؿتٝ ثٝ  ٞب ثٝ ا٘ساْ فّٙی اظ ضیكٝ

ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ زض ٔؿیطٞبی ثیٛؾٙتعی ٌیبٞبٖ ایٗ تبضید وكت 

افعایف ٔمساض اؾیس اظ ططفی،  .(Binns et al., 2002بقس )ث

تط  ػّت ضلبثت ثیف تٛا٘س ثٝ قیىٛضیه زض تطاوٓ ثبلاتط ٔی

ٌیبٞبٖ ثطای زؾتطؾی ثٝ ٔٙبثغ ضقس ٚ ٔحسٚزیت ٔٙبثغ )قطایط 

ٞبی  ای اظ پػٚٞف زض ٕ٘ٛ٘ٝ تٙف( زض تطاوٓ ظیبز ثبقس.

ُ ثط ٔمساض ای وٝ ثٝ ثطضؾی اثطات تطاوٓ ٚ تغییطات فه ٔعضػٝ

ٞبی ؾطذبضٌُ زض ٘یٛظیّٙس پطزاذتٝ  اؾیس قیىٛضیه زض ضیكٝ

زٞی  تطیٗ ٔمساض اؾیس قیىٛضیه ضیكٝ زض پیف اظ ٌُ قس؛ ثیف

چٙیٗ زض ایٗ ٔطبِؼٝ،  زؾت آٔس. ٞٓ ٞب زض ثٟبض ثٝ ؾطذبضٌُ

زؾت آٔس  وبٞف اؾیس قیىٛضیه ضیكٝ ثب افعایف تطاوٓ ثٛتٝ ثٝ

(Callan et al., 2005 ٗوٝ ای ) ٘تیدٝ ٔغبیط ثب ٘تیدٝ آظٔبیف

تطیٗ ٔمساض اؾیس قیىٛضیه زض تطاوٓ  حبضط اؾت وٝ ثیف

ثطاثط افعایف ٘ؿجت ثٝ  6/1ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ثب  16ٔبوعیٕٓ 

(. 8زؾت آٔس )قىُ  تطاوٓ پبییٗ ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ثٝ

( آٔسٜ اؾت وٝ 2005ٚ ٕٞىبضاٖ ) Callanچٙیٗ زض ٌعاضـ  ٞٓ

ٞب  ط ٔٛخت افعایف ػّٕىطز ٔبزٜ ذكه ضیكٝاٌطچٝ تطاوٓ ثبلات

ٞبیی  ٞب ضا وبٞف زازٜ ٚ ثب ٔحسٚزیت قٛز ِٚی ا٘ساظٜ ضیكٝ ٔی

ٞب  وطزٖ ضیكٝ اظ خّٕٝ افعایف ٞعیٙٝ ٘كبوبضی، ثطزاقت ٚ تٕیع

ٞبی ضقسیبفتٝ زض زإ٘بضن  قٛز. زض ضیكٝ ؾطذبضٌُ ٔٛاخٝ ٔی

ایُ تطیٗ ٔمساض ذٛز زض اٚ ٘یع، غّظت اؾیس قیىٛضیه ثٝ ثیف

وٝ ٌیبٞبٖ زض  ذطزاز )اٚاذط ٔی( ضؾیس ٚ پؽ اظ آٖ تب ظٔب٘ی

 (.Thomsen et al., 2012زٞی وبُٔ ثٛز٘س، وبٞف ٘كبٖ زاز ) ٌُ

( زض چیٗ ثٝ 2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) Liuزض تكبثٝ ثب ایٗ ٔطبِؼٝ، 

ؾبِٝ  ٞبی یه تطیٗ غّظت اؾیس قیىٛضیه زض ضیكٝ ثیف

وبٞف ٔمساض آٖ زض ؾطذبضٌُ زض اٚاذط ثٟبض زؾت یبفتٙس ٚ ثٝ 

ٞب زض طَٛ تبثؿتبٖ اقبضٜ وطز٘س. ثب ایٗ  زٞی وبُٔ ؾطذبضٌُ ٌُ

طٛض ٔؼَٕٛ اظ  ٞب ثٝ ٚخٛز، ٔمساض اؾیس قیىٛضیه زض ضیكٝ

ی زیٍط ثؿیبض ٔتفبٚت اؾت ٚ ٔمساض آٖ اظ  ای ثٝ ٔطبِؼٝ ٔطبِؼٝ

ٌطْ ثط ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٔتغیط ٌعاضـ قسٜ  ٔیّی 6/30تب  65/2

(. زض آظٔبیف حبضط، ٔمساض اؾیس Thomsen et al., 2012اؾت )

ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه ثٛز  ٔیّی 5/19قیىٛضیه ضیكٝ، 

ٞبی  قسٜ اظ پػٚٞف تط اظ ٔمبزیط ٌعاضـ ( وٝ پبیی8ٗ)قىُ 

Stuart  ٚWills (2000 ٗزض اؾتطاِیب ثب ٔیبٍ٘ی )ٌطْ  ٔیّی 6/30

( زض 2003ٚ ٕٞىبضاٖ ) Mølgaardزض ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٚ 

زؾت  ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه ثٝ ٔیّی 24ٔیبٍ٘یٗ زإ٘بضن ثب 

 آٔس. 

اضزیجٟكت زض  19زض   زض آظٔبیف حبضط، وبقت ؾطذبضٌُ

فطٚضزیٗ ٔبٜ ٔٛخت افعایف  20ٔمبیؿٝ ثب وبقت ظٚزٍٞٙبْ 

(. افعایف غّظت ایٗ تطویت 9ٔمساض فُٙ وُ ضیكٝ قس )قىُ 

ثٛتٝ زض  16تطاوٓ × اضزیجٟكت  19تبضید وبقت "وٙف  زض ثطٞٓ

ػّت افعایف ٔمساض اؾیس  تٛا٘س احتٕبلاً ثٝ ٔی "تط ٔطثغٔ

ػٙٛاٖ تطویت غبِت فّٙی ؾطذبضٌُ زض ایٗ  قیىٛضیه ثٝ 

ٌطْ زض ٌطْ  ٔیّی 5/19وٙف تیٕبضی ثبقس وٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ثطٞٓ

زضنس اظ ٔمساض فُٙ وُ ضا تكىیُ زٞس  63ٔبزٜ ذكه تٛا٘ؿتٝ 

تطویجبت  غّظتٞبی ٌؿتطزٜ زض  (. ػٛأُ ایدبز تفبٚت9)قىُ 

ٌطاٖ ظیبزی ٌعاضـ قسٜ اؾت  فّٙی ؾطذبضٌُ تٛؾط پػٚٞف

(Stuart and Wills, 2000; Binns, 2002; Lin et al., 2011; 

Thomsen et al., 2012 ٞبی  تفبٚت زض ضٚـٞب ثٝ  آٖ(؛

ٞبی ٔسیطیت ظضاػی اظ خّٕٝ، ظٔبٖ ثطزاقت،  اؾترطاج، قیٜٛ

یبٜ، تطاوٓ ٞب، ٔىبٖ ضقس ٌ ؾٗ ٌیبٜ ٚ چٍٍٛ٘ی ظضاػت آٖ

قسٖ ٚ شذیطٜ ٌیبٞبٖ ثٝ ػٙٛاٖ زلایُ  وبقت، قطایط ذكه

ػٕسٜ تغییطات زض غّظت ایٗ تطویجبت اقبضٜ زاقتٙس. ٕٞچٙیٗ، 

ٞبی ظضاػی یه ٌٛ٘ٝ  ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ حتی ثیٗ ٚاضیتٝ

ؾطذبضٌُ ٞٓ، اظ ٘ظط زضنس ٚ ٔمساض تطویجبت فّٙی تفبٚت 

ٚ   Chen،حبَ ایٗ ثب (.Millauskas et al., 2004ٚخٛز زاضز )

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ پبضأتطٞبی ٔحیطی 2008ٕٞىبضاٖ )
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ٞب زض ؾطذبضٌُ، ٞٙٛظ ٘بقٙبذتٝ اؾت.  تأثیطٌصاض ثط تدٕغ فُٙ

ؾبِٝ ؾطذبضٌُ زض  ٞبی یه قسٜ ثط ضیكٝ ٞبی ا٘دبْ  زض پػٚٞف

(، Thomsen et al., 2012( ٚ زإ٘بضن )Liu et al., 2007چیٗ )

زؾت آٔس. زض  ّی زض ثٟبض ثٝتطیٗ غّظت تطویجبت فٙ ثیف

( زض تبیٛاٖ ٘كبٖ زاز 2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) Chenوٝ، ٘تبیح  حبِی

تطی  یبفتٝ زض پبییع، تطویجبت فّٙی ثیف ٞبی ضقس وٝ ؾطذبضٌُ

یبفتٝ زض ثٟبض زاقتٙس. ثب تٛخٝ ثٝ  ٞبی ضقس ٘ؿجت ثٝ ؾطذبضٌُ

ٞب، ظضاػتی ثطای ؾطذبضٌُ ؾٛزٔٙس ٚ وبضآٔس  ٔكبٞسات آٖ

ٌیبٜ ثتٛا٘س ضقس ذٛز ضا زض تبثؿتبٖ ثٝ پبیبٖ ثطؾب٘س،  ثبقس وٝ ٔی

ٞبی ٞٛایی آٖ زض پبییع زض آشض ٔبٜ ثطزاقت قٛز ٚ ثٝ ٌیبٜ  ا٘ساْ

فطنت ثبظضٚیف اظ ضیعْٚ زض ثٟبض ثؼسی زازٜ قٛز ٚ پؽ اظ آٖ 

 ,.Chen et alٞبی خسیس خبیٍعیٗ قٛز ) ظٔیٗ ثب ٌیبٞچٝ

ٝ ذٛز قرٓ ( زض ٔطبِؼ2005) kreftوٝ  (. زض حبِی2008

زض ٞبی ؾطذبضٌُ ضا ٞط ؾٝ ؾبَ تٛنیٝ وطزٜ اؾت.  ضیكٝ

 8/30قطایط ٔطبِؼٝ حبضط، ٔمساض فُٙ وُ ضیكٝ ؾطذبضٌُ، 

زؾت آٔس  ٌطْ زض ٌطْ ٔبزٜ ذكه زض ٔمساض ٔبوعیٕٓ آٖ ثٝ ٔیّی

ٞبی ٞٛایی  تط اظ ٔمساض فُٙ وُ ٞط یه اظ ا٘ساْ ( وٝ و9ٓقىُ )

 ا٘س(.  ٜ ٘كسٜٞب ٘كبٖ زاز ٌیطی قس )زازٜ ا٘ساظٜ

فلاٚ٘ٛئیسٞب، ٌطٜٚ ثعضٌی اظ تطویجبت طجیؼی ٞؿتٙس وٝ ثب 

ا٘س.  ٞبی ٔتفبٚت ٔكرم قسٜ ثب خبیٍبٜ C6-C3-C6ؾبذتبض 

ٞبی ٔرتّف ؾطذبضٌُ ٘ؿجتبً پبییٗ  غّظت فلاٚ٘ٛئیسٞب زض ا٘ساْ

(؛ زض آظٔبیف حبضط Pellati et al., 2004ٌعاضـ قسٜ اؾت )

ٞبی ؾطذبضٌُ ٘ؿجتبً پبییٗ  ی ا٘ساْٝ ، ٔمساض فلاٚ٘ٛئیسٞب زض ٕٞ٘یع

ٞب  تطیٗ ٔمساض زض ضیكٝ ٚ وٓ ا٘س( ٞب ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜ )زازٜثٛز 

ٞب زض  ٌیطی قس. ثب ایٗ ٚخٛز، افعایف غّظت فلاٚ٘ٛئیس ا٘ساظٜ

تٛا٘س  ذطزاز ٔبٜ ٔی 18ٞبی وكت قسٜ زض  ضیكٝ ؾطذبضٌُ

ٛثتی ػّت ضقس فؼبَ ضیكٝ ٌیبٜ زض قطایط زٔبیی ٚ ضط احتٕبلاً ثٝ

وٝ احتٕبلاً  (Thygesen et al., 2007ذبن زض تبثؿتبٖ ثبقس )

ثطای ٌؿتطـ تطویجبت فّٙی ٔتفبٚت زض ؾطذبضٌُ ٔٙبؾت ٚ 

اظ ططفی افعایف ٔحتٛای فلاٚ٘ٛئیس ضیكٝ زض  ثرف اؾت. ٔعیت

تط  ػّت ضلبثت ثیف تٛا٘س ثٝ ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ٞٓ، ٔی 16تطاوٓ 

ٚ ٔحسٚزیت ٔٙبثغ زض ٌیبٞبٖ ثطای زؾتطؾی ثٝ ٔٙبثغ ضقس 

 (.10تطاوٓ ثبلاتط ثبقس )قىُ 

ٞبی  ٞبی فّٙی، ٔمساض تٛا٘بیی ػهبضٜ افعایف غّظت تطویت

طٛض ٔؿتمیٓ افعایف  ٞبی آظاز ضا ثٝ ٔرتّف زض ٟٔبض ضازیىبَ

زِیُ افعایف  ٞبی فّٙی، ثٝ ٞبی ثبلاتط تطویت زٞس. زض غّظت ٔی

، احتٕبَ ٞبی ٞیسضٚوؿیُ ٔٛخٛز زض ٔحیط ٚاوٙف تؼساز ٌطٜٚ

ٞبی آظاز ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ لسضت  اٞسای ٞیسضٚغٖ ثٝ ضازیىبَ

طٛضی وٝ تفبٚت  یبثس. ثٝ ٟٔبضوٙٙسٌی ػهبضٜ افعایف ٔی

تٛاٖ ثٝ  ٞب ضا ٔی اوؿیسا٘ی ػهبضٜ قسٜ ثیٗ ظطفیت آ٘تی ٔكبٞسٜ

ٞب ٘ؿجت زاز  فّٙی آٖ ٞبی فّٙی ٚ پّی تفبٚت زض ٔمساض تطویت

(Bai et al., 2010 ٝزض ٔطبِؼ .) حبضط، افعایف ظطفیت

وٙف تیٕبضی وكت تأذیطی ذطزاز  اوؿیسا٘ی ضیكٝ زض ثطٞٓ آ٘تی

تٛا٘س احتٕبلاً  ( ٔی11ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ )قىُ  16تطاوٓ × ٔبٜ 

( زض ایٗ تیٕبض ثبقس. 10ٞب )قىُ  ػّت افعایف فلاٚ٘ٛئیس ثٝ

Pellati ( ٌٖعاضـ وطز٘س وٝ ظطفیت 2004ٚ ٕٞىبضا )

تٛا٘س ثٝ ٔمساض فُٙ وُ، فلاٚ٘ٛئیس  ٔیاوؿیسا٘ی ؾطذبضٌُ  آ٘تی

ٞبی وبفئَٛ،  ػٙٛاٖ تطویت غبِت فُٙ وُ ٚ اؾیس قیىٛضیه ثٝ 

( ٞٓ، ٔحتٛای فّٙی 2007ٚ ٕٞىبضاٖ ) Thygesenٔطثٛط ثبقس. 

ٞبی ٞٛایی ؾطذبضٌُ ضا اظ  قسٜ اظ ا٘ساْ ٚ پّی فّٙی اؾترطاج

ٞبی وبضآٔس ثطای زضٔبٖ ا٘ٛاع ٔرتّف ثیٕبضی  اوؿیساٖ آ٘تی

حبَ، زِیُ ٘تبیح ٔرتّف زض اضتجبط ثب  یكٟٙبز وطز٘س. ثب ایٗپ

ٞبی آظاز ٕٔىٗ اؾت تٟٙب ثٝ  ظطفیت ٘ؿجی حصف ضازیىبَ

ٞبی  تطویجبت قیٕیبیی آٖ ٘ؿجت زازٜ ٘كٛز ثّىٝ، ثٝ قیٜٛ

قسٜ زض آظٖٔٛ فؼبِیت خبضٚوٙٙسٌی ضازیىبَ   ٔرتّف اؾتفبزٜ

 (. Bai et al., 2010آظاز ٘یع، ٔطتجط ثبقس )

 

 ٌیطی وّی: یدٝ٘ت
زض وُ، ٘تبیح ایٗ آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ ثب تغییط ٔسیطیت ظضاػی 

ٞبی  تٛاٖ ٚیػٌی اظ ضاٜ تغییط تبضید وبقت ٚ تطاوٓ ثٛتٝ ٔی

ضقس، تطویجبت فّٙی ٚ تِٛیس ضیكٝ ؾطذبضٌُ ضا زض ٔطحّٝ 

تٛاٖ  زٞی وبُٔ تغییط زاز. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ آظٔبیف، ٔی ٌُ

ٝ احتٕبلاً وبقت زیطٍٞٙبْ ؾطذبضٌُ زض چٙیٗ اؾتٙجبط وطز و

تط ٔبزٜ ذكه، ٔمساض  ذطزاز( ثطای تِٛیس ثیف 18ثٟبض )

ٚ تبضید وبقت   اوؿیسا٘ی ضیكٝ فلاٚ٘ٛئیس وُ ٚ ظطفیت آ٘تی

تط اؾیس قیىٛضیه ٚ فُٙ  اضزیجٟكت ثطای تِٛیس ثیف 19  ٔیب٘ٝ
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ٞبی ؾطذبضٌُ زض قطایط ایٗ آظٔبیف، ٔٙبؾت  وُ زض ضیكٝ

یٗ، تطاوٓ پبییٗ ٞفت ثٛتٝ زض ٔتط ٔطثغ ٔٙدط ثٝ چٙ اؾت. ٞٓ

افعایف تِٛیس ٔبزٜ ذكه ضیكٝ ٚ وبٞف ٔمساض اؾیس 

قیىٛضیه، ٔحتٛای فُٙ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ ٚ ظطفیت 

 ٞب قس. اوؿیسا٘ی ضیكٝ ؾطذبضٌُ آ٘تی

 تكىط ٚ لسضزا٘ی:

ٚؾیّٝ اظ حٕبیت ٚ ٔؿبػست ٔبِی زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ ٚ  ثسیٗ

-ٙبٚضی وكبٚضظی طجطؾتبٖف پػٚٞكىسٜ غ٘تیه ٚ ظیؿت

خٟت اخطای  زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی ؾبضی، 
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