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 ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘تٞبی ػبصٌبسی ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓٔطبِؼٝ تغییشات ٔتبثِٛیت

 ٞبی ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتیط٘ٛتیپ 
 

  *ػٕیشا لّی پٛس ٚ ػّی ػجبدی
 ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘جبتبت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّی

 (24/04/1394، تبسیخ پزیشؽ ٟ٘بیی: 11/10/93)تبسیخ دسیبفت:  

 

 

 چىیذٜ:
ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ت پٙح ط٘ٛتیپ ٌٙذْ آصٔبیـی ثٝ كٛست فبوتٛسیُ ٞبی ػبصٌبس ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓیش تٙؾ سطٛثتی ثش ٔتبثِٛیتتأثثٝ ٔٙظٛس ٔطبِؼٝ  

سٞبی آصٔبیؾ ای دس دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّی ا٘دبْ ٌشفت. تیٕبثٝ كٛست ٌّذا٘ی دس ؿشایط ٌّخب٘ٝ 1393تلبدفی دس ػبَ  وبٔلاًدس لبِت طشح 

 ,Orom, Zarea, Mihan, ZSZOBKAYKA)دسكذ ظشفیت صساػی( ٚ پٙح ط٘ٛتیپ ٌٙذْ  35ٚ  55، 85ؿبُٔ ػٝ ػطح تٙؾ سطٛثتی)

JS3l7G217, )ٓٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ت ثٛد٘ذ. ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد، ٔیضاٖ پشِٚیٗ، لٙذٞبی ٔحَّٛ، ِیضیٗ، ٔتیٛ٘یٗ، پشٚتئیٗ ٚ فؼبِیت آ٘ضی

 تٙؾ سطٛثتی دس ط٘ٛتیپ دس ػطح یه دسكذ تفبٚت وٙؾ ثشٞٓیش اثشات اكّی ٚ تأثفُٙ اوؼیذاص ٚ پتب٘ؼیُ اػٕضی تحت ص، پشاوؼیذاص ٚ پّیوبتبلا

داؿتٙذ. تٙؾ سطٛثتی ٔٛخت افضایؾ دس تِٛیذ پشِٚیٗ، لٙذٞبی ٔحَّٛ، فؼبِیت وبتبلاص، پشاوؼیذاص ٚ پّی فُٙ اوؼیذاص ٚ ٔٛخت  یىذیٍش ثب داسٔؼٙی

تیپ ؾ ٔیضاٖ ِیضیٗ، ٔتیٛ٘یٗ، پشٚتئیٗ ٚ پتب٘ؼیُ اػٕضی ؿذ. ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ پشِٚیٗ، ٔتیٛ٘یٗ، وبتبلاص پشاوؼیذاص، پّی فُٙ اوؼیذاص اص ط٘ٛوبٞ

"Zarea"  ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( اص سلٓ 988/0دسكذ ٔـبٞذٜ ؿذ. ثبلاتشیٗ غّظت لٙذٞبی ٔحَّٛ ) 35دس ػطح تٙؾ"Orom" ٗثبلاتشی ،

ٔیّی ٌشْ ثش ٌشْ(  6/56ٚ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ) "ZSZOBKAYKA"% ظشفیت صساػی( اص ط٘ٛتیپ 85ٌشْ دس ٌشْ دس ٔیّی 88/2یٗ )غّظت ِیض

 "Mihan"ثبس( دس سلٓ  -1/8آٔذ. ٕٞچٙیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ ثیـتشیٗ پتب٘ؼیُ اػٕضی ) ثٝ دػتدسكذ  35دس ػطح تٙؾ " Mihan"اص ط٘ٛتیپ 

ثبؿذ. ٔیضاٖ  یٔفُٙ اوؼیذاص ٚ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ یش فؼبِیت آ٘ضیٓ پّیتأثٛ٘ی ٘ـبٖ داد وٝ پتب٘ؼیُ اػٕضی ثیـتش تحت ثبؿذ. ٘تبیح تدضیٝ سٌشػی یٔ

داس یبفت وٝ ػّت آٖ سا ٘یض ثٝ وبٞؾ پتب٘ؼیُ اػٕضی دس اثش تٙؾ ٔشتجط دا٘ؼت. ثٙبثشایٗ ط٘ٛتیپ ثیٛٔبع ٘یض تحت تبثیش تٙؾ وبٞؾ ٔؼٙی

"Mihan "ٗفُٙ تٛاٖ ػّت آٖ سا ثٝ داسا ثٛدٖ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٚ وٕتشیٗ فؼبِیت پّیط٘ٛتیپ ثٝ تٙؾ ثٛد وٝ ٔی ثٝ ػٙٛاٖ ٔتحُٕ تشی

 اوؼیذاص ٚ دس ٟ٘بیت ثبلاتشیٗ پتب٘ؼیُ اػٕضی ٘ؼجت داد. 

 

 پشِٚیٗ، ِیضیٗ، ٔتیٛ٘یٗ، وبتبلاص، پشاوؼیذاص.: وّٕبت وّیذی

 

 ٔمذٔٝ:

 ٞبیاٍِٛ وٙٙذٜ ٗتؼیی ػٛأُ یٗتش ٟٔٓ اص یطیٔح ٞبیتٙؾ

 ثٝ ٘یض خـىی تٙؾ ٚ ثبؿذٔی خٟبٖ ػطح دس ٌیبٞی پشاوٙؾ

 ساصلی) ثبؿذٔی پشاوٙؾ ایٗ اص ثخـی وٙٙذٜ تؼییٗ خٛد ػٟٓ

 ٞبیٔىب٘یضْ یٗتش ٟٔٓ اص یىی اػٕضی تٙظیٓ(. 1386 یذن،

 خـىی(. Bajii et al., 2001) اػت ٌیبٞبٖ دس خـىی تحُٕ

 سؿذ، ٕ٘ٛ خت وبٞؾٔٛ ٚ ؿذٜ فـبسی پتب٘ؼیُ وبٞؾ ػجت

 تٙؾ .(Nilsen and Orcutt, 1996) ٌشددٔی ٞبػَّٛ ا٘ذاصٜ ٚ

-ٔی وبٞؾ ٌیبٞبٖ دس سا ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ایٙىٝ ثش ػلاٜٚ خـىی

 دس سا ٞبآٖ ٚ ؿذٜ فشآیٙذٞب اص ثشخی ٔؼیش دس تغییش ثبػث دٞذ،
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 (.1384 لشثبّ٘ی،) ػبصدٔی ٔمبْٚ تٙؾ ٔمبثُ

 اػٕضی وٙٙذٜ تٙظیٓ ٔٛاد رخیشٜ ثب ٔحیطی ٞبیتٙؾ دس ٌیبٞبٖ

 ثیـتش، اػٕضی وٙٙذٜ تٙظیٓ ٔٛاد. وٙٙذٔی ٔمبثّٝ ٞبتٙؾ ایٗ ثب

-ٞٛسٖٔٛ ٔؼذ٘ی، ٞبییٖٛ ثشخی ٚ لٙذٞب آٔیٙٝ، اػیذٞبی ؿبُٔ

 .(Leinhose and Beragman, 1995) ٞؼتٙذ ٞبپشٚتئیٗ ٚ ٞب

 اػٕضی تٙظیٓ پذیذٜ دس فؼبَ ٞبیاػیذآٔیٙٝ اص یىی پشِٚیٗ

 دس داسد. ػضایی ثٝ ٘مؾ ػَّٛ دسٖٚ اػٕضی تٙظیٓ دس وٝ اػت

 Cicek) یبثذ ٔی وبٞؾ ػَّٛ اػٕضی پتب٘ؼیُ پشِٚیٗ، تدٕغ اثش

and Cakirlar, 2002 .)ػجت ٔحبفظت پشِٚیٗ ٕٞچٙیٗ تدٕغ 

 ٌشددٔی ٞبآ٘ضیٓ پبیذاسی ٚ ػِّٛی ػبختبسٞبی اص

(KaviKishor et al., 2005.) َّٛیىی دیٍش اص  لٙذٞبی ٔح

ػَّٛ  اػٕضی تٙظیٓدس خٟت  اػٕضی ٞبیوٙٙذٜٔحبفظت

 آِی ٔبدٜ چٙذ یب یه ا٘جبؿتٗ (.Patger et al., 2005) ثبؿٙذ یٔ

 تٙظیٓ ٚ آٚسدٜ پبییٗ سا اػٕضی پتب٘ؼیُ وٓ، ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب

( ٞبفشٚوتبٖ ٚ ٘ـبػتٝ) ػبوبسیذٞبپّی تجذیُ ٚػیّٝ ثٝ اػٕضی

ؿٛد ٔی وٙتشَ( ٌّٛوض ٚ ػبوبسص) اِیٍٛػبوبسیذٞب ٚ یىذیٍش ثٝ

(Paul and Robert, 1999 .) 

پشاوؼیذ  اوؼیذػٛپش سادیىبَ ٌیشیؿىُ ثبػث تٙؾ خـىی

 ٞبیٌٛ٘ٝ فؼبِیت. ٌشددٔی ٞیذسٚوؼیُ سادیىبَ ٞیذسٚطٖ ٚ

 ٞب،چشثی ؿذٖ اوؼیذ ٔثُ كذٔبتی ثشٚص ثبػث اوؼیظٖ فؼبَ

 تغییش آٖ، یىپبسچٍی پبؿیذٌی ٞٓ اص غـبء، ػبختبس تغییش

 ٌشددٔی ٞبآ٘ضیٓ ؿذٖ ٞب ٚ غیشفؼبَتئیٗپشٚ ػبختبس

(Yang et al., 2000 .)دس ٞبپشٚتئیٗ ویفی ٚ وٕی تغییشات 

 ٚ استجبط ٔجیٗ صیبدی ؿٛاٞذ ٚ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ تٙؾ ؿشایط

 ثب فیضیِٛٛطیىی ػبصٌبسی ٚ خـىی اص ٘بؿی پشٚتئیٗ تدٕغ

دس ثشخی  (.Korotaeva et al., 2003) ثبؿذٔی آة ٔحذٚدیت

 آصاد ٞبیاػیذآٔیٙٝ ثشخی ا٘جبؿت ٚ ٞبپشٚتئیٗ تخشیت ٔطبِؼبت

 دس پشٚتئیٗ ػٙتض وبٞؾ ٚ ػَّٛ اػٕضی تٙظیٓ خٟت دس

 .(Moran et al., 1994) اػت ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٘یض خـىی ؿشایط

 اوؼبیؾ ٚ ثٛدٜ حؼبع ثؼیبس اوؼیذاتیٛ تٙؾ ثٝ ٔتیٛ٘یٗ

 ٚ آٖ فؼبِیت تغییش ثٝ ٔٙدش ػِٛفٛاوؼیذ ٔتیٛ٘یٗ ثٝ ٔتیٛ٘یٗ

 ِیضیٗ(. Davies, 2005) ؿٛدٔی ٞبپشٚتئیٗ اص ثؼیبسی تـىیُ

 تحت وٝ ثٛدٜ ٌیبٞبٖ ثشای ضشٚسی ٞبیاػیذآٔیٙٝ اص یىی ٘یض

 ؿٛدٔی تٙظیٓ آٖ ػٙتض ٔیضاٖ صیبدی حذ تب تٙؾ ؿشایط یشتأث

(Galili et al., 2001.) تحشیه ٕٞچٙیٗ ٔٛخت آثیوٓ تٙؾ 

 اص ٌیبٞبٖ ؿٛد.ٔی ٔختّف ػطٛح دس دفبػی ٞبیپبػخ یىؼشی

 ٞبیٌٛ٘ٝ ٔمبثُ دس دفبع ثشای آ٘ضیٕی غیش ٚ آ٘ضیٕی ػیؼتٓ دٚ

 ٞبییآ٘ضیٓ ؿبُٔ آ٘ضیٕی ػیؼتٓ. ٕ٘بیٙذٔی اػتفبدٜ فؼبَ اوؼیظٖ

 وبتبلاص پشاوؼیذاص، ،سدٚوتبص یٌّٖٛٛتبت دیؼٕٛتبص، ػٛپشاوؼبیذ

 دیؼٕٛتبص ػٛپشاوؼبیذ آ٘ضیٓ. ثبؿذٔی پشاوؼیذاص آػىٛسثبت ٚ

 ثٝ سا ػٛپشاوؼبیذ آصاد ٞبیسادیىبَ ٚ ثٛدٜ ٚاػط حذ آ٘ضیٓ یه

 ٞبیآ٘ضیٓ ثمیٝ. وٙذٔی تجذیُ ٞیذسٚطٖ پشوؼیذاص اوؼیظٖ ٚ

 تِٛیذ ٞیذسٚطٖ پشوؼیذاص ٞبیِٔٛىَٛ ػبصیپبن دس ٔزوٛس

 (.  Ariano et al., 2005) ٕ٘بیٙذٔی ٘مؾ ایفبی ػَّٛ، دس ؿذٜ

ٞبی  یٓ٘ضآ( ٘یض افضایؾ فؼبِیت 1385خجبسی ٚ ٕٞىبساٖ )

وبتبلاص ٚ پشاوؼیذاص دس ثشخی اسلبْ ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ 

( دس 1389خـىی سا ٌضاسؽ ٕ٘ذ٘ذ. طبِغ احٕذ ٚ حذاد )

ٔطبِؼٝ خٛد ٘یض ٘ـبٖ داد٘ذ تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ دس 

ٔحتٛای آة ٘ؼجی ثشي ٚ پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ٚ افضایؾ فؼبِیت 

 وبتبلاص، ػٛپشاوؼیذ دیؼٕٛتبص، آػىٛسثبت پشاوؼیذاص،

پشاوؼیذاص، ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٚ ٔحتٛای ٌلایؼیٗ ثتبئیٗ دس اسلبْ 

یش تٙؾ تأث( دس ٔطبِؼٝ 2014ٚ ٕٞىبساٖ ) Movludiٌٙذْ ؿذ. 

خـىی ثش خٛ ثٟبسٜ ٘ـبٖ داد٘ذ دس طی تٙؾ ٔیضاٖ پشِٚیٗ، 

لٙذٞبی ٔحَّٛ، فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص، پشاوؼیذاص ٚ پّی فُٙ 

( ٘یض دس 1393ىبساٖ )اوؼیذاص افضایؾ پیذا ٕ٘ٛد. سؿیذی ٚ ٕٞ

وشد٘ذ تٙؾ ٔٛخت افضایؾ  ٌضاسؽیش تٙؾ ثش ِٛثیب تأثٔطبِؼٝ 

ٔیضاٖ پشِٚیٗ، لٙذٞبی ٔحَّٛ، فؼبِیت وبتبلاص ٚ پشاوؼیذاص ٚ 

ٔیضاٖ ِیضیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِت ثیبٖ ؿذٜ ٞذف 

ٞبی ػبصٌبس ٚ فؼبِیت یٗ ٔطبِؼٝ ثشسػی تغییشات ٔتبثِٛیتااص 

ٞبی ٌٙذْ ٚ تؼییٗ ػٟٓ اوؼیذا٘ت ثشخی ط٘ٛتیپتیٞبی آ٘آ٘ضیٓ

ٚدس   ٞب ثشيی اػٕض ٞش یه اص ایٗ ػٛأُ دس تٙظیٓ پتب٘ؼیُ

 ٟ٘بیت ثیٛٔبع دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتی ثٛدٜ اػت.

 

 :ٞب سٚؽٔٛاد ٚ 

تلبدفی  وبٔلاًایٗ پظٚٞؾ ثٝ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طشح 

ك اسدثیّی ثٝ كٛست ٌّذا٘ی دس ٌّخب٘ٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ ٔحم
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 221 ...ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘تٞبی ػبصٌبسی ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓٔطبِؼٝ تغییشات ٔتبثِٛیت

 

 

 3آثی دس آصٔبیؾ ؿبُٔ تٙؾ وٓ تیٕبسٞبی كٛست ٌشفت.

ٞبی ٌٙذْ دسكذ ظشفیت صساػی ٚ ط٘ٛتیپ 35ٚ  55، 85ػطح 

ٞبی  ٔـخلبت ط٘ٛتیپ  ا٘دبْ ؿذ،1393ثب ػٝ تىشاس دس ػبَ 

خغشافیبی ٔٙطمٝ  ٔختلبت. اسائٝ ؿذٜ اػت 1ٌٙذْ دس خذَٚ 

 استفبع سد ؿشلی 30/48 ؿٕبِی 25/38 ا٘دبْ آصٔبیؾ ؿبُٔ،

ٌّخب٘ٝ ثٝ كٛست ػش ثؼتٝ ثب  .دسیب اػت ػطح اص ٔتشی 1500

 47ٌشاد ٚ سطٛثت ٘ؼجی دسخٝ ػب٘تی 27تب  25دٔبی ٔتٛػط 

 دسكذ دس طَٛ اخشای آصٔبیؾ ثٛد.

ثشٌی اػٕبَ ٌیشد ٚ  3دس ایٗ پظٚٞؾ تٙؾ سطٛثتی دس ٔشحّٝ 

ٌیشی ثشٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی اص پٙح ثٛتٝ خٟت ا٘ذاصٜ 5دس ٔشحّٝ 

ضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ، پشِٚیٗ، ِیضیٗ، ٔتیٛ٘یٗ، پشٚتئیٗ، فؼبِیت ٔی

ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ت )وبتبلاص، پشاوؼیذاص ٚ پّی فُٙ  یٓآ٘ض

اوؼیذاص(، پتب٘ؼیُ اػٕضی ٚ ٔیضاٖ ثیٛٔبع كٛست ٌشفت. 

 -70ٞبی ٌیبٞی ثؼذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی دس دسٖٚ یخچبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

-٘ظش ا٘ذاصٜ ٌشاد ٔٙتمُ ؿذ ٚ ػپغ كفبت ٔٛسددسخٝ ػب٘تی

 تؼییٗ ؿذ. ثشای ٚص٘ی سٚؽ ثٝ خبن صساػی ٌیشی ؿذ. ظشفیت

 ٔیضاٖ اثتذا دس آثیبسی، ثبس ٞش دس ٘یبص ٔٛسد آة ٔیضاٖ تؼییٗ

 ثٝ ٞبٌّذاٖ ػپغ ٚ تؼییٗ صساػی ظشفیت حذ دس خبن سطٛثت

 ثٛدٖ وٕتش كٛست دس ٚ ؿذٜ ٚصٖ دٚ ٘ٛثت سٚصا٘ٝ كٛست

 خٟت ٘یبص ٔٛسد آة ظشفیت ٔٛسد ٘ظش، حذ اص ٞبٌّذاٖ ٚصٖ

 Riahiniaؿذ ) اضبفٝ ٌّذاٖ ٞش ثٝ ٘ظش ٔٛسد سطٛثتی حذ تأٔیٗ

et al., 2013). ٖویٌّٛشْ 10 ظشفیت ثب پلاػتیىی ٞبی ٌّذا 

 10 ٔؼبٚی ٔمذاس آٟ٘ب اص وذاْ ٞش ثٝ ٚ ؿذٜ ا٘تخبة خبن

 خبن تدضیٝ ثشاػبع ٕٞچٙیٗ. ٌشدیذ اضبفٝ خبن ویٌّٛشْ

 پبؿیٔحَّٛ ٕٞچٙیٗ ،NPK ٔیضاٖ ؿذٜ، ا٘دبْ (2)خذَٚ 

 .ٌشفت ا٘دبْ ٌّذاٖ ٞش ثٝ ٌیبٜ ٘یبص ٔٛسد سیضٔغزی ػٙبكش

ٚ  Janardhanسٚؽ  ثبفت ٌیبٞی ثٝ ٔیضاٖ پتب٘ؼیُ اػٕضی

Krishnamorthy (1975.ثشاػبع ٞذایت اِىتشیىی تؼییٗ ؿذ ) 

ِٝ ٚ ثب آة  ،یه ٌشْ ثبفت تبصٜ ثشٌی تٛصیٗدس ایٗ سٚؽ 

( EC٘ذٜ ؿذ. ٞذایت اِىتشیىی )سػب ِیتش یّیٔ 25ٔمطش ثٝ حدٓ 

لشائت ؿذ. ٔحتٛای آة یه  ٌشادػب٘تیدسخٝ  25آٖ دس دٔبی 

 C75°ٞب دس آٖٚ دس دٔبی  ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ دیٍش ٘یض ثب لشاس دادٖ آٖ

ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدلات صیش  ٚ ػبػت ثٝ دػت آٔذ 48ثٝ ٔذت 

فبوتٛس  dfساثطٝ . دس ایٗ پتب٘ؼیُ اػٕضی ٔحبػجٝ ؿذ

 .اػت ثش حؼت ثبس اػٕضی یُب٘ؼپت OP،ػبصی یكسل

Df= 

gr ٜ25 × ٔبد 

 ٔمذاس آة ٔٛخٛد دس یه ٌشْ ثبفت آِی
 

OP= 
df ×0.36 × دسخٝ ػب٘تیٍشاد(25)دس دٔبی Ec 

0.987 

ثشٌی دس  تش  ٌٕ٘ٛ٘ٝشْ  5/0 یٗپشٚتئیشی ٔیضاٖ ٌ ا٘ذاصٜثشای 

ؿبُٔ ِیتش ثبفش اػتخشاج وٝ ٔیّی 3ٞبٖٚ چیٙی وٛثیذٜ ٚ ػپغ 

 ٔیىشِٚیتش 200 ٔٛلاس، یه وّشیذسیه اػیذ -تشیغ ِیتشٔیّی 5

Na2EDTA دسكذ ) 04/0 ٚ ٔٛلاس یهv/v- 2- ٛٔشوبپت 

 21ثبؿذ ٔخّٛط ؿذٜ ٚ ٔخّٛط حبكُ ثٝ ٔذت  یٔ اتبَ٘ٛ(

ٌشاد  یػب٘ت 4دٚس دس دلیمٝ دس دٔبی  11500دلیمٝ ثب ػشػت 

ؿذ. ػپغ  (إِٓبٖ اپٙذٚسفػبخت  5702ٔذَ )ػب٘تشیفیٛط 

ٞب ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ لؼٕت  ی٘بخبِلوشدٖ تٕبْ  ثشای خبسج

دٚس دس  4000 دلیمٝ دس 20ثٝ ٔذت  ٔدذداًثبلایی داخُ ِِٛٝ 

یتش اص ٔحَّٛ ثشادفٛسد ٚ ِیىشٚٔ 5000دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ ٚ 

یتش ػلبسٜ اػتخشاج ِ یىشٚٔ 10یتش ثبفش اػتخشاج ٚ ِیىشٚٔ 290

َٛ ٔٛج سا ٔخّٛط وشدٜ ٚ ثؼذ اص ٚستىغ ٔیضاٖ خزة دس ط

ٌشْ ثش ؿذ. ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ثش حؼت ٔیّی لشائت٘ب٘ٛٔتش  595

 (. Bradford, 1976) ٌشْ ٚصٖ تش ٔحبػجٝ ؿذ

ٚ  Batesیشی ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌ ا٘ذاصٜ

 10دس ثبفت ثشٌی  ٌشْ ( كٛست ٌشفت، یه1973ٕٞىبساٖ )

ٙبی دسكذ ػبئیذٜ ٍٕٚٞ 3/3ِیتش ػِٛفٛػبِیؼیّیه اػیذ  یّیٔ

دٚس دس  4000حبكُ اص وبغز كبفی ػجٛس دادٜ ؿذ ٚ ثب ػشػت 

 ػب٘تشیفیٛط یمٝدل 10ٌشاد ثٝ ٔذت  یػب٘ت 4دلیمٝ دس دٔبی 

 ِیتش یّیٔدٚ  ،ِیتش اص ػلبسٜ حبكُ یّیٔدٚ ٝ ٌشدیذ ٚ ػپغ ث

ٌشْ پٛدس اػیذ ٘یٗ ٞیذسیٗ سا دس  25/1ٞیذسیٗ وٝ ٘یٗ ٔؼشف

 20ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ  ِیتش اػیذ اػتیه ٌلاػیبَ حُ یّیٔ 30

دٚ  ٔٛلاس ثٝ آٖ اضبفٝ وشدٜ ٚ ػپغ 6ِیتش اػیذ فؼفشیه  یّیٔ

ٞب ثٝ  یه ٌلاػیبَ خبِق اضبفٝ ٌشدیذ. ِِٛٝاػتِیتش اػیذ  یّیٔ

ٔذت یه ػبػت دس حٕبْ آة ٌشْ لشاس دادٜ ؿذ ٚ ػپغ 

 15ٞب اضبفٝ ٚ ثٝ ٔذت  ِیتش تِٛٛئٗ ثٝ ٞش یه اص ِِٛٝ یّیٔچٟبس 

دیذ. پغ اص تـىیُ دٚ فبص خذاٌب٘ٝ، فبص ثب٘یٝ ٚستىغ ٌش 20تب 
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 ٞبی ٌٙذْ ٔٛسد اػتفبدٜ.ط٘ٛتیپ ٔـخلبت -1خذَٚ 

 ٔـخلبت ط٘ٛتیپ

Orom ْٚاٚس 

Zarea صاسع 

Mihan ٟٗٔی 
ZSZOBKAYKA Zrn/ Shiroodi/6/Zrn/5/Omid/4/Bb/Kal/Ald/3/Y50E/Kal*3/Emu 

JS3l7G217 Jagger "Sib"/3/lagos-7//Guimatli2/17 

 

 ٘تبیح تدضیٝ خبن ٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٔبیؾ. - 2 خذَٚ

 pH *ؿٛسی
 یآِوشثٗ 

()%  

خزة لبثُٔیضاٖ ػٙبكش  )دسكذ( خبنرسات     ثبفت خبن 

  ؿٗ ػیّت سع  پتبػیٓ فؼفش ٘یتشٚطٖ

605/0  87/7  62/0  06/0  4/8  ِٛٔی 82 13 2  171 

 .)دسكذ(خـه(، ػبیش كفبت  خبن یٌّٛشْو ثش ٌشْثذٖٚ ٚاحذ، ػٙبكش )ٔیّی pH*ؿٛسی )دػی صیٕٙغ ثش ٔتش(، 

 

اػپىتشٚفتٛٔتش ثبلایی سٍ٘ی، ثب دلت خذا ٚ خزة آٖ ثب دػتٍبٜ 

 520ػبخت یٛ٘یىٛ أشیىب( ثب طَٛ ٔٛج  2100ٔذَ یٛ ٚی )

ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش اػلاْ ؿذ. ٚ ثش حؼت ٔیّی لشائت ٘ب٘ٛٔتش

 هیػِٛفٛسٌیشی لٙذٞبی ٔحَّٛ ثشي ثٝ سٚؽ فَٙٛ ا٘ذاصٜ

(Dubois et al., 1956) س ٔمذا ثٝ ی تغییش كٛست ٌشفت.وٕ ثب

دٚ ب ثشي پٛدس ؿذٜ سا ث ٗیتش خٛاٖ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝاص  ٌشْ 2/0

ٚ ثب ػشػت  ذٜییػب( pH; 7فؼفبت ) ٓیػذِیتش ثبفش  یّیٔ

دلیمٝ دس دٔبی چٟبس دسخٝ  20دٚس دس دلیمٝ ثٝ ٔذت  10000

یتش ِٚیىشٔ 10سٚیی ؿذ٘ذ. اص ٔحَّٛ  ٛطیفیػب٘تشٌشاد  یػب٘ت

 5/0ٝ ٔیىشِٚیتشآة ٔمطش افضٚدٜ ؿذ. ث 990ثشداؿتٝ ٚ ثٝ آٖ 

 5/2دسكذ ٚ  5ِیتش فَٙٛ  یّیٔ 5/0، ِیتش اص ٔحَّٛ حبكُ یّیٔ

دسكذ( افضٚدٜ ؿذ. پغ اص  98یذ ػِٛفٛسیه )اػ ِیتش یّیٔ

دسخٝ  27-30ی دٔبدلیمٝ دس  10-15سً٘ ثٝ ٔذت  تیتثج

 490 طَٛ ٔٛجٞب دس  ٌشاد لشاس ٌشفت ٚ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ یػب٘ت

٘ب٘ٛٔتش كٛست ٌشفت. ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ ٘یض ثش حؼت 

 ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثذػت آٔذ.ٔیّی

ٚ  Fellerیشی ِیضیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌ ا٘ذاصٜ

یشی ٔیضاٖ ِیضیٗ ٌ ا٘ذاصٜ( كٛست ٌشفت، ثشای 1969ٕٞىبساٖ )

اػیذ ِیتش اص ٞیذسٚوّشیه ٔیّی 50ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٌی سا دس  5/0

ِیتش ٔیّی 100٘شٔبَ( حُ وشدٜ آٖ سا ثب آة ثٝ حدٓ  1/0)

ِیتش اص آٖ سا ثب ٌّیؼشَٚ  یّیٔٚ ػپغ ٘یٓ  وشدٜ ٚ كبفسػب٘ذٜ 

 ٔیّی ( ٚ یهpH=6) ِیتش اص ثبفش فؼفبتدسكذ(، دٚ ٔیّی 50)

 100دلیمٝ دس آة خٛؽ  30ٞیذسیٗ حُ ٚ ثٝ ٔذت ِیتش ٘یٗ

لشائت  ٘ب٘ٛٔتش 570دس  ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ ٚ خزة یػب٘تدسخٝ 

ِیتش اص ٔیّی 10یشی ٔمذاس ٔتیٛ٘یٗ ٌ ا٘ذاصٜؿذ. ٕٞچٙیٗ ثشای 

 فلاوغٔحَّٛ فیّتش ؿذٜ دس ٔشحّٝ ػٝ ِیضیٗ سا ثشداؿتٝ ٚ دس 

 5ِیتش اص ػذیٓ ٞیذسٚوؼیذ )چٟبس ٔیّیِیتشی ثٝ آٖ ٔیّی 50

ِیتش اص ِیتش اص ٔحَّٛ ٌّیؼیٗ آثذاس ٚ دٚ ٔیّی٘شٔبَ(، دٚ ٔیّی

( اضبفٝ ؿذ ثؼذ اص ٞش 1/0ػیب٘یذ آثذاس )َٛ ػذیٓ ٘یتشٚفشیٔحّ

اضبفٝ وشدٖ خٛة ٔخّٛط )ٚستىغ( ٌشدیذ. ٔحَّٛ حبكُ ثٝ 

ٌشاد ٚ ػپغ ثٝ ٔذت  دسخٝ ػب٘تی 40دلیمٝ دس دٔبی 10ٔذت 

-ِیتش ٞیذسٚوّشیهدلیمٝ دس حٕبْ یخ ٍٟ٘ذاسی ؿذ. پٙح ٔیّی 5

ٚ ػپغ ثٝ  ( سا اضبفٝ وشدٜ ٚ خٛة ٔخّٛط ٕ٘ٛد1:1ٜاػیذ )

. ػپغ دادٜ ؿذدلیمٝ خٙه وشدٜ ٚ اص كبفی ػجٛس  2-3ٔذت 

ٚ ٔیضاٖ ِیضیٗ ٚ ٔیتٛ٘یٗ ثش  ٘ب٘ٛٔتش لشائت 510ٔیضاٖ خزة دس 

 ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ٔحبػجٝ ٌشدیذ.حؼت ٔیّی

ٞبی یشی فؼبِیت آ٘ضیٌٓ ا٘ذاصٜاػتخشاج ػلبسٜ آ٘ضیٕی ثشای 

ٚ  Sudhakarٚؽ وبتبلاص، پشاوؼیذاص ٚ پّی فُٙ اوؼیذاص ثٝ س

 Karo  ٚMishra( ٚ فؼبِیت آٟ٘ب ثٝ سٚؽ 2001ٕٞىبساٖ )

ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٞی  2/0یشی ؿذ. ثشای ایٗ وبس ٌ ا٘ذاصٜ( 1976)

دس داخُ  5/7ٔٛلاس ثب اػیذیتٝ  05/0ِیتش تشیغ دس یه ٔیّی

ٞبٖٚ وٛثیذٜ ؿذ ٚ ػپغ ٔبدٜ ٕٞٛط٘یضٜ ایدبد ؿذٜ دس داخُ 
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 223 ...ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘تٞبی ػبصٌبسی ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓٔطبِؼٝ تغییشات ٔتبثِٛیت

 

 

دٚس  13000دلیمٝ ٚ ثب ػشػت  20دػتٍبٜ ػب٘تشیفیٛط ثٝ ٔذت 

دس دلیمٝ لشاس دادٜ ؿذ. ثؼذ اص ػب٘تشیفیٛط ٚ پغ اص خبسج ؿذٖ 

ٞب داسای دٚ فبص ٔدضا اص ٞٓ ثٛد وٝ فبص ثبلایی ایدبد ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی وبتبلاص ٚ پشاوؼیذاص دس داخُ اپٙذٚسف ثشای فؼبِیت آ٘ضیٓ

وبتبلاص  ٌیشی فؼبِیتفُٙ اوؼیذاص اػتفبدٜ ؿذ. ثشای ا٘ذاصٜٚ پّی

ِیتش ثبفش تشیغ ٔیّی 5/2دس ِیتش اص ػلبسٜ پشٚتئیٙی سا ٔیىشٚ 60

 ٔیّی 5ِیتش آة اوؼیظ٘ٝ ٔیّی 3/0ٚ  7ٔٛلاس ثب پی اذ ٔیّی 50

ٔٛلاس دس حٕبْ یخ اضبفٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔیضاٖ خزة دس طَٛ ٔٛج 

َٔٛ ثش ٔیّی 4/39٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ )ضشیت خبٔٛؿی  240

ٔیىشِٚیتش ػلبسٜ پشٚتئیٙی  50ذاص ٘یض (. ثشای پشاوؼیٔتشػب٘تی

 100ِیتش ثبفش اػتخشاج وٝ ؿبُٔ ثبفش تشیغ ٔیّی 5/2سا دس 

 ٔیّی 10ٔٛلاس ٚ پیشٌٚبُِ ٔیّی 5ٔٛلاس ٚ آة اوؼیظ٘ٝ ٔیّی

ٔٛلاس ثٛد دس حٕبْ یخ افضٚدٜ ٚ ٔیضاٖ خزة دس طَٛ ٔٛج 

َٔٛ ثش ٔیّی 6/26٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ )ضشیت خبٔٛؿی  425

 پّی فُٙ اوؼیذاص آ٘ضیٓ فؼبِیت ٌیشی ا٘ذاصٜ (. ثشایتشٔػب٘تی

 ٚ pH;6/7 ثب ٔٛلاس 2/0 وّشیذسیه اػیذ تشیغ ِیتش ٔیّی 5/1

 ٚ وشدٜ ٔخّٛط ٞٓ ثب سا ٔٛلاس 02/0 پیشٌٚبَِٛ ٔٛلاس ٔیّی 3/0

 آٟ٘ب ثٝ ؿذٜ اػتخشاج پشٚتئیٙی ػلبسٜ اص ِیتش ٔیّی 1/0 ػپغ

 ٔبسی ثٗ دس یمٝدل 5 ٔذت ثٝ ٚ ؿذٜ ٚستىغ ػپغ ٚ افضٚدٜ

 اص اػتفبدٜ ثب ػپغ ٚ دادٜ لشاس ٌشادػب٘تی دسخٝ 25 دٔبی ثب

ٌشدیذ  لشائت ٘ب٘ٛٔتش 420 ٔٛج طَٛ دس اػپىتشٚفتٛٔتش دػتٍبٜ

ٞب (. فؼبِیت آ٘ضیٓٔتشَٔٛ ثش ػب٘تیٔیّی 74/2)ضشیت خبٔٛؿی 

ٌشْ پشٚتئیٗ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثشاػبع تغییشات خزة دس ٔیّی

ثٛتٝ اص ٞش ٌّذاٖ ٚ خـه وشدٖ  3٘تخبة ٔیضاٖ ثیٛٔبع ثب ا

ػبػت ٚ ٔحبػجٝ ثیٕبع  48دسخٝ ثٝ ٔذت  70آٟ٘ب دس دٔبی 

 افضاس ٘شْی تٛػط ٞب دادٜتدضیٝ آٔبسی ته ثٛتٝ كٛست ٌشفت. 

SAS 9.1  ٖٛٔٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثب اػتفبدٜ اص آص ٚLSD  دس ػطح

ٚ  SPSS 22دسكذ ا٘دبْ ؿذ. تدضیٝ سٌشػیٛ٘ی ثب اػتفبدٜ اص  5

 كٛست ٌشفت. Excel 2013 ثب اػتفبدٜ اص  ٕ٘ٛداسٞبٓ سػ

 

 ٘تبیح ٚ ثحث:

 اثشات ٚ اكّی اثشات تأثیش تحت ٘یض پشِٚیٗ ٔیضاٖپشِٚیٗ: 

 دسكذ 1 ػطح دس ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ ٚ آثی وٓ تٙؾ ٔتمبثُ

 ٘ـبٖ ٔتمبثُ اثشات ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ(. 3 خذَٚ) ٌشفت لشاس

. ؿذ افضٚدٜ پشِٚیٗ دٕغت ٔیضاٖ ثش تٙؾ ؿذت افضایؾ ثب داد،

 دس تٙؾ ثذٖٚ ؿشایط دس پشِٚیٗ ٔیضاٖ ثبلاتشیٗ

 وٕتشیٗ ٌٚشْ ثش ٌشْ ٔیّی 36/1ثب ٔیبٍ٘یٗ "Zarea"ط٘ٛتیپ

 25/0ثب ٔیبٍ٘یٗ "ZSZOBKAYKA" ط٘ٛتیپ اص ٘یض آٖ ٔمذاس

 ؿذیذتشیٗ دس اػت حبِی دس ایٗ آٔذ دػت ٌشْ ثش ٌشْ ثٝٔیّی

 Zarea" (61/2"ط٘ٛتیپ صا پشِٚیٗ ٔمذاس ثبلاتشیٗ تٙؾ ػطح

 . (1آٔذ )ؿىُ  دػت ٌشْ ثش ٌشْ( ثٝٔیّی

 ،(2007) ٕٞىبساٖ ٚ Abbas-Zade ٞبیپظٚٞؾ دس

Dehqanzadeh ٚ ٖافضایؾ ثٝ ٘یض ٌٙذْ، دس( 2008) ٕٞىبسا 

 ؿذٜ اؿبسٜ سطٛثتی تٙؾ اص اختٙبة ثشای ثشي پشِٚیٗ ٔحتٛای

 ؾتٙ اػٕبَ ٘یض( 2008) ٕٞىبساٖ ٚ Gunes ٔطبِؼبت. اػت

 داسیٔؼٙی افضایؾ ثبػث ٌشدٜ افـب٘ی اص ثؼذ ٔشحّٝ دس سطٛثتی

 Ghorbanli ٚ Niakan دیٍش طشف اص. ؿذ پشِٚیٗ ٔیضاٖ دس

 تخشیت ثٝ تٙؾ، ؿشایط دس پشِٚیٗ تدٕغ دلایُ اص( 2005)

 حفظ خٟت دس آصاد آٔیٙٛاػیذٞبی ثشخی ا٘جبؿت ٚ ٞبپشٚتئیٗ

 داد ٘ـبٖ ٞبشسػیث. ا٘ذوشدٜ اؿبسٜ ػَّٛ اػٕضی فـبس تٙظیٓ ٚ

 استجبط ٌیبٜ خـىی ثٝ تحُٕ ٔیضاٖ ثب پشِٚیٗ ٔیضاٖ ا٘جبؿتٍی وٝ

 چٙذٌب٘ٝ ٘مؾ تٙؾ، طی دس پشِٚیٗ داسد. تدٕغ ٔؼتمیٓ

 پشِٚیٗ ٔٛسد دس ٔذت طٛلا٘ی ثشسػی یه ٚ داؿتٝ ٔحبفظتی

 ػبختبسٞبی وٝ ثٛدٜ خٙثی اػِٕٛیت یه پشِٚیٗ دٞذ،ٔی ٘ـبٖ

 ؿٛدٔی ٞبآ٘ضیٓ پبیذاسی ثٝ ٔٙدش ٚ وشدٜ ٔحبفظت سا ػِّٛی

(KaviKishor et al., 2005). 

 ٚ ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ ٚ سطٛثتی اثش اكّی تٙؾ لٙذٞبی ٔحَّٛ:

 خذَٚ) ثٛد تأثیشٌزاس ٔحَّٛ ٞبیلٙذ تدٕغ ثش ٞب آٖ ثشٕٞىٙؾ

 لٙذٞبی تدٕغ ٞب ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضایؾٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ(. 3

. ثٛد٘ذ تٙؾ ؿذت دس اثش افضایؾ ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ دس ٔحَّٛ

 25/0) تشیٗ پبییٗ ٚ( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔیّی 988/0) ثبلاتشیٗ

 تشتیت ثٝ ؿذٜ ػٙتض ٔحَّٛ لٙذٞبی( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔیّی

 % ظشفیت صساػی(35ؿذیذ ) تٙؾ دس "Orom" ط٘ٛتیپ دس

 (FC 80%تٙؾ) دس "Mihan" ط٘ٛتیپ ٚ صساػی ظشفیت

 تٙؾ ؿشایط دس َّٛٔح ٞبیلٙذ . ا٘جبؿت(2 ؿىُ) ؿذ ٔـبٞذٜ

 اص ٚ ؿذٜ ػَّٛ اػٕضی پتب٘ؼیُ وبٞؾ ثبػث تٛا٘ذٔی سطٛثتی،
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 ٔختّف ٌٙذْ تحت تٙؾ سطٛثتی. ٞبییشی ؿذٜ ط٘ٛتیپٌ ا٘ذاصٜ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت  -3خذَٚ 

 ٔٙبثغ تغییشات
دسخٝ 

 آصادی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

 پشٚتئیٗ ٔتیٛ٘یٗ ِیضیٗ لٙذٞبی ٔحَّٛ پشِٚیٗ

957/0 2 تٙؾ سطٛثتی ** 082/1 ** 966/0 ** 00047/0 ** 26/2137 ** 

396/0 4 ٞبی ٌٙذْط٘ٛتیپ ns 076/0 ** 96/1 ** 00010/0 ** 53/482 ** 

395/0 8 اثش ٔتمبثُ * 045/0 ** 169/0 ** 00005/0 ** 43/508 ** 

161/0 30 خطب  00042/0  048/0  0000030/0  64/44  

52/3 26/14 - ضشیت تغییشات  37/13  35/7  84/13  

ns، *ٚ **ٝ1% ٚ% 5 احتٕبَ ػطح دس داسٔؼٙی ٚ داس یٔؼٙ یشغ تشتیت ث  

 
 LSDآصٖٔٛ داس حشٚف ٘بٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی ٔختّف ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتی. ٞبیتغییشات ٔیضاٖ پشِٚیٗ دس ط٘ٛتیپ -1ؿىُ 

 دسكذ اػت. 5دس ػطح 

 
آصٖٔٛ داس حشٚف ٘بٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی ٔختّف ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتی. ٞبیتغییشات ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ دس ط٘ٛتیپ -2ؿىُ 

LSD  دسكذ اػت. 5دس ػطح 

 

 ٘ؼجی آة ٔیضاٖ داؿتٗ ٍ٘ٝ ثبلاتش ٔٛخت اػٕضی تٙظیٓ طشیك

 تحُٕ ػبص ٚ وبس دس ٚ ؿٛد آثی وٓ ثٝ ٔتحُٕ ٞبیط٘ٛتیپ دس

( 2001) ٕٞىبساٖ ٚ Bajii. ثبؿٙذ داؿتٝ ٟٕٔی ٘مؾ تٙؾ ثٝ

 سا تٙؾ تحت ٌیبٞبٖ دس ٔحَّٛ لٙذٞبی داسٔؼٙی افضایؾ

 دس وٝ وشد٘ذ ثیبٖ ٞب آٖ. وشد٘ذ ٌضاسؽ ؿبٞذ ٌیبٜ ثٝ ٘ؼجت

 دس وٝ ٞؼتٙذ آِی ٞبی ٔحَّٛ تشیٗ اكّی لٙذٞب تٙؾ ؿشایط

 ٘مؾ وٝ لبدس٘ذ ٞبوشثٛٞیذسات. داس٘ذ ؿشوت اػٕضی تٙظیٓ

 افضایؾ(. Turkan, 2011) وشد ایفب سا ٔتبثِٛیىی ٞبیػیٍٙبَ

 ٚ ػِّٛی آٔبع حفظ ثبػث تٙؾ تحت ٌیبٞبٖ دس ٔحَّٛ لٙذٞبی

(. Munnes and Tester, 2008) ؿٛدٔی پلاػِٕٛیض اص خٌّٛیشی
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 225 ...ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘تٞبی ػبصٌبسی ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓٔطبِؼٝ تغییشات ٔتبثِٛیت

 

 

 یه داسای اػت ٕٔىٗ ٞبثشي دس ٔحَّٛ لٙذٞبی ؿذٖ ػبختٝ

 لٙذ اػٕٛتیىی خلٛكیت. ثبؿذ( اػٕٛپشٚتىتب٘ت) ٔحبفظتی تأثیش

 ثشای سیـٝ یٔحشوٝ ٘یشٚی افضایؾ دس اػبػی ٘مؾ تٛا٘ذٔی

 .(Silveira et al., 2010) ثبؿذ داؿتٝ آة خزة

 ٞبی ٌٙذْتٙؾ سٚطٛثتی ٚ ط٘ٛتیپ ٔتمبثُ اثشِیضیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ: 

(. 3داس ثٛد )خذَٚ  یٔؼٙدسكذ  1ٔتیٛ٘یٗ دس ػطح  ٔیضاٖ ثش

 ٔتیٛ٘یٗ دس ط٘ٛتیپ ٔیضاٖ سطٛثتی ٔٛخت وبٞؾ تٙؾ افضایؾ

 ط٘ٛتیپ دس ٔتیٛ٘یٗ ٔیضاٖ یـتشیٗث وٝ طٛسیٞبی ٌٙذْ ؿذ ثٝ

"ZSZOBKAYKA" ٔیبٍ٘یٗ ثب تٙؾ ثذٖٚ ؿشایط تحت 

 ٔشثٛط آٖ ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔیىشٚ 038/0)

 % ظشفیت صساػی( 35ؿذیذ ) تٙؾ تحت "Mihan" ط٘ٛتیپ ثٝ

 ؿذ ٔـبٞذٜ( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔیىشٚ 012/0) ٔیبٍ٘یٗ ثب

 ٔتمبثُ ٚ اكّی اثشات تأثیش تحت ض٘ی ِیضیٗ (. ٔیضا3ٖ ؿىُ)

 ثب(. 3 خذَٚ) ٌشفت لشاس ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ ٚ سطٛثتی تٙؾ

 ٞبی ٌٙذْط٘ٛتیپ اوثش دس ِیضیٗ ٔیضاٖ اص تٙؾ ؿذت افضایؾ

( صساػی ظشفیت% 85) تٙؾ ثذٖٚ ؿشایط دس. ؿذ وبػتٝ

 ٚ "ZSZOBKAYKA" ط٘ٛتیپ اص ِیضیٗ ٔیضاٖ ثبلاتشیٗ

 ثٝ "JS3l7G217" ٚ "Orom"ٞبی ط٘ٛتیپ اص آٖ ٔمذاس وٕتشیٗ

 اص صساػی ظشفیت% 35 تٙؾدس  ِیضیٗ ٔمذاس ثبلاتشیٗ. آٔذ دػت

  .(4 ؿىُ)ؿذ  ٔـبٞذٜ "Zarea" ط٘ٛتیپ

 ی دٞٙذٜ٘ـبٖ ( 1393)سؿیذی ٚ ٕٞىبساٖ  ٞبیپظٚٞؾ ٘تبیح

 ٞب آٖ. ثٛد٘ذ ٔتیٛ٘یٗ ٚ ِیضیٗ دس اثش تٙؾ دس ِٛثیب ٔیضاٖ وبٞؾ

-ػَّٛ اػبػی ٔتبثِٛیت دس تیٛ٘یٗٔ ٘مؾ ثٝ سا وبٞؾ ایٗ دِیُ

. داد٘ذ ٘ؼجت پشٚتئیٗ اكّی خضء دٞٙذ تـىیُ ٌیبٞی ٞبی

 تشویجی ٔیُ اص فؼبَ اوؼیظٖ ا٘ٛاع اتٕؼفشی، اوؼیظٖ ثشخلاف

 ثٝ ثٛدٜ، ثشخٛسداس ػَّٛ حیبتی ٞبیثیِٛٔٛىَٛ ثب ثبلایی

 ٔتیٛ٘یٗ، ٞبیاػیذآٔیٙٝ اػت، لبدس ػٛپشاوؼیذ طٛسیىٝ

 ٔٛخت طشیك ایٗ اص ٚ ٕ٘بیذ اوؼیذ سا بٖتشیپتٛف ٚ ٞیؼتیذیٗ

 Breusegem et) ؿٛد آثیوٓ تٙؾ اثش دس ٞب آٖ ٔمذاس وبٞؾ

al., 2001 .)ٗخّٕٝ اص ٞبآٔیٗپّی ػٙتض ٔبدٜ پیؾ ٔیتٛ٘ی 

 وٝ( Pang et al., 2007) ثبؿذٔی اػپشٔیٗ ٚ اػپشٔیذیٗ

 ٔحؼٛة آة وٕجٛد ثشاثش دس ٌیبٜ دفبػی ػیؼتٓ وٙٙذٜ تمٛیت

 افضایؾ ٔٛخت آٔیٙٝ اػیذ ایٗ تدضیٝ تٙؾ طی دس .ؿٛ٘ذٔی

 ٌیبٜ ٔمبٚٔت افضایؾ ٚ ٞب آٔیٗ پّی ػٙتض ثشای لاصْ ػٛثؼتشای

 تٙؾ طی ِیضیٗ ٘یض .(Martin-Tanguy, 2001)ؿٛد  ٔی تٙؾ ثٝ

. ؿٛدٔی ٞبآٔیٗپّی تِٛیذ ٔٛخت آسط٘یٗ ثٝ ؿذٖ تجذیُ ثب

 ٚ ٞبئیٗپشٚت پبیذاسی ٔٛخت پشِٚیٗ ثٝ ؿذٖ تجذیُ ثب ٕٞچٙیٗ

 ٚ A وٛآ٘ضیٓ تِٛیذ ثب ٘یض ٚ ؿذٜ ٞبآ٘ضیٓ ػبختبس اص حفبظت

 ٔٛسد ا٘شطی وٝ ATP تِٛیذ دس وشثغ چشخٝ ثٝ آٖ ؿذٖ ٚاسد

 ػّیشضبیی،) وٙذٔی تأٔیٗ تٙؾ ثب ٔمبثّٝ ثشای سا ػَّٛ ٘یبص

 ثش٘بٔٝ اص ثشخی دس ٚ تٙؾ ثٝ پبػخ دس ِیضیٗ ٕٞچٙیٗ(. 1391

 ٞبیٔتبثِٛیت ػبیش ثٝ ػپغ ٚ ٌّٛتبٔبت ثٝ اثتذا تىبّٔی ٞبی

 .(Galili et al., 2001) ؿٛدٔی تجذیُ تٙؾ ثب ٔشتجط

 ٚ سطٛثتی تٙؾ تأثیش تحت ٞب ثشي وُ پشٚتئیٗ ٔیضاٖپشٚتئیٗ: 

(. 3 خذَٚ) ٌشفت لشاس ٞب آٖ ٔتمبثُ اثشات ٚ ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ

-ط٘ٛتیپ اوثش دس داد، ٘ـبٖ ٔتمبثُ اثشات ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیح

. وشد پیذا وبٞؾ تٙؾ طی دس ٞب ثشي پشٚتئیٗ أٖیض ٞبی

 ظشفیت% 85) تٙؾ ثذٖٚ ؿشایط دس پشٚتئیٗ ٔمذاس ثبلاتشیٗ

 اص پشٚتئیٗ ٔمذاس وٕتشیٗ ٚ "Zarea" ط٘ٛتیپ اص( صساػی

 ثبلاتشیٗ ٕٞچٙیٗ. آٔذ دػت ثٝ "ZSZOBKAYKA" ط٘ٛتیپ

 تٙؾ % ظشفیت صساػی( ػطح35ؿذیذتشیٗ ) دس پشٚتئیٗ ٔمذاس

 "Zarea" ط٘ٛتیپ اص آٖ ٔمذاس وٕتشیٗ ٚ "Mihan" ط٘ٛتیپ اص

 . (5ؿذ )ؿىُ  ٔـبٞذٜ

 ٌضاسؽ آة تٙؾ ؿشایط دس ٞبپشٚتئیٗ ویفی ٚ وٕی تغییشات

 ٘بؿی پشٚتئیٗ تدٕغ ٚ استجبط ثیٗ صیبدی ؿٛاٞذ ٚ اػت ؿذٜ

 ثبؿذٔی آة ٔحذٚدیت ثب فیضیِٛٛطیىی ػبصٌبسی ٚ خـىی اص

(Korotaeva et al., 2003 .)ٝٔحتٛای وبٞؾ وٝ سػذٔی ٘ظش ث 

 ثب پشٚتئیٗ ٚاوٙؾ ٘تیدٝ دس آثی وٓ تٙؾ تحت پشٚتئیٗ

 فؼبِیت افضایؾ اػیذآٔیٙٝ، تغییش ٘تیدٝ دس ٚ آصاد ٞبیسادیىبَ

 ٘یض ٚ پشٚتئیٗ ػٙتض وبٞؾ پشٚتئیٗ، وٙٙذٜ تدضیٝ ٞبیآ٘ضیٓ

 اػت ٔشتجط پشِٚیٗ خّٕٝ اص آصاد آٔیٙٝ اػیذٞبی تدٕغ

(Ranjan et al., 2001 .)ٞٗوٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٕچٙی 

 طی دس ٞبػَّٛ اص ٔحبفظت ایدبد ثشای لٙذٞب وٝ ٔىب٘یضٔی

 ٞیذسٚطٖ ٌشٜٚ خبیٍضیٙی ؿبُٔ وٙٙذ،ٔی اػتفبدٜ آثیوٓ تٙؾ

 ثش ٔتمبثُ تأثیش ٚ ثٛدٜ آة دٚػت لؼٕت ػٙٛاٖ ثٝ لٙذٞب

 ثٝ. داسد آة سفتٗ دػت اص طی دس ػِّٛی غـبء ٚ ٞبپشٚتئیٗ
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 1396، ػبَ 19، ؿٕبسٜ 6فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی، خّذ  226

 

 

 
 LSDآصٖٔٛ داس حشٚف ٘بٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی ٔختّف ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتی. ٞبیضاٖ ٔتیٛ٘یٗ دس ط٘ٛتیپتغییشات ٔی -3ؿىُ 

 دسكذ اػت. 5دس ػطح 

 
دس  LSDآصٖٔٛ داس حشٚف ٘بٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙی ٔختّف ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتی. ٞبیتغییشات ٔیضاٖ ِیضیٗ دس ط٘ٛتیپ -4ؿىُ

 دسكذ اػت. 5ػطح 

 
آصٖٔٛ داس حشٚف ٘بٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙیٔختّف ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتی.  ٞبیتغییشات فؼبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص دس ط٘ٛتیپ -5ؿىُ

LSD  دسكذ اػت. 5دس ػطح 

 

 ٚ ٞبپشٚتئیٗ ثب ٔتمبثُ تأثیش ٚػیّٝ ثٝ ٞبوشثٛٞیذسات تشتیت ایٗ

 ٞبپشٚتئیٗ ؿذٖ غیشطجیؼی اص ،ٞیذسٚط٘ی پیٛ٘ذ طشیك اص غـبءٞب

 .(Al- Rumaih, and Al- Rumaih, 2007) وٙذٔی خٌّٛیشی

 اكّی اثشات دٞذ، ٔی ٘ـبٖ ٞبٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیحوبتبلاص: 

 فؼبِیت ثش دسكذ 1 ػطح دس ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ ٚ سطٛثتی تٙؾ

تٙؾ  ٔتمبثُ اثش ٕٞچٙیٗ. داؿت داسیٔؼٙی تأثیش وبتبلاص آ٘ضیٓ

ثٛد  داسٔؼٙی وبتبلاص فؼبِیت ٔیضاٖ ثش ٞبیط٘ٛتیپ دس سطٛثتی

 افضایؾ ثب داد، ٘ـبٖ ٔتمبثُ اثشات ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ (.3)خذَٚ 
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 227 ...ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘تٞبی ػبصٌبسی ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓٔطبِؼٝ تغییشات ٔتبثِٛیت

 

 

 ط٘ٛتیپ تٕبٔی دس آ٘ضیٓ ایٗ فؼبِیت ٔیضاٖ تٙؾ سطٛثتی ؿذت

 "Mihan" ط٘ٛتیپ تٙؾ ثذٖٚ ؿشایط دس. یبفت افضایؾ ٞبی

 وٝ اػت حبِی دس ایٗ داد٘ذ، ٘ـبٖ خٛد اص سا فؼبِیت ثبلاتشیٗ

 ،"Zarea" ٞبیط٘ٛتیپ( صساػی ظشفیت% 60) تٙؾ دس

"Orom" ٗدادٜ اختلبف خٛد ثٝ سا وبتبلاص فؼبِیت ثبلاتشی ٚ 

 تٙؾ یبفتٗ ؿذت ثب. ٌشفتٙذ لشاس آٔبسی ولاع یه دس ٍٕٞی

 دس. ؿذ ثیـتش ٞبیط٘ٛتیپ ثیٗ تفبٚت( صساػی ظشفیت% 35) ثٝ

 ٘ـبٖ سا وبتبلاص بِیتفؼ ثبلاتشیٗ "Zarea" ط٘ٛتیپ ؿشایط ایٗ

 .(6داد٘ذ )ؿىُ 

 ٞبیػبصؽ اص ٌشٚٞی ٌیبٞبٖ دس وؼیذاٖ،آ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ

 دٞٙذٔی ٘ـبٖ تٙؾ ثٝ پبػخ دس سا ثیٛؿیٕیبیی ٚ فیضیِٛٛطیه

 ٔب٘ٙذ ٞبآ٘ضیٓ ثشخی تغییشات ثٝ تٛأٖی خّٕٝ آٖ اص وٝ

 ,.Jose et al) ٕ٘ٛد اؿبسٜ اوؼیذاص فُٙپّی ٚ وبتبلاص پشاوؼیذاص،

 اوؼیذاتیٛ تٙؾ افضایؾ ثب ٟ٘بیت دس وٝ سطٛثتی تٙؾ(. 1999

 ٞیذسٚطٖ ٚ اوؼیظٖ فؼبَ ٞبی ٌٛ٘ٝ تدٕغ ثبػث اػت، ٕٞشاٜ

 دس. ؿٛد ٔی صْٚپشاوؼی ٚ ٔیتٛوٙذسی وّشٚپلاػت، دس پشاوؼیذ

 ٘ٛػی ػٙٛاٖثٝ وٝ اوؼیذاٖآ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ فؼبِیت ؿشایط ایٗ

 ثٝ ٌیبٞبٖ دس ذاتیٛاوؼی تٙؾ ثش غّجٝ ثشای ٔتذاَٚ ػبصٌبسی

 ,Foyer and Noctor) ؿٛد ٔی اِمبء ٌیبٜ دس آیذ ٔی ؿٕبس

2003 .)Ariano ٚ ٖآ٘ضیٓ وٝ وشد٘ذ ٔـبٞذٜ( 2005) ٕٞىبسا-

 ٚ ٔٛاصی ٘مؾ وبتبلاص ٚ پشاوؼیذاص پشاوؼیذاص، آػىٛسثبت ٞبی

 وٝطٛسیثٝ. وٙٙذٔی ایفب ٌیبٜ دفبػی ػیؼتٓ دس سا ٔـبثٟی

 ؿذٜ تِٛیذ ٞیذسٚطٖ پشاوؼیذ تدضیٝ ٚ صداییػٓ آ٘ضیٓ، ٚظیفٝ

 پشاوؼیذ ثشاثش دس ٞبػَّٛ اص وبتبلاص آ٘ضیٓ. ثبؿذٔی ٞبػَّٛ دس

 ٚ آة ثٝ ٔبدٜ ایٗ تدضیٝ ٔٛخت ٚ وٙذٔی ٔحبفظت ٞیذسٚطٖ

( 2014ٚ ٕٞىبساٖ ) Movludiتحمیمبت  ٘تبیح. ٌشدد ٔی اوؼیظٖ

٘ـبٖ داد تٙؾ خـىی ٔٛخت افضایؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ ٞبی 

 ص دس خٜٛ ثٟبسٜ ؿذ.وبتبلا

 اثشات تأثیش تحت ٘یض پشاوؼیذاس آ٘ضیٓ فؼبِیتپشاوؼیذاص: 

 1 ػطح دس ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ ٚ سطٛثتی تٙؾ ٔتمبثُ ٚ اكّی

 فؼبِیت ثش سطٛثتی تٙؾ(. 4 خذَٚ) ٌشفت لشاس دسكذ

 فؼبِیت تشیٗ ثیؾ. ثٛد ٔتفبٚت ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ پشاوؼیذاص

 اص( صساػی ظشفیت% 85) تٙؾ ثذٖٚ ؿشایط دس پشاوؼیذاص

 ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ "ZSZOBKAYKA" ٚ "Orom" ٞبیط٘ٛتیپ

 ؿشایط دس. ؿذ ٔـبٞذٜ "Zarea" ط٘ٛتیپ دس ٘یض آٖ فؼبِیت

آ٘ضیٓ دس  فؼبِیت ٔیضاٖ اص % ظشفیت صساػی(60ٔتٛػط ) تٙؾ

 تٙؾ، ؿذٖ ؿذیذتش ثب ٚ ؿذٜ وبػتٝ "JS3l7G217"ط٘ٛتیپ 

ٗ دس حبِی اػت وٝ دس ای .یبفت افضایؾ آٟ٘ب آ٘ضیٕی فؼبِیت

ٞب سٚ٘ذ افضایـی ٞب فؼبِیت آ٘ضیٓ دس تٕبْ ط٘ٛتیپثمیٝ ط٘ٛتیپ

ٌشْ تغییشات خزة دس ٔیّی 6/136ثٛد. ثبلاتشیٗ فؼبِیت آ٘ضیٓ 

ٚ  "Zarea"% ظشفیت صساػی اص ط٘ٛتیپ 35پشٚتئیٗ( دس 

ٌشْ پشٚتئیٗ( اص تغییشات خزة دس ٔیّی 5/42وٕتشیٗ فؼبِیت )

 (.7ـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ ٔ "Mihan"ط٘ٛتیپ 

 وٝ ثٛدٜ اوؼیذا٘تآ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ اص دیٍش یىی پشاوؼیذاص

 ٞیذسٚطٖ ٚ اوؼیظٖ فؼبَ ٞبیٌٛ٘ٝ تِٛیذ افضایؾ اثش دس

-ٔی پیذا افضایؾ آٖ فؼبِیت اوؼیذاتیٛ ٞبی تٙؾ اثش دس پشاوؼیذ

 دس ثیـتش پشاوؼیذاص فؼبِیت(. Foyer and Noctor, 2003) وٙذ

 ٚ آة ثٝ پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ تدضیٝ ٔٛخت ٚ ثٛدٜ ػِّٛی دیٛاسٜ

 ثش غیشٔؼتمیٓ تأثیش تشیٗ ثیؾ پشاوؼیذاص آ٘ضیٓ. ؿٛدٔی اوؼیظٖ

-وٛئیٖٙٛ ثشای وبتبِیضٚس ػٙٛاٖ ثٝ ٚ داسد سا وٛا٘تٛٔی ػّٕىشد

 تٙؾ افضایؾ. وٙذٔی ػُٕ آیٙذٔی دػت ثٝ فُٙ اص وٝ ٞبیی

 ساٖٕٞىب ٚ Jabari. ؿٛدٔی آٖ فؼبِیت افضایؾ ٔٛخت آثیوٓ

 افضایؾ آثی،وٓ ؿذیذ تٙؾ تحت ٌٙذْ اسلبْ ثشسػی دس( 2006)

 ٚ ٕٞىبساٖ Movludi. ٕ٘ٛد٘ذ ٌضاسؽ سا آ٘ضیٓ ایٗ فؼبِیت

پّی  ٚ وبتبلاص پشاوؼیذاص، ٞبیآ٘ضیٓ فؼبِیت ٕ٘ٛد ثیبٖ ٘یض( 2014)

 .یبثذ ٔی افضایؾ آثی وٓ اثش دس خٛ ثٟبسٜ فُٙ اوؼیذاص

 ط٘ٛتیپ ثش دس سطٛثتی تٙؾ ٔتمبثُ اثشپّی فُٙ اوؼیذاص: 

 خذَٚ) ثٛد تأثیشٌزاس ٘یض اوؼیذاص فُٙپّی آ٘ضیٓ فؼبِیت ٔیضاٖ

 فُٙ پّی فؼبِیت داد، ٘ـبٖ ٔتمبثُ اثشات ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ(. 4

 ثیـتشیٗ. یبفت افضایؾ ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ تٕبْ دس اوؼیذاص

 ٌشْٔیّی دس خزة تغییشات 06/49) آ٘ضیٓ ایٗ فؼبِیت ٔیضاٖ

 ٔیضاٖ وٕتشیٗ ٚ ؿذیذ تٙؾ دس "Zarea" ط٘ٛتیپ دس( پشٚتئیٗ

 حبِت دس( پشٚتئیٗ ٌشْٔیّی دس خزة تغییشات 11/10) فؼبِیت

 ؿذ ٔـبٞذٜ ٕٞیٗ ط٘ٛتیپ دس % ظشفیت صساػی(85تٙؾ) ثذٖٚ

 دسBai ٚ Sui (2006 ) ٞبیٌضاسؽ ثب ٘تبیح ایٗ(. 7 ؿىُ)

 دس خـىی تحت اوؼیذا٘ت آ٘تی ٞبیآ٘ضیٓ ٞبیفؼبِیت ٔٛسد
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 1396، ػبَ 19، ؿٕبسٜ 6فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی، خّذ  228

 

 

 
داس حشٚف ٘بٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙیٞبی ٔختّف ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتی. تغییشات فؼبِیت آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص دس ط٘ٛتیپ -6ىُؿ

 دسكذ اػت. 5دس ػطح  LSDآصٖٔٛ 

 
داس ٙذٜ تفبٚت ٔؼٙیحشٚف ٘بٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞتغییشات فؼبِیت آ٘ضیٓ پّی فُٙ اوؼیذاص دس اسلبْ ٔختّف ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتی.  -7ؿىُ

 دسكذ اػت. 5دس ػطح  LSDآصٖٔٛ 

 

 ٔختّف ٌٙذْ تحت تٙؾ سطٛثتی. ٞبیٌیشی ؿذٜ ط٘ٛتیپ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت ا٘ذاصٜ -4خذَٚ 

 دسخٝ آصادی ٔٙبثغ تغییشات
 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

 ٔیضاٖ ثیٛٔبع پتب٘ؼیُ اػٕضی پّی فُٙ اوؼیذاص پشاوؼیذاص وبتبلاص
03/10 2 تٙؾ سطٛثتی ns 46/18 ** 338/4 ** 46/28 ** 852/0 ** 

71/7 4 ٞبی ٌٙذْط٘ٛتیپ ns 06/7 ** 373/1 ** 26/8 ** 125/0 ns 
70/15 8 اثش ٔتمبثُ ** 73/6 ** 11/2 ** 90/2 ** 165/0 ns 

54/3 30 خطب  006/1 ** 529/0  092/0  133/0  
28/14 - ضشیت تغییشات  07/13  90/11  87/3  3/27  

ns ، *ٚ **ٝ1 ٚ %5 احتٕبَ ػطح دس داسٔؼٙی ٚ داس یٔؼٙ یشغ تشتیت ث .% 

 

. داسد ٌٙذْ ٔطبثمت دس( 2004) ٕٞىبساٖ ٚ Celina ٚ رست

 اخضای حذ اص ثیؾ تِٛیذ اص اوؼیذاص فُٙپّی آ٘ضیٓ فؼبِیت

 وٙذٔی خٌّٛیشی ّٟٔش ٚاوٙؾ دس اِىتشٖٚ ا٘تمبَ خطی

(Thipyapong et al., 2004). 

 اثشات داد، ٘ـبٖ ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٘تبیحپتب٘ؼیُ اػٕضی: 

 پتب٘ؼیُ ثش ٌٙذْ ٞبیط٘ٛتیپ ٚ سطٛثتی تٙؾ ٔتمبثُ ٚ اكّی
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 229 ...ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘تٞبی ػبصٌبسی ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓٔطبِؼٝ تغییشات ٔتبثِٛیت

 

 

 
آصٖٔٛ داس حشٚف ٘بٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ تفبٚت ٔؼٙیٞبی ٔختّف ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ سطٛثتی. تغییشات پتب٘ؼیُ اػٕضی ثشي دس ط٘ٛتیپ -8ؿىُ

LSD  دسكذ اػت. 5دس ػطح 

 

 دس ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ. (4 خذَٚ) داؿت داسٔؼٙی تبثیشاػٕضی 

 ٔمذاس وبٞؾ ثبػث تٙؾ سطٛثتی دٞذ،ٔی ٘ـبٖ 8ؿىُ 

 ط٘ٛتیپ تٙؾ ثذٖٚ ؿشایط دس. ٌشدیذ اػٕضی پتب٘ؼیُ

"Mihan" ٗط٘ٛتیپ ٚ اػٕضی پتب٘ؼیُ ثبلاتشی "JS3l7G217" 

ثب ٚخٛد ایٗ . داد اختلبف خٛد ثٝ سا اػٕضی پتب٘ؼیُ وٕتشیٗ

تشیٗ ٚ وٕتشیٗ % ظشفیت صساػی( ثبلا35دس ؿشایط تٙؾ )

ٚ  "Mihan"پتب٘ؼیُ اػٕضی ثٝ تشتیت ٔتؼّك ثٝ ط٘ٛتیپ 

"Zarea" ٗ(.8ثبس ثٛد )ؿىُ  -3/13ٚ  -3/8ٞبیثب ٔیبٍ٘ی 

 وبٞؾ وشدٜ پیذا وبٞؾ آثیوٓ تٙؾ طی اػٕضی پتب٘ؼیُ

 آة دادٖ دػت اص ثٝ دِیُ تٛا٘ذٔی اػٕضی پتب٘ؼیُ داسٔؼٙی

 یب ٚ خزة دس فؼبَ سػبصٚوب ٚخٛد دِیُ ثٝ یب ٚ ٞبػَّٛ آصاد

 یب ٚ ػَّٛ ٔحیط دس اػٕضی پتب٘ؼیُ وبٞؾ دٞٙذٜ ألاح تِٛیذ

-وٓ تٙؾ وٝ ٌشفت ٘تیدٝ ٌٛ٘ٝایٗ تٛأٖی. ثبؿذ ٞبآٖ دٚ ٞش

 فتٛػٙتضی ظشفیت ٌیبٜ، اػٕضی پتب٘ؼیُ وبٞؾ دِیُ ثٝ آثی

 پتب٘ؼیُ وبٞؾ. اػت دادٜ وبٞؾ ٔحلَٛ تِٛیذ ثشای سا ٌیبٜ

 ٚ ؿذٜ حبكُ ٌیبٜ ٞبیػَّٛ دس لاحأ تدٕغ طشیك اص اػٕضی

 ٌیبٜ سؿذ ٚ ػِّٛی تٛػؼٝ ثٝ ٞبػَّٛ تٛسٌش پتب٘ؼیُ حفظ ثب

 ثبؿذٔی ٌیبٞبٖ دس خـىی تحُٕ ٔىب٘یضیٓ یه تٙؾ ؿشایط دس

(Bajii et al., 2001.) ُآثیوٓ تٙؾ دس اػٕضی وبٞؾ پتب٘ؼی 

 دیذٜ ٘یض( 2011) ٕٞىبساٖ ٚ Soliman Amira ٞبییبفتٝ دس

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدضیٝ سٌشػیٛ٘ی ٔٛخٛد دس  اػت. ؿذٜ

ٞبی ػبصٌبسی ٚ ؿٛد دس ثیٗ ٔتبثِٛیتٔـبٞذٜ ٔی 5خذَٚ 

ٌیشی ؿذٜ دس ایٗ ٞبی آ٘تی اوؼیذ٘ت ا٘ذاصٜفؼبِیت آ٘ضیٓ

فُٙ اوؼیذاص ثبلاتشیٗ ٔطبِؼٝ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓ پّی

. ثٙبثشایٗ ضشیت تجییٗ سا ثب تغییشات پتب٘ؼیُ اػٕضی ٘ـبٖ داد٘ذ

تٛاٖ احتٕبَ داد تغییشات پتب٘ؼیُ اػٕضی دس طی تٙؾ ٔی ٔی

تٛا٘ذ دس اثش تغییش ٔیضاٖ ایٗ دٚ پبسٔتش ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔـبٞذٜ 

وٝ دس ؿشایط تٙؾ ؿذیذ ثبلاتشیٗ  "Mihan"ؿٛد ط٘ٛتیپ ٔی

پتب٘ؼیُ اػٕضی سا اص خٛد ٘ـبٖ داد. دس ؿشایط تٙؾ ثبلاتشیٗ 

ؼبِیت آ٘ضیٓ پّی فُٙ اوؼیذاص سا اص ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٚ وٕتشیٗ ف

-خٛد ٘ـبٖ داد. ٕٞچٙیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ تغییشات تٕبْ ٔتبثِٛیت

ٞبی ػبصٌبسی ٚ فؼبِیت آ٘تی اوؼیذ٘تی ثب پتب٘ؼیُ اػٕضی 

 .(5داس ثٛد تغییشات اص ٘ٛع دسخٝ دْٚ ثٛد )خذَٚ ٔؼٙی

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد، ٔیضاٖ ثیٛٔبع ٔیضاٖ ثیٛٔبع: 

داس پیذا ٕ٘ٛد دسكذ دس اثش تٙؾ سطٛثتی تغییش ٔؼٙی 1دس ػطح 

(. تٙؾ سطٛثتی ٔٛخت وبٞؾ ٔیضاٖ ثیٛٔبع ؿذ، 4)خذَٚ 

% ظشفیت 85وٝ ثبلاتشیٗ ٔمذاس ٔیضاٖ ثیٛٔبع دس )طٛسیثٝ

ٌشْ ثش ثٛتٝ ٚ وٕتشیٗ آٖ دس تٙؾ  79/2صساػی( ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 ثٌٝشْ ثش ثٛتٝ  21/1% ظشفیت صساػی( ثب ٔیبٍ٘یٗ 35ؿذیذ )

( ٚ 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) Mohammadi(. 10آٔذ )ؿىُ  دػت

Pireivatlou ( ٖ٘یض ٘تبیح ٔـبثٟی ٔجٙی ثش 2010ٚ ٕٞىبسا )

وبٞؾ ٔیضاٖ ثیٛٔبع دس اثش تٙؾ خـىی ٌضاسؽ وشد٘ذ. 

( ٘یض ثیبٖ داؿتٙذ وٝ ثیٗ ٔیضاٖ 1381ٌّپشٚس ٚ ٕٞىبساٖ )

داس ٚ ثیٛٔبع ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ تؼذاد ػٙجّٝ دس ٌیبٜ ساثطٝ ٔؼٙی

ٔثجت ثشلشاس اػت. ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ ثیٛٔبع دس 

ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ثب اثش تٙؾ خـىی، وبٞؾ ػّٕىشد طجیؼی ٔی
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ؿٛد، ثیٗ ٔـبٞذٜ ٔی 11تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔٛخٛد دس ؿىُ 

تغییشات پتب٘ؼیُ اػٕضی ٚ ٔیضاٖ ثیٛٔبع یه ساثطٝ خطی 

وٝ  یبفتٝ ؾوبٞ سطٛثتی تٙؾ طی اػٕضی ٚخٛد داسد. پتب٘ؼیُ

 ٚ ٞبػَّٛ آصاد آة دادٖ دػت اص ثٝ دِیُ تٛا٘ذٔی ایٗ تغییش

 ٚ ػَّٛ ٔحیط دس اػٕضی پتب٘ؼیُ وبٞؾ دٞٙذٜ ألاح تِٛیذ

 سطٛثتی تٙؾ وٝ ٌشفت ٘تیدٝ ٌٛ٘ٝایٗ تٛاٖثٙبثشایٗ ٔی .ثبؿذ

 سا ٌیبٜ فتٛػٙتضی ظشفیت ٌیبٜ، اػٕضی پتب٘ؼیُ وبٞؾ دِیُ ثٝ

-ٚ ٔٛخت وبٞؾ ثیٛٔبع ٔی ادٜد وبٞؾ ٔحلَٛ تِٛیذ ثشای

 پتب٘ؼیُ اص طشیك تبثیش ثش اػٕضی پتب٘ؼیُ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ. ٌشدد

 ٌضاسدتبثیش ٔی ٌیبٜ سؿذ ٚ ػِّٛی تٛػؼٝ ثش ٞبػَّٛ تٛسٌش

(Bajii et al., 2001.) 

 

 ٌیشی:٘تیدٝ

ؿٛد وٝ تٙؾ سطٛثتی ثؼتٍی ثٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔـبٞذٜ ٔی 

یٗ، لٙذٞبی ٔحَّٛ ٚ وبٞؾ ط٘ٛتیپ ٔٛخت افضایؾ ػٙتض پشِٚ

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ دس طی ٔمذاس ِیضیٗ، ٔتیٛ٘یٗ ٚ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٔی

اوؼیذا٘ت وبتبلاص، پشاوؼیذاص ٚ ٞبی آ٘تیتٙؾ فؼبِیت آ٘ضیٓ

فُٙ اوؼیذاص افضایؾ یبفت وٝ دس ٟ٘بیت وبٞؾ پتب٘ؼیُ پّی

اػٕضی ٚ ثیٛٔبع دس طی تٙؾ سا ٔٛخت ؿذٜ اػت. دس ثیٗ 

ٌبسی، ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓ پّی فُٙ ٞبی ػبصٔتبثِٛیت

اوؼیذاص ثبلاتشیٗ ػٟٓ سا دس تؼییٗ پتب٘ؼیُ اػٕضی ٘ـبٖ داد٘ذ 

وٝ خٛد ایٗ كفت داسای تغییشات خطی ثب تغییشات ثیٛٔبع 

ٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ ثبؿذ. دس ثیٗ ط٘ٛتیپٌٙذْ ٔی

ثب داؿتٗ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٚ وٕتشیٗ  "Mihan"ط٘ٛتیپ

فُٙ اوؼیذاص دس ٟ٘بیت ثبلاتشیٗ پتب٘ؼیُ ٞبی پّیت آ٘ضیٓفؼبِی

تشیٗ تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتحُٕاػٕضی سا ٘ـبٖ داد، وٝ ایٗ ٔی

 ط٘ٛتیپ ؿٙبختٝ ؿٛد.

 

 ٔٙبثغ: 

ی ٞبی آ٘تی اوؼیذا٘ت ثب پبیذساسی غـب یٓآ٘ض( ثشسػی استجبط فؼبِیت ثشخی 1385خجبسی، ف.، احٕذی، ع.، پٛػتیٙی، ن.، ػّیضادٜ، ٜ. )

 .307-316:  37ػِّٛی ٚ وّشٚفیُ دس اسلبْ ٌٙذْ ٘بٖ ٔمبْٚ ٚ حؼبع ثٝ تٙؾ خـىی. ٔدّٝ ػّْٛ وـبٚسصی ایشاٖ. 

ٞبی ؿٛسی ٚ خـىی ثش فؼبِیت آ٘ضیٓ فؼفبتبص دس ثزس اسلبْ ٌٙذْ ٘بٖ دس ٔشاحُ اِٚیٝ ( ثشسػی اثش تٙؾ1386. )فشح ِمب ،ساصلی یذن

  ،دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ،٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذص٘ی. پبیبٖخٛا٘ٝ

 دس ِٛثیب ثیٛؿیٕیبیی ٚ فیضیِٛٛطیىی كفبت ثشخی ثش ٘یتشٚطٖ ٔٙجغ اثش .1393) ع. خٟب٘جخؾ، ق.، ع.، پشٖٔٛ، ع.، ػجبدی، سؿیذی،

  .98-110:  3 ٌیبٞی، وبسوشد ٚ فشآیٙذ .آثیوٓ تٙؾ ؿشایط

ی اػٕضی دس دٚ ط٘ٛتیپ ٞب وٙٙذٜٙذٜ ٚ ٔحتٛای تٙظیٓ ٞبی ضذاوؼ یٓآ٘ض( اثش ػیّىؼیٖٛ ثش فؼبِیت 1389طبِغ احٕذی، ع.، حذاد، س. )

 207-225:  26ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ خـىی. ٔدّٝ ِٝ صساػی ٚ ٟ٘بَ ٚ ثزس. خّذ 

 Puccinia)ٞبی اِمبء ؿذٜ تحت اثش صً٘ صسد ثشسػی ثیبٖ پشٚتئیٗ (1391. )ػّیشضبیی، ن.، خٟب٘جخؾ، ع.، سصٔدٛ، ج.، ػجبدی، ع

striiformis fsp tritici) ٘بٔٝ وبسؿٙبػی ثؼذی. پبیبٖ 2ٞبی ٔمبْٚ ٚ حؼبع ٌٙذْ ٘بٖ ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه اِىتشٚفٛسص دس ط٘ٛتیپ

 ادثیُ. دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّی. اسؿذ.

( ثشسػی اثش تٙؾ خـىی ثش سٚی ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ، پشٚتئیٗ، تشویجبت فّٙی ٚ فؼبِیت آ٘ضیٓ ٘یتشات 1384.، ٘یىبٖ، ْ. ) لشثبّ٘ی، ْ

 بص ٌیبٜ ػٛیب سلٓ ٌشٌبٖ. ٘ـشیٝ دا٘ـٍبٜ تشثیت ٔؼّٓ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ ٌشٌبٖسدٚوت

ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ دس ؿشایط تٙؾ خـىی. ( تؼییٗ ثٟتشیٗ كفبت ٌضیٙؾ ثشای ثٟجٛد ػّٕىشد ط٘ٛتیپ1381ٌّپشٚس، ا.، لٙبدٞب، ْ. صاِی، ع. )

 .144-155: 18ٟ٘بَ ٚ ثزس. 

Abbas-Zade, B., Sharifi. A., Abadi, A., Lebaschi, M. H., Naderi, M. and Maghdami, F. (2007) Effect of drought stress 

on proline, soluble sugars, chlorophyll and relative water content of (Melissa officinalis L). Agronomy Journal 23: 

504-513. 
Al- Rumaih, M. M. and Al- Rumaih, M. M. (2007) Physiological response of two species of datura to uniconazole and 

salt stress. Journal of Food Agriculture and Environment. 5: 450-453.  
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