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 ثطًح زض قطایظ سٌف قَضی اضقبمّب زض ثطضؾی ضقس ضٍیكی، دبیساضی غكب ؾلَلی ٍ سؿْین یَى
 

 1ٍ هحوس هؼشوسی 2زاًگ خی لی، 1ضٍظثِ فطَّزی

 گطٍُ ظضاػز، زاًكگبُ زاًکَک، کطُ خٌَثی 2گطٍُ ظضاػز ٍ انلاح ًجبسبر، ٍاحس قَقشط، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، قَقشط، ایطاى،  1

 (23/02/1394ضید دصیطـ ًْبیی: ، سب03/10/93)سبضید زضیبفز:  

 

 

 چکیسُ:
 ثِ سٌف قَضی ٍاکٌف اضقبم ثطًح ثبقس. ایي دػٍّف ثِ هٌظَض ثطضؾیسٌف قَضی یکی اظ ػَاهل هْن کبّف ضقس گیبّبى ظضاػی اظ خولِ ثطًح هی

کَک زض کكَض کطُ خٌَثی زض سبثؿشبى ّبی کبهل سهبزفی زض ؾِ سکطاض زض هطکع هغبلؼبر ثطًح زاًكگبُ زاًثِ نَضر فبکشَضیل ثط دبیِ عطح ثلَک

زؾی ظیوٌؽ ثط هشط ثِ ػٌَاى  8/0ضقن ثطًح زض قبلت فبکشَض اٍل زض زٍ ؾغح قَضی ذبک ) 16اًدبم قس. زض ایي آظهبیف ٍاکٌف  1393ؾبل 

زاضی هیبى فبٍر هؼٌی( ثِ ػٌَاى فبکشَض زٍم ثطضؾی قس. سٌف قَضی ؾجت سرطیت غكب ؾلَلی ثطگ ثطًح قس ٍ سزؾی ظیوٌؽ ثط هشط 2/6قبّس ٍ 

گطم زض هشط هطثغIR67075-2B-5-2 (8/153  ،)غلظز هبلَى زی آلسّیس ثطگ اضقبم ثطًح هكبّسُ قس. ثیكشطیي ٍظى ذكک اًسام َّایی زض اضقبم 

Kochihibic (2/152 ( ّطاظ ،)زض  گطم زض 9/156گطم زض هشط هطثغ( ٍ ًؼوز ) 152گطم زض هشط هطثغ(، قفق ) 8/149گطم زض هشط هطثغ )هشط هطثغ

ّبی آًشی سٌف قَضی اظ ًؿجز دشبؾین ثِ ؾسین ثطگ، فؼبلیز آًعین سأثیطهقبیؿِ ثب ؾبیط اضقبم هَضز هغبلؼِ هكبّسُ قس. ّوچٌیي، ایي اضقبم سحز 

ي، اضقبم اکؿیساى، هحشَای ًؿجی ضعَثز ثطگ، کطثَّیسضار هحلَل ٍ فشَؾٌشع ثیكشط ٍ غلظز کوشط ؾسین ثطگ ًیع ثطذَضزاض ثَزًس. ّوچٌی

IR67075-2B-5-2 ،Kochihibicسط ثِ سٌف قَضی زض هطحلِ ضقس ضٍیكی قٌبذشِ قسًس.، ًؼوز، ّطاظ ٍ قفق ثِ ػٌَاى اضقبم هشحول 

 

 ٍاغُ ّبی کلیسی: آًعین آًشی اکؿیساى، دشبؾین، فشَؾٌشع، ؾسین، هبلَى زی آلسّیس 

 

 هقسهِ:

هیلیَى  730ثط اؾبؼ آهبض ؾبظهبى خْبًی فبئَ، ثطًح ثب سَلیس 

ن اضاضی ظیط کكز غلار سي قلشَک زض ؾبل ثیف اظ یک دٌد

(. زض FAO,2013ثِ ذَز اذشهبل زازُ اؾز ) زض خْبى ضا

ّعاض ّکشبض اؾز  596ایطاى ًیع اضاضی ظیط کكز ثطًح حسٍز 

زضنس ایي اضاضی ثِ سطسیت زض اؾشبى ّبی  90کِ ثیف اظ 

اًس.ػلی طفشِهبظًسضاى، گیلاى، گلؿشبى، ذَظؾشبى ٍ فبضؼ قطا گ

ضغن ایٌکِ آة هَضز ًیبظ ثطًح زض ایطاى اظ چبُ، ضٍزذبًِ ٍ یب 

قَز )اؾسی ٍ ّوکبضاى، هٌبثغ آثی دكز ؾسّب سبهیي هی

ًعزیکی قبلیعاضّب ثِ زضیب ) هبًٌس اؾشبى ّبی قوبلی  (1388

کكَض( یب قَضی ذبک ٍ هٌبثغ آثی )هبًٌس هٌبعقی اظ ذَظؾشبى( 

اظ سٌف قَضی زض هطاحل خَاًِ هٌدط ثِ ثطٍظ هكکلار ًبقی 

گطزز. ثِ ػٌَاى هثبل ظًی،ضقس ضٍیكی ٍ سَلیس زاًِ ثطًح هی

زضنس اظ قبلیعاضّبی اؾشبى هبظًسضاى ثِ زلیل  14ثیف اظ 

هدبٍضر ثب زضیبی ذعض اظ هكکل قَضی آة ٍ ذبک ظضاػی 

هٌفی ثط ػولکطز زاًِ ثطًح زض ایي هٌبعق  سأثیطثطًس کِ ضًح هی

ؾبظهبى خْبز کكبٍضظی اؾشبى هبظًسضاى، ثِ ًقل زاضز )آهبضًبهِ 

(. ثٌب ثط گعاضـ ثؿیبضی اظ 1388 اظ اؾسی ٍ ّوکبضاى،

دػٍّكگطاى، گیبُ ثطًح ثب سَخِ ثِ قطایظ آة ٍ َّایی ٍ 

غًشیک زض هطاحل هرشلف ضقس ػکؽ الؼول ّبی هرشلفی ثِ 

زّس اهب حؿبؾیز ثِ سٌف قَضی زض اکثط سٌف قَضی ًكبى هی

ض هطاحل هرشلف خَاًِ ظًی، ضقس گیبّچِ ٍ گطزُ اضقبم ثطًح ز
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ییس قطاض گطفشِ اؾز )ایعززٍؾز ٍ ّوکبضاى، أافكبًی هَضز س

 (.  1386؛ قطثبًی ٍ ّوکبضاى، 1392؛ قطیفی ،1392

گصاضی ثط فطآیٌسّبیی هبًٌس فؼبلیز  سأثیطسٌف قَضی ثب 

آًعین ّبی آًشی اکؿیساى، دبیساضی کلطٍفیل ٍ کبضایی ؾیؿشن 

(، سدوغ یَى ّبی 1391ی )حجیت اللْی ٍ ّوکبضاى، فشَؾٌشع

ًحَُ سَظیغ یَى  ط ؾسین ٍ کلط زض ثطگ ّب ٍ ّوچٌیيهضط ًظی

ثط ضقس ٍ  (1388ّبی گیبّی )ًؼوشی ٍ ّوکبضاى، ّب ثیي ثبفز

چگًَگی سَظیغ یَى  گصاضز.هی سأثیطػولکطز ًْبیی زاًِ ثطًح 

ضی ّبی خصة قسُ ثیي ثبفز ّبی گیبّی زض قطایظ سٌف قَ

ثبقس. ثِ ّبی کلیسی سحول سٌف قَضی هییکی اظ هکبًیؿن

( ثب ثطضؾی سَظیغ یَى 1388ػٌَاى هثبل ًؼوشی ٍ ّوکبضاى )

سٌف قَضی  سأثیطّبی ؾسین ٍ کلط زض ثطگ اضقبم ثطًح سحز 

زض هقبیؿِ ثب ضقن كبّسُ ًوَزًس ضقن هشحول ثِ قَضی ه

ؽ ّبی هؿي سط حجّبی هضط ضا زض ثطگحؿبؼ ثِ قَضی یَى

سط قس. ّبی خَاىًوَزُ ٍ هبًغ اظ حطکز آًْب ثِ ؾوز ثطگ

ّبی هضط اظ خولِ ؾسین ٍ کلط، ًگْساضی کبّف خصة یَى

ّبی هؿي ٍ خلَگیطی اظ اًشقبل ّب زض هحیظ ضیكِ یب ثطگیَى

ّبی خَاى فشَؾٌشع کٌٌسُ ٍ ّوچٌیي افعایف ًؿجز آًْب ثِ اًسام

م گٌسم زٍضٍم دشبؾین ثِ ؾسین ثطگ زض سحول ثِ قَضی اضقب

(. دػٍّف ضٍی Munns and James, 2003ًقف اؾبؾی زاضز )

( ٍ خَ 1381(، گٌسم )دَؾشیٌی، Asch et al., 2000ثطًح )

(Carden et al., 2003 ثیبًگط ًقف هثجز یَى دشبؾین زض )

سحول سٌف قَضی ٍ کبّف اثطار هٌفی یَى ّبیی هبًٌس ؾسین 

ف قَضی هَخت ٍ کلط اؾز ظیطا یَى دشبؾین زض قطایظ سٌ

حفظ دبیساضی غكب ؾلَلی، حفظ کبضایی ؾیؿشن فشَؾٌشعی ٍ 

قَز  ثْجَز ٍضؼیز ضعَثشی گیبُ سحز قطایظ سٌف هی

(Ashrafand McNeilly, 2004; Bandeoglu et al., 2004 .) 

بى ّبیی کِ ًكبى زٌّسُ ٍضؼیز آثی گیبّ سطیي هؤلفِ اظ هْن

اى ثِ زضنس سَ ّؿشٌس هی ّبی هحیغی قطایظ سٌف سأثیطسحز 

سٌف قَضی ؾجت کبّف گیبُ اقبضُ کطز.   ضعَثز ًؿجی ثبفز

ضعَثز ًؿجی ثطگ زض اضقبم گٌسم قس اهب اضقبم هشحول ثِ 

َع یَى ّب ٍ قَضی ثِ کوک سٌظین اؾوعی )ثب سَخِ ثِ ً

ضعَثز ًؿجی ثطگ ضا زض قطایظ سٌف  اؾوَلیز ّبی ؾبظگبض(

یظ سٌف ( زض قطاQasim et al., 2003ثْشط حفظ ًوَزًس )

ّبی ؾبظگبض ًظیط دطٍلیي ٍ قَضی سدوغ اؾوَلیز

ّبی ثطًح هَخت افعایف  ّبی هحلَل زض گیبّچِ کطثَّیسضار

ضعَثز ًؿجی ثطگ ٍ کبّف اثطار هٌفی سٌف قَضی ثط 

 Bhattacharjeeؾلاهز غكبّبی ؾلَلی گیبّچِ ثطًح قس )

and Mukherjee, 2002.) 

ِ سٌف قَضی ّبی هحیغی اظ خولیکی اظ اثطار هٌفی سٌف

ّبی ّبی آظاز اکؿیػى اؾز. ضازیکبلثط گیبّبى، سَلیس ضازیکبل

آظاز اکؿیػى هبًٌس آة اکؿیػًِ، یَى ّیسضٍکؿیل ٍ ؾَدطاکؿیس 

ّب، غكبی ؾلَلی ٍ اًساهک ثب حولِ ثِ شذبیط غًشیکی، آًعین

ّبی ؾلَلی ًظیط کلطٍفیل ٍ هیشَکٌسضی ؾجت اذشلال زض 

قًَس کِ ایي ذؿبضر آى هیػولکطز ؾلَل ٍ زض ًْبیز هطگ 

(. ثِ ػٌَاى Ashraf and Ali,2008) اکؿیساسیَ گَیٌس ضا سٌف

یکی اظ اثطار ثبضظ سٌف قَضی ثط گیبّچِ اضقبم ثطًح  هثبل،

سرطیت غكب ؾلَلی ٍ ًكز دصیطی غكب ثَز کِ ایي حبلز زض 

اضقبم حؿبؼ ثِ قَضی ثطًح ثیف اظ اضقبم هشحول ثِ قَضی 

ى سرطیت غكب ؾلَلی ثب ٍظى ذكک ٍ ثَز. ّوجؿشگی هٌفی هیب

هٌفی سرطیت غكب  سأثیطّبی ثطًح ثیبًگط فشَؾٌشع گیبّچِ

 Bhattacharjee andؾلَلی ثط ضقس گیبّچِ ثطًح اؾز )

Mukherjee,2002 .) گیبّبى قبزضًس ثب سَلیس اًَاع سطکیجبر

ًظیط ؾَدط اکؿیس زیؿوَسبظ، کبسبلاظ،  ىآًعیوی آًشی اکؿیسا

ٍ آؾکَضثبر دطاکؿیساظ ٍ سطکیجبر آًشی  گلَسبسیَى ضزکشبظ

غیط آًعیوی ًظیط کبضسٌَییس ٍ آلفب سَکَفطٍل ضازیکبل  ىسایاکؿ

 ار هضط آًْب ضا کن کٌٌسّبی آظاز اکؿیػى ٍ اثط

(Meloni et al., 2003 .)( 1391حجیت اللْی ٍ ّوکبضاى )

گعاضـ ًوَزًس فؼبلیز آًعین کبسبلاظ زض سحول قَضی اضقبم 

ی زاقز. دػٍّكگطاى گعاضـ ًوَزًس سٌف ثطًح ًقف هثجش

ّبی آًشی اکؿیساًز قَضی ؾجت افعایف فؼبلیز آًعین

دطاکؿیساظ ٍ ؾَدطاکؿیس زیؿوَسبظ زض ثطگ کلعا ٍ کبّف 

 (. Ashraf and Ali, 2008اثطار ًبهغلَة سٌف قَضی قس )

ثب سَخِ ثِ اّویز گیبُ ثطًح زض ایطاى ٍ هكکل سٌف قَضی 

گیبُ، قٌبذز ؾبظٍکبضّبی سحول زض هٌبعق سحز کكز ایي 

سٌف قَضی زض هطحلِ ضقس ضٍیكی ثطًح ثرف هْوی اظ 
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 93 ...ثطضؾی ضقس ضٍیكی، دبیساضی غكب ؾلَلی ٍ سؿْین یَى ّب زض اضقبم ثطًح

 

 

ّبی هطثَط ثِ اًشربة اضقبم هشحول ثِ قَضی ضا ثِ دػٍّف

زّس. ایي دػٍّف ثِ هٌظَض قٌبؾبیی ذَز اذشهبل هی

ضقن ثطًح  16ؾبظٍکبضّبی فیعیَلَغیک سحول ثِ سٌف قَضی 

 اًدبم قس.ایطاًی ٍ ذبضخی زض هطحلِ ضقس ضٍیكی 

 

 ّب:هَاز ٍ ضٍـ

زض هطکع هغبلؼبر ثطًح  1393ایي دػٍّف زض سبثؿشبى ؾبل 

زاًكگبُ زاًکَک زض کكَض کطُ خٌَثی ثِ هٌظَض ثطضؾی ٍاکٌف 

ضقن ثطًح ایطاًی ٍ ذبضخی ثِ سٌف قَضی زض هطحلِ ضقس 16

 1اضقبم ثطًح هَضز اؾشفبزُ زض خسٍل  أضٍیكی اًدبم قس. هجس

اضقبم ثطًح اظ ثبًک ثصض هطکع سحقیقبر  آٍضزُ قسُ اؾز. کلیِ

( زض فیلیذیي ٍ هطکع سحقیقبر ثطًح ایطاى زض IRRIخْبًی ثطًح )

 قْطؾشبى ؾبضی سْیِ قسًس.  

ثِ نَضر آظهبیف فبکشَضیل ثط دبیِ عطح  دػٍّف ایي

اًدبم زض هحیظ گلربًِ سکطاض  ؾِکبهل سهبزفی ثب  ّبی ثلَک

س اظ زٍ ؾغح سٌف فبکشَضّبی ایي آظهبیف ػجبضر ثَزًقس. 

 8/0±1/0قَضی قبهل خؼجِ ّبی کكز ثب ّسایز الکشطیکی

 زؾی ظیوٌؽ ثط هشط 2/6±3/0زؾی ظیوٌؽ ثط هشط )قبّس( ٍ 

 .ثِ ػٌَاى ػبهل اٍل ٍ اضقبم ثطًح ثِ ػٌَاى ػبهل زٍم ثَزًس

ّبی کكز ثب زیَاضُ چَثی سؼجیِ قسُ زض خْز کكز اظ خؼجِ

ؾبًشی هشط کِ کف آى  60ظهیي ثِ عَل ٍ ػطو زٍ هشط ٍ ػوق 

ّبی ثبلایی زیَاضُ کكیسُ قسُ یک لایِ دلاؾشیک ضرین سب لجِ

ثَز اؾشفبزُ قس. ثطای سبهیي ظّکكی ذبک، زض کفذَـ 

ّبیی ثِ قغط دٌح ؾبًشی هشط سؼجیِ قس. خْز دلاؾشیکی ؾَضاخ

زؾی  6 ّبی کكز ثب قَضی حسٍزسبهیي ذبک هَضز ًیبظ خؼجِ

ّبی هدبٍض زضیب اؾشفبزُ قس ٍ ضظیوٌؽ ثط هشط اظ ذبک قبلیعا

ّسایز الکشطیکی ایي ذبک ّب ثؼس اظ حبلز اقجبع ذبک، ثِ 

زؾی ظیوٌؽ ثط هشط( ضؾیس. آة  2/6±3/0)  قَضی هَضز ًظط

 2/0ّبی کكز ثب ّسایز الکشطیکی هشَؾظ هَضز ًیبظ خؼجِ

قس. خْز زؾی ظیوٌؽ ثط هشط زض عَل زٍضُ آظهبیف سبهیي هی

زٍ  ّبی کكز،اًشقبل ثِ خؼجِ کكز، ذبک ذكک ثؼس اظ

کبضی ضؾیس. قجل اظ  هطحلِ آثیبضی ثِ حبلز آهبزُ ثطای ًكب

آثیبضی ثط اؾبؼ آظهبیف ذبک ٍ سَنیِ هطکع سحقیقبر ثطًح 

کیلَگطم کَز ًیشطٍغى،  25ٍ  40 ،70زاًكگبُ زاًکَک هقبزیط

َدط فؿفبر سطیذل ٍ ؾَلفبر فؿفط ٍ دشبؼ ثب هٌجغ اٍضُ، ؾ

بفِ ٍ ثِ نَضر یکٌَاذز ثب ذبک هرلَط ثِ ذبک اض دشبؾین

 قس.

ًكبّبی ثطًح کِ زض ذعاًِ ٍ زض قطایظ هكبثِ زض ذبکی ثب 

زؾی ظیوٌؽ ثط هشط کكز قسُ ثَزًس زض  5/0ّسایز الکشطیکی 

زض حبلز ؾِ ثطگی ثِ خؼجِ ّبی کكز زض  1393هطزاز 15

ؾبًشیوشط  30هحیظ گلربًِ هٌشقل قسًس. ًكبّبی ثطًح ثِ فبنلِ 

بًشیوشط زض قف ضزیف کبقشِ قسًس کِ زٍ ضزیف ؾ 30زض 

ّبی کٌبضی ثطای حبقیِ زض ًظط گطفشِ قسًس. ؾغح آة خؼجِ

کكز زض عَل زٍضُ آظهبیف حسٍز چْبض ؾبًشی هشط ًگِ زاقشِ 

زضخِ ؾبًشیگطاز  27قس. هحیظ گلربًِ ثط اؾبؼ سٌبٍة زهبیی 

ؾبػز  16زض قت ثط اؾبؼ  زضخِ ؾبًشیگطاز 18زض ضٍظ ٍ 

ؾبػز سبضیکی سٌظین قسُ ثَز کِ گصض اظ قطایظ  8ٍ  ضٍقٌبیی

ًَضی ٍ زهبیی ثیي ضٍظ ٍ قت ثِ نَضر سسضیدی ٍ زض کوشط 

قس. ًَض هَضز ًیبظ ثِ کوک لاهخ اظ یک ؾبػز اًدبم هی

هیکطٍهَل کَاًشَم ثط هشط  400سب  410سٌگؿشي ثب قسر ًَض ثیي

 هیي قس.أهطثغ ثط ثبًیِ س

ی ٍظى ذكک ٍ ؾغح : ثطای ثطضؾٍظى ذكک ٍ ؾغح ثطگ

ّب کف ثطگ، اظ فضبی یک هشط هطثغ اظ خؼجِ کكز سوبهی ثَسِ

 48زضخِ ؾبًشیگطاز ثِ هسر  70ثط قسُ ٍ ثِ آٍى ثب زهبی 

ّب ثِ آٍى، ؾغح ثطگ ثِ ؾبػز هٌشقل قسًس. قجل اظ اًشقبل ثَسِ

هسل  PARSOکوک زؾشگبُ ؾغح ثطگ ؾٌح قطکز 

 ؾٌدیسُ قس.1258

 ثِ هٌظَضی ؾسین، کلط ٍ دشبؾین: ّب اًساظُ گیطی غلظز یَى

ٍ چگًَگی  ٍ دشبؾین ، کلطّبی ؾسین یَىغلظز گیطی ًساظُا

اظ ثطگ ؾَم ٍ دٌدن گیبُ  سَظیغ آى ثیي ثطگ خَاى ٍ هؿي

زض کَضُ گطم هبزُ ذكک  2/0ثِ ایي هٌظَض اؾشفبزُ قس. ثطًح 

ثِ هسر چْبض ؾبػز  زضخِ ؾبًشیگطاز 580طیکی ثب زهبی الکش

 دٌححطاضر زازُ قس. ذبکؿشط ثِ زؾز آهسُ ثب  زض کطٍظُ چیٌی

ّب آظاز  قؿشكَ زازُ قس سب کبسیَى هیلی لیشط اؾیس کلطیسضیک

 گیطی قًَس. ػهبضُ ثب کبغص نبفی نبف قس. ثِ هٌظَض اًساظُ

 ٍ دشبؾین زض هحلَل حبنلِ اظ زؾشگبُ ، کلطّبی ؾسین یَى
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 1395، ؾبل 15، قوبضُ 5فطآیٌس ٍ کبضکطز گیبّی، خلس  94

 

 

 ًبم ٍ هٌكب اضقبم ثطًح هَضز اؾشفبزُ -1خسٍل 

 هٌكب ًبم  ضقن هٌكب ًبم ضقن

Pokkali ٌّس Kochihibic غادي 

IR67075-2B-5-2 IRRI ایطاى ّطاظ 

IR59418-7B-21-3 IRRI ایطاى قفق 

IR29 IRRI ایطاى فدط 

IR74095-AC79 IRRI ایطاى عبضم 

Shimdomgjim byeo ایطاى ذعض کطُ خٌَثی 

Chucheomg byeo ایطاى کبزٍؼ کطُ خٌَثی 

Baekjimju byeo ایطاى ًؼوز طُ خٌَثیک 

 

اؾشفبزُ ٍ هٌحٌی اؾشبًساضز  Optima-1011فلاین فشَهشط هسل 

 .(Owen,1992) قس

ثطای ثطضؾی فؼبلیز آًعین فؼبلیز آًعین ّبی آًشی اکؿیساى: 

ّبی ضٍظ دؽ اظ اًشقبل ًكب ّب ثِ خؼجِ 10ّبی آًشی اکؿیساى 

ثطزاضی اًدبم قس. زض ایي آظهبیف خْز ثطضؾی ًوًَِ کكز

ّبی آًشی اکؿیساى کبسبلاظ ٍ گَایکَل دطاکؿیساظ، فؼبلیز آًعین

(. Agrawal et al., 2005اثشسا دطٍسییي گیبّچِ اؾشرطاج قس )

هرلَط ٍاکٌف  دطاکؿیساظثطای ثطضؾی فؼبلیز آًعیوگَایکَل 

 75/2هیلی هَلاض گَیبکَل،  8هیلی هَلاض، 10فؿفبر  قبهل ثبفط

هحلَل هیکطٍ لیشط  50هیلی هَلاض دطاکؿیس ّیسضٍغى ٍ 

اثشسای آظهبیكجَز. دؽ اظ اضبفِ دطٍسئیٌی اؾشرطاج قسُ زض 

کطزى دطاکؿیس ّیسضٍغى ثلافبنلِ افعایف خصة زض عَل هَج 

ثبًیِ قطائز قس. ثطای ثطضؾی فؼبلیز  60ًبًَهشط ثِ هسر  470

هیکطٍ هَل اظ هحلَل دطٍسئیٌی اؾشرطاج قسُ   50 آًعین کبسبلاظ

 30 ٍ ؾذؽیلی هَل ثبفط فؿفبر اضبفِ ه 100ثِ  اظ گیبّچِ

قس. زض  افعٍزُثِ هرلَط  ًیع هیکطٍلیشط دطاکؿیس ّیسضٍغى

زض زض کٍَر اؾذکشَ فشَهشط ضیرشِ قسٍ  ًْبیز ایي هرلَط

ًبًَهشط فؼبلیز آًعیوی ثط اؾبؼ سغییطار خصة  240عَل هَج 

 ثبًیِ ثِ اظای ّط هیلی گطم دطٍسئیي قطائز قس60زض 

(Chance and Maehly, 1995.) 

ثِ هٌظَض آلسّیس ٍ اؾیس چطة آظاز ثطگ:   زی غلظز هبلَى 

ضٍظ دؽ اظ اًشقبل  10زض ثطگ، یس ّزی آلس هبلَى غلظزسؼییي 

اظ ثطگ چْبضم  ثطگ سبظُ طمّبی کكز، ًین گّب ثِ خؼجًِكبء

زضنس سیَکلطٍاؾشیک  20ضا زض هحلَل )ؾِ ًوًَِ اظ ّط کطر( 

دَزض  کبهلاً ثَزضثیشَضیک اؾیس زضنس سیَ ثب 5/0اؾیس کِ حبٍی 

زضخِ  95زقیقِ زض زهبی  25ایي هرلَط ثِ هسر  گبُ آىکطزُ ٍ 

حطاضر زازُ قس. ؾذؽ ایي هرلَط زض حوبم ثي هبضی ؾبًشی گطاز 

زض عَل هَج آلسئیس ی ز هبلَى غلظزضا زض حوبم ید ؾطز کطزُ ٍ 

 خْز .(Valentovic et al., 2006) اًساظُ گیطی قسًبًَهشط  532

ضٍظ دؽ  10ثطضؾی زضنس اؾیس چطة آظاز ثبفز ثطگ ثطًح، 

زضٍى  ثطگ سبظُ گطم ًوًَِ ّب ثِ خؼجِ کكز یکاظ اًشقبل ًكب

ثِ آى اضبفِ  اسبًَلالکل  شطیل یلیه 20قطاض زازُ قس ٍ طیاضلي هب

زضنس سیشط 0/ 1فشبلئیي آى ضا ثب ؾَز فٌل  قغطُ 5ثب افعٍزى  قس ٍ

 30نل قَز ٍایي ضًگ حساقل کطزُ سب ضًگ نَضسی کن ضًگ حب

ثبًیِ ثبیس دبیساض ثبقس ٍ ثط اؾبؼ فطهَل ّبی هطثَط زضنس اؾیس 

   (.Valentovic et al., 2006چطة آظاز ثطضؾی قس )

ثبفز ثطگ  ثِ ایي هٌظَض ًین گطم اظ ضعَثز ًؿجی ثطگ:

ّب قسُ ٍ دؽ اظ ٍظى ًوَزى ثطگ )ٍظى سط(، ًوًَِ چْبضم خسا

ثؿشِ زض آة هقغط قٌبٍض  عطف زضیک  ؾبػز زض 24ثِ هسر 

گیطی قس )ٍظى اقجبع(. ثؼس اظ قسُ ٍ ٍظى آًْب هدسزاً اًساظُ

زضخِ ؾبًشی گطاز ثِ هسر  70ّب ثِ آٍى ثب زهبی  ایي هسر ثطگ

گیطی قس  ّب اًساظُ ؾبػز هٌشقل قسًس ٍ ٍظى ذكک ثطگ 24

)ؾِ ًوًَِ اظ ّط کطر(. زضنس ضعَثز ًؿجی ثطگ ثط اؾبؼ 

 (:Shirazi et al., 2005ؾجِ قس )ضاثغِ ظیط هحب

      1ضاثغِ 

100× 
 ٍظى سط(–)ٍظى ذكک 

 ;زضنس ضعَثز ًؿجی ثطگ
 ٍظى اقجبع(–)ٍظى ذكک 
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 95 ...ثطضؾی ضقس ضٍیكی، دبیساضی غكب ؾلَلی ٍ سؿْین یَى ّب زض اضقبم ثطًح

 

 

 ثِ هٌظَض ثطضؾی غلظزّبی هحلَل ثطگ: کطثَّیسضار غلظز

گطم ثطگ ذكک  1/0ّبی هحلَل ثطگ اثشسا  کطثَّیسضار

لیشط  یلیه 15ی آظهبیكی ضیرشِ قس ٍ  آؾیبة قسُ زض یک لَلِ

زضنس زض حبل خَقیسى ثِ آى اضبفِ قس. ثؼس  80الکل اسبًَل 

زٍض  3000زقیقِ ثب زٍض  10ّب ثِ هسر  ثبًیِ ًوًَِ 20اظ حسٍز 

زض زقیقِ ؾبًشطیفیَغ قسًس. ثؼس اظ ایي هسر هحلَل ضٍقٌبٍض 

ی آظهبیف زیگط ضیرشِ قس ایي ػول  خسا قسُ ٍ زض یک لَلِ

ّب ثِ آٍى  الکل اسبًَل ًوًَِ زٍ هطسجِ سکطاض قس. خْز سجریط

لیشط آة  هیلی 40گطاز هٌشقل قسًس. زض ازاهِ  ی ؾبًشی زضخِ 70

ّبی آظهبیكی اضبفِ قس. خْز حصف ضؾَثبر  هقغط ثِ لَلِ

لیشط ّیسضٍکؿیس ثبضین ؾِ زضنس  هیلی 7/4ّب  اضبفی هبًٌس سبًي

لیشط ؾَلفبر ضٍی دٌح زضنس اضبفِ قس  هیلی 5زقیقِ ثؼس  3ٍ 

زٍض زض زقیقِ ؾبًشطیفیَغ قس.  3000زقیقِ ثب زٍض  10سر ٍ ثِ ه

لیشط ػهبضُ ضٍقٌبٍض خسا قس ٍ ثِ  هیلی 2ثؼس اظ ایي هسر 

ثِ یک لَلِ آظهبیف  دٌح زضنسلیشط هحلَل فٌَل  هیلی 1ّوطاُ 

لیشط  هیلی 5زیگط هٌشقل قسُ ٍ ثِ قسر سکبى زازُ قس. ؾذؽ 

هبیف اضبفِ زضنس  ثِ زاذل ّط لَلِ آظ 98اؾیس ؾَلفَضیک 

ّب هیعاى  ای زض ًوًَِ زقیقِ ٍ ثب سثجیز ضًگ قَُْ 45قس. ثؼس اظ 

ًبًَهشط  485خصة ثب اؾشفبزُ اظ اؾذکشَفشَهشط زض عَل هَج 

الی  10، 0ّبی اؾشبًساضز  قطائز قس. خْز قطائز اثشسا هحلَل

100 ppm  .گلَکع ؾبذشِ قس ٍ هٌحٌی اؾشبًساضز ضؾن گطزیس

شبًساضز ٍ اػساز قطائز قسُ هقساض ثب اؾشفبزُ اظ هٌحٌی اؾ

 (.Dubois et al., 1956ّبی هحلَل هحبؾجِ قس ) کطثَّیسضار

خْز اًساظُ گیطی فشَؾٌشع، سٌفؽ ٍ غلظز کلطٍفیل ثطگ: 

–ؾٌدف فشَؾٌشع ٍ سٌفؽ هسلاظ زؾشگبُ فشَؾٌشع ٍ سٌفؽ 

PO103 LA  ّب ثیي اؾشفبزُ قس. ًوًَِ گیطیؾبذز کطُ خٌَثی

اظ ثطگ چْبضهبًدبم قس. ثِ ایي  جؼس اظظْطیکسب  ظْط 12ؾبػز 

 60ؽ اظ هسر هٌظَض ثطگ زض اًجطک زؾشگبُ قطاض گطفز ٍ د

هطثغ  هشط ثط حؿت هیکطٍهَل زی اکؿیس زض ثبًیِ هیعاى فشَؾٌشع

هطثغ زض  هشط ٍ سٌفؽ ثط حؿت هیکطٍهَل اکؿیػى زض زض ثبًیِ

ثطای سؼییي غلظز قطائز قس )ؾِ ًوًَِ زض ّط کطر( . ثبًیِ

گطم ثطگ سبظُ ثب زُ هیلی لیشط ًین اثشسا  ثطگ a  ٍbطٍفیل کل

)ؾِ ًوًَِ اظ ّط  زضنس کَثیسُ ٍ لِ قس 80هحلَل اؾشَى 

ّب سَؾظ کبغص نبفی نبف قسًس ٍ حدن ؾذؽ ًوًَِ کطر(.

هیعاى خصة  زض دبیبىهیلی لیشط ضؾیس.  50آى سَؾظ اؾشَى ثِ 

 645( ٍ عَل هَج a)کلطٍفیل 663هحلَل زض عَل هَج 

 (DR 5000)هسل  سَؾظ زؾشگبُ اؾذکشَفشَهشط (b)کلطٍفیل

 (.Gunes et al., 2007)ثطضؾی قس 

ّبی حبنل اظ آظهبیف ثب اؾشفبزُ اظ  هحبؾجبر آهبضی زازُ

ّب اظ آظهَى چٌس  ٍ ثطای هقبیؿۀ هیبًگیي  MSTAT-Cافعاض ًطم

 آهبضی یک زضنس( اؾشفبزُ قس. ای زاًکي )زض ؾغح زاهٌِ

 

 ًشبیح ٍ ثحث:

:  ًشبیح خسٍل سدعیِ ٍاضیبًؽ ثیبًگط ذكک ٍ ؾغح ثطگ ٍظى

هؼٌی زاض قَضی، ضقن ٍ ثطّوکٌف ایي زٍ ثط ٍظى ذكک  سأثیط

(. زض قطایظ هؼوَلی 2ٍ ؾغح ثطگ اضقبم ثطًح ثَز )خسٍل 

سفبٍر هؼٌی زاضی هیبى ٍظى ذكک ثَسِ هیبى سوبهی اضقبم ثطًح 

ک ثب ٍظى ذك IR59418-7B-21-3هكبّسُ ًكس ٍ سٌْب ضقن 

گطم زض هشطهطثغ کوشطیي ٍظى ذكک ثَسِ ضا زض هقبیؿِ  2/164

زاضی ثب ثب ؾبیط اضقبم هَضز ثطضؾی زاقز کِ الجشِ سفبٍر هؼٌی

 6/171ٍ ضقن ذعض ًساقز ) ثِ سطسیت  IR29ٍظى ذكک ضقن 

سٌف قَضی ٍظى  سأثیطگطم زض هشط هطثغ(. سحز  3/170ٍ 

ب قطایظ ذكک سوبهی اضقبم ثطًح هَضز ثطضؾی زض هقبیؿِ ث

هٌفی سٌف قَضی ثط ٍظى  سأثیطقبّس کبّف یبفز کِ ثیبًگط 

ذكک ثطًح اؾز. زض قطایظ سٌف قَضی ثیكشطیي ٍظى ذكک 

گطم زض هشط هطثغ( هكبّسُ  9/156اًسام َّایی زض ضقن ًؼوز )

 زاضی ثب ٍظى ذكک اضقبم قفق،قس کِ سفبٍر هؼٌی

IR67075-2B-5-2، Kochihibic ، (3ٍ ّطاظ ًساقز )خسٍل .

گطم  3/71ثب ٍظى ذكک  IR74095-AC79زض ایي قطایظ ضقن 

زض هشط هطثغ کوشطیي ٍظى ذكک اًسام َّایی ضا زاقز کِ 

ذعض ًساقز کِ  ٍ IR29سفبٍر هؼٌی زاضی ثب اضقبم کبزٍؼ، 

زضنسی ضا زض هقبیؿِ ثب قطایظ قبّس زض ایي  50کبّف ثیف 

 ضم،، عبIR59418-7B-21-3(. اضقبم 3اضقبم ًكبى زاز )خسٍل 

Shimdomgjim byeo ،Chucheomg byeo ٍBaekjimju byeo 

ثؼس اظ اضقبم شکط قسُ کوشطیي ٍظى ذكک اًسام َّایی ضا 

 زاقشٌس. 
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سٌف قَضی کبّف  سأثیطؾغح ثطگ اضقبم ثطًح ًیع سحز 

کِ زض قطایظ سٌف قَضی کوشطیي هیعاى ؾغح  عَضیِ یبفز ث

قبم کبزٍؼ ٍ ذعض ( کِ سفبٍسی ثب اض3/1) IR29ثطگ زض ضقن 

ًساقز کِ سغییط قسیسی ضا ًؿجز ثِ قطایظ قبّس ًكبى زازًس 

(. ثیكشطیي ؾغح ثطگ زض قطایظ سٌف قَضی هشؼلق 3)خسٍل

 Kochihibic، ًؼوز، ّطاظ، قفق ٍ IR67075-2B-5-2ثِ اضقبم 

هٌفی ثط فشَؾٌشع گیبّبى  سأثیط(. سٌف قَضی ثب 3ثَز )خسٍل 

ّف ضقس ضٍیكی غلار اظ ؾجت کبّف سَلیس هبزُ ذكک ٍ کب

 ,.Carden et al؛Asch et al., 2000خولِ ثطًح هی قَز )

 Bhattacharjee and Mukherjee, 2002 .)Munns؛ 2003

( گعاضـ ًوَز ثطضؾی ٍظى ذكک گیبّبى ظضاػی سحز 2002)

سٌف قَضی یک هؼیبض هٌبؾت ثطای سوبیع هیبى اضقبم  سأثیط

ایي ًظط سَؾظ  حؿبؼ ثِ قَضی ٍ هشحول ثِ قَضی اؾز کِ

 ,Ashraf and McNeillyؾبیط دػٍّكگطاى ًیع سبییس قسُ اؾز )

(. زض قطایظ 1390؛ فطَّزی،Bandeoglu et al., 2004؛ 2004

سٌف قَضی زلایل هرشلفی هبًٌس سدوغ یَى ّبی هضط ًظیط 

ؾسین ٍ کلط زض ثطگ ّبی فشَؾٌشع کٌٌسُ )ًؼوشی ٍ ّوکبضاى، 

ضایی فشَؾٌشعی )حجیت ( ٍ کبّف غلظز کلطٍفیل ٍ کب1388

(  هٌدط ثِ کبّف قسیس ٍظى ذكک 1391اللْی ٍ ّوکبضاى، 

اضقبم ثطًح حؿبؼ ثِ سٌف قَضی هی قَز کِ ثب ًشبیح آظهبیف 

 (. 3حبضط ّورَاًی زاضز )خسٍل 

ًكبى زاز  2: ًشبیح خسٍل فشَؾٌشع، سٌفؽ ٍ غلظز کلطٍفیل

 ثیطسأاضقبم ثطًح سحز  a ٍb فشَؾٌشع، سٌفؽ ٍ غلظز کلطٍفیل

هؼٌی زاض قَضی، ضقن ٍ ثط ّوکٌف ایي زٍ فبکشَض قطاض گطفز. 

زض قطایظ  هؼوَلی، فشَؾٌشع کلیِ اضقبم ثطًح هَضز ثطضؾی 

زضیک ؾغح آهبضی قطاض گطفز ٍ سفبٍر هؼٌی زاض ًساقز. 

سٌف قَضی ؾجت کبّف فشَؾٌشع زض کلیِ اضقبم ثطًح هَضز 

ایظ سٌف ثطضؾی قس، ثغَضیکِ، کوشطیي هیعاى فشَؾٌشع زض قط

، ذعض ٍ کبزٍؼ IR29،Chucheomg byeoقَضی زض اضقبم 

، ّطاظ، IR67075-2B-5-2هكبّسُ قس، زض حبلیکِ اضقبهٌؼوز،

سٌف قَضی ثیكشطیي  سأثیطسحز  Kochihibicّطاظ، قفق ٍ 

 (.  3فشَؾٌشع ضا زض هقبیؿِ ثب ؾبیط اضقبم زاقشٌس)خسٍل

ض سٌف قَضی ز سأثیطکبّف فشَؾٌشع گیبّبى ظضاػی سحز 

ّبی ؾبیط دػٍّكگطاى ًیع گعاضـ قسُ اؾز ٍ زلایلی دػٍّف

چَى سدوغ یَى ؾسین زض ثطگ ّب، سرطیت کلطٍفیل ٍ اذشلال  

 سأثیطزض ّسایز ضٍظًِ ای اظ زلایل کبّف فشَؾٌشع سحز 

 Shirazi et al., 2005)؛ Qasim et al., 2003قَضی هی ثبقٌس )

اضقبم ثطًح ثِ .ًشبیح ًكبى زاز زض قطایظ هؼوَلی، سٌفؽ ثطگ 

سفبٍر هؼٌی زاضی  ٍ عبضم Shimdomgjim byeoاؾشثٌبی 

ًساقشٌس. زض قطایظ سٌف قَضی سٌفؽ ثطگ اضقبم ثطًح افعایف 

یبفز. ثیكشطیي هیعاى  سٌفؽ ثطگ زض اضقبم ذعض ٍ کبزٍؼ ثِ 

هیکطٍهَل اکؿیػى زض هشط هطثغ ؾغح ثطگ  85/3ٍ  22/3هیعاى 

ٍ  IR67075-2B-5-2 زض ثبًیِ زیسُ قس زض حبلیکِ اضقبم

Kochihibic  هیکطٍهَل اکؿیػى زض  41/1ٍ  45/1ثِ سطسیت ثب

هشط هطثغ ؾغح ثطگ زض ثبًیِ کوشطیي هیعاى سٌفؽ ثطگ زض 

(. 3قطایظ سٌف قَضی ضا ثِ ذَز اذشهبل زازًس )خسٍل 

Munns (2002 ثیبى ًوَز افعایف هیعاى سٌفؽ سحز )سأثیط 

ي اًطغی هَضز ًیبظ سٌف قَضی یک فطایٌس عجیؼی ثطای سبهی

ثطای فؼبل ؾبظی ؾبظٍکبضّبی سحول سٌف قَضی ًظیط ؾبذز 

هشبثَلیز ّبی ؾبظگبض، ؾبذز آًشی اکؿیساى ّب ٍ فؼبل کطزى 

دوخ ّبی یًَی اؾز، اهب افعایف ثی ضٍیِ سٌفؽ گیبّی زض 

قطایظ سٌف قَضی یک فطایٌس ًبهغلَة اؾز ٍ کبّف شذبیط 

ظهبیف حبضط ًكبى زاز زض غصایی گیبُ ضا زض دی زاضز. ًشبیح آ

، ذعض ٍ IR74095-AC79 ،IR29قطایظ سٌف قَضی زض اضقبم 

کبزٍؼ افعایف قسیس سٌفؽ ٍ کبّف فشَؾٌشع هٌدط ثِ کبّف 

 قسیس ٍظى ذكک زض هقبیؿِ ثب ؾبیط اضقبم هَضز هغبلؼِ قس.

بًگط سٌف قَضی ثی سأثیطسحز  a  ٍbثطضؾی غلظز کلطٍفیل 

کبّف غلظز ایي زٍ ضًگیعُ فشَؾٌشعی زض کلیِ اضقبم ثطًح 

زض قطایظ سٌف  aهَضز هغبلؼِ اؾز. ثیكشطیي غلظز کلطٍفیل 

هیلی گطم ثط گطم ٍظى سط  Kochihibic (8/1قَضی زض ضقن 

ٍ  IR67075-2B-5-2ثطگ( هكبّسُ قس کِ ثب اضقبم ًؼوز،  

زض  aفیل ّطاظ سفبٍر هؼٌی زاضی ًساقز. کوشطیي غلظز کلطٍ

هیلی گطم ثط گطم ٍظى سط  IR59418-7B-21-3 (75/0ضقن 

 IR29 (71/0ثطگ( هكبّسُ قس کِ سفبٍر هؼٌی زاضی ثب اضقبم 

هیلی گطم ثط  69/0هیلی گطم ثط گطم ٍظى سط ثطگ( ٍ ذعض  )

ًیع  bگطم ٍظى سط ثطگ( ًساقز. کوشطیي غلظز کلطٍفیل 
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ط گطم ٍظى هیلی گطم ث 45/0قَضی زض ضقن ذعض ) سأثیطسحز 

 bکِ ثیكشطیي غلظز کلطٍفیل  سط ثطگ( هكبّسُ قس، زض حبلی

ثَز ) ثِ اؾشثٌبی ضقن  aهكبّسُ قسُ هكبثِ کلطٍفیل 

Kochihibic سٌف قَضی غلظز  سأثیط(. سحز 3( )خسٍل

کلطٍفیل ٍ کبضایی فشَؾٌشعی اضقبم ثطًح کبّف یبفز کِ زض 

 ًْبیز هٌدط ثِ کبّف ٍظى ذكک اًسام َّایی ثطًح قس

( ًیع گعاضـ 1392(. فطَّزی )1391)حجیت الْی ٍ ّوکبضاى، 

ّبی فشَؾٌشعی هٌفی ثط غلظز ضًگیعُ سأثیطًوَز سٌف قَضی یب 

اضقبم گٌسم ؾجت کبّف فشَؾٌشع ٍ ٍظى ذكک اضقبم حؿبؼ 

ّبی ؾوی کلط ٍ ؾسین زض ثطگ ثِ قَضی گٌسم قس. سدوغ یَى

ؾٌشع ٍ فشَ aگیبُ یَلاف ؾجت کبّف قسیس غلظز کلطٍفیل 

 Zhao et al., 2007) ثطگ یَلاف قس )

: ًشبیح ایي دػٍّف ًكبى زاز ضعَ ثز ضعَثز ًؿجی ثطگ

زاض قَضی، ضقن ٍ ثطّوکٌف ایي هؼٌی سأثیطًؿجی ثطگ سحز 

ثیي  4(. ثط اؾبؼ ًشبیح خسٍل 2زٍ فبکشَض قطاض گطفز )خسٍل 

ضعَثز ًؿجی ثطگ اضقبم ثطًح زض قطایظ قبّس سفبٍر هؼٌی 

کِ سٌف قَضی ؾجت کبّف  ًكس زض حبلی زاضی هكبّسُ

ضعَثز ًؿجی ثطگ کلیِ اضقبم هَضز هغبلؼِ ثِ اؾشثٌبی اضقبم 

IR67075-2B-5-2 ض ٍاقغ ثیي ضعَثز ًؿجی ٍ قفق قس. ز

زاضی ثیي قفق سفبٍر هؼٌی ٍ IR67075-2B-5-2 ثطگ اضقبم

قطایظ سٌف ٍ قطایظ قبّس هكبّسُ ًكس ٍ دؽ اظ ایي اضقبم، 

، ّطاظ ٍ Kochihibicؿجی ثطگ زض اضقبم ثیكشطیي ضعَثز ً

ٍ ذعض ثب  IR74095-AC79ًؼوز زیسُ قس. اضقبم کبزٍؼ، 

زضنس  1/57زضنس، ٍ  6/58زضنس،  3/61ضعَثز ًؿجی ثطگ

سٌف قَضی  سأثیطکوشطیي زضنس ضعَثز ًؿجی ثطگ ضا سحز 

ّب ًكبى زازُ اؾز کِ ثطضؾی ثِ ذَز اذشهبل زازًس. دػٍّف

شَض کلیسی زض اًشربة گیبّبى ضعَثز ًؿجی ثطگ یک فبک

ظضاػی هشحول ثِ سٌف قَضی اؾز ظیطا ثیكشط ثَزى ضعَثز 

ًؿجی ثطگ زض قطایظ سٌف ثِ هؼٌی خصة آة ثیكشط ٍ افعایف 

ثب  (. دػٍّكگطاى Munns, 2002سَضغؾبًؽ ؾلَلی اؾز )

ٍ گٌسم  (Qasim et al., 2003کلعا )ثطضؾی ٍاکٌف اضقبم 

(Shirazi et al., 2005ٌثِ س ) زضیبفشٌس کِ قَضی اظ ف قَضی

ضعَثز ًؿجی، عطیق اذشلال زض ضٍاثظ آثی گیبُ هٌدط ثِ کبّف 

 قس.هَضز هغبلؼِ  بىؾغح ثطگ ٍ ضقس گیبّ

:  غلظز غلظز کطثَّیسضار ّبی هحلَل ثطگ

زاض قَضی، ضقن هؼٌی سأثیطّبی هحلَل ثطگ سحز کطثَّیسضار

(. 2ٍ ثطّوکٌف ایي زٍ فبکشَض قطاض گطفز )خسٍل 

سٌف  سأثیطثَّیسضار ّبی هحلَل ثطگ اضقبم ثطًح سحز کط

هیلی گطم ثط گطم ٍظى  6/79قَضی افعایف یبفز. ضقن ّطاظ ثب 

ذكک ثطگ کطثَّیسضار هحلَل ثیكشطیي غلظز کطثَّیسضار 

زاضی ثب ّبی هحلَل ثطگ ضا زاقز کِ سفبٍر هؼٌی

، IR67075-2B-5-2کطثَّیسضار هحلَل ثطگ اضقبم ًؼوز، 

Kochihibic  سٌف  سأثیطٍ ًسا ًساقز. زض ّویي حبل سحز

قَضی، اضقبم عبضم، ذعض ٍ کبزٍؼ ًیع کوشطیي هیعاى 

(. افعایف 4کطثَّیسضار ّبی هحلَل ثطگ ضا زاقشٌس )خسٍل

ّبی هحلَل ثطگ زض گیبّبى ظضاػی سحز  غلظز کطثَّیسضار

سٌف قَضی ػلاٍُ ثط ایٌکِ زض سٌظین اؾوعی ٍ حفظ  سأثیط

ای زض حفبظز  زاضز، اّویز ٍیػُ ضعَثز ًؿجی ثطگ ًقف

ّب ًكبى زازُ (. دػٍّفMunns,2002غكبّبی ؾلَلی زاضز )

سدوغ هَاز هحلَل ؾبظگبض ثِ هحیظ ؾلَل ًظیط دطٍلیي ٍ 

ّبی هحیغی اظ خولِ ّبی هحلَل زض قطایظ سٌفکطثَّیسضار

قَضی زض حفظ سؼبزل اؾوعی گیبّبى ٍ خلَگیطی اظ کبّف 

قطایظ  سأثیطبى ظضاػی سحز قسیس ضعَثز ًؿجی ثطگ گیبّ

 Ashraf andثط اؾز )ؤسٌف ذكکی ٍ قَضی ه

McNilly,2004ّبی  ّبی هحلَل گیبّچِ (. غلظز کطثَّیسضار

سٌف قَضی خْز افعایف خصة آة ٍ حفظ  سأثیطگٌسم سحز 

 ,Kerepesi؛1392سَضغؾبًؽ ؾلَلی افعایف یبفز )فطَّزی، 

and Galiba, 2000ّبی ار(. ًقف هثجز افعایف کطثَّیسض

سٌف قَضی زض دػٍّف ؾبیط  سأثیطهحلَل ثطگ ثطًح سحز 

؛ 1388دػٍّكگطاى ًیع گعاضـ قسُ اؾز )ًؼوشی ٍ ّوکبضاى، 

 (. 1391حجیت الْی ٍ ّوکبضاى، 

 :ّبی آًشی اکؿیساىسرطیت غكبّبی ؾلَلی ٍ فؼبلیز آًعین

ًكبى زاز غلظز هبلَى زی آلسّیس ٍ زضنس  2ًشبیح خسٍل 

زاضی بفز ثطگ اضقبم ثطًح ثِ هیعاى هؼٌیاؾیسّبی چطة آظاز ث

سٌف قَضی، ضقن ٍ ثطّوکٌف ایي زٍ فبکشَض قطاض  سأثیطسحز 

گطفز. ثطضؾی سرطیت غكبّبی ؾلَلی ٍ سَلیس 
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هبلَى زی آلسّیس ًبقی اظ سرطیت غكبّبی ؾلَلی یکی اظ 

هؼیبضّبی ثطضؾی ٍاکٌف گیبّبى ثِ سٌف ّبی هحیغی اظ خولِ 

سٌف قَضی  سأثیط، سحز 4خسٍل قَضی اؾز. ثط اؾبؼ 

غلظز هبلَى زی آلسّیس ٍ زضنس اؾیس چطة آظاز ثبفز ثطگ 

زض کلیِ اضقبم ثطًح افعایف یبفز. ثیكشطیي غلظز هبلَى زی 

 Shimdomgjimآلسّیس ٍ زضنس اؾیسّبی چطة آظاز زض اضقبم 

byeo ،IR59418-7B-21-3 ،IR29 ،ذعض، کبزٍؼ ،

،Chucheomg byeo ،Baekjimju byeo زض ّویي حبل اضقبم ،

کوشطیي  Kochihibic  ٍIR67075-2B-5-2قفق، ّطاظ، ًؼوز، 

غلظز هبلَى زی آلسّیس ٍ اؾیس چطة آظاز ثبفز ثطگ ضا 

زاقشٌس. سرطیت غكبّبی ؾلَلی ٍ افعایف زضنس اؾیسّبی 

چطة آظاز یکی اظ اثطار هٌفی سٌف ّبی هحیغی ًظیط قَضی 

(. ثطضؾی ٍاکٌف (Ashraf and Ali, 2008ثط ضقس گیبّبى اؾز 

اضقبم ثطًح ثِ سٌف قَضی ًكبى زاز سرطیت غكبّبی ؾلَلی زض 

ضقن حؿبؼ ثِ قَضی ثؿیبض ثیكشط اظ ضقن هشحول ثِ قَضی 

( کِ ثب دػٍّف Bhattacharjee and Mukherjee, 2002ثَز )

 سأثیطحبضط ّورَاًی زاضز.  سرطیت غكبّبی ؾلَلی سحز 

 ٍ اضظى (1392َزی، سٌف قَضی زض گٌسم  )فطّ

(Sreenivasulu et al., 2000.ًیع گعاضـ قسُ اؾز ) 

فؼبلیز زٍ آًعین آًشی اکؿیساى کبسبلاظ ٍ گَایکَل 

قَضی، ضقن ٍ  سأثیطدطاکؿیساظ ثِ هیعاى هؼٌی زاضی سحز 

(. فؼبلیز آًعین 2ثطّوکٌف ایي زٍ فبکشَض قطاض گطفز )خسٍل 

ضی زض سٌف قَ سأثیطّبی گَایکَل دطاکؿیساظ ٍ کبسبلاظ سحز 

سوبم گیبّبى هَضز ثطضؾی افعایف یبفز کِ ثیبًگط سحطیک 

فؼبلیز آًشی اکؿیساى ّب ثطای زفبع اظ هحیظ ؾلَل زض هقبثل 

(. ثطضؾی فؼبلیز آًعین 4اثطار سٌف قَضی اؾز )خسٍل

، Kochihibic، قفق، IR67075-2B-5-2کبسبلاظ ًكبى زاز اضقبم 

ذعض کوشطیي  ّطاظ ٍ ًؼوز زاضای ثیكشطیي ٍ اضقبم کبزٍؼ ٍ

فؼبلیز ایي آًعین ضا زاقشٌس. ثطضؾی فؼبلیز گَایکَل دطاکؿیساظ 

ًیع ًكبى زاز ثیكشطیي فؼبلیز ایي آًعین زض اضقبم قفق، ًؼوز ٍ 

ّطاظ زیسُ قس زض حبلیکِ کوشطیي فؼبلیز ایي آًعین زض ضقن 

-IR74095هیلی گطم خصة زض زقیقِ( ٍ ضقن  6/7کبزٍؼ )

AC79 (1/7 زیسُ قس. دػٍّفهیلی گطم خصة ز )ِّب ض زقیق

ًكبى زازُ اؾز سٌف ّبی هحیغی هبًٌس قَضی ثب سَلیس 

ضازیکبل ّبی آظاز اکؿیػى ؾجت سرطیت غكبّبی ؾلَلی ٍ 

ؾبیط ظیطؾبذز ّبی ؾلَلی هبًٌس هبزُ ٍضاثشی ٍ آًعین ّب هی 

قًَس. گیبّبى ثب فؼبل ؾبظی آًعین ّبی آًشی اکؿیساى ًظیط 

یشیَى ضزکشبظ ٍ کبسبلاظ اثطار سرطیجی گَایکَل دطاکؿیساظ، گلاس

(. Munns, 2002ضازیکبل ّبی آظاز اکؿیػى ضا کبّف هی زٌّس )

زض دػٍّف حبضط ًیع فؼبلیز آًعین ّبی آًشی اکؿیساى زض اضقبم 

IR67075-2B-5-2  ،Kochihibic ّطاظ، قفق ٍ ًؼوز ثیف اظ ،

ؾبیط گیبّبى هَضز هغبلؼِ ثَز کِ کبّف غلظز هبلَى زی 

س ٍ سرطیت غكبّبی ؾلَلی زض ایي اضقبم ضا زض دی زاقز آلسّی

ّبی آًشی اکؿیساى زض هثجز فؼبلیز آًعین سأثیط(. 4)خسٍل 

ًحول سٌف قَضی زض ثؿیبضی اظ گیبّبى ظضاػی ًظیط ثطًح 

 ,Ashraf and Ali( ٍ کلعا )1391)حجیت الْی ٍ ّوکبضاى، 

 ( گعاضـ قسُ اؾز. 2008

: ًشبیح شبؾین ٍ کلطغلظز ٍ سَظیغ یَى ّبی ؾسین، د

خسٍل سدعیِ ٍاضیبًؽ ًكبى زاز غلظز یَى ّبی ؾسین، 

ّبی ؾَم ٍ دشبؾین ٍ کلط ٍ ًؿجز دشبؾین ثِ ؾسین زض ثطگ

سٌف قَضی،  سأثیطدٌدن اضقبم ثطًح  ثِ هجعاى هؼٌی زاضی سحز 

 (.2اضقبم ٍ ثطّوکٌف قَضی ٍ اضقبم  قطاض گطفز )خسٍل 

ن زض ثطگ ّبی سٌف قَضی ؾجت افعایف غلظز یَى ؾسی

دٌدن ٍ ؾَم کلیِ اضقبم ثطًح قس. ثیكشطیي غلظز یَى ؾسین 

هیلی گطم ثط گطم ٍظى ذكک  6/49ثطگ ؾَم زض ضقن ذعض )

زاضی ثب  غلظز یَى ؾسین  هكبّسُ قس کِ سفبٍر هؼٌی ثطگ(

 Baekjimju، کبزٍؼ،Shimdomgjim byeoاضقبم  ثطگ ؾَم

byeo  ٍIR29 یَى  کِ غلظز ( زض حبلی6ًساقز )خسٍل

ٍ  Kochihibicؾسین زض ثطگ ؾَم اضقبم قفق، ًؼوز، ّطاظ،

IR67075-2B-5-2  زض کوشطیي هقساض ذَز زض هقبیؿِ ثب اضقبم

زیگط ثَز. ثطضؾی غلظز یَى کلط ًیع ًكبى زاز سدوغ یَى کلط 

 زض ثطگ ؾَم اضقبم ثطًح هكبثِ سدوغ یَى ؾسین ثَز. 

ی اضقبم ثطضؾی غلظز دشبؾین ًكبى زاز سٌف قَضی زض سوبه

هَضز ثطضؾی ؾجت کبّف غلظز دشبؾین ثطگ ؾَم قس ٍ 

هیلی  9/20کوشطیي غلظز دشبؾین ثطگ ؾَم زض ضقن کبزٍؼ )

گطم ثط گطم ٍظى ذكک ثطگ( هكبّسُ قس کِ سفبٍر هؼٌی 
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ٍ  Shimdomgjim byeoزاضی ثب غلظز دشبؾین ثطگ ؾَم اضقبم 

،  IR67075-2B-5-2اضقبم ذعض ًساقز. غلظز دشبؾین ثطگ

زض هقبیؿِ ثب قطایظ قبّس  Kochihibicوز، ّطاظ، قفق ٍ ًؼ

کوشطیي سغییطار غلظز دشبؾین ثطگ ضا زاقشٌس کِ هؼیبض هثجشی 

زض ظهیٌِ سحول سٌف قَضی اؾز. دػٍّف ّبًكبى زازُ زض 

قطایظ سٌف قَضی غلغز یَى ؾسین ٍ کلط افعایف ٍ غلظز 

یبثس ٍ گیبّبى هشحول ثِ سٌف قَضی  یَى دشبؾین کبّف هی

هؼوَلا ؾسین ٍ کلط کوشط ٍ دشبؾین ثیكشطی زض هقبیؿِ ثب گیبّبى 

(. 1390؛ فطَّزی، 1381کٌٌس )دَؾشیٌی،حؿبؼ خصة هی

سٌف قَضی ثط  سأثیط( ثب ثطضؾی 1388ًؼوشی ٍ ّوکبضاى )

ّبی ؾسین ٍ کلط ثطگ اضقبم ثطًح هكبّسُ ًوَزًس غلظز یَى

ّبی ؾسین ٍ کلط زض سٌف قَضی ؾجت افعایف غلظز یَى

ثطگ ایي اضقبم قس اهب هیعاى ایي افعایف زض ثطگ ضقن حؿبؼ 

ثطضؾی  ف اظ ضقن هشحول ثِ سٌف قَضی ثَز.ثِ سٌف قَضی ثی

ًؿجز دشبؾین ثِ ؾسین ثطگ ؾَم ثطًح ًكبى زاز اضقبم قفق، 

زاضای ثیكشطیي  IR67075-2B-5-2 ٍKochihibicّطاظ، ًؼوز، 

یي ًؿجز ضا ًؿجز دشبؾین ثِ ؾسین ٍ ضقن ذعض کوشطیي هقساض ا

دشبؾین زض ثطگ غ یَى سدو(. 5ثِ ذَز اذشهبل زازًس )خسٍل 

قَضی سٌف  سأثیطسحز اظ خولِ ثطًح  گیبّبى ظضاػیّبی 

ظیطا یَى دشبؾین قبزض اؾز  سحول قَضی قس افعایفهَخت 

اثطار هٌفی یَى ؾسین ثط فشَؾٌشع، ضقس ضٍیكی ٍ ؾلاهز 

؛ 1388غكبّبی ؾلَلی ضا کبّف زّس )ًؼوشی ٍ ّوکبضاى، 

 ;Ashraf and McNeilly, 2004؛1381دَؾشیٌی، 

 Munns, 2002 ثطضؾی ًؿجز دشبؾین (. ثؿیبضی اظ دػٍّكگطاى

هیعاى ثِ ؾسین ثطگ ضا ثِ ػٌَاى یک نفز هٌبؾت ثطای سؼییي 

ظیطا  گعاضـ ًوَزًس سحول گیبّبى ظضاػی ثِ سٌف قَضی

افعایف ًؿجز دشبؾین ثِ ؾسین ثیبًگط کبّف خصة ؾسین زض 

یظ سٌف قَضی یب خلَگیطی اظ اًشقبل یَى ؾسین اظ ضیكِ قطا

؛  Carden et al., 2003 ؛ 1392ثِ ثطگ ّب هی ثبقس ) فطَّزی، 

et al., 2000 Asch ؛Cavalanti et al., 2007)  کِ ثب ًشبیح

 آظهبیف حبضط ّورَاًی زاضز.

ًكبى زاز زض قطایظ سٌف قَضی هیعاى سدوغ  5ًشبیح خسٍل

-Kochihibic ،IR67075دن اضقبم ّطاظ، یَى ؾسین زض ثطگ دٌ

2B-5-2 .قفق ٍ ًؼوز زض هقبیؿِ ثب ؾبیط اضقبم ثطًح کوشط ثَز ،

زض ثطگ ؾَم ایي  ي قطایظ قؿوز ثیكشطی اظ یَى ؾسینزض ای

کِ زض ؾبیط اضقبم هَضز هغبلؼِ هیعاى  اضقبم شذیطُ قس، زض حبلی

ٌدن ظیبزی اظ یَى ؾسین، ػلاٍُ ثط سدوغ زض ثطگ ؾَم ثِ ثطگ د

ًیع هٌشقل قس. الگَی سَظیغ یَى کلط ًیع اظ ایي الگَ دیطٍی کطز. 

سٌف قَضی،  سأثیطثب سَخِ ثِ کبّف غلظز یَى دشبؾین سحز 

کوشطیي هیعاى ایي یَى زض ثطگ دٌدن اضقبم کبزٍؼ ٍ ذعض ثِ 

هیلی گطم ثط گطم ٍظى ذكک ثطگ  6/10ٍ  1/9سطسیت ثِ هقساض 

ن ثطگ دٌدن اضقبم کِ غلظز دشبؾی هكبّسُ قس زض حبلی

IR67075-2B-5-2 ،  ٍ اضقبم ًؼوز، ّطاظ، قفقKochihibic  زض

 (. 5هقبیؿِ ثب قطایظ قبّس سغییط کوی زاقز )خسٍل 

ّب ٍ ّبی هضط ًظیط ؾسین ٍ کلط زض ضیكًِگْساضی یَى

ّبی هغطح گیبّبى ظضاػی کبض ٍ ّبی دبییٌی یکی اظ ؾبظثطگ

. ًؼوشی ٍ ّوکبضاى ثبقسهشحول ثِ قَضی زض قطایظ سٌف هی

ّب زض ثطگ سٌف قَضی ثط سَظیغ یَى سأثیط( ثب ثطضؾی 1388)

قكن ٍ ؾَم اضقبم ثطًح هكبّسُ ًوَزًس سٌف قَضی ؾجت 

ّبی ثطًح قس اهب ضقن ّبی کلط ٍ ؾسین زض ثطگافعایف یَى

ّب ثِ ثطگ خَاى هشحول ثِ قَضی ثطًح هبًغ اظ اًشقبل ایي یَى

ّبی هضط زض ثطگ ؾَم هبًغ ىقس ٍ ثب هحجَؼ ًوَزى ایي یَ

ّبی ؾسین ٍ کلط قس یَى سأثیطّبی خَاى سحز اظ آؾیت ثطگ

کِ ثب آظهبیف حبضط ّورَاًی زاضز. دػٍّكگطاى هكبّسُ 

ّبی هؿي کِ کبضایی فشَؾٌشعی ّب زض ثطگًوَزًس سدوغ یَى

ّبی دبییٌی ؾبقِ زض گیبّبى ّب ٍ ثرفکوشطی زاضًس یب ضیكِ

ّبی خَاى اظ اثطار هضط یَى ثطگقَز کِ ظضاػی ؾجت هی

(. ثطضؾی Munns,2002ّبی ؾوی کلط ٍ دشبؾن زض اهبى ثوبًٌس )

ّبی هَضز هغبلؼِ حبکی ًؿجز دشبؾین ثِ ؾسین ثطگ دٌدن ثطًح

زض هقبیؿِ ثب  سٌف قَضی سأثیطاظ کبّف ایي ًؿجز سحز 

قطایظ قبّس اؾز ٍ کوشطیي هیعاى ایي ًؿجز زض اضقبم کبزٍؼ 

هكبّسُ قس. ثیكشط ثَزى ًؿجز  34/0ٍ  35/0ض ٍ ذعض ثِ هقسا

دشبؾین ثِ ؾسین ثطگ زض اًشربة اضقبم هشحول ثِ قَضی زض 

(، 1388ثؿیبضی اظ گیبّبى ظضاػی ًظیط ثطًح )ًؼوشی ٍ زیگطاى، 

( ٍ لَثیب Shirazi et al., 2005(، گٌسم )1391کلعا ) فطَّزی، 

( گعاضـ قسُ Cavalanti et al., 2007چكن ثلجلی )
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، IR67075-2B-5-2اؾز. زض دػٍّف حبضط ًیع کِ اضقبم 

اظ غلظز کوشط ؾسین ٍ کلط  Kochihibicًؼوز، ّطاظ، قفق ٍ 

ٍ غلظز ثیكشط دشبؾین ٍ ّوچٌیي ًؿجز ثبلاسط دشبؾین ثِ ؾسین 

زض هقبیؿِ ثب ؾبیط گیبّبى هَضز هغبلؼِ ثطذَضزاض ثَزًس 

ز ( ٍظى ذكک گیبُ زض ٍاحس ؾغح ًیع ثیكشط ث5َ)خسٍل

 (. 3)خسٍل 

 

 :گیطیًشیدِ
ًشبیح ایي دػٍّف ًكبى زاز سٌف قَضی ثط ضعَثز ًؿجی ثطگ، 

ؾغح ثطگ، فشَؾٌشع ٍ ٍظى ذكک کلیِ اضقبم ثطًح هَضز 

، IR67075-2B-5-2هٌفی زاقز اهب اضقبم  سأثیطثطضؾی 

Kochihibic ًؼوز، ّطاظ ٍ قفق زض هقبیؿِ ثب ؾبیط اضقبم ،

سحول کطزًس. اضقبم  ثطًح، قطایظ سٌف قَضی ضا ثْشط

IR67075-2B-5-2 ٍ ًؼوز، ّطاظ، قفق ،Kochihibic  زض

قطایظ سٌف اظ ضعَثز ًؿجی ثطگ ٍ غلظز هبلَى زی آلسّیس 

ّبی فیعیَلَغیک ایي کوشط ثطذَضزاض ثَزًس. ثطضؾی هکبًیعم

سٌف قَضی ًكبى زاز ایي گیبّبى ثب خصة  سأثیطگیبّبى سحز 

وبًؼز اظ سدوغ ایي یَى ّبی هضط ؾسین ٍ کلط ٍ هکوشط یَى

سط، افعایف ًؿجز دشبؾین ثِ ؾسین، حفظ  ّبی خَاىّب زض ثطگ

کبضایی فشَؾٌشعی ٍ هوبًؼز اظ افعایف قسیس سٌفؽ قطایظ 

سٌف قَضی ضا سحول ًوَزًس. زض هقبثل اضقبم ذعض ٍ کبزٍؼ، 

IR29 ،IR74095-AC79 ،IR59418-7B-21-3 ،

Shimdomgjim byeo ،Baekjimju byeo ٍChucheomg byeo 

سٌف قَضی کوشطیي ٍظى ذكک اًسام َّایی ضا  سأثیطسحز 

زاقشٌس کِ ًبقی اظ سدوغ یَى ّبی ؾسین ٍ کلط زض ثطگ آًْب، 

کبّف قسیس فشَؾٌشع ٍ قسر گطفشي سٌفؽ ٍ سرطیت 

غكبّبی ؾلَلی ثطگ آًْب ثَز. ثِ ًظط هی ضؾس ثطضؾی نفبسی 

ب، ضعَثز ًظیط دبیساضی غكبّبی ؾلَلی، غلظز ٍ سَظیغ یَى ّ

ًؿجی ثطگ ٍ هیعاى فشَؾٌشع زض اًشربة اضقبم هشحول ثِ قَضی 

 ثط ثبقس. ؤثطًح ه
 

 ؾذبؾگعاضی:

ایي دػٍّف ثب حوبیز هبلی هطکع سحقیقبر ثطًح زاًكگبُ 

زاًکَک زض زٍضُ فطنز هغبلؼبسی اًدبم قس کِ ثسیٌَؾیلِ اظ 

 ایي هطکع سكکط هی قَز. 

 

 هٌبثغ:
ؾغَح هرشلف قَضی  سأثیط( 1388، ا. )اؾسی، ض.، ضضبیی،م. ٍ اهیطی

دػٍّكٌبهِ ، ثط ػولکطز ٍ اخعای ػولکطز اضقبم انلاح قسُ ثطًح

 . 24-37::1انلاح گیبّبى ظضاػی 

ا.، ضثیؼی، ة. ٍ ػجساللْی، ـ.  ایعز زٍؾز، ُ.، ؾویغ ظازُ، ح.

ّبی ثطًح ثب ( اضظیبثی سحول ثِ قَضی زض اضقبم ٍ لایي1392)

-180: 3ل قَضی، سحقیقبر غلارّبی سحوکیس ثط قبذمأس

167 . 

ضقن گٌسم اظ ًظط ٍاکٌف ثِ سٌف  30( اضظیبثی 1381ک. )  دَؾشیٌی،

 .57-64: 33قَضی، هدلِ ػلَم کكبٍضظی ایطاى 

( اثطسٌف قَضی 1391حجیت الْی، ى.، هْسیِ، م.ٍاهیطخبًی، م.ض. )

 ثطضقس، دطٍلیي،فؼبلیز آًعیوْبی آًشیبکؿیساى ٍکبضآیی فشَؾیؿشن

II ضاضقبم حؿبؼ ٍهقبٍم ثطًح، ظیؿز قٌبؾی گیبّیز 

 13 :96-85 . 

( اضظیبثی سٌف قَضی ثط سؼسازی اظ نفبر زض 1392قطیفی، ح. )

 .31-39:: 34هطحلِ خَاًِ ظًی ثطًح، هدلِ گیبُ ٍ ظیؿز ثَم 

سٌف قَضی ثط ضقس ضٍیكی،  سأثیط(  ثطضؾی 1390فطَّزی، ض. )

هبلَى زی السّیس  فؼبلیز آًعین ّبی آًشی اکؿیساًز ٍ غلظز

 .123-9:130ثطگ اضقبم کلعا . دػٍّف ّبی ظضاػی ایطاى 

( ثطضؾی اثطسٌف قَضی ثطضقسٍٍیػگیْبی 1392فطَّزی، ض. )

فیعیَلَغیک ًِ ضقوگٌسم زضهطحلِ ضقسضٍیكی، هدلِ فیعیَلَغی 

 .  71-86::  5گیبّبى ظضاػی 

( ٍاکٌف 1386قطثبًی، م. ح.، حؿیٌی، ض. ؼ. ٍ ظاّس، م. )

ٍیكی زُ ضقن ثطًح ثِ سٌف قَضی، هدلِ ػلَم کكبٍضظی ٍ ضقسض

 .17-29: 14هٌبثغ عجیؼی 

( سؿْین 1388ًؼوشی، ا.، هطازی، ف.، اؾوبػیلی، م.ع. ٍقلیعازُ، ؼ. )

یًَْب ٍکطثَّیسضاسْبی هحلَل کل زض ثطگْبی هرشلف غًَسیذْبی 

ثطًح زضدبؾد ثِ سٌف قَضی، هدلِ دػٍّف ّبی سَلیس گیبّی 

16 :158-143. 

Agrawal, S., Sairam, R. K., Srivasta, G. C., Tyagi, A. 

and Meena, R.C. (2005) Role of ABA, salicylic acid, 

calcium and hydrogen peroxide on antioxidant 

enzymes induction in wheat seedling. Plant Science 

169: 559-570. 
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