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  (.Portulaca oleracea L) بزخی صفبت فیشیَلَصیک گیبُ خزفِ تبثیز اسیذ سبلیسیلیک بز

 کلزیذ سذین تحت تٌص

 

 ، حویذرضب بلَچی ٍ اهیي صبلحی*سّزُ دّقبى، هحسي هَحذی دٌَّی
 گزٍُ سراعت ٍ اصلاح ًببتبت، داًطکذُ کطبٍرسی، داًطگبُ یبسَج

(23/01/1396پذیزش ًْبیی: ، تبریخ 22/09/1395)تبریخ دریبفت:    

 

 

 چکیذُ

( آسهبیطی در گلخبًِ NaClبِ هٌظَر بزرسی اثز اسیذ سبلیسیلیک بز بزخی صفبت فیشیَلَصیک گیبُ خزفِ تحت تٌص کلزیذ سذین )

برّبی تکزار اًدبم ضذ. تیو 3تصبدفی بب  تحقیقبتی داًطکذُ کطبٍرسی داًطگبُ یبسَج بِ صَرت فبکتَریل در قبلب طزح پبیِ کبهلاً

 1ٍ  5/0، 0سطح اسیذ سبلیسیلیک ) 3( ٍ NaClهَلار هیلی 300ٍ  240، 180، 120، 60، 0سطح ضَری بب کلزیذ سذین ) 6آسهبیص ضبهل 

پزٍتئیي  ،Fv/Fmکلزٍفیل، ًسبت  کٌص آًْب بز هَلار( در ًظز گزفتِ ضذًذ. ًتبیح ًطبى داد کِ اثز سبدُ ضَری ٍ اسیذ سبلیسیلیک ٍ بزّنهیلی

 هَلار، هیلی 300تب  دار گزدیذ. تٌص ضَریهعٌی ، ٍ ٍسى خطک ریطِ ٍ اًذام َّاییگلایسیي بتبئیي بزگ، ، پزٍلیي، قٌذّبی هحلَلهحلَل

سطَح ضَری کبربزد اسیذ سبلیسیلیک ببعث غبلب را افشایص داد. در  بزابز( 46/4) بزگبزابز( ٍ گلایسیي بتبئیي  7/1)بزگ  پزٍلیيهیشاى 

ًیش در سطَح ضَری پزٍتئیي بزگ ضذ. افشایص ضَری ٍ کبربزد اسیذ سبلیسیلیک  ٍ پزٍلیي ٍ افشایص گلایسیي بتبئیي لکبّص قٌذّبی هحلَ

درصذ( را کبّص داد، ٍ در سطَح ببلای ضَری ًسبت ریطِ بِ  72َّایی ) درصذ( ٍ اًذام 75ضَری ٍسى خطک ریطِ ) را کبّص داد.

بلیسیلیک در سطَح ضَری پبئیي ٍسى خطک ریطِ را کبّص ٍ در ضَری ببلا افشایص داد. ٍسى َّایی ًیش کبّص یبفت. کبربزد اسیذ س اًذام

دٍست بَدى خزفِ، سبلیسیلیک اسیذ تٌْب در سطَح ببلای  خطک اًذام َّایی اس سبلیسیلیک اسیذ هتأثز ًطذ. بطَر کلی بب تَخِ بِ ًوک

 ٍسى خطک ریطِ بز رضذ خزفِ اثز بگذارد.ضَری تَاًستِ بب اثز هثبت بز تدوع گلایسیي بتبئیي ٍ افشایص 

 

 پزٍلیي، قٌذّبی هحلَل، گلایسیي بتبئیي، فلَرسبًس کلزٍفیل ٍاصگبى کلیذی:

 

 هقذهِ

اص خولِ خـکی ٍ ؿَسی، اص ػَاهل اكلی  ،ّبی غیش صًذُتٌؾ

کبّؾ ػولکشد هحلَلات کـبٍسصی دس ػشاػش خْبى ثِ 

خلَف دس هٌبطق خـک ٍ ًیوِ خـک ثَدُ ٍ قبثلیت 

 دٌّذثبسٍسی گیبّبى ایي ًَاحی سا کبّؾ هی

 (Song et al., 2008ٍِخَد ػشك .) ٍ ّبی ٍػیغ ؿَس

ّبی ایي اساضی دس خْت تَػؼِ کـت گیبّبى هحذٍدیت

آیذ صساػی یکی اص هـکلات خذی دس کـبٍسصی ثِ ؿوبس هی

 (. 1385)قٌجشی ٍ ّوکبساى، 

ذ کِ ثِ اهشٍصُ گیبّبى داسٍئی اص گیبّبى هْن اقتلبدی ّؼتٌ

كَست خبم یب فشآٍسی ؿذُ دس طت ػٌتی ٍ هذسى كٌؼتی 

گیشًذ. گیبُ دسهبًی ٍ اػلام ٍسی قشاس هیهَسد اػتفبدُ ٍ ثْشُ

هوٌَػیت ػبصهبى ثْذاؿت خْبًی هجٌی ثش ػذم اػتفبدُ اص 

ّبی هلٌَػی ٍ ػَاسم خبًجی داسٍّبی ّب ٍ اػبًغسًگ

ت گیبّبى ّبی اخیش ثبػث سًٍق کـت ٍ كٌؼهلٌَػی دس ػبل

 .Portulaca oleracea Lداسٍئی ؿذُ اػت. خشفِ ثب ًبم ػلوی 
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 Portulacaceaثشگ ٍ یکؼبلِ تبثؼتبًِ اص خبًَادُ گیبّی پْي

سٍیذ. دلیل ایي ّبی هختلف خْبى هیًظبم ثبؿذ کِ دس ثَمهی

هٌذی اص ػبهبًِ گؼتشؽ هکبًی ٍ پشاکٌؾ صهبًی سا ثبیذ دس ثْشُ

ٍ  وچٌیي هقبٍهت ثِ خـکی، ؿَسیفتَػٌتضی چْبسکشثٌِ ٍ ّ

خؼتدَ کشد، کِ خشفِ سا ثِ خَثی ثب هٌبطق هختلف  گشهب

 ػبصگبس کشدُ اػت. 

اػیذ ػبلیؼیلیک هتؼلق ثِ گشٍّی اص تشکیجبت فٌلی اػت 

کِ ثِ طَس ٍػیؼی دس گیبّبى ٍخَد داسد ٍ اهشٍصُ ثِ ػٌَاى 

. ایي (Raskin, 1992) گشددهبدُ ؿجِ َّسهًَی هحؼَة هی

کٌٌذ. دس اص تشکیجبت ثِ ػٌَاى تٌظین کٌٌذُ سؿذ ػول هی گشٍُ

ثش سؿذ ٍ ػولکشد گیبّبى ؿَاّذ  اػیذ ػبلیؼیلیکهَسد تأثیش 

تَاًذ ثِ ػٌَاى دس دػت اػت. ثٌبثشایي ایي هبدُ هی هتؼذدی

ّبی ًَیي یک ساّکبس اسصؿوٌذ ثِ ٍیظُ دس ػشكِ فؼبلیت

بّذات کـبٍسصی دس خلَف گیبّبى داسٍئی هطشح گشدد. هـ

Zhu (2001 ًـبى داد اػیذ ػبلیؼیلیک هؼوَلا ثب اثش ثش )

ّبی آثؼیضیک اػیذ ٍ اتیلي ثؼیبسی اص سًٍذّبی َّسهَى

کٌذ؛ اص خولِ ثب اثش ثش فیضیَلَطیک ٍ سؿذ گیبُ سا تٌظین هی

ثبػث  ،َّسهَى آثؼیضیک اػیذ ٍ تدوغ ایي َّسهَى دس گیبُ

ّوچٌیي  ؿَد.ّبی هحیطی هیػبصگبسی گیبّبى ًؼجت ثِ تٌؾ

کبسثشد اػیذ  ُ ؿذُ اػت کِ ًـبى دادِ هطبلؼدس یک 

تَاًذ اص ثؼتِ ؿذى پبؿی ثشگی هیػبلیؼیلیک ثِ كَست هحلَل

. (Noreen and Ashraf, 2008) ّب خلَگیشی کٌذسٍصًِ

پظٍّـگشاى هتؼذدی کبّؾ هقذاس پشٍتئیي ٍ افضایؾ ًیتشات، 

ط ؿَس گضاسؽ آهًَیَم ٍ اػیذّبی آهیٌِ آصاد سا تحت ؿشای

(. هطبلؼبت ًـبى داد اػیذ Yonis et al., 1993اًذ )کشدُ

ّبی خبكی ثِ ًبم پشٍتئیي کیٌبص ػبلیؼیلیک دس ػٌتض پشٍتئیي

ّب . ایي پشٍتئیي(Yamada and Fukutoku, 1986 ) ًقؾ داسد

صایی ػلَل ثبصی ًقؾ هْوی دس تٌظین تقؼین، توبیض ٍ سیخت

ّبی هتٌَػی ثب تٌؾ ؿَسی اص سٍؽگیبّبى ثشای هقبثلِ کٌٌذ. هی

کٌٌذ تب تأثیشات ًبؿی اص تٌؾ سا تخفیف دٌّذ. افضایؾ اػتفبدُ هی

ّب اػت کِ هَخت ّب یکی اص ایٌشٍؽػٌتض ٍ اًجبؿتگی اػوَلیت

دّذ. اص خولِ تذاٍم خزة آة ؿذُ، تٌؾ اػوضی سا کبّؾ هی

 تَاى ثِ پشٍلیي ٍ گلایؼیيّب ثب ٍصى هَلکَلی کن هیاػوَلیت

 .(Rhoads and McIntosh, 1991)ثتبئیي اؿبسُ کشد 

ای ثشای گیشی هیضاى فلَسػبًغ کلشٍفیل ٍػیلِاًذاصُ

ٍ تؼییي ثبصداسًذگی ًَسی  2ثشسػی تغییشات دس ػبهبًِ ًَسی

فتَػٌتض اػت کِ ثِ ػٌَاى ؿبخق خؼبست ثِ ػبهبًِ 

فتَػٌتضی تَػط تٌـْبی هحیطی ٍ تٌؾ اکؼیذاتیَ هَسد تَخِ 

. اص ساّکبسّبی (Backhausen et al., 2005) ِ اػتقشاس گشفت

ّبی فلضی دیگش گیبّبى دس هقبٍهت ثِ تٌؾ ؿَسی، تدوغ یَى

ضشٍسی هبًٌذ پتبػین ٍ قٌذّبی هحلَل ؿبهل: ػبکبسٍص، 

 Prabijot, et). ثبؿذ فشٍکتَص، گلَکَص، تشّبلَص ٍ سافیٌَص هی

al., 2001) َل افضایؾ دس غلظت ػبکبسص ٍ ػطح قٌذّبی هحل

تحت ؿشایط تٌؾ ؿَسی احتوبلا دس ػبصگبسی ٍ ایدبد تحول 

ثِ ؿَسی ًقؾ داسد ٍ اص ثیي تشکیجبت آلی هختلف، قٌذّب ثیؾ 

دسكذ هدوَع هَاد هتـکلِ پتبًؼیل اػوضی سا تـکیل  50اص 

ّبی ػبصگبس دس تٌظین هحلَل (Geholt et al., 2005)  دٌّذهی

ّبی یبد یَىاػوضی ػلَل، دس حفبظت پشٍتئیي یب تدوغ ص

کٌٌذ. ػبصگبسی گیبّبى ثب تٌؾ ؿَسی آهًَیَم ًقؾ ایفب هی

ّبی اػوضی ًظیش پتبػین، کٌٌذٍُاثؼتِ ثِ تؼذیل اػوضی ٍ تٌظین

ثبثت  (Sanchez et al., 2007).قٌذّبی هحلَل ٍ پشٍلیي اػت 

ػبلیؼیلات هَخت هلشف قٌذّبی  اػتفبدُ اصؿذُ اػت کِ 

لَلی ثِ ػٌَاى ػبصٍکبسی هحلَل خْت تـکیل اخضای خذیذ ػ

ثشای تحشیک سؿذ دس گیبّبى رست اػت. ّوچٌیي تیوبس 

ی ػبلیؼیلات احتوبلا هبًغ فؼبلیت ػبهبًِ آًضیوی ّیذسٍلیض کٌٌذُ

ػبکبسیذّب ؿذُ ٍ اص ػَی دیگش تشکیت قٌذّبی هحلَل ٍ پلی

 (.Popova et al., 1997کٌذ )ػبکبسیذّب سا تؼْیل هیتـکیل پلی

ّبی گضاسؽ تشیي پذیذُپشٍلیي یکی اص غبلتتغییش هحتَای 

ّبی ؿَسی ٍ آة دس گیبّبى القبء ثبؿذ کِ ثَػیلِ تٌؾؿذُ هی

ؿَد ٍ اغلت پزیشفتِ ؿذُ اػت کِ دس ػبصٍکبسّبی تحول هی

 (.Lutts et al., 1999 ) ثبؿذثِ تٌؾ دخیل هی

اص دیگش تبثیشات تٌؾ ؿَسی،  اثش ثش ٍصى سیـِ ٍ اًذام 

ى دادُ ؿذُ کِ تٌؾ ؿَسی ػجت کبّؾ ٍصى َّایی اػت. ًـب

(. 1389ؿَد )ؿیذایی ٍ ّوکبساى، سیـِ ٍ اًذام َّایی هی

ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت کِ کبسثشد اػیذ ػبلیؼیلیک ػجت 

 Sing and)ؿَد )ّبی گٌذم هیافضایؾ ٍصى خـک گیبّچِ
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 99 ...بزخی صفبت فیشیَلَصیک گیبُ خزفِ یسیلیک بزتبثیز اسیذ سبل

 

 

Usha, 2003سػذ یکی اص دلایل کبّؾ ٍصى ػبقِ. ثِ ًظش هی 

پبئیي، تحشک کن هَاد غزایی ٍ اًتقبل کوتش  چِ دس پتبًؼیل آة

. (Zhang et al,. 2003)ّب ثِ هحَس خٌیٌی ثبؿذ آًْب اص لپِ

چِ سا دس ؿشایط آصهبیـبت صیبدی افضایؾ ٍصى خـک ػبقِ

 ,Hanan)پیؾ تیوبس ثب اػیذ ػبلیؼیلیک )ثشای ًوًَِ دس گٌذم 

 اًذ. ثٌبثشایي ّذف اص ایي پظٍّؾ ثشسػی گضاسؽ کشدُ (2007

ّبی فیضیَلَطیک گیبُ خشفِ ثِ تٌؾ ؿَسی دس ثشخی ٍاکٌؾ

 .ثبؿذ پبؿی اػیذ ػبلیؼیلیک هی ؿشایط هحلَل
 

 ّبهَاد ٍ رٍش

کلشٍفیل، هحتَای پشٍلیي آصاد، ثِ هٌظَس ثشسػی تغییشات 

پشٍتئیي (، Fv/Fm)  2حذاکثش ػولکشد کَاًتَم ػبهبًِ ًَسی 

ی آة ًؼجی هحلَل، قٌذّبی هحلَل، گلیؼیي ثتبئیي ٍ هحتَا

خشفِ آصهبیـی دس گلخبًِ تحقیقبتی داًـگبُ یبػَج ثِ  ثشگ

كَست فبکتَسیل ثب طشح پبیِ کبهلا تلبدفی دس ػِ تکشاس ثِ 

ػطح ؿَسی ثب کلشیذ ػذین  6 اخشا دس آهذ. ػبهل اٍل ؿبهل

ٍ ثِ تشتیت  NaClهَلاس هیلی 300ٍ  240، 180، 120، 60، 0)

دػی صیوٌغ  9/19ٍ  18/16، 46/12، 74/8، 02/5، 3/1هؼبدل 

ػطح  3 دس اػیذ ػبلیؼیلیکپبؿی  ػبهل دٍم هحلَل( ٍ ثش هتش 

ٍاحذّبی  هَلاس( دس ًظش گشفتِ ؿذًذ.هیلی 1ٍ  5/0، 0)

 6ٍصى هبػِ ًشم ٍ ؿؼتِ ؿذُ ثب ّبیی  آصهبیؾ ؿبهل گلذاى

ػذد ثزس خشفِ دس ػوق  10کیلَگشم ثَد. دسٍى ّش گلذاى تؼذاد 

ّب اص هشحلِ کبؿت تب هشحلِ  گلذاى ؿذ. هتشی کـت  ػبًتی 1

ّب، آثیبسی  صًی ثب آة ثِ هقذاس یکؼبى ثشای ّوِ گلذاى خَاًِ

یک ّب ثب  ؿذ ٍ پغ اص ثجت تبسیخ دقیق ػجض ؿذى، گلذاى

Hoagland and Arnon, 1950هحلَل َّگلٌذ ) چْبسم
( آثیبسی  

ثشگی اػوبل تٌؾ ؿَسی ؿشٍع ؿذ.  6-7ؿذًذ. دس هشحلِ

ػذین اًدبم ؿذ ثِ ًحَی کِ اثتذا دس ّش  لشیذاػوبل ؿَسی ثب ک

هَلاس ؿَسی دس هحلَل َّگلٌذ اػوبل  هیلی 60ًَثت آثیبسی 

هَلاس ایي  هیلی 60ّبی ثؼذی ثِ طَس هتٌبٍة دس ًَثت ٍ ؿذ

هقبدیش افضایؾ پیذا کشد ٍ دس ًْبیت ثِ ػطَح ؿَسی هَسد ًظش 

هیلی  60ّب یک ًَثت ثب ػطح ؿَسی  سػیذ. ّش ّفتِ گلذاى

ثشای خلَگیشی اص تدوغ ًوک  )ثدض ػطح ؿبّذ( َلاسه

حدن آة دس ّش ثبس آثیبسی طَسی اًتخبة ؿذ گشدیذ.  آثـَیی 

اػوبل کِ ثب آثیبسی کبهل گلذاى، صّکؾ ػوقی ٍخَد ًذاؿت. 

گیشی  صهبى ًوًَِتب ٍ  ثشگی ؿشٍع 6اص هشحلِ  تیوبسّبی ؿَسی

یک ثب پبؿی اػیذ ػبلیؼیل هحلَل اداهِ داؿت. )ؿشٍع گلذّی(

ثشگی ٍ قجل اص اػوبل ؿَسی  6ّبی هزکَس دس هشحلِ  غلظت

ّبی هَسد ًظش تٌْب  طَس یکؼبى ثشای گلذاى ثب حدن پبؿؾ ثِ

یک ثبس كَست گشفت. ثشای تیوبس كفش اػیذ ػبلیؼیلیک اص 

 آة هقطش اػتفبدُ ؿذ.

دس هشحلِ گلذّی، اص ّش گلذاى ػِ ثَتِ اًتخبة ٍ 

ؿذ. ثِ هٌظَس خلَگیشی اص تغییش ّب اًدبم  گیشی اص گلذاى ًوًَِ

ّب  قٌذّبی هحلَل ثشگ، ًوًَِ ٍ هیضاى پشٍلیي، پشٍتئیي هحلَل

ثِ آصهبیـگبُ ثِ ػشػت پغ اص قشاسگشفتي دس ظشف حبٍی یخ، 

گشاد  ػبًتی دسخِ -40هٌتقل ؿذُ ٍ تب صهبى اػتفبدُ دس دهبی 

 ًگْذاسی ؿذًذ.

Paquin and Le chasseurهقذاس پشٍلیي آصاد ثشگ ثِ سٍؽ 
 

ٍ ّوکبساى  Irigoyenقٌذّبی هحلَل ثِ سٍؽ  ٍ (1979) 

گیشی پشٍلیي ٍ قٌذّبی گیشی ؿذ. ثشای اًذاصُاًذاصُ (1992)

گشم اص ثبفت ثشگی ػلبسُ الکلی تْیِ ؿذ.  5/0هحلَل اثتذا اص 

ّیذسیي ٍ ثٌضى ٍ ثب ػپغ هیضاى پشٍلیي ثب کوک هؼشف ًیي

. ثشای قٌذّبی هحلَل اػتفبدُ اص هٌحٌی اػتبًذاسد هحبػجِ ؿذ

% ٍ ثب اػتفبدُ اص 72ثب اػتفبدُ اص آًتشٍى ٍ اػیذ ػَلفَسیک 

گیشی هیضاى هٌحٌی اػتبًذاسد هحبػجِ گشدیذ. خْت اًذاصُ

اػتفبدُ ؿذ  Bradford (1976)پشٍتئیي هحلَل ثشگ ثِ سٍؽ 

گشم اص ثبفت ثشگ تش دس ّبٍى چیٌی ػشد ٍ دس  2/0کِ هقذاس 

 8/6هَلاس ثب اػیذیتِ  1/0ثبفش فؼفبت  لیتشهیلی 2ظشف یخ ثب 

ّوَطى ٍ ػبًتشیفیَط گشدیذ. هحلَل سٍئیي ثذػت آهذُ ثشای 

گیشی هقذاس پشٍتئیي هحلَل هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت ٍ اًذاصُ

ثب دػتگبُ اػپکتَفتَهتشی  595خزة ًوًَِ دس طَل هَج 

ثتبئیي ثِ سٍؽ یؼیيگلا گیشی هیضاىقشائت گشدیذ. ثشای اًذاصُ

Grattan and Grieve
گشم ثبفت خـک  5/0ٍ اص ( 1992) 

ًشهبل ٍ  2گیبّی ٍ هؼشف یذیذ پتبػین ٍ اػیذ ػَلفَسیک 

کلشٍاتبى ٍ ثب اػتفبدُ اص هٌحٌی اػتبًذاسد هحبػجِ ؿذ. دی1ٍ2

ًبًَهتشقشائت گشدیذ.  365ّب دس طَل هَج خزة ًوًَِ
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 80گیشی کلشٍفیل ثشگ ثب اػتخشاج اص طشیق اػتَى ػشد  اًذاصُ

ثشداؿت  (. ّوضهبى ثبArnon, 1949دسكذ اًدبم گشفت )

، گیشی كفبت فیضیَلَطیک ّبی ثشگ خْت اًذاصُ ًوًَِ

ًیض ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ فلَسیوتش هذل  Fv/Fmپبساهتشّبی هیضاى 

(OS1-FLقشائت ؿذ ) .ُّب ؿبهل تدضیِ تدضیِ ٍ تحلیل داد

داس ثِ هؼٌی ٍ ثب تَخِ اًدبم ؿذ SASٍاسیبًغ تَػط ًشم افضاس 

ثب آصهَى بًگیي دّی اًدبم ٍ هقبیؼِ هیثَدى اثش هتقبثل، ثشؽ

L.S.Means .اًدبم ؿذ 

 

 :ًتبیح ٍ بحث

ثش سٍی  کٌؾ ؿَسی ٍ اػیذ ػبلیؼیلیکثشّن: کلزٍفیل

 (. ثب تَخِ ثِ هقبیؼِ هیبًگیي1)خذٍل  ثَدداس هؼٌی کلشٍفیل

ذ کبسثشد اػی هَلاس، هیلی 180 ػطح ؿَسیتب ، کٌؾ ثشّن

. (2)خذٍل  ػبلیؼیلیک ثبػث افضایؾ هحتَای کلشٍفیل ؿذ

هقبیؼِ ػذدی هقذاس  کلشٍفیل دس ػطح كفش اػیذ ػبلیؼیلیک 

ثبؿذ.  ًـبى اص افضایؾ هحؼَع کلشٍفیل ثب تٌؾ ؿَسی هی

 ثش ؿَسی تٌؾ تبثیش ( ثب ثشسػی2011) ّوکبساى ٍ  Heidariاهب

 تٌؾ ػطح افضایؾ کِ کشدًذ اػفشصُ هـبّذُ داسٍیی گیبُ

ؿَسی  گشدیذ. تٌؾ هحتَای کلشٍفیل هَخت کبّؾ ؿَسی

 اػیذ هبًٌذ سؿذ ّبیُ  کٌٌذ تٌظین افضایؾ غلظت ثِ هٌدش هؼوَلا

کلشٍفیلاص  آًضین کٌٌذُ تحشیک کِ ؿَد هی اتیلي ٍ آثؼیضیک

 تدضیِ آًضین ایي تبثیش تحت ّب کلشٍفیل تشتیت ایي ثِ ٍ ّؼتٌذ

لشٍفیل ثب تٌؾ ؿَسی ؿًَذ، اهب دس ایي تحقیق افضایؾ ک هی

هـبّذُ ؿذ. افضایؾ هیضاى کلَفیل دس اثش ؿَسی دس ثشخی 

(. ػلت 1383هطبلؼبت گضاسؽ ؿذُ اػت )كبلحی ٍ ّوکبساى 

تَاًذ ثِ کبّؾ ػطح ثشگ ٍ تدوغ کلشٍفیل دس  ایي افضایؾ هی

 ػبلیؼیلیک کِ خب ػطح کوتش ثشگ ًؼجت دادُ ؿَد. اص آى

 فشایٌذّبی ػبخت ثخـی ْجَدث دس ٍ ثَدُ اتیلي ػٌتض ثبصداسًذُ

اػت )ؿؼبع ٍ  هَثش کلشٍفیل هیضاى ثش داسد، ًقؾ کلشٍفیل

 تٌظین دس ًقؾ هحَسی ػبلیؼیلیک (. اػیذ1391هیشی، 

 هثل گیبُ ًوَ ٍ سؿذ دس خلال هختلف فیضیَلَطیکی فشآیٌذّبی

گیبّی،  ی سفتِ، گًَِ ثکبس غلظت ثِ ثؼتِ فتَػٌتض یَى ٍ خزة

 ّوچٌیي ایي هبدُ کٌذ. هی ایفبء حیطىه ؿشایط ٍ سؿذى ی دٍسُ

 پبػخ دس گیبّى دس ًَػبًبت هْن هَلکَلى ػیگٌبل یک ػٌَاى ثِ

ًظاد ٍ ّوکبساى،  اػت )سهضبى ؿذُ هحیطى ؿٌبختِ ّبى تٌؾ ثِ

1392.) 

( ثب ثشسػی ثش گیبُ داسٍیی 1391اػکٌذسی صًدبًی ٍ ّوکبساى )

 ٍ َسیؿ تٌؾ اػیذ، ػبلیؼیلیک کِ تأثیش دادًذ ًـبى دسهٌِ

 احتوبل کلشٍفیل دس ػطح هحتَای  ثش آًْب اثش هتقبثل ّوچٌیي

 ٍ هثجت تأثیش اػیذ ػبلیؼیلیک ثَد. کبسثشد داس هؼٌی دسكذ یک

هیضاى  افضایؾ هَخت كفت کلشٍفیل داؿت کِ داسی ثش هؼٌی

 دسكذی کلشٍفیل گشدیذ.  11

Fayez and Bazaid  (2014ًِـبى دادًذ ک )  هحلَلپبؿی

ک ػجت افضایؾ سًگذاًِ فتَػٌتضی ثشگ ثِ هیضاى اػیذػبلیؼیلی

دسكذ دس هقبیؼِ ثب گیبّبى ؿبّذ ؿذ. دس ایي پظٍّؾ  12

طَس قبثل  ٍ کبسٍتٌَئیذّب  ثِ b، کلشٍفیل aطَس کلی، کلشٍفیل  ثِ

 تَخْی ثب افضایؾ ًوک کبّؾ یبفت.

 (:Fv/Fm)  2حذاکثز عولکزد کَاًتَم سبهبًِ ًَری 

 ؿذداس هؼٌیثش ایي كفت ؼیلیک کٌؾ ؿَسی ٍ اػیذ ػبلیثشّن

ثب ٍخَدی کِ ثب ؿَسی هیضاى ایي كفت کبّؾ (. 1)خذٍل 

خیلی هـخق ٍ یکؼبى ًجَد. اػیذ ػبلیؼیلیک یبفت، اهب اثش 

دس ثشخی ػطَح ؿَسی، اػیذ ػبلیؼیلیک هَخت افضایؾ ٍ دس 

. ثیـتشیي (2گشدیذ. )خذٍل  Fv/Fmثشخی هَخت کبّؾ 

-هیلی 5/0ثذٍى ؿَسی ثب ( دس ػطَح 734/0) Fv/Fmهیضاى 

( دس ػطح ؿَسی 161/0هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیک ٍ کوتشیي )

اػیذ  هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیک ثَد. تأثیش هثجت هیلی 5/0ثب  120

ّبی هختلف دس گیبّبى تحت تٌؾ Fm/Fvثش ًؼجت  ػبلیؼیلیک

(، گیبُ کٌف 2006ٍ ّوکبساى،  Shiخیبس تحت تٌؾ گشهب )

( ٍ لَثیب تحت 2009ّوکبساى،  ٍ Shi (تحت تٌؾ کبدهیَم 

Nelson and Maria) تٌؾ خـکی
ؿذُ   ( گضاسؽ2006،  

ؿَسی فؼبلیت صًدیشُ اًتقبل الکتشٍى فتَػٌتضی ٍ  اػت.

ػبصد ٍ آػیت  ٍیظُ فتَػیؼتن دٍ سا ًیض هتأثش هی ّب ثِ فتَػیؼتن

ّبی فؼبل اکؼیظى  ثبػث افضایؾ تَلیذ گًَِ 2ثِ فتَػیؼتن 

ّبی دخیل دس هشاحل  بسی اص آًضینؿَسی ثش ثؼیؿَد.  هی

ّبی تٌفؼی ٍ صًدیشُ اًتقبل الکتشٍى  گلیکَلیض ٍ آًضین

 گزاسد ٍ هتبثَلیؼن کشثي تحت تأثیش  هیتَکٌذسیبیی تأثیش هی
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 ضَریاسیذ سبلیسیلیک بز صفبت فیشیَلَصیک گیبُ خزفِ تحت تٌص اثز هیبًگیي هزبعبت حبصل اس تدشیِ ٍاریبًس -1خذٍل 

دسخِ  تهٌجغ تغییشا

 آصادی

پشٍتئیي  Fv/Fm کلشٍفیل

 ثشگ

قٌذّبی هحلَل  پشٍلیي ثشگ

 ثشگ

 ثشگ ثتبئیيگلایؼیي

 1807** 9/22** 5709** 32/8 ** 18/0** 0026/0* 5 ؿَسی

 ns0004/0 ** 6/57 **50213 **193 *7745 051/0** 2 اػیذ ػبلیؼیلیک

 2595** 1/81** 11409 ** 96/1** 0583/0** 028/0** 10 اػیذػبلیؼیلیک×ؿَسی

 4/1 39/1 1193 287/0 0046/0 0021/0 36 خطب

 4/12 72/11 84/14 8/19 39/16 34/11  ضشیت تغییشات
**،  *ٍ nsدٌّذ.دار  را ًطبى هیدار در سطَح احتوبل یک ٍ پٌح درصذ ٍ غیز هعٌی; بِ تزتیب هعٌی 

 

. یکی اص دلایل (Parida and Das, 2005)گیشد  ؿَسی قشاس هی

کبسایی  ؿذىهتبثش تَاى ثِ  سا هی Fv/Fmػوذُ دس کبّؾ هیضاى 

دس اثش تٌؾ ؿَسی ٍ تٌؾ اػوضی  2فتَؿیویبیی ػبهبًِ ًَسی 

ثِ ػلت ثبصداسًذگی ًَسی  داًؼت کٍِ اکؼیذاتیَ حبكل اص آى 

 (.Baker and Rosenqvist, 2004یبثذ ) کبّؾ هی

کٌؾ تٌؾ ؿَسی ٍ اػیذ  ثشّن: پزٍتئیي هحلَل بزگ

(. 1داس ؿذ )خذٍلیلیک ثشای پشٍتئیي هحلَل ثشگ هؼٌیػبلیؼ

 تٌؾ ( کِ دس ّوِ ػطَح2هقبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد )خذٍل 

افضایؾ اػیذ ػبلیؼیلیک ثبػث کبّؾ هقذاس پشٍتئیي هحلَل 

دس ایي آصهَى اػیذ ػبلیؼیلیک ًتَاًؼت دس ؿشایط . ثشگ ؿذ

ب کِ ث طَسی تٌؾ ؿَسی کوجَد پشٍتئیي سا خجشاى کٌذ. ثِ

ایي  افضایؾ اػیذ ػبلیؼیلیک هیضاى پشٍتئیي کبّؾ یبفت.

تَاًذ ثِ دلیل کبّؾ ػٌتض پشٍتئیي، تؼشیغ پشٍتئَلیض،  کبّؾ هی

ّبی دسگیش کبّؾ دس اػیذّبی آهیٌِ ٍ یب ٍاػشؿتِ ؿذى آًضین

(. Muthukumarasamy et al., 2000دس ػٌتض پشٍتئیي ثبؿذ )

ٍتئیي ثشگ ثطَس کلی ثب تٌؾ ؿَسی سًٍذ کبّـی دس پش

 Parida and Dasثب تَخِ ثِ هـبّذات  ؿَد. هـبّذُ هی

ّبی آصاد آثی ثب تَلیذ سادیکبل( تٌؾ ؿَسی ٍ تٌؾ کن2005)

ؿًَذ. ّب هیّب ٍ اػیذآهیٌِاکؼیظى ػجت تخشیت ػبختبس پشٍتئیي

ّبی آصاد اکؼیظى هیل تشکیجی ثبلایی ثب پشٍتئیي ّوچٌیي سادیکبل

ؿًَذ ٍ ایي خَد ثبػث ّب هیىداؿتِ ٍ ػجت اکؼیذ ؿذى آ

گشدد. دس تحقیقبت ثؼیبسی کبّؾ هیضاى پشٍتئیي هحلَل ثشگ هی

ّبی هحلَل ثشگ دس پبػخ اص هحققبى ًیض گضاسؽ ؿذُ کِ پشٍتئیي

هطبلؼبت  (.Parida et al., 2002) یبثٌذثِ تٌؾ ؿَسی کبّؾ هی

( ًـبى داد کِ 2000ٍ ّوکبساى ) Agastian اًدبم ؿذُ تَػط 

ئیي هحلَل ثشگ دس ؿذت ؿَسی پبئیي افضایؾ ٍ دس پشٍت

ّبی آصاد اکؼیظى تَلیذ ؿذُ سادیکبل ؿَسی ثبلاتش کبّؾ یبفت.

ّب طی تٌؾ ؿَسی ًیض ثِ دلیل هیل تشکیجی صیبدی کِ ثب پشٍتئیي

ٍ لیپیذّب داسًذ، ثبػث تخشیت غـبی ػلَلی، اػیذّبی 

 (.(Peltzer et al., 2002. ؿًَذهی ًَکلئیک ٍ پشٍتئیي ػلَل

ّبی دفبػی ٍ اًَاع هتفبٍتی اػیذ ػبلیؼیلیک دس تَلیذ پشٍتئیي

 (.Popova et al., 2009ثبؿذ )اص کیٌبصّب ٍ سٍثیؼکَ تأثیشگزاس هی

ثب تَخِ ثِ کبّؾ هیضاى پشٍتئیي دس اثش تیوبس ثب اػیذ 

 غلظت ثِ کبس سفتِدس سػذ ػبلیؼیلیک دس ایي گیبُ ثِ ًظش هی

 . تـذیذ ؿذُ اػت ّبپشٍتئیي تخشیت پبؿی، ثشای هحلَل

( ًـبى داد 1تدضیِ ٍاسیبًغ )خذٍل بزگ:  هحتَای پزٍلیي

کِ اثش هتقبثل ؿَسی ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثش هیضاى پشٍلیي گیبُ 

( ًـبى داد کِ 2ل داس اػت. هقبیؼِ هیبًگیي )خذٍخشفِ هؼٌی

هَلاس کبسثشد هیلی 240ٍ  180، 120، 60دس ػطَح ؿَسی 

سًٍذ ثبػث کبّؾ هیضاى پشٍلیي ؿذُ اػت. اػیذ ػبلیؼیلیک 

 240افضایـی پشٍلیي دس ؿشایط تٌؾ ؿَسی تب ؿَسی 

ّبی ػبصگبس پشٍلیي یکی اص اػوَلیتؿَد.  هَلاس دیذُ هی هیلی

تَاى گیبّبى دس ٌّگبم تٌؾ اػت کِ ثب تَخِ ثِ ایي ًتبیح هی

گفت کِ گیبُ خشفِ تحت تٌؾ ؿَسی ثذٍى ًیبص ثِ اػیذ 

سػذ دس کٌذ. ثِ ًظش هیلیي صیبدی تَلیذ هیػبلیؼیلیک پشٍ

گیبّبًی  کِ تحت تٌؾ ؿَسی ّؼتٌذ، افضایؾ اػیذ آهیٌِ 

گشدد ٍ پشٍلیي ثبػث حفظ فـبس آهبع ٍ اداهِ سؿذ ػلَل هی

 یک ًقؾ آًتی اکؼیذاًی دس حفبظت اص غـبّبی صیؼتی سا داسد 
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 گیبُ خزفِ  گیزی ضذُ اًذاسُ صفبت ایبز ی،در ّز سطح ضَر اسیذ سبلیسیلیک سطَح هقبیسِ هیبًگیي -2خذٍل 

 ؿَسی

(mM) 
 اػیذ ػبلیؼیلیک

(mM) 
 کلشٍفیل ثشگ

(mg/grfw) 
 ًؼجت

Fv/Fm 

پشٍتئیي هحلَل 

 (mg/grfw) ثشگ 

 پشٍلیي ثشگ

(µmol/grfw) 
قٌذّبی هحلَل 

 (mg/grfw) ثشگ 

گلایؼیي ثتبئیي 

 (mg/grdw) ثشگ

 0 b29/0 b64/0 a 98/6 a 124 a 6/19 a5/89 

0 5/0 b31/0 a73/0 b 72/4 a164 b54/6 b1/28 

 1 a6/0 c45/0 c 08/1 a111 c 41/4 b5/17 
 03/45 18/10 133 26/4 /60 4/0 هیبًگیي 

 0 c3/0 b43/0 a 41/4 a257 a 8/16 a6/76 

60 5/0 b38/0 a72/0 b 43/2 b 156 c99/4 a6/59 

 1 a48/0 a62/0 b 3/1 b 141 b 8/13 a 1 /78 

 43/71 86/11 67/184 71/2 59/0 39/0 يهیبًگی 

 0 b34/0 a4/0 a 78/4 a 255 a 11/16 b 6/91 

120 5/0 b37/0 b16/0 b 35/3 a 204 c 91/5 a 154 

 1 a5/0 a41/0 c 45/1 b 133 b 12 c4/52 

 33/99 34/11 33/197 19/3 32/0 40/0 هیبًگیي 

 0 b31/0 a32/0 a 6/3 a357 a94/15 b9/80 

180 5/0 a42/0 a32/0 b 05/2 c139 c18/6 a108 

 1 a43/0 a33/0 c78/0 b215 b17/10 b8/68 

 9/85 76/10 237 48/2 32/0 39/0 هیبًگیي 

 0 a44/0 b35/0 a 77/4 a 404 a 05/8 b9/88 

240 5/0 a51/0 c23/0 b 03/1 c 166 a 1/7 a 127 

 1 b3/0 a55/0 b 1/1 b 279 a 3/9 b 101 

 6/105 15/8 283 3/2 38/0 42/0 هیبًگیي 

 0 a43/0 a35/0 a 01/3 a362 b41/6 b 188 

300 5/0 a42/0 ab32/0 b 87/0 a 386 a4/15 a421 

 1 a43/0 b12/0 b 56/0 a 326 c 66/2 c130 

 246 16/8 358 48/1 26/0 43/0 هیبًگیي 

ت آهبری در سطح احتوبل پٌح درصذ بز اسبس آسهَى در ّز ستَى ٍ ّز سطح ضَری حذاقل یک حزف هطتزک ًطبى دٌّذُ عذم تفبٍ

L.s.Means ببضذ.هی 

 

(Patakas et al., 2002 افضایؾ پشٍلیي ًبؿی اص هقذاس .)

ّبی هؼیش تَاى چٌیي تَخیِ کشد کِ آًضینکلشیذ ػذین سا هی

گلَتبهبت تحت تٌؾ ؿَسی کلشیذ ػذین، فؼبل ؿذُ ٍ ػٌتض 

 ػذین هَخت تحشیک طى یبثذ، صیشا کلشیذپشٍلیي افضایؾ هی

ؿَد. دسثبسُ تدوغ پشٍلیي دس ّب هیّبی ػٌتض کٌٌذُ ایي آًضین

گیبُ دلایل هختلف اسائِ ؿذُ اػت. ثشخی آى سا ثِ دلیل اثش 

ضیک ثش فشایٌذّبی ًَسی دس هتبثَلیؼن یتٌظیوی اػیذ آثؼ

( ٍ ثشخی آى سا ثِ دلیل Serraj and Sinclair, 2002پشٍلیي )

داًٌذ کِ ػجت ًشطی حبكل اص فتَػٌتض هیٍخَد تشکیجبت پشا

 (. Mattioni, 1997ؿَد )تحشیک ػٌتض پشٍلیي هی
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Rahdari  ( ثب ثشسػی ثش گیبُ داسٍیی 2012ٍ ّوکبساى )

 افضایؾ ثب خشفِ ّبی ثشگ دس پشٍلیي خشفِ دسیبفتٌذ کِ ػطح

ثبلاتشیي  کِ یبفت افضایؾ داسی هؼٌی ثِ كَست ؿَسی ػطح

 کوتشیي ٍ هَلاس هیلی 200 پشٍلیي ػطح دس ؿذُ هـبّذُ هقذاس

ٍ ّوکبساى  Nouri ثذػت آهذ.  ؿبّذ تیوبس دس پشٍلیي غلظت

 ػبقِ دس پشٍلیي هیضاى ؿَسی، افضایؾ ثب کِ دادًذ ( ًـبى2013)

 تیوبس دس پشٍلیي هیضاى ثیـتشیي ٍ یبفتِ ؿیشاصی افضایؾ ثبثًَِ

 تیوبس ؿبّذ دس آى کوتشیي ٍ هتش ثش صیوٌغ دػی 5/9ؿَسی 

 گشدیذ. هـبّذُ

( ثب ثشسػی ثش گیبُ داسٍیی 1392غلاهی ٍ ّوکبساى )

 ؿَسی، هتفبٍت گلی ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ کِ ػطَح هشین

 هیضاى ثش داسی هؼٌی تفبٍت آًْب ٍ ثشّوکٌؾ اػیذػبلیؼیلیک

ٍ  ؿَسی افضایؾ ثب پشٍلیي هیضاى داؿتٌذ. ثش هشین گلی پشٍلیي

 افضایؾ یبفت. ثبلاتشیي limbata گًَِ  ثشگ دس اػیذػبلیؼیلیک

 گشم ٍصى تش( ٍ دس ػطح هیکشٍهَل ثش هیلی 55/25ثشّوکٌؾ )

 ٍ ام پی پی 300 ػطح اػیذػبلیؼیلیک ثب هَلاس هیلی 150 ؿَسی

گشم ٍصى تش( دس  هیکشٍهَل ثش هیلی 76/2آى ) هیضاى کوتشیي

 تیوبس ثذٍى ؿَسی ٍ اػیذػبلیؼیلیک هـبّذُ ؿذ. ثبلاتشیي

هَلاس ؿَسی ٍ  هیلی 150  ػطح دس تشتیت، ثِ هیبًگیي هقبیؼِ

 ثش هیکشٍهَل 93/14ٍ  97/18ام اػیذػبلیؼیلیک ) پی پی 300

 تش( هـبّذُ ؿذ. ٍصى گشم هیلی

ّبی تیوبس ؿذُ ثب اػیذ کبّؾ دس تدوغ پشٍلیي دس گیبّچِ

ّبی چشخِ ثیَػٌتض ػبلیؼیلیک ؿبیذ دس ساثطِ ثب ّش دٍ آًضین

کبّؾ دٌّذُ پشٍلیي ثبؿذ. کِ دس ّبی پشٍلیي ٍ یب تٌظین آًضین

هَخت کبّؾ پشٍلیي  ًیض ّبی گٌذم تحت تٌؾ ؿَسیگیبّچِ

  (. Sakhabutdinova et al,. 2003ؿذُ اػت )

کٌؾ ؿَسی ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثش ثشّن :قٌذّبی هحلَل

(. دس 1داس ؿذ )خذٍلهیضاى قٌذّبی هحلَل دس گیبُ خشفِ هؼٌی

لاس کبسثشد اػیذ هَهیلی 300ّوِ ػطَح ؿَسی ثِ خض 

ػبلیؼیلیک ثبػث کبّؾ قٌذّبی هحلَل ؿذ. ثِ طَس کلی ثب 

کِ ثب ًتبیح ؛ افضایؾ ؿَسی هیضاى قٌذّبی هحلَل کبّؾ یبفت

Ashraf and  McNeilly (2004ّن )ّب ثیبى خَاًی داؿت. آى

ّبی هقبٍم ثِ ؿَسی کشدًذ کِ قٌذّبی هحلَل کل دس گًَِ

 یي پیـٌْبد کشدًذ کِ غلظتکٌذ. ّوچٌثشاػیکب کبّؾ پیذا هی

تَاًذ ثِ ػٌَاى ؿبخق اًتخبثی دس ػبکبسص ثشگی ٍ ًـبػتِ هی

ّبی هتحول ثِ ؿَسی اػتفبدُ ؿَد. دس غشثبل کشدى طًَتیپ

هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیک هیلی 5/0هَلاس کبسثشد  هیلی 300ػطح 

هیضاى قٌذّبی هحلَل کل ثبػث افضایؾ قٌذّبی هحلَل ؿذ. 

داس ػبلیؼیلیک دس ثشگ تشثچِ ثِ كَست هؼٌی دس تیوبس ثب اػیذ

 (.1391صاد ثْجَد ٍ ّوکبساى، افضایؾ یبفت )حؼیي

-تَاى چٌیي ًتیدِ گشفت کِ اػیذ ػبلیؼیلیک اثش دٍگبًِهی

ّبی پبییي ثِ ای ثش هتبثَلیؼن گیبُ داسد. ایي تشکیت دس غلظت

ّبی اکؼیذاى، ثب فؼبل ًوَدى ٍ افضایؾ آًضینكَست یک آًتی

ّبی فؼبل حبكل اص تٌؾ اکؼیذاتیَ سا اکؼیذاى، گًَِ یآًت

-خبسٍة کشدُ ٍ هٌدش ثِ ثْجَد ٍضؼیت حبكل اص تٌؾ هی

 ,Parviz and Satyawati ؛1388پَس، گشدد )ؿجبًی ٍ احؼبى

ّبی ثبلا، ًِ تٌْب ثِ ػٌَاى (. اهب دس هقبثل، دس غلظت2008

ى ثب ایدبد ثلکِ ثِ ػٌَاى یک اکؼیذا ،کٌذاکؼیذاى ػول ًوی آًتی

اخضای ػلَلی ثِ ًتبیح هٌفی دس گیبُ  تٌؾ اکؼیذاتیَ ٍ تأثیش ثش

کبسثشد  ی کِطَس (. ثGimeno et al., 2009ِگشدد )هٌتْی هی

اػیذ ػبلیؼیلیک ًیض هَخت کبّؾ هیضاى قٌذّبی هحلَل ؿذ. 

ّبیی کِ اػیذ ػبلیؼیلیک ثِ ػٌَاى ػبهل ثْجَد دس گضاسؽ

افضایؾ قٌذ ثِ دلیل افضایؾ  سٍددٌّذُ آهذُ اػت، گوبى هی

هیضاى کلشٍفیل ٍ هتؼبقت آى افضایؾ ثبصدُ دػتگبُ فتَػٌتضی 

 (. ,Mahajan and Tuteja 2005ثبؿذ )

( دس گیبُ داسٍیی هشین گلی ًـبى 1392غلاهی ٍ ّوکبساى )

 دس تیوبس هحلَل قٌذّبی هیضاى ثشّوکٌؾ دادًذ کِ ثبلاتشیي

گشم ثش گشم ٍصى  هیلی 32/144اػیذػبلیؼیلیک ) ٍ ؿَسی ثذٍى

 200 غلظت ثب ؿذُ ثشگ تیوبس دس آى هقذاس کوتشیي خـک(  ٍ

گشم ثش گشم ٍصى خـک(  هیلی  3/85اػیذػبلیؼیلیک ) ام پی پی

قٌذّبی  هیضاى هیبًگیي ثبلاتشیي  ؿذ. ؿبّذ هـبّذُ ثِ ًؼجت

 ام پی پی 300  ػطح ٍ ؿَسی هَلاس هیلی 150 غلظت دس هحلَل

 خـک( ثَد. گشم ٍصى ثش گشم هیلی 08/120اػیذػبلیؼیلیک )

 ،اػیذ ػبلیؼیلیک هٌفیاهب دس ایي پظٍّؾ ثب تَخِ ثِ آثبس 

افضایؾ هیضاى قٌذّبی هحلَل سا  ثب اثش تحشیکی اػیذ ػبلیؼیلیک 

 تَخیِ ًوَد. ؿبیذ ثتَاى ّبی تدضیِ کٌٌذُ ًـبػتِ ثش آًضین
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ٍسى خطک ریطِ، اًذام َّایی ٍ ًسبت ریطِ بِ اًذام َّایی  سبلیسیلیک بز اسیذ اثز هیبًگیي هزبعبت حبصل اس تدشیِ ٍاریبًس -3خذٍل 

 ضَریگیبُ خزفِ تحت تٌص

 ٍصى خـک سیـِ ثِ اًذام َّایی ٍصى خـک اًذام َّایی ٍصى خـک سیـِ دسخِ آصادی ثغ تغییشاتبهٌ

 02/0* 121/0* 078/0** 5 ؿَسی

 07/0** 79/2** 348/0** 2 اػیذ ػبلیؼیلیک

 04/0** 05/0* 07/0** 10 ػبلیؼیلیکاػیذ ×ؿَسی

 005/0 036/0 0063/0 36 خطب

 9/21 57/17 18/22  ضشیت تغییشات
**ٍ * ،nsدٌّذ.دار  را ًطبى هیدار در سطَح احتوبل یک ٍ پٌح درصذ ٍ غیز هعٌی; بِ تزتیب هعٌی 

 

کٌؾ ؿَسی ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثش ثشّن: بئیيتبگلایسیي

(. هقبیؼِ هیبًگیي 1داس ؿذ )خذٍل گلایؼیي ثتبئیي هؼٌی

ٍ  240، 180، 120( ًـبى داد کِ دس ػطَح ؿَسی 2)خذٍل 

هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیک هَخت هیلی 5/0هَلاس کبسثشد هیلی 300

سا ػطح ؿَسی  . ثیـتشیي هقذاسذافضایؾ گلایؼیي ثتبئیي ؿ

هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیک ٍ کوتشیي  هیلی 5/0هَلاس ثب هیلی 300

هَلاس اػیذ ػبلیؼیلیک ثِ خَد هیلی 1سا ػطح ؿَسی كفش ثب 

ثطَس کلی دس ػطَح ثبلای ؿَسی گلایؼیي اختلبف داد. 

ًیض ( 1391پَس ٍ ّوکبساى )خَادیثتبئیي افضایؾ یبفت. 

ػجت افضایؾ ًگ ؿَسی دس گلش افضایؾ گضاسؽ کشدًذ کِ

. گلایؼیي ثتبئیي ثب ثحشاى تٌؾ دس ؿذ گلایؼیي ثتبئیيافضایؾ 

ٍ ثِ ػٌَاى یک هحلَل تٌظین اػوضی هَثش افضایؾ یبفتِ گیبُ 

سؿذ  افضایؾ گلایؼیي ثتبئیي، ؿَد ٍ ثب دس گیبّبى هحؼَة هی

 ,Hanson) یبثذ افضایؾ هیّبی خـک ٍ ؿَس گیبّبى دس هحیط

کٌٌذُ یب  ؼیي ثتبئیي یک هحلَل ػبصگبس(. اص آًدب کِ گلای2007

اػوَلیت اػوضی اػت ٍ کبس آى تثجیت پشٍتئیي ٍ غـبء دس 

 ,Munnsثبؿذ ثشاثش اثشات تخشیجی غلظت ثبلای ًوک هی

سػذ گیبُ خشفِ ثب اػتفبدُ اص ایي ػبصٍکبس اص ثِ ًظش هی ،((2000

 کبّذ.اثشات تخشیجی ًبؿی اص ؿَسی هی

کٌؾ تٌؾ ؿَسی ٍ  ثشّن :ییَّاٍسى خطک ریطِ ٍ اًذام

 اػیذ ػبلیؼیلیک ثشای ٍصى خـک سیـِ ٍ اًذام َّایی هؼٌی

( دس 4(. هقبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد )خذٍل 3داس ؿذ )خذٍل 

هَلاس ؿَسی، کبسثشد اػیذ هیلی 180ٍ  120، 0ػطَح 

 300ػبلیؼیلیک ثبػث کبّؾ ٍصى خـک سیـِ ٍ دس ػطح 

 Usha ک سیـِ ؿذ. هَلاس ؿَسی ثبػث افضایؾ ٍصى خـهیلی

and Singh (2003 گضاسؽ کشدًذ کِ کبسثشد اػیذ ػبلیؼیلیک )

دس گٌذم تحت تٌؾ ؿَسی ثبػث افضایؾ ٍصى خـک سیـِ 

کٌؾ تٌؾ ؿَسی ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ثشای ٍصى  ؿذ. ثشّن

(. هقبیؼِ 3داس ؿذ )خذٍل خـک اًذام َّایی ًیض هؼٌی

ی، کبسثشد ( دس اٍلیي ػطح ؿَس4هیبًگیي ًـبى داد )خذٍل 

ػبلیؼیلیک ثبػث افضایؾ ٍصى خـک اًذام َّایی ؿذ، اهب  اػیذ

داسی ثیي ػطَح اػیذ  دس ػبیش ػطَح ؿَسی تفبٍت هؼٌی

ػبلیؼیلیک هـبّذُ ًـذ. ثطَس کلی افضایؾ ؿَسی ثبػث 

ٍ  Mohammadکبّؾ ٍصى خـک سیـِ ٍ اًذام َّایی ؿذ.  

س ( گضاسؽ کشدًذ کِ ٍصى خـک ػبقِ خَ د2003) ّوکبساى

یبثذ. ایي کبّؾ سؿذ هوکي اػت ثِ اثش ؿَسی کبّؾ هی

خبطش اثشات هٌفی پتبًؼیل اػوضی ثبلای هحلَل خبک ثبؿذ کِ 

خزة آة ٍ اهلاح سا کبّؾ دادُ ٍ دس ًْبیت ثبػث کبّؾ 

ؿَد. ًتبیح ثذػت آهذُ دس ػطح ؿَسی سؿذ اًذام َّایی هی

یي کِ ( هجٌی ثش ا2004) khodariهَلاس، ثب هـبّذات  هیلی 300

چِ ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک ػجت افضایؾ ٍصى تش ٍ خـک سیـِ

چِ رست دس ؿشایط تٌؾ ؿَسی ؿذُ اػت هطبثقت داسد. ػبقِ

( ًـبى 2001) Martin-Mex and Larqué-Saavedraهطبلؼبت 

داد کِ دس گیبّبى صیٌتی گلَکؼیٌیب ٍ ثٌفـِ اػیذ ػبلیؼیلیک 

َسیکِ ػطح ّبی تـکیل ؿذُ سا افضایؾ داد، ثِ طتؼذاد ثشگ

 دسكذ ثیـتش اص گیبّبى ؿبّذ ثَد. 10ثشگ گیبّبى تیوبس ؿذُ 

( ثب ثشسػی ثش ًیـکش 1394چْبسلٌگ ثذیل ٍ ّوکبساى )

  کبّؾ خـک کل ٍصى ؿَسی تٌؾ افضایؾ ثب گضاسؽ کشدًذ کِ
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 زفِگیبُ خ گیزی ضذُ اًذاسُ صفبت ایبز در ّز سطح ضَری، اسیذ سبلیسیلیک سطَح هقبیسِ هیبًگیي -4خذٍل 

 ؿَسی

(mM) 
 اػیذ ػبلیؼیلیک

(mM) 
 ٍصى خـک سیـِ

(gr/p) 

 ٍصى خـک اًذام َّایی

(gr/p) 

 ًؼجت ٍصى خـک 

 سیـِ ثِ اًذام َّایی

 0 a1 a93/1 a 52/0 

0 5/0 b41/0 a9/1 b 21/0 

 1 b51/0 a04/2 b 25/0 
 33/0 00/2 65/0 هیبًگیي 

 0 a4/0 b35/1 a 29/0 

60 5/0 a52/0 ab52/1 a 35/0 

 1 a52/0 a83/1 a 28/0 

 31/0 56/1 50/0 هیبًگیي 

 0 a57/0 a93/0 a 62/0 

120 5/0 b32/0 a8/0 b 4/0 

 1 b43/0 a04/1 b 42/0 

 48/0 92/0 45/0 هیبًگیي 

 0 a38/0 a91/0 a 43/0 

180 5/0 b24/0 a69/0 b 35/0 

 1 b19/0 a64/0 b 27/0 

 35/0 74/0 27/0 هیبًگیي 

 0 a12/0 a84/0 b 14/0 

240 5/0 a16/0 a56/0 a 29/0 

 1 a13/0 a71/0 b 18/0 

 20/0 70/0 13/0 هیبًگیي 

 0 b08/0 a51/0 b 17/0 

300 5/0 b12/0 a49/0 b 25/0 

 1 a3/0 a68/0 a 44/0 

 29/0 56/0 16/0 هیبًگیي 

ری در سطح احتوبل پٌح درصذ بز اسبس آسهَى در ّز ستَى ٍ ّز سطح ضَری حذاقل یک حزف هطتزک ًطبى دٌّذُ عذم تفبٍت آهب

L.s.Means ببضذ.هی 

 

 خـک ٍصى هیضاى ثیـتشیي ّوچٌیي آًْب ًـبى دادًذ کِ یبفت.

  ٍ ؿشایط  ػبلیؼیلیک اػیذ هَلاس هیلی یک تیوبس دس گیبُ

ECW< 1  ػطح کبّؾ ثِ دػت آهذ.  هتش صیوٌغ ثش دػی 

دس  ٍ ؿذُ فتَػٌتض کبّؾ ثِ هٌدش تؼذاد ثشگ کبّؾ ٍ ثشگ

 ثِ تحول پذیذُ دیگش ػَی اص یبثذ. هی گیبُ کبّؾ تَلیذ ًتیدِ

 .اػت خَاُ اًشطی یک پذیذُ ؿَسی

ػبصٍکبسی کِ اػیذ ػبلیؼیلیک سؿذ سیـِ ٍ ثخؾ َّایی 

دّذ ثِ خَثی ؿٌبختِ ًـذُ سا دس ثشخی گیبّبى افضایؾ هی

ؿَد کِ اػیذ ػبلیؼیلیک طَیل ؿذى اػت، اهب احتوبل دادُ هی

ؼین ػلَلی سا ثِ ّوشاُ هَاد دیگشی اص قجیل اکؼیي تٌظین ٍ تق
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خزة  افضایؾ ثِ تَاًذ هی اػیذ ػبلیؼیلیک هثجت تأثیشًوبیذ. 

CO2 ٍػیلِ ثِ هؼذًی هَاد خزة افضایؾ ٍ فتَػٌتض ٍ ػشػت 

داد. کوبلی ٍ  ًؼجت ػبلیؼیلیک تیوبس اػیذ تحت دیذُ تٌؾ گیبُ

ای  گل تکوِ( گضاسؽ کشدًذ کِ دس گیبُ 1391ّوکبساى )

ؿَسی ثبػث کبّؾ ٍصى خـک ثخؾ َّایی ٍ سیـِ ؿذ ٍ  

هَلاس، تیوبس  هیلی 300ٍ   150دس ػطَح ؿَسی 

اػیذػبلیؼیلیک ٍصى خـک ثخؾ َّایی ٍ سیـِ سا افضایؾ 

خلَگیشی اص خزة آة ٍ داد. آًْب ػلت ایي کبّؾ ٍصى سا 

ایدبد تٌؾ خـکی ًبؿی اص اثش اػوضی تٌؾ ؿَسی کِ ثِ ػلت 

ثبؽ، گضاسؽ  ّب هی تبًؼیل آة خْت آهبع ػلَلکبّؾ پ

ّبی ثبلای ًوک ثبػث هؼوَهیت گیبُ  کشدًذ. اص طشفی، غلظت

کٌذ. اهب تیوبس  ؿذُ ٍ فؼبلیت فتَػٌتضی سا هختل هی

اکؼیذاًتی سا  ّبی آًتی اػیذػبلیؼیلیک فؼبلیت ثشخی آًضین

ّب دس تٌظین ػیؼتن فتَػٌتضی ٍ  دّذ، کِ ایي آًضین افضایؾ هی

 ثبؿٌذ. دًجبل آى سؿذ هَثش هیثِ 

کٌؾ اػیذ ثشّن :ًسبت ٍسى خطک ریطِ بِ اًذام َّایی

ػبلیؼیلیک ٍ ؿَسی ثش ًؼجت ٍصى خـک سیـِ ثِ اًذام 

( ًـبى داد کِ دس 4داس ؿذ. هقبیؼِ هیبًگیي )خذٍل َّایی هؼٌی

هَلاس، کبسثشد اػیذ هیلی 180ٍ  120، 0ػطَح ؿَسی 

خـک سیـِ ثِ اًذام  ػبلیؼیلیک ثبػث کبّؾ ًؼجت ٍصى

هَلاس کبسثشد  هیلی 300ٍ  240َّایی ؿذ ٍ دس ػطح ؿَسی

اػیذ ػبلیؼیلیک ثبػث افضایؾ ًؼجت ٍصى خـک سیـِ ثِ 

اًذام َّایی ؿذ. ثطَس کلی سًٍذ کبّـی دس ًؼجت هزکَس 

ؿَد. اهب اثشّبی هتفبٍت اػیذ ػبلیؼیلیک دس  هـبّذُ هی

دس ػطَح تیوبسّبی هختلف ؿَسی هَخت ؿذُ ایي ًؼجت 

 ؿَسی کن کبّؾ ٍ دس ػطَح ؿَسی ثبلا افضایؾ یبثذ.

 

 کلی گیزیًتیدِ

خشفِ  C4کِ دس گیبُ ًوک دٍػت ٍ  تَاى گفتثِ طَس کلی هی

ؿَد ٍ ّوچٌیي ػبلیؼیلیک  ؿَسی ثبػث افضایؾ کلشٍفیل هی

دّذ. ؿَسی  اػیذ دس ػطَح ؿَسی کلشٍفیل سا افضایؾ هی

ا کبّؾ، ٍلی س Fv/Fmّچٌیي پشٍتئیي هحلَل ثشگ ٍ 

سا افضایؾ، ٍلی  Fv/Fmػبلیؼیلیک اػیذ دس ػطَح ؿَسی ثبلا 

دّذ.  پشٍتئیي هحلَل ثشگ سا دس ّوِ ػطَح ؿَسی کبّؾ هی

پشٍلیي، قٌذّبی هحلَل ٍ گلایؼیي ثتبئیي ثشگ ثب ؿَسی 

افضایؾ یبفتِ، اهب کبسثشد ػبلیؼیلیک اػیذ دس غبلت ػطَح 

لی گلایؼیي ثتبئیي ؿَسی پشٍلیي ٍ قٌذّبی هحلَل سا کبّؾ ٍ

سا افضایؾ داد. ؿَسی ٍصى خـک سیـِ ٍ اًذام َّایی سا 

کبّؾ ٍ دس ػطَح ثبلا ًؼجت سیـِ ثِ اًذام َّایی سا کبّؾ 

دّذ. ػبلیؼیلیک اػیذ دس ػطَح ؿَسی پبئیي ٍصى خـک  هی

سیـِ سا کبّؾ ٍ دس ؿَسی ثبلا افضایؾ داد. ٍصى خـک اًذام 

قشاس ًگشفت. ًؼجت سیـِ َّایی تحت تأثیش ػبلیؼیلیک اػیذ 

ثِ اًذام َّایی دس ؿَسی ّبی پبئیي ثب ػبلیؼیلیک اػیذ کبّؾ 

 ٍ دس ؿَسی ثبلا افضایؾ یبفت.

 

 هٌببع

 ثش ؿَسی تٌؾ ؿشایط دس اػیذ ػبلیؼیلیک کبسثشد اثش. 1391ساد، ا. هشادی اقذم، ا. ٍ طبّشخبًی، ت.  صًدبًی، ک.، ؿیشاًی اػکٌذسی

هدلِ ػلوی پظٍّـی اکَفیضیَلَطی  .  (.Artemisia annua L)دسهٌِ داسٍیی گیبُ سفَلَطیکیهٍَ  فیضیَلَطیکی خلَكیبت

 .415-428(:4)6گیبّبى صساػی، 

ثتبئیي ٍ پشٍتئیي هحلَل ( تغییشات هیضاى پشٍلیي، قٌذّبی هحلَل، گلایؼیي1391دٌَّی. م. ٍ ثلَچی، ح. س. )پَس، ص.، هَحذیخَادی

 . 13-24( :2)1یٌذ ٍ کبسکشد گیبّی. ثشگ ؿؾ سقن گلشًگ ثْبسُ. فشآ

. ثشسػی تأثیش ػطَح هختلف ػبلیؼیلیک اػیذ ثش ثْجَد سؿذ ٍ ثشخی 1394چْبسلٌگ ثذیل، ف.، ثشاسی، م. ؿویلی، م. ٍ طْوبػجی، ص. 

ّبی هحیطی دس  تحت تٌؾ ؿَسی. هدلِ تٌؾ (.Saccharum afficinarum L)ّبی فیضیَلَطیک ٍ ثیَؿیویبیی ًیـکش  ؿبخق

 .307-317(: 2)8صساػی،  ػلَم

ّب ٍ پتبًؼیل اػوضی دس ( اثش اػیذ ػبلیؼیلیک ثش پبساهتشّبی سؿذ، اػوَلیت1391صادثْجَد، ع.، چبپبسصادُ. ى. ٍ دیلوقبًی. ک. )حؼیي

 .32-40( : 1)27ّبی گیبّی. گیبُ تشثچِ تحت تٌؾ ؿَسی. هدلِ پظٍّؾ
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ٍ  فیضیَلَطیکی ّبی ؿبخق اص ثشخی سٍی اػیذػبلیؼیلیک پبؿی هحلَل اثش. 1392ًظاد، س. لاَّتی، م. ٍ گٌدؼلی، ع.  سهضبى

 .24-36(: 12)5هدلِ اکَفیضیَلَطی گیبّی،  تٌؾ خـکی. تحت  (.Cicer arietinum L)ًخَد  هقبٍم ٍ حؼبع اسقبم ثیَؿیویبیی

 ًٍَئیذ دس کـت دس ؿیـِ ؿیشیي ثیبى( القبء آًضیوْبی آًتی اکؼیذاى، تشکیجبت فٌَلیک ٍ فلا1388ؿجبًی، ل. ٍ احؼبى پَس، ع. ا. )

(Glycyrrhiza glabra L.) 703 -691(: 4) 22هدلِ صیؼت ؿٌبػی ایشاى،  .ثب اػتفبدُ اص هتیل خبػوًَبت ٍ اػیذ ػبلیؼیلیک. 

 اػیذ کبسثشد اص طشیق گٌذم هَسفَفیضیَلَطیک خلَكیبت ثش ؿَسی تٌؾ ػَء اثشات کبّؾ. 1391ؿؼبع، م. ٍ هیشی، ح. س. 

 .71-88(:1)5صساػی،   گیبّبى تَلیذ الکتشًٍیک هدلِیک. ػبلیؼیل

. اثش تٌؾ ؿَسی ثش تدوغ هبدُ خـک ٍ الگَی تَصیغ یًَی دس پٌح طًَتیپ 1389ؿیذایی، ع.، صاّذی، م. ٍ هیشهحوذی هیجذی، ع. م. 

 ..811-819:(4)41. هدلِ ػلَم گیبّبى صساػی ایشاى )ػلَم کـبٍسصی ایشاى(، (Carthamus tinctorius L).گلشًگ 

 گٌذم. دس ؿَسی تٌؾ اص ؿبخلی ػٌَاى ثِ ثشگ کلشٍفیل ٍ ًیتشٍطى هیضاى  .1383م.  هحلاتی ًلیشی ع. ٍ کَچکی، م.، كبلحی،

 .   25-33(:1) 2 ایشاى، صساػی پظٍّـْبی

 گیبُ كفبت سؿذی شث ؿَسی تٌؾ اثشات کبّؾ دس اػیذػبلیؼیلیک هحلَلپبؿی تأثیش. 1392غلاهی، س.، کبؿفی، ة. ٍ ػؼیذی ػبس، ع. 
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 .241-250: (4)14تحقیقبت طًتیک ٍ اكلاح گیبّبى هشتؼی ٍ خٌگلی ایشاى. 

ای  . اثش ػبلیؼیلیک اػیذ ثش سؿذ ٍ ثشخی كفبت هَسفَلَطیک گل تکو1391ِفش. ع.  ٍسصی، ی. ٍ تْشاًی کوبلی، م.، خشاصی، م. ػلاح

(Gomphrena globosa L.)  ،)104-112(:1)26دس ؿشایط تٌؾ ؿَسی. ًـشیِ ػلَم ثبغجبًی )ػلَم ٍ كٌبیغ کـبٍسصی. 
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Abstract: 
 
In order to evaluate the effects of salicylic acid on some physiological characteristics of common purslane (Portulacea 

oleracea L.) under NaCl stress, a factorial experiment based on completely randomized design with three replications 

was conducted in 2013 in research greenhouse of Faculty of Agriculture, University of Yasouj, Iran. Treatments were 

included six levels of NaCl salinity (0, 60, 120, 180, 240 and 300 mM) and 3 levels of salicylic acid foliar application 

(0, 0.5 and 1 mM). In this experiment leaf proline, protein, chlorophyll, glycine betaine and total soluble sugars content, 

Fv/Fm and root to shoot weight were measured. Simple and interaction effects of salinity and salicylic acid were 

statistically significant for Fv/Fm, leaf protein, proline, soluble sugars, glycinebetaine and root and shoot dry weights. 

Salinity stress to 300 Mm, increased leaf proline (1.7 times) and glycine betaine (4.46 times). The use of salicylic acid 

decreased soluble sugars, proline whereas increased glycine betaine in most of the salinity levels. Salinity and salicylic 

acid in salinity levels decreased leaf protein. Salinity decreased root (75%) and shoot (72%) dry weights and also root 

to shoot ratio in higher salinity levels. Salicylic acid in lower salinity levels decreased root dry weight, but increased in 

higher salinity levels. Shoot dry weight was not affected by salicylic acid. Generally, regarding to halophyte behavior of 

purslane, salicylic acid could positively effect on glycine betaine and root dry weight only in higher salinity levels. 
 

Keywords: Chlorophyll fleurescence, Glycine betaine, Proline, Total soluble sugars 
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