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 ١بی هٜساثط تٜف ًٖ آثی ثط ثطذی ذهٞنیبت كیعیٞٓٞغیٌی ٝ ٗیعاٙ اؾ٘ٞٓیت

 ٝ پطٝٓیٚ زض َبٓجی ؾ٘ؿٞضی ٝضاٗیٚ 
 

3ٝ ٗدتجی زٓكبز 2، ً٘بّ آسیٚ حن ثیٚ*1ٛد٠٘ ظیٜٔی  
ُطٟٝ ػٕٔٞ ٢3طاٙ، ١یئت ػٔ٘ی پػ١ٝكِبٟ ٢ٜٗسؾی غٛتیي ٝ ظیؿت كٜبٝضی ت2ُطٟٝ ثبؿجبٛی، زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی، زاٛكِبٟ ق٢یس ثب١ٜط ًطٗبٙ، 1

 ثبؿجبٛی، زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی، پطزیؽ ًكبٝضظی ٝ ٜٗبثغ َجیؼی زاٛكِبٟ ت٢طاٙ

 (22/06/1394، تبضید پصیطـ ٢ٛبیی: 13/09/93)تبضید زضیبكت: 

 

 

 چٌیسٟ:
بی هٜس، پطٝٓیٚ ٝ ث٠ ٜٗظٞض ثطضؾی اثط تٜف ًٖ آثی ثط ثطذی ذهٞنیبت كیعیٞٓٞغیٌی قبْٗ پتبٛؿی٢ٔبی آة، اؾ٘ع، تٞضغؾبٛؽ ثطٍ، اؾ٘ٞٓیت٢

ؾ٠  كؼبٓیت آٛعیٖ ایٜٞضتبظ زض َبٓجی ایطاٛی ؾ٘ؿٞضی، آظٗبیكی زض هبٓت َطح ثٔٞى ًبْٗ تهبزكی ثب ؾ٠ تٌطاض اٛدبٕ قس. تی٘بض١بی آظٗبیف قبْٗ

هٖ َبٓجی ًیٔٞپبؾٌبّ )تٜف قسیس(( زض ض -75)تٜف ؾُح ٗیب٠ٛ( ٝ  -65)قب١س(،  -50ؾُح آثیبضی )قطٝع آثیبضی زض پتبٛؿی٢ٔبی ٗبتطیي 

ثبض( زض  -23ؾ٘ؿٞضی ٝضاٗیٚ ثٞزٛس. ثط َجن ٛتبیح حبنْ اظ ایٚ تحوین، ًب١ف قسیس پتبٛؿیْ اؾ٘عی حتی ً٘تط اظ ٗیعاٙ اٛتظبض )حسٝز 

ًیٔٞپبؾٌبّ( ضخ زاز. ٛتبیح ٛكبٙ زاز ٠ً ؾُٞح تٜف ًٖ آثی ثٌبض ضكت٠ زض  -75قسیستطیٚ ؾُح تٜف ًٖ آثی )قطٝع آثیبضی زض پتبٛؿیْ ٗبتطیي 

ٚ ضٝظ پؽ یٚ آظٗبیف ثبػث تـییطاتی زض ٗیعاٙ هٜس١ب ٝ كؼبٓیت آٛعیٖ ایٜٞضتبظ ُطزیس. تٜف ًٖ آثی ٗیعاٙ كؼبٓیت آٛعیٖ ایٜٞضتبظ ضا زض ؾی ٝ پٜد٘یا

اٛساظٟ ُیطی قس.  14/4ًب١ف زاز، زض حبٓی٠ٌ ٗیعاٙ كؼبٓیت ایٚ آٛعیٖ زض آثیبضی قب١س زض ١٘یٚ ٗطح٠ٔ حسٝز  01/2اظ قطٝع تٜف تب حس 

ٗیٔی ُطٕ ثط ُطٕ  32/0ًیٔٞپبؾٌبّ( ٗٞخت اكعایف ٗیعاٙ هٜس١بی ؾبًبضظ ) -75سیستطیٚ ؾُح تٜف ًٖ آثی )قطٝع آثیبضی زض پتبٛؿْ ٗبتطیي ق

ٗیٌطّٝٗٞ ثط ُطٕ ٝظٙ تبظٟ( زض ؾی ٝ پٜد٘یٚ ضٝظ پؽ اظ  35/0ٗیٔی ُطٕ ثط ُطٕ ٝظٙ تبظٟ(، پطٝٓیٚ ثط٢ُب ) 08/0ٝظٙ تبظٟ( ٝ ًُٔٞع ٗیٟٞ )

ف زض ٗوبیؿ٠ ثب قب١س زض ١٘یٚ ٗطح٠ٔ قس. ١٘چٜیٚ تٜظیٖ اؾ٘عی زض ایٚ ُیبٟ زض ٛتید٠ تد٘غ ؾبًبضظ، ُُٔٞع ٝ پطٝٓیٚ تحت تٜف ًٖ قطٝع تٜ

 آثی ٝ ثبتٞخ٠ ث٠ ایٚ ٠ً پتبٛؿیْ اؾ٘عی حتی ٛؿجت ث٠ ٗوساض ٗٞضز اٛتظبض ًب١ف ثیكتطی زاقت٠، اتلبم اكتبزٟ اؾت.

 

 عی، ؾ٘ؿٞضی، كؼبٓیت ایٜٞضتبظ، تٜف ًٖ آثی.١ب، تٜظیٖ اؾً٘ٔ٘بت ًٔیسی: اؾ٘ٞٓیت

 

 ٗوس٠ٗ:

زضنس ؾُح ظیط ًكت  14ؾجعی٢بی ذبٛٞازٟ ًسٝییبٙ حسٝز 

ًْ ؾجعی٢ب ضا زض ایطاٙ ث٠ ذٞز اذتهبل زازٟ اٛس ٠ً اظ ایٚ 

ٗیعاٙ هؿ٘ت ػ٘سٟ ای ث٠ پطٝضـ َبٓجی ٝ ذطثعٟ اذتهبل 

زاضز ٝ اظ ا١٘یت تدبضی ظیبزی ثطذٞضزاض ١ؿتٜس )پیٞؾت، 

 .Cucumis melo Group)ؾ٘ؿٞضی(( ))(. َبٓجی 1388

cantaloupensis cv. samsoury)   یٌی اظ اضهبٕ تدبضی ٗؼطٝف

 یی چٞٙ َبٓجی ؾ٘ؿٞضیزض ایطاٙ ٗی ثبقس. ًیلیت ٗیٟٞ ٢ٛٞٔٗب

حبنْ كطایٜس١بی كیعیٞٓٞغیٌی، ٛ٘ٞی ٝ ثیٞقی٘یبیی ٗی ثبقس 

 .ًٜٜس ٠ً تـییطاتی زض ضَٛ، ثبكت، َؼٖ ٝ ػُط ٗیٟٞ ایدبز ٗی

%( ٝ تكٌیْ 10-12ایٚ ًیلیت ثؿتِی ث٠ ٗحتٞای هٜس ثبلا ) 

ٗٞاز ٗؼُط زض اٛٞاع آضٝٗبتیي ٗثْ َبٓجی زاضز )ایٞة ٝ 

(. ػ٘ستب ضؾیسٙ ٝ ًیلیت ٗیٟٞ ٢ٛٞٔٗب ث٠ ٝؾی٠ٔ ١2008ٌ٘بضاٙ، 

ٗوساض هٜس زض آ٢ٛب اضظیبثی ٗی قٞز. تد٘غ هٜس١ب ٠ٛ ت٢ٜب زض َّٞ 
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آٙ تأثیط ثؿیبض ٗی ُصاضز، ث٠ٌٔ ثب  ٛ٘ٞ ٗیٟٞ ٝ ٛیع زض ثبظاضپؿٜسی

تد٘غ زض ؾ٢ٓٞٔبی ُیب١ی ٗیعاٙ اؾ٘ٞٓیت٢بی ٗٞثط زض ٝهٞع 

تٜظی٘بت اؾ٘عی ٝ ٗوبٝٗت ث٠ تٜك٢ب ضا اكعایف ٗی ز١ٜس. 

كبًتٞض قیطیٜی ٗیٟٞ َبٓجی تٞؾٍ ؾ٠ هٜس ٗحّٔٞ ؾبًبضظ، 

٠ً ػ٘ٞٗب  ًُٔٞع ٝ كطًٝتٞظ زض ُٞقت ٗیٟٞ تؼییٚ ٗی ُطزز

ػْ٘، تٞٓیس ٝ تٞظیغ ایٚ هٜس١بی ٗحّٔٞ اٛؼٌبؾی اظ ٛحٟٞ 

زضنس ٗٞاز خبٗس  97اؾت. زض اًثط ذطثعٟ ای ١ب ثیف اظ 

ٗحّٔٞ ضا هٜس١بی ٗحّٔٞ تكٌیْ ٗی ز١ٜس ٝ زض ٗیٟٞ ١بی 

زضنس هٜس١ب ضا  50ضؾیسٟ، ؾبًبضظ هٜس ؿبٓت ثٞزٟ ٝ حسٝز 

( 1994ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Pharr زض آظٗبیف .قبْٗ ٗی قٞز

یؿٖ هٜس١بی ؾبًبضظ ٝ ١ِعٝظ ٛوف آٛعی٢٘بیی ٠ً زض ٗتبثٞٓ

زاضٛس قبْٗ ایٜٞضتبظ، ؾبًبضظ ؾیٜتبظ ٝ ؾبًبضظ كؿلبت ؾیٜتبظ 

ثطای تلؿیط تـییطات ٗتبثٞٓیؿ٘ی ٠ً ٜٗدط  ٗی ثبقٜس. تلاق٢بیی

ث٠ تد٘غ ؾبًبضظ ٗی قٞٛس ثب تٌی٠ ثط آٛعی٢٘بی ٗتبثٞٓیعٟ ًٜٜسٟ 

ٝ  Guoyaoؾبًبضظ زض َی ضقس ٝ ٛ٘ٞ َبٓجی زض تحوین 

 ( اٛدبٕ قسٟ اؾت.2006ٙ )١ٌ٘بضا

زض آظٗبیف ثطضؾی تـییطات كیعیٞٓٞغیٌی زض خطیبٙ ضؾیسٙ 

( ث٠ ایٚ ٛتید٠ ضؾیسٛس  2001ٗیٟٞ زض ذطثعٟ، ٓؿتط ٝ ١ٌ٘بضاٙ )

٠ً آٛعی٢٘بی ؾبًبضظ كؿلبت ؾٜتبظ ٝ اؾیس ایٜٞضتبظ، آٛعیٖ ١بی 

١ؿتٜس. كبًتٞض١بی  پطٓیتب(())ًٔیسی تد٘غ هٜس زض ذطثعٟ ضهٖ 

یلیت َبٓجی ٗط١ٞٙ كؼبٓیت ٗٞثط چٜیٚ آٛعی٢٘بیی ٗٞثط ثط ً

اؾت ٝ آٛعی٢٘ب ٛوف ًٔیسی زض ٝيؼیت هٜس١بی شًط قسٟ ٝ 

زض ذطثعٟ، ١٘عٗبٛی اكعایف  .ًیلیت ٗیٟٞ َبٓجی ایلب ٗی ًٜٜس

ؾبًبضظ ثب ًب١ف كؼبٓیت ایٜٞضتبظ ٝ اكعایف كؼبٓیت ؾبًبضظ 

ؾیٜتبظ ٝ ؾبًبضظ كؿلبت ؾیٜتبظ تٞؾٍ ١ٞثبضز ٝ ١ٌ٘بضاٙ 

( ُعاضـ قسٟ اؾت. اظ ؾٞیی زیِط، هٜس١ب ٝ ثرهٞل 1989)

ؾبًبضظ اظ خ٠ٔ٘ اؾ٘ٞٓیت٢بی ٢ٖٗ زض ُیب١بٙ ٗحؿٞة ٗیكٞٛس ٝ 

ثب اثطاتی ٠ً ثط كؼبٓیت٢بی كیعیٞٓٞغیٌی ُیبٟ ٗی ُصاضٛس ٗی 

تٞاٜٛس ُب١ی تٜظیٖ اؾ٘عی ضا زض ُیب١بٙ تحت قطایٍ تٜك٢بی 

 ٗحیُی ٗٞخت قٞٛس.

ٜی زاضی ثط ًیلیت ٝ ٝيؼیت ١بی ؿیط ظٛسٟ اثطات ٗؼتٜف

اظ ثیٚ تٜك٢بی ٗحیُی ٝ ؿیط تـصی٠ ای ٗیٟٞ ١ب ٝ ؾجعی٢ب زاضٛس.

ظٛسٟ، تٜف ًٖ آثی یٌی اظ ٢ٗ٘تطیٚ ػٞاْٗ ًب١ٜسٟ ػٌ٘ٔطز 

تٞاٛس ُیب١بٙ زض اًثط ٛوبٌ خ٢بٙ اؾت. تٜف ضَٞثتی ٗی

ثؿیبضی اظ خٜج٠ ١بی ٗتبثٞٓیؿٖ، ضقس ٝ كیعیٞٓٞغی ُیبٟ ضا 

١بی ظیبزی ٗجٜی ثط تأثیط ً٘جٞز س. ُعاضـتحت تأثیط هطاض ز١

آة اظ چٜس ٛٞثت تب تٜف ١بی قسیس زض ضاث٠ُ ثب ٗرتْ قسٙ 

( تـییط 1996) Singh  ٝPatal كطآیٜس١بی كیعیٞٓٞغیٌی ُیب١بٙ،

١ب ٝ ٛیتطٝغٙ، تـییط زض ؾبذت٘بٙ زض ٗتبثٞٓیؿٖ ًطث١ٞیسضات

س ١ب، تد٘غ پطٝٓیٚ ٝ ًب١ف تكسی١ب ٝ كؼبٓیت آٛعیٖپطٝتئیٚ

ًٜٜسٟ ١بی ضقس ضا ُعاضـ ًطزٛس. ًب١ف زض ؾطػت 

آؾی٘یلاؾیٞٙ زی اًؿیسًطثٚ تحت تأثیط تٜف ذكٌی ٗیتٞاٛس 

زض ػیٚ  تٞظیغ، تد٘غ ٝ تحطى هٜس١ب ضا تحت تأثیط هطاض ز١س.

حبّ، ٢ٛٞٔٗب ٗی تٞاٜٛس زٝضٟ ١بی ًٞتبٟ ٗست تٜف ذكٌی ضا 

 ُب١ی اٝهبت حتی ػ٘ٔیبت زاقت اكطاَی ُیبٟ ٝ. تحْ٘ ًٜٜس

قطایٍ ث٢ی٠ٜ آة ٝ ١ٞایی ٠ً ٗٞخت ػٌ٘ٔطز ثبلا ٗی قٞٛس 

ثبػث ًب١ف ًیلیت َؼٖ ٗحهٞلات ٗیِطزز. ثطای ٗثبّ ًبضثطز 

 .ثیف اظ حس آة ٝ ٛیتطٝغٙ ثبلا ثبػث ًب١ف ًیلیت ٗی قٞز

ثٜبثطایٚ زض ٗٞاضزی اثطات ٗثجت تٜف ًٖ آثی ثطٛب٠ٗ ضیعی قسٟ 

ب١سٟ قسٟ ثط كبًتٞض١بی قیطیٜی ٝ تطًیجبت ٗؼُط ٗیٟٞ ٗك

اؾت. ُعاضقبتی ٗجٜی ثط اػ٘بّ یي زٝضٟ تٜف ذكٌی زض 

اٝاذط ضقس َبٓجی ٝ ُٞخ٠ كطِٛی ٗرهٞل كطآٝضی، ١٘طاٟ ثب 

ث٢جٞز ذٞال ًیلی ٗبٜٛس اكعایف ٗٞاز خبٗس ٗحّٔٞ آ٢ٛب ٝخٞز 

 تٜف ًٜتطّ قسٟ ثبقسٗكطٌٝ ثط ای٠ٌٜ زاضز، 

.(Lester and Dunlap, 1985)  ثبیس تٞخ٠ زاقت ٠ً تٜف

ی َٞلاٛی ٗست ٝاضز ثط ُیبٟ، ث٠ َٞض هبثْ ٗلاحظ٠ ای ذكٌ

ز١س. ثطای ٗثبّ ضقس ُیبٟ ٝ ػٌ٘ٔطز آٙ ضا تحت تأثیط هطاض ٗی

ٛكبٙ ٗیس١س ٠ً ٝهٞع ( 2002ٝ ١ٌ٘بضاٙ )  Fabeiroتحویوبت

تٜف ذكٌی َٞلاٛی ٗست زض ٗطاحْ تكٌیْ ُْ ٝ ٗیٟٞ َبٓجی ٝ 

  ز١س.١ٜسٝا٠ٛ ضقس ً٘ی ٝ ًیلی ایٚ ٗحهٞلات ضا ًب١ف ٗی

١سف اظ اٛدبٕ ایٚ آظٗبیف زض ضاؾتبی ایٚ يطٝضت ثٞزٟ 

٠ً تحویوبت ثیكتطی ثطای اثجبت ایٚ ٌٛت٠ ٠ً ذهٞنیبت 

ً٘ی، ًیلی ٝ كیعیٞٓٞغیٌی ٗی تٞاٜٛس تحت تٜف تؼسیْ قسٟ، 

. ایٚ ٗٞيٞع ٠ً اػ٘بّ تٜك٢بی ًٜتطّ ث٢جٞز یبثٜس، ٛیبظ اؾت

هٞع تٜظیٖ قسٟ چ٠ِٛٞ ٗیتٞاٛس ثط ًیلیت ٝ ً٘یت هٜس١ب ٝ ٝ

اؾ٘عی تأثیط ثِصاضز، ثسٝٙ ای٠ٌٜ ًب١ف ػٌ٘ٔطز ٗؼٜی زاضی 
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ٞٓٞغیٌی ٝ ٗیعاٙ اؾ٘ٞٓیت  107 ... ١بی هٜساثط تٜف ًٖ آثی ثط ثطذی ذهٞنیبت كیعی

 

 

ضخ ز١س، تبًٜٞٙ ً٘تط ٗٞضز تٞخ٠ ٝ ُٗبٓؼ٠ هطاض ُطكت٠ اؾت. 

اثجبت اثط تٜك٢بی تؼسیْ یبكت٠ زض ث٢جٞز ًیلیت ٝ  زض ضاؾتبی

اضظـ ؿصایی ٗحهٞلات ٝ ثب تٌی٠ ثط ایٚ كطو ٠ً تٜف ًٖ 

ایف ٗیعاٙ اؾ٘ٞٓیت٢بی آثی ًٜتطّ قسٟ، ٌٗ٘ٚ اؾت ثبػث اكع

ٗلیس ٝ ٗوبٝٗت ث٠ تٜف ًٖ آثی زض ُیبٟ َبٓجی قٞز، ثسٝٙ ای٠ٌٜ 

ًب١ف ػٌ٘ٔطز ٗؼٜی زاضی زض آٙ ضخ ز١س، ٗطاحْ ػ٘ٔی آٙ 

 ث٠ اخطا ُصاقت٠ قس. 

 

 ١ب:ٗٞاز ٝ ضٝـ

آظٗبیف زض ٗعضػ٠ ایؿتِبٟ تحویوبت ثبؿجبٛی پطزیؽ ًكبٝضظی 

ح٘سق٢ط ًطج اٛدبٕ ٝ ٜٗبثغ َجیؼی زاٛكِبٟ ت٢طاٙ ٝاهغ زض ٗ

 1قس. ذهٞنیبت ذبى ٗعضػ٠ ٗحْ اٛدبٕ آظٗبیف زض خسّٝ 

 آٗسٟ اؾت.

 ًیٔٞپبؾٌبّ -50تی٘بض١بی آظٗبیف قبْٗ ؾ٠ ؾُح آثیبضی: 

ٝ زض  ًیٔٞپبؾٌبّ -75ٝ  -65)قب١س( ٝ زٝ ؾُح تٜف ذكٌی 

ؾ٠ ٗطح٠ٔ ٗرتٔق ضؾیسٙ قبْٗ ٗیٟٞ ١بی ٛبضؼ ثب پٞؾت ؾجع 

ٗیٟٞ ضؾیسٟ ٝ ثسٝٙ ٛطٕ قسٙ  ضٝظ پؽ اظ قٌٞكبیی ُْ(، 32)

ضٝظ پؽ اظ قٌٞكبیی ُْ( ٝ ٗیٟٞ ًبٗلا ضؾیسٟ  45ُٞقت )

ضٝظ پؽ اظ قٌٞكبیی ُْ(  ١60٘طاٟ ثب ٛطٕ قسٙ ُٞقت ) 

ٝ  20، 7َبٓجی ؾ٘ؿٞضی ٝضاٗیٚ ثٞزٛس. ایٚ ٗطاحْ ُٗبثن ثب 

ضٝظ پؽ اظ قطٝع تٜف ذكٌی ثط ایٚ ُیبٟ ثٞز. اػ٘بّ  35

یٚ ٗیٟٞ ١ب تب ظٗبٙ ثطزاقت تٜف ذكٌی زض كبن٠ٔ ظ٢ٞض اٝٓ

ٗیٟٞ ١ب ٝ ثب اؾتلبزٟ اظ تبٛؿیٞٗتط نٞضت ُطكت. آظٗبیف زض 

 ثٔٞى ١بی ًبْٗ تهبزكی ٝ زض ؾ٠ تٌطاض ثٞز.  َطحهبٓت 

زض ثط٢ُبی ًبٗلا  اٛساظٟ ُیطی پطٝٓیٚپطٝٓیٚ:  قبذم

ثٞزٛس ث٠ تٞؾؼ٠ یبكت٠ ٠ٛٞ٘ٛ ١بیی ٠ً تحت تی٘بض١بی ٗرتٔق 

 ایٚ ُطكت. ثطاؾبؼ نٞضت (1981)١ٌ٘بضاٙٝ   Batesضٝـ

 آثی ٗحّٔٞ ٓیتط ٗیٔی 10 ضا زض ٠ٛٞ٘ٛ ١ط اظ ثطٍ ُطٕ ٛیٖ ضٝـ

 زض حبنْ ٗرٌٔٞ ٝ هطاض زازٟ زضنس 3 ؾٞٓلٞؾبٓیؿیٔیي اؾیس

ًبؿص  تٞؾٍٝ  ًبٗلا ٗرٌٔٞ ٛیتطٝغٙ ٗبیغ ً٘ي ث٠ چیٜی ١بٝٙ

 2 ثب ضا ٗحّٔٞ ایٚ اظ ٓیتط ٗیٔی 2 ؾپؽ قس. نبف ًبٗلا نبكی

 اؾیس ٗیٔی ٓیتط 2 ٝ ٛ٘ٞزٟ ١یسضیٚ ٗرٌٔٞ ٛیٚ ؼطفٗ ٓیتط ٗیٔی

 یي ٗست ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ث٠ قس. ؾپؽ ايبك٠ ٠ٓٞٓ ١ط ث٠ اؾتیي

 ٝ ُطكتٜس هطاض زضخ٠ ؾبٛتیِطاز 100 ٗبضی ثٚ زض ؾبػت

 زهیو٠ چٜس ٗست ح٘بٕ ث٠ اظ ًطزٙ ذبضج اظ پؽ ثلاكبن٠ٔ

 ٠ٓٞٓ ١ط ث٠ ایٚ ٗطح٠ٔ اظ قسٛس. ثؼس زازٟ هطاض ید زضح٘بٕ

 تب قسٟ ظزٟ ١ٖ ث٠ ثبٛی٠ 15ٝ  ايبك٠ تٞٓٞئٚ ٓیتط ٗیٔی 4 آظٗبیف

 ٗحیٍ زض ٗستی ایطث ١ب ٠ٓٞٓ قٞٛس. ؾپؽ ًبٗلا یٌٜٞاذت

كبظ زض آ٢ٛب تكٌیْ قٞز. ثب  قسٛس تب زٝ زازٟ آظٗبیكِبٟ هطاض

 ؿٔظت، ٛبٛٞٗتط 520 ٗٞج َّٞ ضٝیی زض كبظهطائت خصة 

 ت٢ی٠ طایث .ُطزیس تؼییٚ اؾتبٛساضز ٜٗحٜی ث٠ تٞخ٠ ثب پطٝٓیٚ

 اؾیس زض ٗرٌٔٞ ١یسضیٚ ٛیٚ ُطٕ 25 ٗحّٔٞ ٛبیٚ ١یسضیٚ،

ٗیٔی ٓیتط(  20) ٗٞلاض 6 كؿلطیي اؾیس ٗیٔی ٓیتط( ٝ 30) اؾتیي

 ٛیٚٝ  زضنس 3 ؾٞٓلٞؾبٓیؿیٔیي اؾیس ٗٞاز قی٘یبئی قس. حْ

 اظ قطًت ؾیِ٘ب ذطیساضی قسٛس.١یسضیٚ، 

ُیطی ثطای اٛساظٟ  هٜس١بی ًُٔٞع، كطًٝتٞظ ٝ ؾبًبضظ ٗیٟٞ:

هٜس١ب، ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ثب حدٖ ٗؿبٝی اظ ُٞقت ٗیٟٞ ثب اؾتٞا٠ٛ 

 Bioٗرهٞل ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی خسا ٝ ثب زؾتِبٟ اٛد٘بز ذكي )

Block Scientific, Christ Los- lm ALPHA 2-4 4( زض َی 

ٗیٔی ُطٕ اظ ایٚ ٠ٛٞ٘ٛ پٞزض قسٟ تٞظیٚ  30ضٝظ ذكي قسٛس. 

ٓیتط آة ي ٗیٔیٗیٔی ٓیتطی ٜٗتوْ ٝ ؾپؽ ی 2ٝ ث٠ ٠ٓٞٓ ١بی 

ٗوُط ث٠ آ٢ٛب اكعٝزٟ قس. ٠ٓٞٓ ١بی حبٝی ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ ٗست یي 

زهیو٠ یٌجبض تٌبٙ زازٟ  10ؾبػت زضٝٙ ید هطاض ُطكتٜس ٝ ١ط 

قسٛس تب ٗحّٔٞ ؾٞؾپبٛؿیٞٙ یٌٜٞاذت حبنْ قٞز. پؽ اظ 

زضخ٠  5زٝض زض زٗبی  14000زهیو٠ ثب  15آٙ ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ث٠ ٗست 

  Allegra 6Rٗسّ  Beckman Coulterؾبٛتیِطاز زض ؾبٛتطیلیٞغ 

ؾبذت ًكٞض آٓ٘بٙ هطاض ُطكتٜس. كبظ ضٝیی خسا ٝ ث٠ ٠ٓٞٓ ١بی 

خسیس ٜٗتوْ قس ٝ ث٠ ٜٗظٞض حصف پطٝتئی٢ٜبی ٗعاحٖ، ث٠ ٗست 

ٝ ؾپؽ ث٠ ٗست  زضخ٠ ؾبٛتیِطاز هطاض ُطكتٜس 100زهیو٠ زض  5

زهیو٠ زضٝٙ ید هطاض زازٟ قسٛس. ؾپؽ تحت قطایٍ هجْ  30

١بی ٗحّٔٞ تٞؾٍ كیٔتط١بی ٗیٔی پٞض قسٛس. ٠ٛٞ٘ٛؾبٛتطیلیٞغ 

ٗیٌطٝٗتطی نبف قسٛس ٝ ؿٔظت هٜس١بی ًُٔٞع، كطًٝتٞظ  4/0

ٝ   Tcherkez et al, 2003ٝ ؾبًبضظ ثب ضٝـ ٗؼطكی قسٟ تٞؾٍ

 Pak1) )6.5 mm diameter ٝ ثب ؾتٞٙ هٜس HPLCث٠ ً٘ي 

and 300 mm length, Waters, U.S.A ٕثط اؾبؼ ٗیٔی ُط )

ٔی ٓیتط اٛساظٟ ُیطی قسٛس ٝ زازٟ ١بی حبنْ اظ زؾتِبٟ ثط ٗی

ثب توؿیٖ ثط ٝظٙ ذكي ٠ٛٞ٘ٛ ١ب ٝ ثهٞضت ٗیٔی ُطٕ ثط ٗیٔی 

 ُطٕ ٝظٙ ذكي ثیبٙ ُطزیس. 
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 1395، ؾبّ 16، ق٘بضٟ 5كطآیٜس ٝ ًبضًطز ُیب١ی، خٔس  108 

 

 

 ذهٞنیبت ذبى ٗحْ اٛدبٕ آظٗبیف -1خسّٝ 

 اظت ًْ (١EC( )ds/mسایت آٌتطیٌی ) pH ثبكت ذبى

)%( 

كؿلط هبثْ خصة 

(mg/kg) 

پتبؾیٖ هبثْ خصة 

(mg/kg) 

 710 27/13 07/0 89/1 1/8 ٕٓٞ ضؾی

 

اٛساظٟ ُیطی كؼبٓیت آٛعیٖ ایٜٞضتبظ زض ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ُٞقت 

ُطٕ اظ ُٞقت ٗیٟٞ ٜٗد٘س قسٟ زض ١بٝٙ ؾطز  5ٗوساض  ٗیٟٞ:

آؾیبة ٝ هطاض ُطكت٠ ثط ضٝی ید ٝ ثب اؾتلبزٟ اظ ثبكط اؾترطاج 

ط كؿلبت ٗیٔی ٓیتط ثبك 40)ثطای ت٢ی٠ ثبكط اؾترطاج  ٗرٌٔٞ قس

ٗیٔی ٓیتط ٗحّٔٞ  10ضا ثب  ~ pH 5/7ٗیٔی ٗٞلاض ثب  50ؾسیٖ 

Na- EDTA  ،100ٗیٌطٝٓیتط ٗحّٔٞ 50یي ٗیٔی ٗٞلاض (w/v) 

Triton X-5/0 ٝ%5/2  ّٞٗیٔی ٗٞلاض  5/2ٗیٌطٝٓیتط زی تیٞتطیت

٠ٓٞٓ ١بی كبٌٓٞٙ حبٝی ٗرٌٔٞ ٠ٛٞ٘ٛ ث٠ . (ٗرٌٔٞ ًطزیٖ

ٞغ قس. كبظ ضٝیی خسا ٝ ؾبٛتطیلی زٝض 10000زهیو٠ زض 10ٗست 

ث٠ كب٢ٌٛٞٓبی خسیس اٛتوبّ زازٟ قس. ث٠ ٗیعاٙ زٝ ثطاثط حدٖ 

ػهبضٟ زضٝٙ كبٌٓٞٙ، اتبّٛٞ ؾطز ث٠ آضاٗی ٝ ثهٞضت هُطٟ 

هُطٟ  ايبك٠ قسٟ تب آٛعیٖ ایٜٞضتبظ ضؾٞة ٛ٘بیس. ثٜ٘ظٞض 

زهیو٠ زض  10ضؾٞة ث٢تط پطٝتئیٚ، ٠ٓٞٓ ١بی كبٌٓٞٙ ث٠ ٗست 

غ قسٛس. كبظ ضٝیی زٝض ضیرت٠ قس ٝ زٝض ؾبٛتطیلیٞ 10000

 ~8/4pHٗیٔی ٓیتط ثبكط اؾتبت ؾسیٖ ثب  2ضؾٞة حبنْ زض 

حْ قس. ایٚ ٗحّٔٞ ػهبضٟ آٛعی٘ی ثٞز. ثطای ؾٜدف كؼبٓیت 

ٗیٔی ٓیتط  1ٗٞلاض(  0.1ٗیٔی ٓیتط ٗحّٔٞ ؾبًبضظ ) 5ایٜٞضتبظ ث٠ 

زهیو٠  10اظ ػهبضٟ آٛعی٘ی ايبك٠ قس. ٗرٌٔٞ حبنْ ث٠ ٗست 

اتبم خ٢ت اٛدبٕ ٝاًٜف آٛعی٘ی هطاض ُطكت٠ ٝ ؾپؽ  زض زٗبی

زضخ٠ ؾبٛتیِطاز  100ٝاًٜف ثب هطاض زازٙ ٗرٌٔٞ ٝاًٜف زض 

زهیو٠ ٗتٞهق ُطزیس. ثطای ؾٜدف ٗوساض ًُٔٞع  10ث٠ ٗست 

ٗیٔی ٓیتطاظ ٗحّٔٞ زی  1تٞٓیس قسٟ، ٗرٌٔٞ ؾطز قس ٝ 

( ث٠ آٙ ايبك٠ قس ٝ ثلاكبن٠ٔ زض DNSٛیتطٝؾبٓؿیٔیي اؾیس )

زهیو٠ حطاضت زازٟ قس.  10زضخ٠ ؾبٛتیِطاز ث٠ ٗست  100ی زٗب

ُطٕ پٞزض 10)ثطای ؾبذت ٗحّٔٞ زی ٛیتطٝ ؾبٓیؿیٔیي اؾیس،

 10ُطٕ ؾٞٓلبت ؾسیٖ ٝ  5/0زی ٛیتطٝؾبٓیؿیٔیي اؾیس ضا ثب 

ٓیتط آة حْ  1ُطٕ پٞزض ١یسضًٝؿیس ؾسیٖ ٗرٌٔٞ ٝ زض 

ٙ ٛ٘ٞزیٖ(. ٗحهّٞ ایٚ ٝاًٜف، تطًیجی ضِٛی ثٞز ٠ً خصة آ

( ؾبذت Jenna, Specord 200تٞؾٍ زؾتِبٟ اؾپٌتطٝكٞتٞٗتط )

ٛبٛٞٗتط هطائت قس. ثؼٜٞاٙ نلط  540آٗطیٌب ٝ زض َّٞ ٗٞج 

زؾتِبٟ اظ ٗحّٔٞ ؾبًبضظ اؾتلبزٟ قس. اػساز خصة حبنْ اظ 

اؾپٌتطٝكٞتٞٗتطی ٛؿجت ث٠ اؾتبٛساضز ٗوبیؿ٠ قسٛس ٝ ٗیعاٙ 

ٟ تبظٟ ثط زهیو٠ كؼبٓیت ایٜٞضتبظ ثهٞضت ٗیٌطّٝٗٞ ثط ُطٕ ٗبز

( اظ قطًت DNSپٞزض زی ٛیتطٝؾبٓؿیٔیي اؾیس ) ثیبٙ قس.

 ؾیِ٘ب ذطیساضی قس.

ثطای اٛساظٟ ُیطی پتبٛؿیْ اٛساظٟ ُیطی پتبٛؿیْ آة ثط٢ُب: 

 Pressure chamber, Santa Barnaraآة ثط٢ُب اظ ٗحلظ٠ ككبض

California USA   ّاؾتلبزٟ قس. ایٚ زؾتِبٟ زاضای  670ٗس

بٝی ُبظ ٛیتطٝغٙ ثب ككبض ظیبز اؾت. خ٢ت اٛساظٟ یي ًپؿّٞ ح

ُیطی ایٚ پبضاٗتط ثب ایٚ زؾتِبٟ، زٗجطٍ ثطٍ ضا پؽ اظ ػجٞض اظ 

ضی٢ِٜبی ٗرهٞل ٝ اَ٘یٜبٙ اظ ػسٕ ذطٝج ٝ ٛكت ُبظ زض 

ٗحْ ٜٗبؾجی ضٝی اتبهي ككبض ٛهت ٗیٌٜیٖ ٝ ثب هطاض زازٙ 

ب، هُؼ٠ ای اظ ذ٘یط لاؾتیي زض اَطاف ٗح٢ٔبی اتهبّ قی٢ِٜٔ

اظ ٗؿسٝز ثٞزٙ زضظ ٝ ٜٗبكص احت٘بٓی ٠ً ثبػث ١سضضكت ُبظ 

ٗی قٞٛس، اَ٘یٜبٙ حبنْ ٗی قٞز. ث٠ ٗحى ثبظ ًطزٙ قیط 

ُبظ، ككبض زضٝٙ اتبهي اكعایف ٗی یبثس. ثب ٗكب١سٟ ذطٝج 

اٝٓیٚ هُطٟ قیطٟ اظ اٛت٢بی ثطٍ )٠ً ثب اؾتلبزٟ اظ ٜٓع١بی 

ؿت٠ ٝ ٗرهٞنی نٞضت ٗی ُیطز(، ثلاكبن٠ٔ قیط ُبظ ضا ث

ؾطیؼب هطائت ٝ یبززاقت اظ ضٝی زؾتِبٟ اٛدبٕ ٗیِیطز. اٛت٢بی 

زٗجطٍ ثبیؿتی ًبٗلا نبف ٝ ٗؿُح ثبقس. ثسیٚ ٜٗظٞض ٗیتٞاٙ 

ثب زض ٝاهغ زض ایٚ ضٝـ  اٛت٢بی زٗجطٍ ضا ثب تیؾ تیع ثطـ زاز.

زٗیسٙ ُبظ ٛیتطٝغٙ زضٝٙ ٗحلظ٠، ككبض آٙ ضا تب حسی ٠ً آة 

زازٟ یسٟ قسٟ ثطُطزز، اكعایف زضٝٙ آٝٛس١بی چٞثی ث٠ ؾُح ثط

ككبض تؼبزّ اظ ٛظط ً٘یّ ٗؿبٝی ثب ككبض ٜٗلی ای اؾت ٠ً  ٝ

هجْ اظ خسا ًطزٙ اٛسإ زض آٝٛس چٞثی ٝخٞز زاقت٠ اٗب ػلاٗت 

لاظٕ ث٠ تصًط اؾت  .ُطكت٠ ٗی قٞزآٙ زض خ٢ت ٗربٓق زض ٛظط 

زض ایٚ ضٝـ اٛساظٟ ُیطی، ؾطػت اٛدبٕ ػ٘ٔیبت اظ ا١٘یت  ٠ً

زاض اؾت، چطا ٠ً ثب ُصقت ظٗبٙ، احت٘بّ اظ ذبنی ثطذٞض
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ٞٓٞغیٌی ٝ ٗیعاٙ اؾ٘ٞٓیت  109 ... ١بی هٜساثط تٜف ًٖ آثی ثط ثطذی ذهٞنیبت كیعی

 

 

 زؾت ضكتٚ ضَٞثت ثطٍ ٝخٞز زاضز.

٠ٛٞ٘ٛ ثطٍ ١ط تی٘بض زضٝٙ ٛیتطٝغٙ  ١ب:پتبٛؿیْ اؾ٘عی ثطٍ

زضخ٠ ؾبٛتیِطاز كطیع قس. ثط٢ُبی  -20ٗبیغ هطاض ُطكت ٝ زض 

حبنْ اظ اٛد٘بز ذكي ثب ١بٝٙ زؾتی ثٜ٘ظٞض ذطٝج ػهبضٟ 

 g ا ث٠ ٝیب٢ٓبی اؾتطیْ ٜٗتوْ ٝ زضثطٍ ًبٗلا ؾبییسٟ قسٛس ٝ كٞض

زهیو٠ ؾبٛتطیلیٞغ قسٛس. كبظ ضٝیی ث٠ ٝیبّ  15ث٠ ٗست  14000

خسیس اٛتوبّ یبكت ٝ ٗیعاٙ پتبٛؿیْ اؾ٘عی آٙ ثب زؾتِبٟ 

 .ؾبذت غاپٚ اٛساظٟ ُیطی قس 3320ٗیٌطٝاؾ٘ٞٗتط ًبٓیجطٟ ٗسّ 

ثطای تی٘بض١بی آظٗبیف، پتبٛؿیْ  پتبٛؿیْ تٞضغؾبٛؽ ثط٢ُب:

 ١ب ث١٠بی آة ٝ اؾ٘عی ثطٍٛؽ اظ اذتلاف پتبٛؿیْتٞضؾب

 زؾت آٗس. 

١بی ایٚ آظٗبیف ثب اؾتلبزٟ اظ ٛطٕ اكعاض زازٟ تدعی٠ آٗبضی:

SAS 9.1 ١بی ًبْٗ تهبزكی تدعی٠ ٝ ٝ ثطاؾبؼ َطح ثٔٞى

ثٜسی ای زاٌٛٚ َجو١٠ب ثب اؾتلبزٟ اظ آظٗٞٙ چٜس زا٠ٜٗٗیبِٛیٚ

  قسٛس.

 

 ٛتبیح ٝ ثحث:
ٗیعاٙ پطٝٓیٚ ثطٍ زض ثیٚ  :پطٝٓیٚ ی٠ٜقبذم اؾیس آٗ

زاضی زض تی٘بض١بی تٜف )ؾُٞح ٗرتٔق آثیبضی( اذتلاف ٗؼٜی

(. ثب اكعایف ؾُٞح 2% زاقت )خسّٝ 1ؾُح احت٘بّ ً٘تط اظ 

تٜف، ٗوساض پطٝٓیٚ ثطٍ اكعایف یبكت ثُٞضی٠ٌ ثیكتطیٚ ٗیعاٙ 

پطٝٓیٚ ٗٞخٞز زض ثطٍ زض ُیب١بٙ تحت تی٘بض تٜف قسیس 

( زض اٝاذط ًیٔٞپبؾٌبّ -75ضی زض پتبٛؿیْ ٗبتطیي )قطٝع آثیب

ٝ زض ؾی ٝ پٜد٘یٚ ضٝظ پؽ اظ قطٝع تٜف  67/0زٝضٟ تٜف 

ٗیٌطّٝٗٞ ثط ُطٕ ٝظٙ تبظٟ ثطٍ ث٠ زؾت آٗس  35/0حسٝز 

تـییطات قبذم پطٝٓیٚ ثط حؿت ٝاحس١بی تٜف (. 1)قٌْ 

پؽ اظ قطٝع تٜف  20اػ٘بّ قسٟ تب حسٝزی ثب تبذیط ٝ اظ ضٝظ 

ٛكبٙ ٗی ز١ٜس. اظ خٜج٠ ای زیِط، ضٝٛس تـییطات ذٞز ضا 

قبذم پطٝٓیٚ زض َی ضٝظ١بی پؽ اظ قطٝع تٜف زض ١ط ؾ٠ 

٠ تی٘بض آثیبضی زض ثط٢ُبی َبٓجی زاضای ٛظٖ ذبنی ٗی ثبقس. ث

 -50ػجبضتی ثب اكعایف ؾُٞح تٜف اظ آثیبضی قب١س )

ًیٔٞپبؾٌبّ( زض  -75ًیٔٞپبؾٌبّ( ث٠ قسیستطیٚ ؾُح تٜف )

پؽ اظ قطٝع تٜف، قیت تـییطات ایٚ قبذم  َی ضٝظ١بی

( 2003ٝ ١ٌ٘بضاٙ )  Yordanovث٠ ُعاضـ زٝ ثطاثط قسٟ اؾت.

اكعایف پطٝٓیٚ زض ثطٍ ُیب١بٙ تحت قطایٍ تٜف ثسٓیْ 

اكعایف ثیبٙ غ٢ٛبی ًٜتطّ ًٜٜسٟ تٞٓیس ایٚ اؾیس آٗی٠ٜ ٗبٜٛس غٙ 

ًطثًٞؿیلات ؾیٜتتبظ ٗی  -5 -پطٝٓیٚ -1ثیبٙ ًٜٜسٟ آٛعیٖ 

. ٛتبیح ٗكبث٢ی زض اكعایف ٗیعاٙ پطٝٓیٚ تحت تٜف ًٖ ثبقس

آثی زض ثطٍ ُیب١بٙ ُٞخ٠ كطِٛی ٝ ثبزٗدبٙ زض ُعاضـ 

Reddy ( ٜٙٗتكط قسٟ اؾت2004ٝ ١ٌ٘بضا ) .Tamayo ٝ 

Bonjoch (2001اػلإ ًطزٛس )  ُیب١بٙ زض پبؾد ث٠ تٜك٢بی

ذكٌی ٝ قٞضی، تطًیجبت آٓی ذبنی ضا ٠ً آثسٝؾت ٛیع 

ًٜٜس. ثب اكعایف ؿٔظت ایٚ ٗٞاز زض شذیطٟ ٗی ١ؿتٜس، ؾٜتع ٝ

ؾّٔٞ، ككبض اؾ٘عی اكعایف یبكت٠ ٝ ُیبٟ تطؿیت ٗی ُطزز تب 

آة ثیكتطی ضا اظ َطین ضیك٠ خصة ٛ٘بیس. ٢ٌٓٞٔٗبی آة 

خصة قسٟ زٝض ایٚ ٗٞاز خ٘غ قسٟ ٝ ٠ٛ ت٢ٜب ؾجت تٞضغؾبٛؽ 

ؾٔٞٓی تحت قطایٍ تٜف ٗیكٞٛس، ث٠ٌٔ ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗبثغ آة 

ٞٓی اظ پطٝتئی٢ٜب ٝ ؿكبء ٛیع ٗحبكظت ٗی ًٜٜس. ث٠ زضٝٙ ؾٔ

١٘یٚ زٓیْ ث٠ ایٚ ٗٞاز ٗح٢ٓٞٔبی ؾبظُبض، ٗحبكظ اؾ٘عی یب 

١بی ؾبظُبضی ُٞیٜس. ٌٛت٠ ٢ٖٗ ایٚ اؾت ٠ً ایٚ  اؾ٘ٞٓیت

ٗٞاز حتی زض ؿٔظت ١بی ثبلا ثبظزاضٛسٟ كؼبٓیت٢بی آٛعی٘ی 

عی ٛیؿتٜس ٝ اثط ؾ٘ی ثطای ؾّٔٞ ٛساضٛس ٝ ایٚ ٗحبكظیٚ اؾ٘

قٜبذت٠ قسٟ قبْٗ: آٗیٜٞاؾیس١ب )پطٝٓیٚ ٝ ؾیتطٝٓیٚ(، تطًیجبت 

زی ٗتیْ ؾٞٓلٞٛٞپطٝپیٞٛبت(،  -3آٗٞٛیٞٗی )ُٔیؿٚ ثتبئیٚ، 

ٗٞٛٞؾبًبضیس١ب )كطًٝتٞظ١ب(، هٜس١بی آٌٔی )ٗبٛیتّٞ ٝ پیٜیتّٞ( 

 ٝ زی آیِٞؾبًبضیس١ب )ؾبًبضظ، تط١بٓٞظ ٝ كطًٝتبٙ( ٗی ثبقٜس. 

تـییطات ٗیعاٙ ٝ ؾبًبضظ زض ٗیٟٞ: هٜس١بی كطًٝتٞظ، ًُٔٞع 

% )ثطای 1هٜس١ب تحت تأثیط تٜف زض ؾُح احت٘بّ ً٘تط اظ 

% )ثطای ًُٔٞع ٝ 5ؾبًبضظ( ٝ زض ؾُح احت٘بّ ً٘تط اظ 

(. ثیكتطیٚ ٗیعاٙ هٜس١ب 2كطًٝتٞظ( ٗؼٜی زاض ثٞز )خسّٝ 

)ًُٔٞع، كطًٝتٞظ ٝ ؾبًبضظ( زض ٗیٟٞ ١بی تحت تی٘بض تٜف ًٖ 

 ًیٔٞپبؾٌبّ -75پتبٛؿیْ ٗبتطیي آثیبضی زضٛو٠ُ قطٝع  آثی ثب

زض  ( ث٠ زؾت آٗس.ًیٔٞپبؾٌبّ -50ٝ ً٘تطیٚ زض تی٘بض قب١س )

 -50تی٘بض قب١س )قطٝع آثیبضی زض پتبٛؿیْ ٗبتطیي 

( ؿٔظت ًُٔٞع ٝ كطًٝتٞظ زض ضٝظ١بی اٝٓی٠ پؽ اظ ًیٔٞپبؾٌبّ

قطٝع تٜف ًٖ آثی، زض ثبلاتطیٚ ٗیعاٙ ذٞز ثٞز. اظ ایٚ تبضید 
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 ؾ٘ؿٞضیٗیعاٙ ًُٔٞع، كطًٝتٞظ، ؾبًبضظ ٗیٟٞ ٝ پطٝٓیٚ ثطٍ َبٓجی  تٜف ًٖ آثی )آثیبضی( ثط اثط ٝاضیبٛؽ تدعی٠ ٛتبیح -2ّ خسٝ

 ٛیؿت. زاض ٗؼٜی nsٝ  زضنس 5 احت٘بّ ؾُح زض زاض ٗؼٜی * زضنس، 1 احت٘بّ ؾُح زض زاض ٗؼٜی**

 

 
ؾُح  ١ب زضزاض ثٞزٙ تلبٝتحطٝف ٗتلبٝت ٛكبٙ ز١ٜسٟ ٗؼٜی. اثطات تٜف ًٖ آثی ثط قبذم پطٝٓیٚ ثطٍ َبٓجی ؾ٘ؿٞضی -1قٌْ 

P≤%1  ثبقس.ثط اؾبؼ آظٗٞٙ زاٌٛٚ ٗی 

 

ث٠ ثؼس ٗوبزیط ایٚ زٝ ٗٞٛٞؾبًبضیس ضٝ ث٠ ًب١ف ُصاقت 

ضٝظ پؽ اظ قطٝع تٜف،  35ی٠ٌ زض (، ثُٞض3ٝ  ١2بی )قٌْ

ثیكتطیٚ ٗیعاٙ ًُٔٞع ٝ كطًٝتٞظ ث٠ ً٘تطیٚ حس ذٞز ضؾیس. 

ؾی ٝ پٜدٖ پؽ اظ قطٝع تٜف ًٖ آثی  ٗیعاٙ ؾبًبضظ زض ضٝظ

زض قسیستطیٚ تی٘بض تٜف آثی )قطٝع آثیبضی زض پتبٛؿیْ 

 -50( ٝ ً٘تطیٚ زض تی٘بض قب١س )ًیٔٞپبؾٌبّ -75ٗبتطیي 

ث٠ ٗٞاظات اكعایف  زض ایٚ آظٗبیفٗس. ( ث٠ زؾت آًیٔٞپبؾٌبّ

 ؾُح تٜف آثی اظ پتبٛؿیْ ٗبتطیي

ٗیعاٙ  ًیٔٞپبؾٌبّ -75ث٠ پتبٛؿیْ ٗبتطیي  ًیٔٞپبؾٌبّ -50

ؾبًبضظ زض ١ط ؾ٠ ظٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی اكعایف یبكت ثب ایٚ 

تلبٝت ٠ً ؿٔظت ایٚ هٜس ثب ُصقت تؼساز ضٝظ١بی پؽ اظ 

یٚ ضٝظ ث٠ حساًثط قطٝع تٜف اكعایف یبكت ٝ زض ؾی ٝ پٜد٘

ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Pharrزض ١٘یٚ ضاؾتب (. 4یس )قٌْ ٗیعاٙ ذٞز ضؾ

زضنس ٗٞاز خبٗس  97ثیف اظ  ( ُعاضـ ٛ٘ٞزٛس 1994٠ً)

ٗحّٔٞ زضٝٙ ٗیٟٞ ٢ٛٞٔٗب ضا هٜس١بی ٗحّٔٞ تكٌیْ ٗی ز١ٜس ٝ 

ؾبًبضظ هٜس ؿبٓت زض ٗیٟٞ ضؾیسٟ ٗی ثبقس ٠ً تب ؾ٢ٖ آٙ 

ّٞ ٛیع ُعاضـ قسٟ زضنس ًْ ٗٞاز خبٗس ٗحٔ 50تبحسٝز 

ایٚ هٜس زض ظٗبٙ ضؾیسٙ ٗیٟٞ هٜس ؿبٓت اؾت ٝ اؾت. 

١٘جؿتِی ثبلایی ثیٚ ٗوساض ٗٞاز خبٗس ٗحّٔٞ ٝ ٗیعاٙ ؾبًبضظ 

ٝخٞز زاضز. ثب اػ٘بّ تٜف آثی قسیس زض ٗطاحْ اٝٓی٠ ٛ٘ٞ ٗیٟٞ، 

 پطٝٓیٚ
(µmol/g FW) 

 ؾبًبضظ

(mg/g FW) 

 كطًٝتٞظ

(mg/g FW) 

 ًُٔٞع

(mg/g FW) 

زضخ٠ 

 آظازی

 ٜٗبثغ تـییطات

ns44/0 ns98/0 ns67/0 ns33/3 2 تٌطاض 
 تٜف )آثیبضی( 2 13/2* 23/19* 98/5** 23/1**

ns11/24 ns76/0 *98/1 *45/6 4 ظٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی 

 ظٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی ×تٜف 4 56/11* 7/17* 56/2** 68/33**

44/3  11/0  76/1  43/1  ذُب 8 

73/4 20/3 44/11 5/7  يطیت تـییطات  
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ٞٓٞغیٌی ٝ ٗیعاٙ اؾ٘ٞٓیت  111 ... ١بی هٜساثط تٜف ًٖ آثی ثط ثطذی ذهٞنیبت كیعی

 

 

 
 ١ب زضزاض ثٞزٙ تلبٝتٝف ٗتلبٝت ٛكبٙ ز١ٜسٟ ٗؼٜیحط. ؾ٘ؿٞضیاثط ؾُٞح ٗرتٔق تٜف ًٖ آثی ثط ٗیعاٙ كطًٝتٞظ ٗیٟٞ زض َبٓجی  -2قٌْ 

 ثبقس.ثط اؾبؼ آظٗٞٙ زاٌٛٚ ٗی  P≤%1ؾُح 

 
 ١ب زضزاض ثٞزٙ تلبٝتحطٝف ٗتلبٝت ٛكبٙ ز١ٜسٟ ٗؼٜی. ؾ٘ؿٞضیاثط ؾُٞح ٗرتٔق تٜف ًٖ آثی ثط ٗیعاٙ ًُٔٞع ٗیٟٞ زض َبٓجی  - 3قٌْ 

 ثبقس.ثط اؾبؼ آظٗٞٙ زاٌٛٚ ٗی  P≤%1ؾُح 

 
 ١ب زضزاض ثٞزٙ تلبٝتحطٝف ٗتلبٝت ٛكبٙ ز١ٜسٟ ٗؼٜی. اثط ؾُٞح ٗرتٔق تٜف ًٖ آثی ثط ٗیعاٙ ؾبًبضظ ٗیٟٞ زض َبٓجی ؾ٘ؿٞضی -4قٌْ 

 ثبقس.ثط اؾبؼ آظٗٞٙ زاٌٛٚ ٗی  P≤%1ؾُح 

        7                             20                            35 

       7                                 20                                 35 

             7                                    20                            35 
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١ب زاض ثٞزٙ تلبٝتٗؼٜی حطٝف ٗتلبٝت ٛكبٙ ز١ٜسٟ. اثط ؾُٞح ٗرتٔق تٜف ًٖ آثی ثط ٗیعاٙ كؼبٓیت ایٜٞضتبظ زض َبٓجی ؾ٘ؿٞضی -5قٌْ 

 ثبقس.ثط اؾبؼ آظٗٞٙ زاٌٛٚ ٗی  P≤%1ؾُح  زض

 

Lang  ( ٙثیبٙ ًطزٛس ٠ً ٗحسٝز ًطزٙ ظطكیت 2006ٝ ١ٌ٘بضا )

كتٞؾٜتعی ث٠ زٓیْ ثؿت٠ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١ب ثبػث ًب١ف هٜس ٗیٟٞ 

قٞز ٝٓی اػ٘بّ تٜف آثی زض ٗطح٠ٔ آذط ٛ٘ٞ ٗیٟٞ )١٘عٗبٙ ثب 

زی ًُٔٞع ٛؿجت ث٠ قب١س( ثبػث تد٘غ كؼبّ ؾبًبضظ ٝ تب حسٝ

َجن ٛتبیح  ث٢جٞز ٗوساض ٗٞاز خبٗس ٗحّٔٞ ٗیٟٞ ٗی قٞز.

( زض َی ٗطاحْ اٝٓی٠ ٛ٘ٞ 1987) Lingle   ٝDunlapآظٗبیف

ٗیٟٞ َبٓجی، ٗوساض ٗٞاز خبٗس ٗحّٔٞ ًٖ اؾت ٝ ثیكتط ٗتكٌْ 

اظ ًُٔٞع ٝ كطًٝتٞظ ثب ٛؿجت ٗؿبٝی اؾت. زض قطٝع ضؾیسٙ، 

ث٠ اكعایف ُصاقت٠ ٝ ؾپؽ ثب اكعایف ؾبًبضظ  ٗوساض ایٚ ٗٞاز ضٝ

ازا٠ٗ ٗی یبثس ٠ً زضؾت زض ١٘یٚ ظٗبٙ ؿٔظت كطًٝتٞظ ٝ 

ًُٔٞع ضٝ ث٠ ًب١ف ٗی ُصاضز ٝ یب زض ثطذی ٗیٟٞ ١ب ثٜسضت 

تـییطات ٝيؼیت هٜس ١٘طاٟ ثب ٛ٘ٞ ٝ ٗیعاٙ آ٢ٛب ثبثت ٗی ٗبٛس 

هٜس١ب ٗیٟٞ، ٗطثٌٞ ث٠ تـییطات كؼبٓیت آٛعی٢٘بی ٗتبثٞٓیعٟ ًٜٜسٟ 

ضٝظ  20تب  10زض َبٓجی ١بی خٞاٙ،  ٝ ثرهٞل ؾبًبضظ اؾت.

( ٗكرم 1992ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Ranwalaپؽ اظ ُطزٟ اككبٛی 

ًُٔٞع ٝ كطًٝتٞظ ت٢ٜب هٜس١بی ٗٞخٞز زض ُٞقت  ًطزٛس ٠ً

زض َّٞ ایٚ ٗطح٠ٔ، كؼبٓیت ایٜٞضتبظ َجیؼی ٝ  ٗیٟٞ ١ؿتٜس ٝ

ٗی ثبقس.  اؾیسی ثبلاؾت ٝ كؼبٓیت ؾبًبضظ كؿلبت ؾٜتتبظ ًٖ

١٘عٗبٙ ثب ضؾیسٙ َبٓجی، اكعایف ًٔی هٜس١ب ثهٞضت تد٘غ 

ؾبًبضظ زیسٟ ٗی قٞز ٝ ایٚ اكعایف ٗطتجٍ ثب ًب١ف چكِ٘یط 

كؼبٓیت ایٜٞضتبظ ٝ اكعایف كؼبٓیت ؾبًبضظ كؿلبت ؾٜتتبظ ٝ 

ٌٛت٠ هبثْ تٞخ٠ ایٚ اؾت ٠ً زض ایٚ  ).ؾبًبضظ ؾٜتبظ ٗی ثبقس

ًٞع ٝ كطًٝتٞظ زض خطیبٙ آظٗبیف ١طچٜس ضٝٛس ًٔی تـییطات ُٔ

ضؾیسٙ ٗیٟٞ ضٝ ث٠ ًب١ف اؾت، اٗب زض قسیستطیٚ ؾُح تٜف 

 -75ایٚ آظٗبیف یب ١٘بٙ قطٝع آثیبضی زض پتبٛؿیْ ٗبتطیي 

ًیٔٞ پبؾٌبّ زض ٗوبیؿ٠ ثب آثیبضی قب١س ضٝ ث٠ اكعایف ٗی ثبقس. 

( ٗكرم قس ٠ً آثیبضی 1985ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Lesterزض آظٗبیف 

یي ث٠ ثطزاقت ٗیٟٞ، ثبػث ًب١ف ٗوساض ايبكی زض ٗطح٠ٔ ٛعز

ٗٞاز خبٗس ٗحّٔٞ ٗی قٞز. ثب اكعایف ٛب٢ُبٛی زض پتبٛؿیْ آة 

ُیبٟ، ؾ٢ٓٞٔبی شذیطٟ ًٜٜسٟ هٜس زض ٗیٟٞ ٛؿجت ث٠ كًبی 

آپٞپلاؾتی، ١یپطاؾ٘ٞتیي ثٞزٟ ٝ آة ضا خصة ٗی ًٜٜس ٝ ثسیٚ 

تطتیت ؾجت اكعایف ٝظٙ تط ٗیٟٞ ٝ ضهین قسٙ هٜس١بی شذیطٟ 

ُب١ی اٝهبت ػ٘ٔیبت ًكت ٝ قطایٍ ث٢ی٠ٜ آة  ُطزز. قسٟ ٗی

 تٝ ١ٞایی ٠ً ٗٞخت ػٌ٘ٔطز ثبلا ٗی قٞٛس ثبػث ًب١ف ًیلی

ٗحهٞلات ٗی قٞٛس. ثطای ٗثبّ ًبضثطز ثیف اظ حس آة ٝ 

 (.Kader, 2008ٛیتطٝغٙ ثبلا ثبػث ًب١ف ًیلیت ٗی قٞٛس )

ض اثط كؼبٓیت ایٜٞضتبظ زض ٗیٟٞ ١ب زٗیعاٙ كؼبٓیت آٛعیٖ ایٜٞضتبظ: 

% 1تٜف ًٖ آثی ًب١ف ٗؼٜی زاض زض ؾُح احت٘بّ ً٘تط اظ 

( ٝ ثبلاتطیٚ ٗیعاٙ كؼبٓیت ایٚ آٛعیٖ زض قطایٍ 2زاقت )خسّٝ 

(. 5( ٗكب١سٟ قس )قٌْ ًیٔٞپبؾٌبّ -50آثیبضی قب١س )

    7                                   20                            35 
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ٞٓٞغیٌی ٝ ٗیعاٙ اؾ٘ٞٓیت  113 ... ١بی هٜساثط تٜف ًٖ آثی ثط ثطذی ذهٞنیبت كیعی

 

 

 ؾ٘ؿٞضیكؼبٓیت ایٜٞضتبظ ٗیٟٞ ٝ پتبٛؿی٢ٔبی آة ٝ اؾ٘ع ٝ تٞضغؾبٛؽ ثطٍ  تٜف ًٖ آثی ثط اثط ٝاضیبٛؽ تدعی٠ ٛتبیح -3خسّٝ 

 ٛیؿت. زاض ٗؼٜی nsٝ  زضنس 5 احت٘بّ ؾُح زض زاض ٗؼٜی * زضنس، 1 احت٘بّ ؾُح زض زاض ٗؼٜی**

 

 -50ٓیت ؾٜدیسٟ قسٟ زض آثیبضی قب١س )ثیكتطیٚ ٗیعاٙ كؼب

( ٝ زض قطٝع زٝضٟ اػ٘بّ تٜف ثب ُصقت ١لت ضٝظ ًیٔٞپبؾٌبّ

ٗكب١سٟ قس. ثب اكعایف زٝضٟ اػ٘بّ تٜف ًٖ آثی ٝ ضؾیسٙ ث٠ 

ؾی ٝ پٜد٘یٚ ضٝظ پؽ اظ قطٝع تٜف ٝ زض قسیستطیٚ ؾُح 

(، ًیٔٞپبؾٌبّ -75تٜف )قطٝع آثیبضی زض پتبٛؿیْ ٗبتطیي 

كؼبٓیت ایٜٞضتبظ اٛساظٟ ُیطی قس. زض ُیبٟ شضت ً٘تطیٚ ٗیعاٙ 

( كؼبٓیت 1995ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Zinselmeierَجن ٛتید٠ آظٗبیف 

ایٜٞضتبظ زض ظٗبٙ ُطزٟ اككبٛی ٝ پطقسٙ زا٠ٛ ١ب تحت اثط تٜف 

ذكٌی ًب١ف یبكت ٠ً ایٚ اثط ثب ًب١ف ؾُٞح هٜس١بی 

ع احیبیی ٝ اكعایف ٗیعاٙ ؾبًبضظ ١٘طاٟ ثٞز. زض ثط٢ُبی شضت ٛی

اكعایف هبثْ تٞخ٠ هٜس١بی ١ِعٝظ ثب اكعایف كؼبٓیت ایٜٞضتبظ 

تحت اثط تٜف ذكٌی ٗكب١سٟ قسٟ اؾت. ایٚ ٛتبیح ثیبِٛط آٙ 

اؾت ٠ً ایٜٞضتبظ زض حلظ تٞضغؾبٛؽ ؾّٔٞ ٝ اٛجؿبٌ آٙ ٛوف 

زاضز، ظیطا ثبكت٢بی زض حبّ ضقس ؾطیؼب ث٠ ؿٔظت ثبلای هٜس١بی 

س. زض ُیبٟ ذطثعٟ ٓؿتط ٝ ١ِعٝظ ٝ ؿٔظت پبییٚ ؾبًبضظ ٛیبظ زاضٛ

( ثیبٙ ًطزٛس ٠ً آٛعیٖ ١بی ایٜٞضتبظ ٝ ؾبًبضظ ١2001ٌ٘بضاٙ )

كؿلبت ؾٜتبظ، آٛعیٖ ١بی ًٔیسی تد٘غ هٜس زض ٗیٟٞ ١ؿتٜس. 

ٝخٞز ١٘جؿتِی ٜٗلی ثیٚ كؼبٓیت ایٜٞضتبظ ٝ تد٘غ ؾبًبضظ زض 

( ُعاضـ 1981)  Lingle ٝDunlapضیك٠ ١بی ١ٞیح ٛیع تٞؾٍ 

 قسٟ اؾت. 

َجن خسّٝ َبٓجی:  ١بی آة، اؾ٘ع ٝ تٞضغؾبٛؽ ثطٍیْپتبٛؿ

تدعی٠ ٝاضیبٛؽ اثط تٜف ًٖ آثی زض َی ٗطاحْ ٗرتٔق ثط 

پتبٛؿی٢ٔبی آة، اؾ٘ع ٝ تٞضظؾبٛؽ ثط٢ُبی َبٓجی ؾ٘ؿٞضی 

(. 3زضنس ٗؼٜی زاض ثٞز )خسّٝ  1زض ؾُح احت٘بّ ً٘تط اظ 

ٗوبزیط پتبٛؿی٢ٔبی اؾ٘عی ٝ آة ثطٍ ٝ ٛیع ضَٞثت ٛؿجی ثطٍ 

ثیكتطیٚ ًب١ف زض ٗیعاٙ  ٛ٘بیف زازٟ قسٟ اؾت. 6قٌْ  زض

ضٝظ پؽ اظ قطٝع اػ٘بّ تٜف  35پتبٛؿیْ آة ثطٍ ثب ُصقت 

. ثُٞض ًٔی اظ خ٠ٔ٘ اؾ٘ٞٓیت٢بی )-bar22 ًٖ آثی ثٞز ضخ زاز )

ٗٞثط زض ٝهٞع تٜظیٖ اؾ٘عی، ٗی تٞاٙ ث٠ ؾبًبضظ ٝ پطٝٓیٚ 

یف ؿٔظت اقبضٟ ًطز ٠ً ث٠ ٛظط ٗی ضؾس ٛوف ٢ٗ٘ی ضا زض اكعا

اؾ٘عی ؾ٢ٓٞٔبی ثطٍ َبٓجی زض قطایٍ ایٚ آظٗبیف تحت 

قطایٍ ًٖ آثی ایلب ًطزٟ اٛس. ایٚ تٜظیٖ اؾ٘عی زض َبٓجی زض 

ثبض زض  -22قطایُی ضخ زازٟ ٠ً پتبٛؿیْ اؾ٘عی تب حس 

 -75قسیستطیٚ ؾُح تٜف یؼٜی آثیبضی زض پتبٛؿیْ ٗبتطیي 

تٜف ًٖ  ًیٔٞپبؾٌبّ ٝ پؽ اظ قطٝع ؾی ٝ پٜح ضٝظ اظ قطٝع

ؾ٘ت ضاؾت(. ًب١ف قسیس  6آثی ٛعّٝ یبكت٠ اؾت)قٌْ 

( حتی ً٘تط اظ ٗیعاٙ اٛتظبض )ذٍ 6پتبٛؿیْ اؾ٘عی )قٌْ 

تر٘یٚ ظزٟ قسٟ اؾت(،  20ٛكبِٛط پتبٛؿیْ اؾ٘عی ٠ً حسٝز 

زض ؾُٞح تٜف ث٠ ًبض ضكت٠ زض ایٚ  زض پبؾد ث٠ ً٘جٞز آة

اًٞئْ آظٗبیف ٗی تٞاٛس ٛبقی اظ تد٘غ ٗح٢ٓٞٔبی اؾ٘عی زض ٝ

ٝ اٛجبقت٠ قسٙ ٗحّٔٞ ١ب زض ؾّٔٞ ثبقس ٠ً ٜٗدط ث٠ ًب١ف 

٠ً ثب اكعایف ؾُٞح تٜف ًٖ آثی اظ حدٖ ؾّٔٞ ٗی قٞز 

تب قسیستطیٚ  ًیٔٞپبؾٌبّ -50آثیبضی زض پتبٛؿیْ ٗبتطیي 

، ًیٔٞپبؾٌبّ -75ؾُح تٜف یؼٜی آثیبضی زض پتبٛؿیْ ٗبتطیي 

زضخ٠  ٜٗبثغ تـییطات

 آظازی

كؼبٓیت ایٜٞضتبظ 
(µmol/g FW/h) 

پتبٛؿیْ آة 

 ثطٍ
(bar) 

پتبٛؿیْ اؾ٘عی 

 ثطٍ
(bar) 

 تٞضغؾبٛؽپتبٛؿیْ 

 ثطٍ
(bar) 

 

 تٌطاض

 تٜف )آثیبضی(

 ظٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی

 ظٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاضی ×تٜف

 ذُب

2 

2 

4 

4 

8 

ns33/0 
**45/2 
**01/0 
**50/1 

23/2 

ns97/0 
**80/619 
ns 56/72 
**58/81 

34/2 

ns84/0 
**68/238 
ns 30/43 

**70/97 

60/0 

ns34/0 
**67/172 
ns 66/271 

**81/56 

34/0 

 75/3 45/6 06/12 11/9  يطیت تـییطات
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 1395، ؾبّ 16، ق٘بضٟ 5كطآیٜس ٝ ًبضًطز ُیب١ی، خٔس  114 

 

 

 
تٞضغؾبٛؽ، اؾ٘عی ٝ آة( ثط حؿت تـییطات ضَٞثت ٛؿجی ثطٍ تحت ؾُٞح ٗرتٔق تٜف ًٖ تـییطات اخعای آثی ثطٍ )پتبٛؿی٢ٔبی  -6قٌْ 

 آثی ٝ ٝهٞع تٜظیٖ اؾ٘عی زض َبٓجی ؾ٘ؿٞضی

 

پتبٛؿیْ آة ثطٍ ًب١ف یبكت٠ ٝ ثؼجبضتی ٜٗلی تط ٗی قٞز. 

قیت ایٚ ًب١ف زض ٛطخ پتبٛؿیْ آة زض ثط٢ُب ث٠ حسی اؾت 

ة ث٠ حس ٗوبزیط ٠ً ٗوبزیط اٛساظٟ ُیطی قسٟ اظ پتبٛؿیْ آ

اظ آٛدب ٠ً پتبٛؿیْ تٞضغؾبٛؽ  پتبٛؿیْ اؾ٘عی ثطٍ ٗی ضؾس.

ذٞز تبثؼی اظ تـییطات پتبٛؿیْ ١بی آة ٝ اؾ٘ع زض ثطٍ اؾت 

ٝ ذٞز حبنْ اذتلاف ایٚ زٝ پتبٛؿیْ اؾت، ثسی٢ی اؾت ٠ً 

ضٝٛس تـییطات آٙ ٗكبث٠ ١ط زٝ پتبٛؿیْ آة ٝ اؾ٘ع زض ُیبٟ 

ذتلاف پتبٛؿی٢ٔبی اؾ٘عی ٝ ثبقس. ثؼجبضت زیِط، ثب ًب١ف ا

آة ثطٍ، پتبٛؿیْ تٞضغؾبٛؽ ٛیع ٠ً حبنْ ایٚ اذتلاف اؾت 

ًب١ف یبكت٠ اٗب ككبض تٞضغؾبٛؽ اكعایف یبكت٠( ٝ ثؼجبضتی ٗثجت 

تط قسٟ ٝ حتی زض اٝاذط زٝضٟ تٜف ٝ زض قسیستطیٚ ؾُح 

تٜف ًٖ آثی ت٢ٜب ث٠ نلط ٗی ضؾیسٟ ٝ ٜٗلی ٛ٘ی قٞز. ١٘یٚ 

حلظ حبٓت َجیؼی ؿكبی ٗ٘جطاٙ زض ككبض تٞضغؾبٛؽ ثبػث 

ذٍ ؾ٢ٓٞٔبی ثطٍ ُیبٟ َبٓجی تحت تٜف ًٖ آثی ٗی ُطزز. 

)ذٍ ٛكبِٛط پتبٛؿیْ اؾ٘عی ٗٞضز اٛتظبض(  6ضؾ٘كسٟ زض قٌْ 

زض ٝاهغ حبنْ اظ تر٘یٚ ضكتبض پتبٛؿیْ اؾ٘عی زض ثط٢ُب 

ثطاؾبؼ ضَٞثت ٛؿجی آة ثطٍ زض اٝایْ زٝضٟ ضقس ُیبٟ ٗی 

ٛؿیْ اؾ٘عی حتی ث٠ ظیط ایٚ ذٍ ٗجٜب، ثبقس. ًب١ف ٗیعاٙ پتب

حبًی اظ ٝهٞع پسیسٟ تٜظیٖ اؾ٘عی زض ایٚ ُیبٟ اؾت. ثؼجبضتی 

زیِط زض نٞضتی٠ٌ تـییطات پتبٛؿیْ اؾ٘عی ضٝی ذٍ پتبٛؿیْ 

اؾ٘عی ٗٞضز اٛتظبض ثٞز، ػسز حبنْ اظ اذتلاف پتبٛؿیْ ١بی 

آة ٝ اؾ٘ع ٠ً ٗؼبزّ ككبض تٞضغؾبٛؽ اؾت ٜٗلی ٗی قس ٝ 

قسیس ككبض تٞضغؾبٛؽ ثبػث خسا قسٙ ؿكبی ٗ٘جطاٙ ایٚ اكت 

اظ زیٞاضٟ ؾٔٞٓی ٝ زض ٛتید٠ پلاؾ٘ٞٓیع ٝ حتی ٗطٍ ُیبٟ ٗی 

ایٚ ٛتبیح ٛكبِٛط ٌٗبٛیعٕ ؾبظُبضی ث٠ تٜف ذكٌی اظ  قس.

َطین تٜظیٖ اؾ٘عی زض ایٚ ُیبٟ ٗی ثبقس ٠ً ث٠ زٛجبّ آٙ 

پبیساضی ٝ تؼبزّ تٞضغؾبٛؽ تحت قطاٌ ً٘جٞز آة ضخ ٗی 

تٜظیٖ اؾ٘عی، ٗحبكظت اؾ٘عی ٝ ؾیؿتٖ آٛتی اًؿیساٛی  ز١س.

١ِ٘ی ضٝق٢بی اؾبؾی پبؾد ث٠ تٜف ذكٌی ٝ ایدبز ٗوبٝٗت 

 (. 2009ٛؿجت ث٠ آٙ ١ؿتٜس )كبضٝم ٝ ١ٌ٘بضاٙ، 

اظ ثیٚ ٌٗبٛیؿٖ ١بی ٗرتٔق، تٜظیٖ اؾ٘عی ٌٗ٘ٚ اؾت تحْ٘ 

ُیبٟ ضا ٛؿجت ث٠ آؾیج٢بی ٛبقی اظ تٜف ذكٌی اظ َطین حلظ 

ة ثبكت اكعایف ز١س تٜظیٖ اؾ٘عی ث٠ حلظ تؼبزّ پتبٛؿیْ آ

آة ؾّٔٞ اظ َطین تد٘غ كؼبّ اؾ٘ٞٓیت٢ب ً٘ي ًطزٟ ٝ اظ ایٚ 

َطین حساهْ ذؿبضت ٌٗ٘ٚ ٛبقی اظ ذكٌی ث٠ ُیبٟ ٝاضز ٗی 

  .)1981قٞز )ٗٞضُبٙ، 
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ٞٓٞغیٌی ٝ ٗیعاٙ اؾ٘ٞٓیت  115 ... ١بی هٜساثط تٜف ًٖ آثی ثط ثطذی ذهٞنیبت كیعی

 

 

 ُیطی:ٛتید٠

ُیب١بٙ زاضای تٞاٛبیی تٜظیٖ اؾ٘عی ٗبٜٛس ُیبٟ َبٓجی زض قطایٍ 

تٞاٙ ُیب١بٙ ٗتحْ٘ ث٠ ذكٌی ٗحؿٞة  ایٚ آظٗبیف ضا ٗی

ثب تٞخ٠ ث٠ ٛتبیح ث٠ زؾت آٗسٟ زض ایٚ آظٗبیف ٗكرم ًطز. 

ثب ًب١ف ٗی قٞز ٠ً ؾُٞح تٜف اػ٘بّ قسٟ تٞاٛؿت٠ اٛس 

كؼبٓیت آٛعیٖ ایٜٞضتبظ ٗٞخت اكعایف تٞٓیس ؾبًبضظ ٝ حتی 

ًُٔٞع زض ٗیٟٞ ١بی َبٓجی ؾ٘ؿٞضی زض ٗوبیؿ٠ ثب قب١س ُطزز. 

ز خؿتٚ اظ اثطات ٗثجت تٜك٢بی ًٜتطّ قسٟ ٗی زض ٝاهغ ثب ؾٞ

تٞاٙ ي٘ٚ خُٔٞیطی اظ ًب١ف ػٌ٘ٔطز ٗؼٜی زاض )چٜب٠ٌٛ زض 

١٘یٚ آظٗبیف ٛیع اكت ػٌ٘ٔطز زض ؾُح زٕٝ آثیبضی یب تٜف 

 -65ٗیب٠ٛ ٠ً ٛو٠ُ قطٝع آثیبضی ٝهتی پتبٛؿیْ ٗبتطیي ث٠ 

ضؾیس، ٗؼٜی زاض ِٛكت( آٛعیٖ ١بی زذیْ زض ٗی ًیٔٞپبؾٌبّ 

س ضؾیسٙ ٗیٟٞ ضا تحطیي ٝ ث٠ ؾ٘ت تٞٓیس ٗٞاز هٜسی كطآیٜ

 ثیكتط ٝازاقت.
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Abstract: 

 

In order to study the effect of water deficit stress on some physiological characteristics including leaf 

water; osmotic and turgor potentials and osmolytes including sugars, proline and invertase activity of 
Persian melon (Cucumis melo Group. cantaloupensis cv. samsoury), an experiment was conducted in 

complete randomized design. Treatments including three irrigation levels (start of irrigation at -50 

(control), -65 (moderate stress) and -75 kPa (severe stress) of matric potentials. Severe decrease of 

osmotic potential even less than predicted value (about -23 bar) was happened in severe water deficit 

stress (start of irrigation at -75 kPa of matric potential). Results indicate that water deficit levels in this 

experiment were cause to changes in sugars content and invertase activity. Water deficit stress decreased 

invertase activity to 2.01 at 35th days after start of stress, while the activity of this enzyme at this stage 

was measured about 4.14, for control (start of irrigation at -75 kPa of matric potential). Severe level of 

water deficit (start of irrigation at -75 kPa of matric potential) increased fruit sucrose content (0.32 mg/g 

FW) and glucose content (0.08 mg/g FW), leaves proline content (0.35 µmol/ g FW) at 35th days after 

start of stress. Also, an osmotic regulation was happened in this plant by sucrose and proline aggregation 
under water deficit stress and according to the leaf osmotic potential has decreased even more than 

expected value. 

 

Keywords: Osmolytes, Osmotic regulation, Samsoury, Invertase activity, Water deficit stress 
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