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 پبقی ولات آٞٗ ضٚی ثطذی ذهٛنیبت ویفی ٚ  اثط ٔحَّٛ

 (Prunus persica CV. Alberta) فیعیِٛٛغیىی ٔیٜٛ ّٞٛ

 

 1ٚ اٚضً٘ ذبزٔی 2، ٔحّٕسػّی ػؿىطی ؾطچكٕٝ*1، آیت الله ضضبیی1ؾیسٔحّٕس حؿیٙی ّّٔب

، پطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ ٚ فضبی ؾجع ّْٛ ثبغجب٘یػٌطٜٚ ٟٔٙسؾی 2، ٌطٜٚ ػّْٛ ثبغجب٘ی، زا٘كىسٜ ػّْٛ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ قبٞس، تٟطا1ٖ

  ، وطجزا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،عجیؼی

 (24/12/1393، تبضید پصیطـ ٟ٘بیی: 27/08/93)تبضید زضیبفت:   

 

 

 :چىیسٜ
ٗ زض ذبن ٖ قبیغ اؾت. ٟٔٓ ٞبی آٞىی ٚ لّیبیی زض ثیكتط ذبن وٕجٛز آٞ ی ذبن ثبلا pHتطیٗ ػبُٔ ایدبز ظضزی ثطي وٕجٛز آٞٗ زض  ٞبی ایطا

ٖ ٔی ٗ ٘كب ٛ حؿبؾیت ظیبزی ثٝ وٕجٛز آٞ ٖ ٔیٜٛ، ّٞ ٗ زضذتب ٞبی ولاتٝ آٞٗ ثب لبثّیت ظیبزی وٝ زض ایدبز آٞٗ ٔحَّٛ ٚ  زٞس. وٛز اؾت. زض ثی

ٗ ثىبض ٔی ٜ زاض٘س، خٟت ضفغ وٕجٛز آٞ ُ خصة ثطای ٌیب ٝ ثّٛن لبث ٗ ٔٙظٛض آظٔبیكی زض لبِت عطح پبی تىطاض ٞبی وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ  ضٚ٘س. ثٝ ای

ٝ غّظت  عطاحی ٚ اثط ٔحَّٛ ٗ زض ؾ ٌطْ ثط ِیتط ضٚی ویفیت ٔیٜٛ ّٞٛ ضلٓ آِجطتب ثطضؾی قس. زض ایٗ  ٔیّی 10ٚ  5، 0پبقی ثطٌی ثب ولات آٞ

ُ تیتطاؾیٖٛ، قبذم عؼٓ، ؾفتی ثبفت ٔیٜٛ، فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی، ٔمساض ٚیتبٔیٗ  آظٔبیف قبذم ، Cٞبی ٔمساض ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ، اؾیس لبث

ٜ ٞبی ثطٌی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت ٗ ضٍ٘یع ٗ ٚ ٕٞچٙی ٗ ٔیعاٖ وٝ زاز ٘كبٖ ٘تبیح ٘كت اِىتطِٚیت غكبی ؾِّٛی ٚ تِٛیس اتیّ   ثب افعایف غّظت آٞ

. ٌطْ ثط ِیتط ثوٛز ٔیّی 10ٗ افعایف ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ثیكتطیٗ اثط ثط ایوٝ  یبفت. ثغٛضی افعایف اوؿیسا٘ی ٔیٜٛ آ٘تی ثطي ٚ فؼبِیت وّطٚفیُ

 ٘ساقت. ٕٞچٙیٗ ثب افعایف غّظت آٞٗ وبٞف ؾفتی ثبفت ٔیٜٛ ٚ C ٚیتبٔیٗ ثطي، وبضٚتٙٛییس ٔیعاٖ ثط ٔؼٙی زاضی اثط آٞٗ ٞبی ٔرتّف غّظت

ٜ ٌطزیس ؾِّٛی غكبی اِىتطِٚیت ٘كت ٚ اتیّٗ تِٛیس ٗ اثط ٔطثٛط ثٝ تیٕبض   ثغٛضی .ٔكبٞس  تٛخٝ ثب ٌطْ ثط ِیتط ثٛز. ٔیّی 10ٚ  5وٝ ثتطتیت ثیكتطی

   ثٛز. ٔٛثط ّٞٛ ٔیٜٛ ویفیت ثٟجٛز ضٚی ضقس، ٔطاحُ عی آٞٗ ولات پبقی ٔحَّٛ وبضثطز آٔسٜ ثسؾت ٘تبیح ثٝ

 

 اتیّٗ، ذٛال ویفی، ولات آٞٗ، ٘كت اِىتطِٚیت، ّٞٛ.: وّیسی ٚاغٌبٖ

 

 :ٔمسٔٝ

ؾطذیبٖ اظ ذب٘ٛازٜ ٌُ  Prunus persicaثب ٘بْ ػّٕی ّٞٛ

(Rosaceae ٜظیط ذب٘ٛاز ،)Prunoideae ثٛٔی ثبقسٔی ّٛٞ .

چیٗ ثٛزٜ ٚ یىی اظ زضذتب٘ی اؾت وٝ ثغٛض ٌؿتطزٜ لبثّیت 

 ,.Janick and Paullتغبثك ثب آة ٚ ٞٛای ٔرتّف ضا زاضز )

2008; Layne and Bassi, 2008 .) َ2012عجك آٔبض فبئٛ زض ؾب 

ٔیّیٖٛ تٗ ثٛزٜ وٝ ثیف اظ  20ٔیلازی تِٛیس خٟب٘ی ّٞٛ ثیف اظ 

ٚ اؾبؾبً زض وكٛض چیٗ تِٛیس قسٜ اؾت.  ٘یٕی اظ آٖ زض آؾیب

ایطاٖ اظ ٘ظط تِٛیس ّٞٛ ٚ قّیُ ثب تِٛیس حسٚز پب٘هس ٞعاض تٗ 

 ٔمبْ ٞفتٓ ضا زض خٟبٖ زاقتٝ اؾت 2012زض ؾبَ 

 (FAO Stat, 2012.) ٞبی ٞب، اؾیسٔیٜٛ آٖ حبٚی وطثٛٞیسضات

، ٔٛاز فطاض، آ٘تی C، ٚیتبٔیٗ Aآِی، ٔٛاز فِٙٛی، ٚیتبٔیٗ 

ٞب ٚ ٔمبزیط خعئی پطٚتئیٗ ٚ ِیپیس ٕٞچٙیٗ، ٔٙجؼی غٙی  اوؿیساٖ

 ;Crisosto and Valero., 2008ثبقس )ثطای پتبؾیٓ، آٞٗ، فیجط ٔی

Hancock and Scorza., 2008).  ً٘ذهٛنیبت ظبٞطی قبُٔ ض

پٛؾت ٔیٜٛ ٚ ػبضی ثٛزٖ اظ ٞط ٘ٛع آؾیت، ٘ؿجت لٙس ثٝ اؾیس، 

سی زض تؼییٗ ویفیت ٞبی وّیؾفتی ٌٛقت ٔیٜٛ اظ خّٕٝ فبوتٛض

 (.1390ضضبیی ٚ ٕٞىبضاٖ، ثبقٙس )فریٓٔیٜٛ ّٞٛ ٔی
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ٔهطف، آٞٗ ثٝ ٔیعاٖ ثیكتطی ٔٛضز زض ثیٗ تٕبْ ػٙبنط وٓ

٘یبظ ٌیبٞبٖ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘یبظ ثیكتط ٌیبٜ ثٝ آٖ زض ٔمبیؿٝ ثب 

ؾبیط ػٙبنط وٓ ٔهطف، ثطذی آٞٗ ضا خعء ػٙبنط پطٔهطف 

ٞٗ ثٝ ذبعط زٚ ٚظیفٝ حیبتی آٖ وٙٙس. إٞیت آعجمٝ ثٙسی ٔی

ٞبی اؾت. آٞٗ ثركی اظ ٌطٜٚ وبتبِیعٚضی ثؿیبضی اظ آ٘عیٓ

اوؿیساؾیٖٛ ٚ احیبء اؾت ٚ ٘مف ٟٕٔیّ زض ؾٙتع وّطٚفیُ ٚ 

 ,.Fernández and Ebertزاضز ) "ٞٓ"ٞبی ٌطٜٚ ؾٙتع پطٚتئیٗ

2005; Al-Bamarny et al., 2010.) 

یبٜ اؾت )اثٛ تطیٗ ػٙهط وٓ ٔهطف زض ٌآٞٗ وٓ تحطن

(. ٍٞٙبٔی وٝ وٕجٛز آٖ ثٝ ٚلٛع 1383ؾؼیسی ٚ حیسضی ٘ػاز،

 ٞبی آٖ ٕٔىٗ اؾت ثب قست ثیكتطی زض ا٘ساْپیٛ٘سز، ٘كب٘ٝٔی

تط ظبٞط ٌطزز. آٞٗ زض زضذتبٖ تب حسٚزی ثٝ ٞبی خٛاٖ

وطثٙبت آٞٗ )زض نٛضت فؿفبت، اوؿیس آٞٗ ٚ ثٝ ٚیػٜ ثی

قٛز. زض ط فؼبَ ٔیٞبی آٞىی( غیزضذتبٖ وكت قسٜ  زض ذبن

قطایظ ٚلٛع وٕجٛز آٞٗ زض ٌیبٜ، ؾٙتع وّطٚفیُ ثٝ عٛض 

(. ظضزی 1376یبثس )ؾٕط ٚ ؾٕبٚات، چكٍٕیطی وبٞف ٔی

تطیٗ ٚ قسیستطیٗ ٘بقی اظ وٕجٛز آٞٗ یىی اظ ٌؿتطزٜ

ای زضذتبٖ ٔیٜٛ ٚ ثؼضی اظ ٌیبٞبٖ ظیٙتی ٚ ٔكىلات تغصیٝ

یدٝ ظضزی حبنُ تطیٗ ٘تثبقس. انّیظضاػی زض ؾغح خٟبٖ ٔی

 Horesh, andاظ وٕجٛز آٞٗ، وبٞف فتٛؾٙتع ثطي اؾت )

Levy, 1981ٝ٘ٞبی ٞبی ظضزی وٕجٛز آٞٗ زض ذبن(. ثطٚظ ٘كب

لّیبیی ٘كب٘ٝ وٕجٛز ٔغّك ایٗ ػٙهط ٘یؿت، ثّىٝ ثب تٛخٝ ثٝ 

ٞب، آٞٗ ٔٛخٛز ثٝ حبِت تطویت غیط قطایظ قیٕیبیی ایٗ ذبن

بٜ ضا اظ ٘ظط آٞٗ ٔطتفغ ٔحَّٛ زض آٔسٜ، زض ٘تیدٝ ٘یبظ ٌی

وٙس. وٕجٛز ایٗ ػٙهط ٕٞٛاضٜ ٔٛخت اظ ثیٗ ضفتٗ ٕٞعٔبٖ  ٕ٘ی

قٛز. )قطیؼتی ٚ وّطٚفیُ ٚ ترطیت ؾبذتبض وّطٚپلاؾت ٔی

 (.1383خٛ، ٔسزوبضحك

تطیٗ ػبُٔ ایدبز ظضزی ثطي وٕجٛز آٞٗ لّیبیی ثٛزٖ ٟٔٓ

ٞبی وكبٚضظی اؾت وٝ ذٛز زض اثط تطاوٓ وطثٙبت وّؿیٓ ذبن

ٞبی ٔٙبعك ذكه ٚ قٛز. اوثط ذبنٛز زض ذبن ایدبز ٔیٔٛخ

٘یٕٝ ذكه اظ ِحبػ ٔمساض وطثٙبت وّؿیٓ غٙی ٞؿتٙس ٚ ثٝ 

ٕٞیٗ زِیُ وٕجٛز آٞٗ ٘یع غبِجبً زض ٕٞیٗ ٘ٛاحی ٔكبٞسٜ 

 ,.Cummings and Xie., 1995; Alam and Sabooniقٛز ) ٔی

 (. اظخّٕٝ ػٛأُ زیٍط قبُٔ ثیىطثٙبِت ٔٛخٛز زض ذبن2001

یب آة آثیبضی، آثیبضی ظیبز اظ حس یب وٕجٛز آة، ػسْ تؼبزَ زض 

ٞب، ٔمساض فؿفط ظیبز زض ذبن، وٕجٛز تٟٛیٝ ذبن ٘ؿجت وبتیٖٛ

ٞب ٞب ٚ زیٍط اضٌب٘یؿٓٞب ثٝ ٚؾیّٝ ٕ٘بتسٚ آؾیت ثٝ ضیكٝ

 تٛاٖ ٘بْ ثطز. ٔی

ٞبی ظیبز ضاخت ایٙىٝ زض زضذتبٖ ٔیٜٛ اظ خّٕٝ  ٌعاضـ

 ;Pestana et al., 2001; Pestana et al., 2005پطتمبَ ٚ ّٞٛ )

Sanz et al., 1997 وٕجٛز آٞٗ ثٝ وبٞف لبثُ تٛخٝ زض )

ٞب ػّٕىطز ٚ تأذیط زض ضؾیسٖ ٔیٜٛ ٚ ویفیت ٘بٔغّٛة ٔیٜٛ

( ثیبٖ 1998ٚ ٕٞىبضاٖ ) Serranoقٛز، قسٜ اؾت.  ٔٙدط ٔی

ٞبی آٞىی ضقس ٞبی آٚٚوبزٚ زض ذبنٕ٘ٛز٘س ٔٛلؼی وٝ زاٟ٘بَ

% وٕتط 30تب  5ٞبی خٛاٖ وّطٚفیُ ٚ وبتبلاظ زض ثطيوٙس، ٔی

تٛا٘س وٕجٛز یب غیط فؼبَ قسٖ آٞٗ زض ٞب ٔیاؾت وٝ وٕجٛز آٖ

ٚ  Almaliotisزضذتبٖ ثبقس. ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ تٛؾظ 

( ٘كبٖ زاز زض تٛت فطٍ٘ی یه ٘ؿجت ذغی 2000ٕٞىبضاٖ )

Malo (1966 )ثیٗ غّظت آٞٗ ٚ ػّٕىطز ٚخٛز زاقتٝ اؾت. 

ٞبی آظٔبیكبتی ضٚی آٚٚوبزٚ ٌعاضـ وطزٜ اؾت وٝ زض ذبنثب 

ٔٛثطتطیٗ ٔبزٜ خٟت ضفغ وٕجٛز  138آٞىی، ؾىٛؾتطیٗ آٞٗ 

 آٞٗ زض آٚٚوبزٚ اؾت. 

پبقی ثطٌی ضٚقی ٔىُٕ تغصیٝ ذبوی خٟت تأٔیٗ  ٔحَّٛ

ٞبی غصایی زض عَٛ یه فبظ ثحطا٘ی اظ ٔحسٚزیت شذیطٜ ٘یبظ

ٜٚ ٔحَّٛ پبقی ثطٌی تٛا٘س ثىبض ثطزٜ قٛز. ثؼلا غصایی ٔی

ٔكىلات زؾتیبثی ثٝ ػٙبنط غصایی ضا زض ثؼضی قطایظ ذبل 

ٞبی آٞىی( ضا ذبن )ػسْ یب وبٞف خصة آٞٗ زض ذبن

تطی ثطای  ( ٚ ضٚـ ٔٙبؾتMengel, 2001زٞس )وبٞف ٔی

تٟیٝ ػٙبنط غصایی زض ٌیبٞب٘ی وٝ وٕجٛز زاض٘س، ٔٛضز لجَٛ 

پبقی ؾطیغ اثط ٔحَّٛ (. ٔؼٕٛلاErdal et al., 2004ًثبقس ) ٔی

قٛز ٞب پؽ اظ چٙس ضٚظ زض ٌیبٜ ظبٞط ٔیثٛزٜ ٚ ضً٘ ؾجع ثطي

(Fernández and Ebert, 2005.) 

ٞبی تدبضی تطویجبت ؾٙتع قسٜ آِی ٞؿتٙس وٝ آٞٗ ولات 

ٞب ثهٛضت وٕپّىؽ ثٛزٜ ٚ زض ایٗ حبِت اظ ٔٛخٛز زض آٖ

. قٛز تجسیُ قسٖ ثٝ ضؾٛثبت ٘بٔحَّٛ زض ذبن حفبظت ٔی

ٞبی ولاتٝ آٞٗ ثب لبثّیت ظیبزی وٝ زض ایدبز آٞٗ ٔحَّٛ ٚ زوٛ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
15

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
19

 ]
 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.15.9
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-338-fa.html


ِٛٛغیىی اثط ٔحَّٛ  117 ...پبقی ولات آٞٗ ضٚی ثطذی ذهٛنیبت ویفی ٚ فیعی

 

 

عٛض لبثُ خصة ثطای ٌیبٜ زاض٘س، خٟت ضفغ وٕجٛز آٞٗ ثٝ

ٚؾیؼی زض وكبٚضظی ٔسضٖ وبضثطز پیسا ٕ٘ٛز٘س )ثطٔىی ٚ 

ٞبی ثؿیبضی زض (. زض وكٛض ایطاٖ ثطضؾی1389 ٕٞىبضاٖ،

 ٞبی وكبٚضظی ا٘دبْٞب زض ٔحهَٛاضتجبط ثب ٔهطف ولات

ٞب ظضزی ٘بقی اظ وٕجٛز آٞٗ ضا قسٜ اؾت ٚ زض ثیكتط ٔحهَٛ

(. زض ایٗ پػٚٞف 1376ثط عطف ٕ٘ٛزٜ اؾت )ؾٕط ٚ ؾٕبٚات، 

ٞبی ثبغبت ٔٙغمٝ وطج ٚ قبیغ ثب تٛخٝ ثٝ لّیبیی ثٛزٖ ذبن

پبقی وٛز آٞٗ ولاتٝ ثط ٞب اثط ٔحَّٛ ثٛزٖ وٕجٛز آٞٗ زض آٖ

 ٌطفت. ذهٛنیبت ویفی ٔیٜٛ ّٞٛ ٔٛضز اضظیبثی لطاض

 

 :ٞبٔٛاز ٚ ضٚـ

ایٗ پػٚٞف زض لبِت عطح  :ثطزاضی ٚ تیٕبض ولات إٓٞٗ٘ٛ٘ٝ

ضٚی  1392ٞبی وبُٔ تهبزفی زض ؾٝ تىطاض زض ؾبَ پبیٝ ثّٛن

ٌیبٜ ّٞٛ ضلٓ آِجطتب زض ثبغی تدبضی ٚالغ زض اعطاف قٟطؾتبٖ 

انّٝ زضذت ّٞٛی آِجطتب قف ؾبِٝ  9قس. تؼساز ا٘دبْ وطج 

یجبً یىٙٛاذت ثٛز٘س، ثٝ نٛضت تهبزفی وٝ اظ ٘ظط ؾبیع تمط

ا٘تربة قس٘س. قطایظ ػٕٛٔی زضذتبٖ ا٘تربة قسٜ، ٔكبثٝ ثب 

ای(،  نٛضت لغطٜؾبیط زضذتبٖ ثبؽ ثٛزٜ ٚ ػّٕیبت آثیبضی )ثٝ 

ٞب ثطای ٕٞٝ زضذتبٖ تیٕبض قسٜ ثغٛض  ٔجبضظٜ ثب آفبت ٚ ثیٕبضی

یىؿبٖ ٚ یىٙٛاذت ا٘دبْ پصیطفت. تیٕبض ولات آٞٗ )اظ ٘ٛع 

پبقی ثطٌی زض ؾٝ غّظت  ( ثٝ نٛضت ٔح138َّٛؾىٛؾتطیٗ 

ٌطْ زض ِیتط، زض زٚ ٔطحّٝ، ٔیّی 10ٚ  5ػٙٛاٖ قبٞس(،   نفط )ثٝ

پبقی ضٚظ ثؼس اظ ٔحَّٛ 40ضٚظ ثؼس اظ ٔطحّٝ تٕبْ ٌُ ٚ  40

زض نجح ٚ زض قطایغی وٝ زٔب ٚ پبقی  اَٚ، اػٕبَ قس. ٔحَّٛ

ٔطحّٝ ضؾیسٌی ضعٛثت ظیبز ٘جٛز، اػٕبَ ٌطزیس ٚ ؾپؽ زض 

ٞب ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. ثطای ثّٛؽ تدبضی ویفیت ٔیٜٛ

ٌیطی اظ ٘مبط ٔرتّف ثبؽ ا٘دبْ ثطضؾی ٚضؼیت ذبن، ٕ٘ٛ٘ٝ

لبثُ  1قس ٚ زض آظٔبیكٍبٜ آ٘بِیع قس، وٝ ٘تبیح آٖ زض خسَٚ 

 ٔكبٞسٜ اؾت.

 10ٌیطی ٚظٖ ته ٔیٜٛ ثطای ا٘ساظٜ: ٌیطی نفبتا٘ساظٜ

اظ ٞط زضذت ا٘تربة ٚ ٚظٖ آٟ٘ب ثب ٔیٜٛ ثٝ عٛض تهبزفی 

 ٌیطی قس. اؾتفبزٜ اظ تطاظٚی زیدیتبِی ا٘ساظٜ

ٌیطی ٔمساض ٔیٜٛ اظ ٞط تىطاض آثٍیطی قسٜ ٚ ثطای ا٘ساظٜ 10

ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ ٚ زضنس اؾیسیتٝ لبثُ تیتطاؾیٖٛ اؾتفبزٜ قس. 

ٚ  یضفطوتطٚٔتط ثٝ ضٚـ (TSS) َٔمساض ٔٛاز خبٔس ٔحّٛ

٘طٔبَ  1/0اؾتفبزٜ اظ ؾٛز  ثب (TA) تطاؾیٖٛزضنس اؾیس لبثُ تی

  ٌیطی قس.ا٘ساظٜ زض ٔیٜٛ ّٞٛ ٚ ثط اؾبؼ غبِجیت اؾیس ٔبِیه
 

 ;% اؾیسیتٝ لبثُ تیتطاؾیٖٛ]*ٔیّی ِیتط ؾٛز ٔهطفی ( 1/0*

 )ٔیّی ِیتط /)ٔیّی اوی ٚالاٖ اؾیس غبِت* ٘طٔبِیتٝ ؾٛز ٔهطفی

 حدٓ ػهبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ( [*  100
 

( ثٝ نٛضت وؿطی اظ ٔمساض ٔٛاز TSS/TAقبذم عؼٓ ٔیٜٛ )

 خبٔس ٔحَّٛ ثٝ اؾیس لبثُ تیتطاؾیٖٛ ثیبٖ قسٜ اؾت.

 ( اظElectrolyte leakageاِىتطِٚیت ) ٘كت ٌیطی ا٘ساظٜ خٟت

 3 اؾتٛایی )ثركی وٝ زاضای ثیكتطیٗ ضربٔت لغط( لؿٕت

ٔتط ثب ٔیّی 10تىٝ اظ ثبفت ٔسٚض ثٝ لغط  6ٔیٜٛ ٞط تىطاض، 

ٞبی پٛؾت زض زاذُ ثطزاقتٝ قس. تىٝ چٛة پٙجٝ ؾٛضاخ وٗ

ؾبػت ثٝ  4٘طٔبَ لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ  4/0ِیتط ٔب٘یتَٛ ٔیّی 25

زٚض زض زلیمٝ، ٞسایت  100ٞٓ ظزٖ ثب قیىط ثب ؾطػت 

( ٔحَّٛ تٛؾظ زؾتٍبٜ ٞسایت ؾٙح EC1اِىتطیىی اِٚیٝ )

ٌیطی قس، ؾپؽ ٔحَّٛ حبٚی ا٘ساظٜ Metroham 644))ٔسَ 

زلیمٝ  20ٔست ٌطاز ثٝزضخٝ ؾب٘تی 121 ٞب زض زٔبیٕ٘ٛ٘ٝ

 24ٔست اتٛولاٚ قس ٚ پؽ اظ لطاض ٌطفتٗ زض زٔبی ٔحیظ ثٝ

ٌیطی ٌطزیس ؾبػت، ٔدسزاً ٞسایت اِىتطیىی وُ ٔحَّٛ ا٘ساظٜ

(EC2 َٛٔؾپؽ زضنس ٘كت یٛ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ فط .)

(EC1/EC2*100) ( ٔحبؾجٝ قسMcCollum and 

McDonald,1991.) 

ٌیطی وّطٚفیُ ٚ وبضٚتٙٛئیس ثطي ّٞٛ اظ ضٚـ ثطای ا٘ساظٜ

Arnon (1949 تغییط یبفتٝ، اؾتفبزٜ قس. اثتسا )ٌطْ ثبفت اظ  5/0

ٔیّی ِیتط اؾتٗ  ٕٞٛغٖ  5ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ ٚ تیٕبض یبفتٝ زض 

زٚض زض  9000زلیمٝ ؾب٘تطیفٛغ ثب ؾطػت  15ٌطزیس، پؽ اظ 

طزیس ٚ زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز، ٔبیغ ضٚئی خسا ٌ 4زلیمٝ ٚ زٔبی 

ٔیّی ِیتط ضؾب٘سٜ قس. ٚ زض  10% ثٝ 80حدٓ آٖ ثب اؾتٗ 

، 663ٞبی ٟ٘بیت ثٝ ٚؾیّٝ اؾپىتطٚفٛتٛٔتط ٚ زض عَٛ ٔٛج

 aٞبی  غّظت وّطٚفیُ .٘ب٘ٛٔتط ثطضؾی قس 480ٚ  510، 645

 ٚbٞبی ظیط ثٝ زؾت ٞب اظ فطَٔٛ، وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس

: ٚظٖ تط W: حدٓ ػهبضٜ، V: ٔیعاٖ خصة ٘ٛضی، Dآٔس )

 ثبفت(.
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 ذبن ٔحُّ اخطای پػٚٞف ییبیٕیق ٚی ىیعیف ٞبییػٌیٚثطذی  -1خسَٚ 

 P ثبفت

(kg
-1.mg) 

K 

(kg
-1.mg) 

N 

(%) 
DTPA-Fe 

(kg
-1.mg) 

OM (%) CCE 
(%) 

pH 

 
EC 

(ds.m
-1

 ) 
 ضعٛثت اقجبع

(%) 

 16/44 73/0 4/8 5/11 86/1 5 19/0 81/351 54/17 ِٛٔی

 

a وّطٚفیُ    = [ 7/12  (D663) – 69/2  (D645)] × 

 ( /حدٓ ػهبضٜ 1000ٚظٖ تط ثبفت ثطي* )  

b وّطٚفیُ    = [ 9/22  (D645) – 69/4  (D663)] ×  

 ( /حدٓ ػهبضٜ 1000ٚظٖ تط ثبفت ثطي* )  

] = وّطٚفیُ وُ 2/20  (D645) – 02/8  (D663)] × 

( ضٜ/حدٓ ػهب 1000ٚظٖ تط ثبفت ثطي* )  

– (D480)1000)] =وبضٚتٙٛییس 82/1  (a وّطٚفیُ  ) – 02/85  (b 

×1000)/ حدٓ ػهبضٜ ] × [198/ ((وّطٚفیُ ٚظٖ تط ثبفت  ) ] × 

( /حدٓ ػهبضٜ 1000ٚظٖ تط ثبفت ثطي* )  

ٌیطی فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی وُ ثبفت ٔیٜٛ ثط ثطای ا٘ساظٜ

( ٚ  اظ ضٚی 2004)  Miliauskas ٚ Van Beek ـاؾبؼ ضٚ

زی -2،2ٞبی آظاز قسٜ تٛؾظ ٔبزٜ غیط فؼبَ وطزٖ ضازیىبَ

 diphenyl-1-picryl-2,2 پیىطیُ ٞیسضاظیُ ) -1-فٙیُ

hydrazyl .ٌطْ اظ ثبفت ٔیٜٛ پٛزض قسٜ  5/0ثٝ ( اؾتفبزٜ ٌطزیس

ٛ٘ٝ زضنس اضبفٝ قس. ٕ٘ 85ٔیّی ِیتط ٔتبَ٘ٛ  5ثب ٘یتطٚغٖ ٔبیغ، 

ٌیبٞی پؽ اظ ٞٓ ظزٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ٚضتىؽ، ثٝ ٔست 

ٍٟ٘ساضی ٌطزیس. ؾپؽ زض تبضیىی یه ؾبػت زض زٔبی اتبق 

قس٘س. زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ  10ثٝ ٔست  10000ػهبضٜ ثب زٚض 

لجُ اظ لطاض زازٖ زض  (A517(Sample)) ثطای لطائت ٕ٘ٛ٘ٝ

 100 (Perkin Elmer, Lambda Ez 201)ٔسَ  اؾپىتطٚفٛتٛٔتط

DPPHٔیىطِٚیتط ٔحَّٛ  2900ٔیىطِٚیتط ػهبضٜ ثٝ 
ٔیّی  1/0  

 DPPHٔٛلاض اضبفٝ قس. ٔرّٛط حبنُ پؽ اظ افعٚزٖ 

 زلیمٝ 30ٔست  ثٝ ٚضتىؽ قسٜ ٚ زض زٔبی اتبق زض تبضیىی

چطثی زٚؾت اؾت وٝ حساوثط  DPPHضازیىبَ   .قسٍٟ٘ساضی 

 ٔی (A517(Control)) ٘ب٘ٛٔتط 517خصة آٖ زض عَٛ ٔٛج 

( Anti-oxidant Activity) . زضنس فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘یثبقس

ٔٛضز  (A517(Sample)/A517(Control)*100)ثط اؾبؼ ضاثغٝ 

  اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.

اظ ضٚـ تیتطاؾیٖٛ  ٔیٜٛ ّٞٛ  Cٌیطی ٚیتبٔیٗ ا٘ساظٜ خٟت

 5. یسیسٚض پتبؾیٓ ٚ ٔؼطف ٘كبؾتٝ اؾتفبزٜ ٌطزیسوٕه ثب 

 ٔرّٛطِیتط آة ٔمغط ٔیّی 20بف قسٜ ثب ِیتط آة ٔیٜٛ نٔیّی

ِیتط ٘كبؾتٝ یه زضنس ثٝ آٖ اضبفٝ ٌطزیس. ٔیّی 2قس ٚ 

ٌطْ یسیس پتبؾیٓ ثٝ  16ٔحَّٛ حبنّٝ ثب یسیسٚض پتبؾیٓ )

ٔمغط( تیتط قس ٚ ٌطْ وطیؿتبَ یس زض یه ِیتط آة 27/1 ػلاٜٚ

ٔیّی ِیتط ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  100ٌطْ زض ثط حؿت ٔیّی Cٚیتبٔیٗ 

 :(Maijedi, 1994) اثغٝ ظیط ثسؾت آٔسض

100
5

88.0


V
C 

Srivastava  ٚDwivedi (2000 )تِٛیس اتیّٗ ٔیٜٛ ثب ضٚـ 

ثب وٕی تغییط ا٘ساظٜ ٌیطی قس. ؾٝ ػسز ٔیٜٛ ٞط تیٕبض پؽ اظ 

ای ثب حدٓ ٔكرم زض تؼییٗ حدٓ ٚ ٚظٖ زضٖٚ ظطف قیكٝ

ٌطاز  لطاض زازٜ زضخٝ ؾب٘تی 25قطایظ آظٔبیكٍبٞی زض زٔبی 

 پلاؾتیىی ظطف ثبلای ٌبظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبػت، یه 48اظ  قس٘س. پؽ

زاض )ٚ٘ٛغوت(( ذلا ایقیكٝ ٞبیِِٛٝ ثٝ زٚؾط ؾٛظٖ )تٛؾظ

ِیتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبظ ٔیّی 1ثطزاقتٝ قس. خٟت زتىت ٕ٘ٛزٖ، 

ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛؾظ ؾطً٘ ٕٞیّتٖٛ، اظ ٚ٘ٛغوت ثطزاقتٝ قس 

ؾبذت  102ٔسَ  Shimadzo یزؾتٍبٜ وطٚٔبتٌٛطاف ٌبظ

 ، غّظت اتیّٗ ا٘ساظٜ ٌیطی قس.ٛض غاپٗوك

٘ؿرٝ ) SASحبنُ اظ آظٔبیف ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاض  ٞبیزازٜ

ٞب ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ، ٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی لطاض ٌطفتٝ(، 9

ٞب ثب ٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض% 5زض ؾغح احتٕبَ  LSDتٛؾظ آظٖٔٛ 

 .ا٘دبْ قس Excelافعاض ٘طْ

 

 ٚ ثحث: ٘تبیح

اثط ٔحَّٛ پبقی آٞٗ ثط نفبت ٔٛضز  ٘ؽتدعیٝ ٚاضیب٘تبیح 

ٕٞب٘غٛضیىٝ ٔكبٞسٜ  آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2ٌیطی زض خسَٚ ا٘ساظٜ

ٚ وّطٚفیُ   aٞبی ٔمساض وّطٚفیُقٛز اثط آٞٗ ثط قبذم ٔی

وُ ثطي، ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ، قبذم عؼٓ، فؼبِیت آ٘تی 

اوؿیسا٘ی، ٘كت اِىتطِٚیت غكبی ؾِّٛی ٚ تِٛیس اتیّٗ ٔؼٙی 

 ثمیٝ نفبت اثط ٔؼٙی زاضی ٘ساقت.   زاض ثٛز ٚ ثط
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ِٛٛغیىی اثط ٔحَّٛ  119 ...پبقی ولات آٞٗ ضٚی ثطذی ذهٛنیبت ویفی ٚ فیعی

 

 

 .ثط نفبت ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطیولات آٞٗ  پبقی ثطٌیٔحَّٛ اثط تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ -2َ خسٚ

 ٔٙبثغ تغییطات

زضخٝ 

 آظازی

 a وّطٚفیُ 

(mg/gFW) 

 bوّطٚفیُ 

(mg/gFW) 

وّطٚفیُ وُ 

(mg/gFW) 

وبضٚتٙٛییس 

(mg/gFW) 
TSS    

 (Brixº) 
TA 

 (%) 

 ns 0002/0 ns 0010/0 ns 002/0 ns 0004/0 ns 08/0 ns 0008/0 2 ثّٛن

 ns 0005/0 **042/0 ns 0025/0 *49/4 ns 02/0 0338/0** 2 تیٕبض

 03/0 70/1 0018/0 007/0 0018/0 0021/0 4 ذغب

 08/12 12/5 18/18 40/9 16/16 60/7  ضطیت تغییطات

 ns 1زض ؾغح  زاض; ٔؼٙی**%، 5زاض زض ؾغح ; ٔؼٙی*زاض، ;غیط ٔؼٙی.% 

 

  .2َ خسٚازأٝ 

 ٔٙبثغ تغییطات

زضخٝ 

 آظازی
TSS/TA 

  

٘كت 

 (%اِىتطِٚیت )

فؼبِیت آ٘تی 

 (%اوؿیسا٘ی )

تِٛیس اتیّٗ 

(nL/g.h) 

 Cٚیتبٔیٗ 

(mg/100g) 

ؾفتی 

(kg/cm) 

 ns 31/0 ns 87/15 ns 83/119 ns 83/3 ns 97/6 ns 48/2 2 ثّٛن

 ns 07/10 ns 14/4 37/17* 56/1720** 96/86* 38/36* 2 تیٕبض

 23/17 29/9 49/6 61/187 37/21 02/18 4 ذغب

 01/25 06/11 99/12 17/14 82/6 81/11  ضطیت تغییطات

      ns 1زاض زض ؾغح ; ٔؼٙی**%، 5زاض زض ؾغح ; ٔؼٙی*زاض، ;غیط ٔؼٙی.% 

 

ٞب ٘كبٖ : آ٘بِیع آٔبضی زازٜٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ وبضٚتٙٛییس ثطي

ٚ وُ ثطي   aایف ٔیعاٖ ولات آٞٗ، وّطٚفیُزاز وٝ ثب افع

ٌیبٞبٖ تحت تیٕبض ٘ؿجت ثٝ قبٞس افعایف یبفت. ثیكتطیٗ 

ٔیّی ٌطْ ثط ِیتط  10ٚ وّطٚفیُ وُ زض تیٕبض a ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

ٔیّی ٌطْ ثط ِیتط  5ولات آٞٗ ٔكبٞسٜ قس وٝ  ثب غّظت 

(. 1اذتلاف ٔؼٙی زاضی اظ ِحبػ آٔبضی ٔكبٞسٜ ٘كس )قىُ 

٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ  اثط ٔحَّٛ پبقی ولات آٞٗ ثط ٕٞچٙیٗ 

(. 2ٚ وبضٚتٙٛییس ثطي ٔؼٙی زاض ٘جٛز )خسَٚ  bٔیعاٖ وّطٚفیُ 

( 1376ٚ وُ ضا افعایف زاز ؾٕط ٚ ؾٕبٚات )a آٞٗ وّطٚفیُ 

 Fe-EDDHAٌعاضـ زاز٘س وٝ وبضثطز ولات آٞٗ ثٝ نٛضت 

ثط ٌیبٜ تٛت فطٍ٘ی ٔٛخت افعایف وّطٚفیُ ثطي زض ؾغح 

ی زاض ٌطزیس. آٞٗ اٌطچٝ ذٛز خعیی اظ ِٔٛىَٛ وّطٚفیُ ٔؼٙ

زٞس وٝ ٘یبظ ثٝ آٞٗ ثٝ احتٕبَ ٞب ٘كبٖ ٔی٘یؿت ِٚیىٗ ثطضؾی

ٔطثٛط ثٝ ٘یبظ ػٕٛٔی ثطای ایٗ ػٙهط ثطای ؾٙتع اخعاء 

ٞبی ا٘تمبَ اِىتطٖٚ اؾت. ایٗ یػٜ پطٚتئیٗٚوّطٚپلاؾت ٚ ثٝ 

ی اظ ػٙهط ثٝ ػٙٛاٖ ثركی اظ ٌطٜٚ وبتبِیعٚضی ثؿیبض

ٞبی اوؿیساؾیٖٛ ٚ احیبء، وٝ زض فتٛؾٙتع ٚ تٙفؽ ٚ  آ٘عیٓ

ٕٞچٙیٗ زض تثجیت ٘یتطٚغٖ ٘مف اؾبؾی زاض٘س، ٘مف ٟٕٔی 

 (. Fernández and Ebert, 2005زاضز )

زض ثطي اؾفٙبج وٕجٛز آٞٗ اظ عطیك وبٞف ا٘تمبَ اظ ٘ظبْ 

( ٔٛخت وبٞف فتٛؾٙتع PSI)I ( ثٝ ٘ظبْ ٘ٛضی PSII) II٘ٛضی 

قٛز وّطٚفیُ زض ٔمبزیط ٕٞچٙیٗ وٕجٛز آٞٗ ثبػث ٔی قٛز.ٔی

وبفی تِٛیس ٘كٛز. وبٞف وّطٚفیُ ٔٙدط ثٝ وبٞف فتٛؾٙتع ٚ 

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضقس ٚ ٕ٘ٛ وبٞف تِٛیس فتٛؾٙتتبت

 (.Mohamadipoor et al., 2013ٌطزز ) ٔی

TSS ، TA( ٜٛقبذم عؼٓ ٔی ،TSS/TA ٗٚیتبٔی ٚ )C :

اثط تیٕبض ولات آٞٗ ثط ٔمساض  زاز وٝ ٖ٘تبیح تدعیٝ آٔبضی ٘كب

زاض ثٛزٜ ِٚی ضٚی ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ ٚ قبذم عؼٓ ٔیٜٛ ٔؼٙی

اؾت )خسَٚ زاضی ٘ساقتٝ تیتطاؾیٖٛ اثط ٔؼٙی زضنس اؾیس لبثُ

(. ثط اؾبؼ ٘تبیح آظٔبیف تیٕبض ثب ولات آٞٗ قبٞس، زاضای 2

ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ ٚ قبذم عؼٓ وٕتطی زض ٔمبیؿٝ ثب ولات 

زاضی ٌطْ ثط ِیتط ثٛزٜ ِٚی اذتلاف ٔؼٙیٔیّی 10ٚ  5آٞٗ 

ٌطْ ثط ِیتط اظ ٘ظط ٔٛاز خبٔس ٔیّی 10ٚ  5غّظت ٞبی آٞٗ 

 (. 2ٔحَّٛ ٚ قبذم عؼٓ ٔكبٞسٜ ٘كس )قىُ 
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 ُ ُ تبثیط غّظت -1قى ٖ وّطٚفی ٗ ثط ٔیعا ٛ  b ,aٞبی ٔرتّف ولات آٞ ٓ آِجطتب )حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ ػسْ ٔؼٙی، وُ ٚ وبضٚتٙٛییس ثطي زض ّٞ  ضل

 ثبقس(. ٔی p<0.05زاض ثٛزٖ زض ؾغح 

            

             

 ُ ٖ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ،  ٞبی ٔرتّف ولات آٞٗتبثیط غّظت -2قى زض ٔیٜٛ ّٞٛ ضلٓ آِجطتب   C( ٚ ٚیتبٔیTSS/TAٗ، قبذم عؼٓ)TAثط ٔیعا

 ثبقس(. ٔی p<0.05ؾغح زاض ثٛزٖ زض )حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ ػسْ ٔؼٙی
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ٞبی ولات آٞٗ ٞیچ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ تیٕبضآ٘بِیع آٔبضی زازٜ

زاضی زض ٔیعاٖ ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ اذتلاف ٔؼٙیوساْ اظتیٕبض

 (.2٘ؿجت ثٝ قبٞس ٘كبٖ ٘ساز )خسَٚ  Cٚیتبٔیٗ 

ٔكبثٝ ثب ٘تبیح ایٗ آظٔبیف ٌعاضـ ٌطزیس وٝ آٞٗ زض ٔیٜٛ ّٞٛ، 

 1393َّٛ ضا افعایف زاز )قىطی حیسضی، ٔمساض ٔٛاز خبٔس ٔح

تطیٗ فطْ  (. ؾبوبضظ ضایح1393ٔلا ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ حؿیٙی

وطثٛٞیسضات زض ثیٗ تِٛیسات فتٛؾٙتعی اؾت ٚ اظ ٔحُ ٔٙجغ 

ثٝ ٔحُ ٔرعٖ ٔٙتمُ قسٜ ٚ ٔٙدط ثٝ افعایف ٔیعاٖ ٔٛاز خبٔس 

قٛز. زض عی ضؾیسٖ  ٔحَّٛ ٚ زضنس لٙس ٔحَّٛ زض ٔیٜٛ ٞب ٔی

بٞف زض ٔیعاٖ لٙس غیط وبٞٙسٜ وٝ ػٕستبً ؾبوبضظ اؾت، ٔیٜٛ، و

ثب تجسیُ ثٝ لٙسٞبی وبٞٙسٜ )ٔب٘ٙس فطٚوتٛظ ٚ ٌّٛوع( ثبػث 

قٛز. ایٗ فطآیٙس ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی ثب افعایف  ٞب ٔی افعایف آٖ

-فؼبِیت آ٘عیٓ ایٙٛضتبظ ٔطتجظ اؾت. ٞط زٚ آ٘عیٓ ؾبوبضظ

ت ؾط ٞٓ اتیّٗ فؿفبت ؾٙتبظ ٚ ایٙٛضتبظ ثب فؼبَ وطزٖ ػُٕ پك

 Langenkamper etقٛ٘س ) زض عی فطآیٙس ضؾیسٖ ٔیٜٛ فؼبَ ٔی

al., 1998; Srivastava and Dwivedi, 2000; Asghari and 

Aghdam, 2010 ٚ َّٛػّت افعایف ٔیعاٖ ٔٛاز خبٔس ٔح .)

ٞبی تیٕبض قسٜ ثب ولات آٞٗ ٘ؿجت ثٝ  قبذم عؼٓ زض ٔیٜٛ

قطح زاز، وٝ آٞٗ ٘مف  تٛاٖ ثسیٗ ٌٛ٘ٝٞبی قبٞس ضا ٔی ٔیٜٛ

ثؿیبض ٟٕٔی زض ؾٙتع وّطٚفیُ ٚ افعایف فتٛؾٙتع ثطي زاضز ٚ ثٝ 

زض ظ٘دیطٜ  ایٗ ؾجت ثط افعایف ایٗ ٔیعاٖ ٔؤثط ثٛزٜ اؾت.

ٌٌٛطز ٔثُ فطزٚوؿیٗ زض  -ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ٚ وٕپّىؽ آٞٗ

ٞبی زضٌیط زض خصة ٘یتطات، ٘یتطیت ٚ ٘یتطات ؾبذتبض آ٘عیٓ

یٗ ٚظبیف آٞٗ زض ٌیبٜ ٚ زض زؾتطؼ لطاض ضزٚوتبظ ٘مف زاضز. ا

ٞبی افعایف قبذم تٛا٘س اظ ػّت ٔمساض وبفی، ٔیزازٖ آٞٗ ثٝ 

(. Abdi and Hedayat., 2010عؼٓ ٚ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ ثبقس )

ؾبظی غصای ٚ تِٛیس ٔٛاز  ثٙبثطایٗ آ٘چٝ ٔؿّٓ اؾت شذیطٜ

 پطٚضزٜ ثب وبضثطز ثطٌی آٞٗ ولاتٝ ثبلا ضفتٝ اؾت.

اِىتطِٚیت ثبفت ٔیٜٛ ٚ فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی: ٔیعاٖ ٘كت 

ثطضؾی ٘كت اِىتطِٚیت ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ ولات آٞٗ زض 

زاض ٌطْ ثط ِیتط ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔؼٙیٔیّی 10ٚ  5ٞط زٚ غّظت 

٘كت اِىتطِٚیت زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس قس. ثیكتطیٗ اثط ثط وبٞف 

ِیتط ولات ٔیّی ٌطْ ثط  10٘كت اِىتطِٚیت ٔطثٛط ثٝ تیٕبض 

زاضی ثیٗ زٚ غّظت آٞٗ اظ ٘ظط ٘كت آٞٗ ثٛز. اذتلاف ٔؼٙی

(. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ 3اِىتطِٚیت ٔكبٞسٜ ٘كس )قىُ 

ٔیّی ٌطْ ثط ِیتط ثبػث  10ٚ  5تیٕبض ٔحَّٛ پبقی ولات آٞٗ 

ثٝ قبٞس زاض ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی ٘ؿجت افعایف ٔؼٙی

زض ایٗ ٔٛضز ثیكتط ثٛز  طْ ثط ِیتطٔیّی ٌ 10قس ٚ اثط ولات آٞٗ 

(. ثٝ عٛضیىٝ ایٗ تیٕبض ثبػث افعایف ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘تی 3)قىُ 

 اوؿیسا٘ی زض حسٚز ؾٝ ثطاثط ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس ٌطزیس.

 یٔٙبؾت ثطا ٞبیپبضأتط ٘كت اِىتطِٚیت ؾَّٛ اظ خّٕٝ

ثبقس، ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ نسٔبت غكبیی ٔی ثطآٚضز ؾبذتبض غكبء

ٞبی آظاز ٞبی غكبء زض حضٛض ضازیىبَساؾیٖٛ ِیپیسوٝ اظ اوؿی

(. ثط ایٗ اؾبؼ Jiang and Huang, 2001قٛز )حبنُ ٔی

ٞبی آظاز تِٛیسی ٚ زفبع زض ثطاثط آٟ٘ب تؼییٗ تؼبزَ ثیٗ ضازیىبَ

ترٕیٗ ظزٜ ٔی قٛز وٝ  ثبقس.وٙٙسٜ ثمبی ؾیؿتٓ ٌیبٞی ٔی

ب ٞب زض تطویت ثزضنس ٔحتٛای آٞٗ زضٖٚ ؾَّٛ 95حسٚز 

 ٞبی زذیُ زض ػّٕىطزٞبی ٔتبثِٛیىی اؾتپطٚتئیٗ

(Robello et al., 2007 وٝ ثط ٔیعاٖ ٘كت یٛ٘ی غكبی ؾِّٛی ،)

( اظٟبض زاقتٙس آٞٗ اظ 2001) Zago  ٚOteiza تأثیطٌصاض اؾت.

ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ٌیبٞبٖ عطیك افعایف فؼبِیت ؾیؿتٓ

-ؾیؿتٓ ٞب زض ٞبی آظاز ٚ اثطات ترطیجی آٖزضتؼسیُ ضازیىبَ

وٙس. ِصا ثط ایٗ اؾبؼ ثٝ ٘ظط ٞبی غكبیی ٘مف ثؿعایی ایفب ٔی

ضؾس ٔحَّٛ پبقی آٞٗ ثب افعایف تحُٕ ٌیبٜ ثٝ قطایظ ٔی

تٙف، ثبػث وبٞف زضنس ٘كت اِىتطِٚیت قٛز. ٘تبیح حبنُ 

( 2001ٚ ٕٞىبضاٖ ) Bertaminiاظ ایٗ تحمیك ثب آظٔبیكبت 

 ضٚی اٍ٘ٛض ٔغبثمت زاضز.

ٞب، وبٔلاً ٔطتجظ ثب ٌٛ٘ٝ اوؿیساٖ ساض آ٘تیافعایف ٚ وبٞف ٔم

)ٔمبْٚ  GF-677ٚ ضلٓ ٌیبٞی اؾت. ثٝ عٛض ٔثبَ، زض ضلٓ ّٞٛ 

ٞبی اوؿیسا٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘عیٓ ثٝ وٕجٛز آٞٗ(، ظطفیت آ٘تی

اوؿیسا٘ی ٘ظیط ؾٛپطاوؿیساظ زیؿٕٛتبظ ٚ پطاوؿیساظ، ثیف  آ٘تی

ثبقس  )حؿبؼ ثٝ وٕجٛز آٞٗ( ٔیCadaman اظ ضلٓ 

(Molassiotis et al., 2006 زض تحمیك حبضط ٞط زٚ غّظت .)

ولات آٞٗ ؾجت افعایف زض ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی ٔیٜٛ 

ّٞٛ ٌطزیس. ٌعاضـ قس وٝ وٕجٛز آٞٗ ٔٛخت افعایف فؼبِیت 

آ٘عیٓ ؾٛپط اوؿیساظ زیؿٕٛتبظ ثطای تجسیُ ضازیىبَ اوؿیػٖ ثٝ 

ٞبی وبتبلاظ ٚ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ قس. ثب ایٗ حبَ، فؼبِیت آ٘عیٓ

پطاوؿیساظ وبٞف یبفت. آ٘عیٓ ٞبی پطاوؿیساظ ٚ وبتبلاظ اظ آ٘عیٓ
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 ُ ٜ زض ٔیٜٛ ّٞٛضلٓ تبثیط غّظت -3قى ٗ ٚ ؾفتی ثبفت ٔیٛ ٖ ٘كت اِىتطِٚیت، فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی، ثط تِٛیس اتیّ ٗ ثط ٔیعا ٞبی ٔرتّف ولات آٞ

 ثبقس(. ٔی p<0.05زاض ثٛزٖ زض ؾغح سْ ٔؼٙیآِجطتب. )حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ ػ

 

ٞبی ٔحتٛی ِٞٓ ٞؿتٙس وٝ ثغٛض ٔكبثٟی تحت تأثیط وٕجٛز آٞٗ 

 یفافعاٌیط٘س. ثٙبثطایٗ، افعایف ٔحتٛای آٞٗ فؼبَ ٔٛخت لطاض ٔی

 (.Kong et al., 2014قٛز )ٔی یاوؿیسا٘ آ٘تی یٞبیٓآ٘ع یتفؼبِ

ٞب ِیع آٔبضی زازٜآ٘بٔیعاٖ تِٛیس اتیّٗ ٚ ؾفتی ثبفت ٔیٜٛ: 

 10ٚ  5٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ ولات آٞٗ زض ٞط زٚ غّظت 

زاض ٔیعاٖ تِٛیس اتیّٗ زض  ٌطْ ثط ِیتط ٔٙدط ثٝ وبٞف ٔؼٙیٔیّی

ٔمبیؿٝ ثب قبٞس قس. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ وبٞف زض تِٛیس اتیّٗ زض 

زاضی ٔیّی ٌطْ ثط ِیتط ولات آٞٗ ثٛز ٚ اذتلاف ٔؼٙی 5تیٕبض 

آٞٗ اظ ٘ظط ٔمساض تِٛیس اتیّٗ ٔكبٞسٜ ٘كس ثیٗ زٚ غّظت 

زاض (. اثط ؾغٛح ولات آٞٗ ثط ؾفتی ثبفت ٔیٜٛ ٔؼٙی3)قىُ 

 (.2٘جٛز ) خسَٚ 

 یبفتٝ افعایف ضؾیسٖ ٔیٜٛ ثب ظیبزی حس تب اتیّٗ تِٛیس ٔیعاٖ

 تٕبْ زض ایٗ پػٚٞف .ضؾسٔی ذٛز ثحطا٘ی اٚج زض ٟ٘بیت ثٝ ٚ

 اظ تطیپبییٗ ٘ؿجتبً تِٛیس ولات آٞٗ ٘طخ ثب ٞبی تیٕبض قسٜٔیٜٛ

ٔیّی ٌطْ  5غّظت  ٚ زاز٘س ٘كبٖ اتیّٗ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس

 .ثط وبٞف تِٛیس اتیّٗ ٔیٜٛ ّٞٛ زاقت ضا تأثیط ثیكتطیٗ ثط ِیتط

وٕجٛز آٞٗ یه تٙف غیط ظیؿتی ٔحؿٛة اظ آ٘دبیی وٝ  

ٚ ٞط ػبّٔی وٝ ؾجت تٙف  (Fernandez et al., 2008)قٛز  ٔی

بفت ؾَّٛ قٛز، ثط ٔیعاٖ تِٛیس اتیّٗ اثط ٌعاض ٚ یب آؾیت زض ث

ثبقس، ثٙبثطایٗ زض ایٗ تحمیك ٕٔىٗ اؾت وٕجٛز آٞٗ زض ٔی

قٛز وٝ وّطٚفیُ زض ٔمبزیط وبفی تیٕبض قبٞس ٔٛخت آٖ ٔی

تِٛیس ٘كٛز. زض ٘تیدٝ ٔٛاز فتٛؾٙتعی وٕتطی حبنُ قسٜ ٚ ثب 

تط تیّٗ ثیكٞب، تِٛیس اتبٔیٗ ٘كسٖ قطایظ ٔغّٛة ثطای ؾَّٛ

 (.Lin et al., 1984؛ 1393، ثبقس )ثٝ ٘مُ اظ قىطی حیسضی

یٜٛ پبضأتطی ثؿیبض ٟٔٓ ثطای ؾٙدف ویفیت ؿؾفتی ٔ

تٛا٘س زاض اؾت وٝ ٔیٞبی ٞؿتٝثطذی اظ ٔحهٛلات ٘ظیط ٔیٜٛ

-ٔتأثط اظ وٕجٛز آٞٗ ثبقس. وٕجٛز آٞٗ ؾجت وبٞف ؾفتی ٔیٜٛ

زضنس  35زضنس ثٝ  53اظ  " Carson "ضلٓ  ٞبی قبٞس ّٞٛ

 "قسٜ اؾت، زض حبِی وٝ وٕجٛز آٞٗ زض ٔیٜٛ ٞبی ّٞٛ ضلٓ 

Baby Gold" ٜٛقٛز ٞب ٕ٘یثبػث تغییطی زض ظبٞط ٚ ؾفتی ٔی

(Alvarez-Fernandez et al., 2003 زض ٔیٜٛ ٌلاثی، وٕجٛز .)

ٌٛ٘ٝ تأثیطی ثط ٔیعاٖ ؾفتی ثبفت ٔیٜٛ ٘ساقت آٞٗ، ٞیچ

(Alvarez-Fernandez et al., 2004زض ای .) ٗٞپػٚٞف ولات آ ٗ

 ،زاض ٘ساقت ب اثط ٔؼٙیّٞٛ ضلٓ آِجطت  Cضٚی ؾفتی ٚ ٚیتبٔیٗ 
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( ضٚی ٔیٜٛ ّٞٛ 1393ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔلا وٝ ثب ٘تبیح حؿیٙی

 ٔغبثمت زاقت.

 

 :ٌیطی٘تیدٝ
٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ وبضثطز ٔحَّٛ پبقی ولات آٞٗ 

ٜ ٚ ؾجت افعایف وّطٚفیُ ثطي ٚ فؼبِیت آ٘تی اوؿیسا٘ی ٔیٛ

ٕٞچٙیٗ وبٞف تِٛیس اتیّٗ ٚ ٘كت اِىتطِٚیت ٔیٜٛ قس. ثب 

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌیطی  تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ ثغٛض وّی ٔی

ٞبی ثبغبت ٔٙغمٝ وطج ٚ وطز وٝ ثب تٛخٝ ثٝ لّیبیی ثٛزٖ ذبن

ٞب، قبیغ ثٛزٖ وٕجٛز آٞٗ ٚ ٔكىلات خصة آٞٗ زض ایٗ ذبن

( 138ٗ پبقی وٛز ولات آٞٗ )ؾىٛؾتطیٔهطف ٔحَّٛ 

ٔٛخت ثٟجٛز نفبت ویفی ٚ فیعیِٛٛغیه ٔیٜٛ ّٞٛ ضلٓ آِجطتب 

پبقی ثطٌی ایٗ ػٙهط زض عی ٔطاحُ ٌطزیس. اظ ایٗ ضٚ ٔحَّٛ

 قٛز.ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٔیٜٛ زض قطایظ ذبن لّیبیی تٛنیٝ ٔی

 

 تكىط ٚ لسضزا٘ی

حیسضی، ٔطتضی  اظ خٙبة آلبیبٖ حبٔس قىطی ٍ٘بض٘سٌبٖ 

ٗ، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی ػّْٛ ثبغجب٘ی حؿٙی ٕٞچٙی نبزقپٛض ٚ  اوجطی

زا٘كٍبٜ تٟطاٖ  پطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼیٚ فضبی ؾجع 

ثطای ٕٞىبضی ٚ اؾتفبزٜ اظ أىب٘بت آٖ ٔطوع خٟت اخطای ایٗ 

 ٕ٘بیٙس. پػٚٞف وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی

 ٔٙبثغ:

( ثطضؾی ٚ قٙبؾبیی 1383اثٛ ؾؼیسی، ز. ٚ حیسضی ٘ػاز، ع. )

ی زضذتبٖ پؿتٝ. ٘كطیٝ ٔٛؾؿٝ ػٛأُ ٔٛثط ثط ضیعثطٌ

 تحمیمبت پؿتٝ وكٛض.

، ْ.ع. ٚ ؾطچكٕٝ ، ؼ.ْ.، ضضبیی، آ.، ػؿىطیٔلا حؿیٙی

( اثط آٞٗ ثط ثطذی ذهٛنیبت ویفی 1393ذبزٔی، ا. )

ؾٛٔیٗ  .(Prunus persica CV. Albertaٔیٜٛ ّٞٛ )

انفٟبٖ، زا٘كٍبٜ  ،وٙفطا٘ؽ ّٔیّ فیعیِٛٛغی ٌیبٞی

 .101: نفحٝ انفٟبٖ ینٙؼت

ٞبی ٞب ٚ ضاٜ( قٙبذت ػّت1376ؾٕط، ؼ. ٚ ؾٕبٚات، ؼ. )

زضٔبٖ وٕجٛز آٞٗ زض ٌیبٞبٖ ظضاػی ٚ ثبغی. ٘كطیٝ فٙی 

 ، ٘كط آٔٛظـ ٚظاضت وكبٚضظی، وطج، ایطاٖ.27قٕبضٜ 

( فیعیِٛٛغی ٌیبٞی  1383خٛ، ْ. )قطیؼتی، ْ. ٚ ٔسزوبضحك

خصة ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز اظ ذلاَ غكبء. ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ 

 .انفٟبٖ

اثط ٔحَّٛ پبقی آٞٗ ٚ اؾیس  ( 1393. )ح ،حیسضی قىطی

ّٞٛ ضلٓ  ی، ویفی ٚ ا٘جبضٔب٘یذهٛنیبت وّٕ ؾبِیؿیّیه ثط

 ظػفطا٘ی، پبیبٖ ٘بٔٝ زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی

ثبغجب٘ی ٚ فضبی ؾجع پطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی 

 ل.125 زا٘كٍبٜ تٟطاٖ .

 ، ظ.ٚ ظاضعْ. پٛض،  یػسِج.، ِٛ،  یحبخ .،ـ ،ییضضب ٓیفر

زض  ٜٛیٔ ییبیٕیىٛقیعیف بتیذهٛن یثطذ یبثیاضظ (1390)

انفٟبٖ،  طاٖ،یا یوٍٙطٜ ػّْٛ ثبغجب٘ ٗیچٙس ضلٓ ّٞٛ، ٞفتٕ
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