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اوغیؽاًی ٍ ّبی آًتیثز فؼبلیت آًشین Piriformospora indicaتبثیز پبولَثَتزاسٍل ٍ تلمیص لبرذ 

 تطت تٌؼ عزهب (.Phaseoluse vulgaris Lففبت هَرفَلَصیه گیبُ لَثیب عجش )
 

 3ساؼالِ ثبثبییٍ ٍلی 2، یبعز یؼمَثیبى2*الِ پیزؼؽتی، ّوت1ساؼُ فزٍتيهؼقَهِ ػلی

فٌبٍری وؾبٍرسی عجزعتبى، ؼاًؾگبُ گزٍُ سراػت، پضٍّؾىؽُ صًتیه ٍ سیغت 2ؼاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی عبری، گزٍُ سراػت،  1

 گزٍُ گیبّپشؽىی، ؼاًؾىؽُ ػلَم سراػی، ؼاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی عبری 3ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی عبری، 

 (02/02/1394ػ ًْبیی: ، تبریع پذیز26/08/93)تبریع ؼریبفت:  

 

 

 :زىیؽُ
 Phaseolusٍ پبولَثَتزاسٍل ؼر المبی تطول ثِ تٌؼ عزهب ؼر گیبُ لَثیب عجش ) Piriformospora indicaثزرعی اثز لبرذ اًؽٍفیت  ثِ هٌظَر

vulgaris L.ًِعزش وبهلاً  َریل ثز پبیِفَرت فبوتٍ ؼر ؼاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی عبری ثِ 1392ای ؼر عبل (، آسهبیؾی گلػب

گزاؼ(، ؼٍ ؼرخِ عبًتی 5تقبؼفی ؼر عِ تىزار، اخزا ؽؽ. تیوبرّبی آسهبیؾی ؽبهل عِ عغص تٌؼ عزهب )ؽبّؽ، عِ رٍس ٍ ؽؼ رٍس تٌؼ عزهبی 

َؼ. تلمیص لبرذ ؼر گزم ؼر لیتز( ثهیلی 80ٍ  40( ٍ عِ عغص پبولَثَتزاسٍل )ففز، P. indicaعغص تلمیص لبرزی )ثؽٍى تلمیص ٍ تلمیص لبرذ 

ی پٌح ٍ ؽؼ ّفتِ پظ اس وبؽت ٍ تٌؼ عزهب ّؾت ّفتِ پظ اس وبؽت اػوبل گزؼیؽ پبؽی پبولَثَتزاسٍل ؼر ؼٍ هزضلِی وبؽت، هطلَلهزضلِ

 یزی ؽؽ.گاًؽاسُ (POD)ٍ پزاوغیؽاس  (CAT)اوغیؽاًی وبتبلاس ّبی آًتی( ٍ فؼبلیت آًشینRWCٍ ففبت هَرفَلَصیه، هطتَای ًغجی آة ثزي )

 3/2گزؼیؽ ٍلی افشایؼ ضؽٍؼ  POD فؼبلیت ٍ RWCٍیضُ تٌؼ ؽؼ رٍس عجت وبّؼ ففبت عَل عبلِ، ًتبیح ًؾبى ؼاؼ وِ اػوبل تٌؼ عزهب ثِ

ؼرفؽی تؼؽاؼ گزُ ٍ ّوسٌیي ؼر تٌؼ عِ ٍ  8ؼر تٌؼ عزهبی ؽؼ رٍس افشایؼ  P. indicaرا ؼر پی ؼاؽت. تلمیص لبرذ  CATثزاثزی فؼبلیت 

ؼرفؽ( را ؼر پی ؼاؽت. ؼر توبم  34ثزاثز ٍ  16/2)ثِ تزتیت  CATؼرفؽ( ٍ فؼبلیت  11ٍ  3)ثِ تزتیت ضؽٍؼ  RWCفشایؼ هیشاى ؽؼ رٍس، ا

ؼرفؽ(  87ٍ  159، 50)ثِ تزتیت  CATگزم ؼر لیتز پبولَثَتزاسٍل ثبػث افشایؼ فؼبلیت هیلی 80پبؽی ثب غلظت عغَش تٌؼ عزهب، هطلَل

ٍ پبولَثَتزاسٍل ثز ثْجَؼ رؽؽ ٍ افشایؼ همبٍهت  P. indicaی ًمؼ هثجت لبرذ ؼٌّؽُؼعت آهؽُ اس ایي پضٍّؼ ًؾبى گزؼیؽ. ؼر هدوَع ًتبیح ثِ

 ثبؽؽ.گیبُ لَثیب عجش ًغجت ثِ تٌؼ عزهب هی

 

 .Piriformospora indicaاوغیؽاًی، پبولَثَتزاسٍل، لبرذ اًؽٍفیت، لَثیب عجش، ّبی آًتیّبی ولیؽی: آًشینٍاصُ 

 

 ؽهِ:هم

ّبی سیغتی ٍ گیبّبى ّوَارُ ؼر هؼزك عیف ٍعیؼی اس تٌؼ

سیغتی لزار ؼارًؽ وِ  اهزٍسُ ثِ یه هؾىل خْبًی ٍ غیز

 ;Knight and Knight, 2001هطیغی تجؽیل ؽؽُ اعت )سیغت

Adya et al., 2013)هطیغی ػبهل سیغت ًیش یه پبییي . ؼهبی

یی گیبّبى هبًی ٍ گغتزػ خغزافیبهْن اعت وِ ثز رؽؽ، سًؽُ

-تَلیؽات وؾبٍرسی را وبّؼ هیٍ  وٌؽفؾبر ؽؽیؽی ٍارؼ هی

 ّبعلَل ثیَؽیویبیی فزآیٌؽّبی عزػت تَاًؽهی ایي تٌؼؼّؽ. 

ؼر  تؼبؼل ػؽم ایدبؼ هٌدز ثِ ؼاؼُ ٍ لزار تأثیز تطت را

)پبئیشی ٍ ؽزیؼتی،  ؽَؼ هتبثَلیه هغیزّبی افلی فزآیٌؽّبی

ػَاهل ؼغیل ؼر غغبرت ثزرعی (. Jan et al., 2009؛ 1390

ّبی اوغیضى فؼبل ثِ ػٌَاى ؼّؽ وِ ایدبؼ گًَِعلَلی ًؾبى هی
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یىی اس ػَاهل تػزیت، عجت تغییز ػَاهل ؼغیل ؼر ضفظ 

ّب ٍ اوغیؽاىتزویجبت غؾبیی، تزویجبت ضؽاًدوبؼ، آًتی

هیشاى . (Cao et al., 2010گزؼؼ )فزآیٌؽّبی ثغیبر ؼیگزی هی

ثغتگی ثِ فؼبلیت ًیش  ؽاتیَهمبٍهت ؼر ثزاثز تٌؼ اوغی

 تَاًٌؽ ثب خوغّب هیایي هىبًیغن ،ّبی ؼفبػی ؼارؼهىبًیغن

تٌؼ  ،آٍری اًَاع اوغیضى فؼبل ٍ تزهین ًمبط فؽهِ ؼیؽُ

ٍ گیبُ را ثِ ؽزایظ هغلَة ثزعبًٌؽ  را وبّؼ ؼاؼُاوغیؽاتیَ 

(Jubany-Mari et al., 2010.) ی ًیشػبؼ ؽزایظ ؼر ّززٌؽ 

ؼ، تٌ ٌّگبم اهب ثِ ؽًَؽ،هی تَلیؽ اوغیضى ؼآسا ّبیراؼیىبل

 الىتزٍى اًتمبلی غِعیغتن زز ؼر ّبتدوغ رؼٍوتبًت

اوغیضى  آساؼ ّبیراؼیىبل اس سیبؼی ؽارتَلیؽ هم عجت ،یفتَعٌتش

 عبیز ٍ پزاوغیؽ ّیؽرٍصى عَپزاوغیؽ، ،ًَساؼ اوغیضى هبًٌؽ

 ٍ شااخ ثب ّبراؼیىبل ایيوِ  گزؼؼّیؽرٍوغیل هی ّبیراؼیىبل

 اعیؽّبی ًَولئیه ٍ ّبپزٍتئیي لیپیؽّب، زَى علَلی ّبیتزویت

 غؾب، تػزیت ثِ پزاوغیؽاعیَى هٌدز ٍ ؼاؼُ ًؾبى ٍاوٌؼ

گزؼًؽ هی DNAّبی هَلىَل ؼر ٍ خْؼ ّبپزٍتئیي

(Modarresi et al., 2012; Zhu et al., 2009). 

ٍیضُ ؼر ؽزایظ ثِ عَر ولی تَلیؽ هطقَلات وؾبٍرسی ثِ

ریشی ٍ الؽاهبت ّبی هطیغی، ًیبسهٌؽ ثزًبهِتٌؼٍخَؼ 

راّجزؼی ؼلیك اعت تب هیشاى تَلیؽ ایي هطقَلات پبعػگَی 

یه راّىبر هوىي ؼر  ًیبسّبی خوؼیت رٍثِ رؽؽ خْبى ثبؽؽ.

ثزؼاری اس ّوشیغتی هیىَریشایی ثزای تطزیه ایي سهیٌِ، ثْزُ

 ,.Adya et alثبؽؽ )سا هیٍیضُ ؼر ؽزایظ تٌؼرؽؽ گیبُ ثِ

ًیش راثغِ ّوشیغتی ثب  Piriformospora indica(. لبرذ 2013

ّبی هطیغی هؤثز گیبّبى ؼاؽتِ ٍ ؼر افشایؼ تطول ثِ تٌؼ

 .P (. لبرذ1391آثبؼی ٍ ّوىبراى، ؼٍلتگزؼؼ )وبری ٍالغ هی

indica ِّبی هیىَریشا را هیىَریشا اعت وِ رفتبر لبرذیه ؽج

ٌؽ. ایي لبرذ ثزای اٍلیي ثبر وؼر ّوشیغتی ثب گیبّبى تملیؽ هی

 ی ٍرهب ٍ ّوىبراىثِ ٍعیلِ 1998ؼر عبل 

(Verma et al., 1998ِاس ریشٍعفز ؼرغتس )ّبی زَثی وَْر 

(Prosopis juliflora( وٌبر ٍ )Zizyphus numalaria ؼر ثیبثبى )

ی وِ ؼر ثػؼ غزثی ایبلت راخغتبى ؼر ؽجِ لبرُ (Thar) تبر

هیىَریشای ُ ٍ ثِ ػٌَاى یه ؽجِخؽاعبسی ؽؽ ٌّؽ ٍالغ اعت،

لبثل وؾت هؼزفی گزؼیؽ. ًتبیح تطمیمبت ًؾبى ؼاؼُ اعت وِ 

اثز هثجتی رٍی  P. indicaای اس گیبّبى ثب تلمیص عیف گغتزؼُ

تَلیؽی گذاؽتِ ٍ اثزات فیشیَلَصیىی هتؼؽؼی  تَؼُسیغت

ٍ  بُیگ ایِیثْجَؼ تغذافشایؼ گلؽّی، افشایؼ ػولىزؼ، هبًٌؽ 

 تی( ٍاثغتِ ثِ فؼبلیؼفبػ ی)آهبؼگ یىیغتویع زاتییتغ دبؼیا

 ی ؼر پی ؼارؼ. ایي اثزات عجتؽاًیاوغیآًت یّبغنیهىبً

 یغتیسزیٍ غ یغتیس ّبیثِ تٌؼ بُیگ تطولرؽؽ ٍ  ؼیافشا

 ;Waller et al., 2005; Deshmukh et al., 2006) گزؼؼهی

Druege et al., 2007 ) . 

ػضَی اس گزٍُ هْبر  وِاس عَی ؼیگز، پبولَثَتزاسٍل 

ًیش عجت افشایؼ همبٍهت ّب اعت ّبی رؽؽ یؼٌی تزیبسٍلوٌٌؽُ

ّبی سیغتی ٍ غیزسیغتی اس ّبی هػتلف گیبّی ثِ تٌؼگًَِ

ّبی لبرزی، غؾىغبلی، آلَؼگی َّا ٍ تٌؼ خولِ ثیوبری

 Baninasab, 2009; Davis andؽَؼ )ؼهبی ثبلا ٍ پبییي ًیش هی

Curry, 1991 .)ی ثیَعٌتش خیجزلیي اسٍل تٌظین وٌٌؽُپبولَثَتز

 Kaurenicاعت ٍ اوغیؽاعیَى وبئَرى ثِ وبئَرًیه اعیؽ )

Acid) ِؽَؼ را هْبر رى اوغیؽاس اًدبم هیئَی وبوِ ثِ ٍعیل

(. ّوسٌیي ایي تزویت، 1392ثیگی، ساؼُ ٍ ػوَوٌؽ )رضَیهی

، (ABA) اعیؽ ّبی آثغیشیهعجت تغییز ؼر تَاسى َّرهَى

(. 1385گزؼؼ )خؼفزی ٍ ّوىبراى، ( ٍ اتیلي هیCKي )عیتَویٌی

ّبی اوغیؽاتیَ ًبؽی اس ؼر ضمیمت پبولَثَتزاسٍل ثب وبّؼ آعیت

 ّبی آًتیّبی هطیغی اس عزیك افشایؼ فؼبلیت آًشینتٌؼ

 (.Lin et al., 2006وٌؽ )اوغیؽاًی، اس گیبّبى هطبفظت هی

 بىبّیؼر عزاعز خْبى پزاوٌؽُ اعت. گ Phaseolusخٌظ 

ٍ هؼتؽل وؾت  یزیگزهغوِیً ،یزیخٌظ ؼر هٌبعك گزهغ يیا

خٌظ، فمظ  يیا یؽٌبغتِ ؽؽُ یگًَِ 30 يیؽًَؽ. اس ثیه

 Phaseolus vulgaris) عجش بیاعت وِ لَث یزْبر گًَِ سراػ

L. )یؼارا یتدبرت بّبىیاًَاع گ يیؼر ث بیلَث تزیي آًْبعت.هْن 

 یًقز؛ 1380،وىبراىثبلزی ٍ ّ) ثَؼُ يیپزٍتئ شاىیه يیؾتزیث

تَاى ؼر ٍ اس خولِ هطقَلاتی اعت وِ هی (1390 ،یٍ غلؼتجز

ّبی هػتلف )ثْبر، تبثغتبى ٍ پبییش( ثِ وؾت آى ؼر سهبى

(. ثٌبثزایي ثب 1388هبسًؽراى الؽام وزؼ )هتمیبى ٍ ّوىبراى، 

ّبی هتفبٍت وؾت ایي گیبُ، اضتوبل هَاخِ ؽؽى تَخِ ثِ سهبى
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رٍ، ثب تَخِ ثِ پبییشُ ٍخَؼ ؼارؼ. اس ایي آى ثب عزهبی ثْبرُ یب

هَارؼ هغزش ؽؽُ، ایي پضٍّؼ ثب ّؽف ثزرعی هیشاى اثزثػؾی 

پبؽی پبولَثَتزاسٍل ثز ٍ هطلَل P. indicaّوشهبى تلمیص لبرذ 

 افشایؼ تطول ثِ تٌؼ عزهبسؼگی ؼر گیبُ لَثیب عجش اخزا ؽؽ.
 

 ّب:هَاؼ ٍ رٍػ

ی ی تطمیمبتی پضٍّؾىؽُؼر گلػبًِ 1392ایي آسهبیؼ ؼر ثْبر 

صًتیه ٍ سیغت فٌبٍری وؾبٍرسی عجزعتبى ٍالغ ؼر ؼاًؾگبُ 

فَرت فبوتَریل ثِػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی عبری 

تیوبرّبی ی عزش وبهلاً تقبؼفی ؼر عِ تىزار اخزا ؽؽ. ثزپبیِ

لبرذ  آسهبیؾی ؽبهل ؼٍ عغص ػؽم تلمیص ٍ تلمیص ثب

Pirifomospora indica 40پبولَثَتزاسٍل )ففز،  ، عِ عغص  ٍ

گزم ؼر لیتز( ٍ عِ عغص تٌؼ عزهب )ؽبّؽ، عِ رٍس ٍ هیلی 80

گزاؼ( ثَؼ. غبن هَرؼ ؼرخِ عبًتی 5ؽؼ رٍس ؼر ؼهبی 

ی هتزی هشرػِعبًتی 0-30اعتفبؼُ ؼر ایي پضٍّؼ اس ػوك 

تْیِ ؼاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی عبری تطمیمبتی 

ثب هبعِ ؽغتِ هػلَط  1:2ثب ًغجت ؽؽُ ٍ پظ اس اله وزؼى 

تز اثز هٌظَر افشایؼ ؼلت آسهبیؼ ٍ ثزرعی ؼلیكگزؼیؽ. ثِ

، غبن هَرؼ اعتفبؼُ ثِ هؽت یه عبػت ؼر P. indicaلبرذ 

گزاؼ اعتزیل ؽؽ. اعلاػبت ی عبًتیؼرخِ 121ثب ؼهبی ولاٍ اتَ

 آٍرؼُ ؽؽُ اعت. 1غبن هَرؼ اعتفبؼُ ؼر پضٍّؼ، ؼر خؽٍل 

ّبی سًؽُ ی لبرذاس هدوَػِ P. indicaذ ی لبرعَیِ

ؽٌبعی ؼاًؾگبُ ػلَم وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی آسهبیؾگبُ لبرذ

 ,Kaeferوفز ) عبری تْیِ ٍ پظ اس وؾت ؼر هطیظ وؾت

گزاؼ ی عبًتیؼرخِ 25 ثِ هؽت زْبر ّفتِ ؼر ؼهبی(، 1977

ًگْؽاری ٍ پظ اس اعپَرسایی، اعپَرّبی لبرزی اس هطیظ 

اعپَر ؼر  5×105ثِ غلظت ٍ پظ اس رعبًؽى  عبسیوؾت خؽا

( Sunrayلیتز ثزای تلمیص ثذرّبی لَثیب عجش رلن عبى ری )هیلی

اعتفبؼُ ؽؽ. لجل اس تلمیص، ثذرّب ثب ّیپَولزیت عؽین یه 

ػفًَی ٍ زٌؽ ثبر ثب آة همغز ؼلیمِ ضؽ 20ؼرفؽ ثِ هؽت 

(. عپظ ثذرّب ثِ Blee and Anderson, 1996ؽغتؾَ ؽؽًؽ )

گزاؼ ؼرخِ عبًتی 28عِ رٍس ؼر صرهیٌبتَر ثب ؼهبی هؽت 

ؼار ثِ ؼٍ لغوت تمغین ٍ ثزای ؼار گزؼیؽ. ثذرّبی خَاًِخَاًِ

عبسی ؽزایظ تلمیص، ًیوی اس ثذرّب ؼرٍى ثؾز ضبٍی یىغبى

لیتز عَعپبًغیَى اعپَر لبرزی ٍ ًین ؼیگز ؼرٍى ثؾز هیلی 500

ٍر ار غَعِتَییي یه ؼر ّش-لیتز هطلَل آةهیلی 500ضبٍی 

ؼٍر ؼر  80عبػت رٍی ؽیىز ثب عزػت  4ؽؽُ ٍ ثِ هؽت 

هتزی عبًتی 2ػؽؼ ثذر ؼر ػوك  12ؼلیمِ لزار گزفتٌؽ. تؼؽاؼ 

ّبی پلاعتیىی ثب گٌدبیؼ ؼٍ ویلَگزم غبن وؾت غبن گلؽاى

ی ؼٍ ّفتِ ٍ زْبر ّفتِ پظ اس ّب ؼر ؼٍ هزضلِگزؼیؽ ٍ ثَتِ

 اى وبّؼ یبفت. ثَتِ ؼر ّز گلؽ 6وبؽت تٌه ؽؽُ ٍ ثِ 

ّبی پبؽی پبولَثَتزاسٍل ؼر ؼٍ هزضلِ ٍ عی ّفتِهطلَل

پٌدن ٍ ؽؾن پظ اس وبؽت فَرت گزفت. ثزای تیوبر ففز 

عبسی گزم ؼر لیتز پبولَثَتزاسٍل ًیش ثِ هٌظَر یىغبىهیلی

ؽزایظ تیوبری اس آة همغز اعتفبؼُ گزؼیؽ. ّؾت ّفتِ پظ اس 

ب ّپبؽی، ؼٍ عَم گلؽاىوبؽت ٍ ؼٍ ّفتِ پظ اس ؼٍهیي هطلَل

، SPG30000ثزای اػوبل تٌؼ عزهبسؼگی ثِ اتبله رؽؽ )هؽل 

گزاؼ هٌتمل ؽؽًؽ. ؼرخِ عبًتی 5ؽزوت ًَر فٌؼت( ثب ؼهبی 

ّب اس اتبله رؽؽ غبرج پظ اس عِ ٍ ؽؼ رٍس تٌؼ عزهب گلؽاى

عِ ثَتِ اس ّز گلؽاى  ؽؽُ ٍ پظ اس گذؽت ؼٍاسؼُ عبػت،

شیَلَصیىی ٍ ثیَؽیویبیی اًتػبة ٍ ثزؼاری ففبت فیخْت ًوًَِ

ّب فَرت گزفت. عِ ثَتِ ّبی ثبلای ثَتِثزؼاری اس ثزيًوًَِ

هبًؽُ ًیش ثزؼاؽت ؽؽُ ٍ عَل عبلِ، ارتفبع ثَتِ،  لغز عبلِ، ثبلی

  گیزی ؽؽ.تؼؽاؼ ثزي ؼر ثَتِ ٍ تؼؽاؼ گزُ عبلِ اًؽاسُ

هطتَای ًغجی آة ثزي ثب اعتفبؼُ : آة ثزي یًغج هطتَای

ٍ ثب ( Irigoyen et al., 1992) رٍػ ایزیگَیي ٍ ّوىبراىاس 

عبػت ؼر آة  24ّبی تبسُ ثزگی ثِ هؽت لزار ؼاؼى ًوًَِ

  هطبعجِ گزؼیؽ. 1گیزی ٍ ثب اعتفبؼُ اس راثغِ همغز اًؽاسُ

 1راثغِ 

RWC= 
FW –DW 

×100 
SW - DW 

 

ٍسى تز ثزي ثلافبفلِ ثؼؽ اس Fw: ؼر ایي راثغِ 

 : ٍسى غؾه ثزي ثؼؽ اس لزار گزفتي ؼر آٍىDw، ثزؼاری ًًِوَ

 ٍSwاعت. : ٍسى اؽجبع ثزي ثؼؽ اس لزار گزفتي ؼر آة همغز 

ّبی آًشیوی ثزای اعتػزاج هطلَلّب: گیزی آًشیناًؽاسُ

گزم اس ًوًَِ ثزگی ثب اعتفبؼُ اس ّبٍى  5/0وبتبلاس ٍ پزاوغیؽاس، 

 هیلی 5عپظ ثِ آى  زیٌی وبهلا عزؼ ٍ ًیتزٍصى هبیغ ّوگي ٍ

 هیلی EDTA 5/0( هطتَی pH= 7.5لیتز ثبفز فغفبت عزؼ )
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 ّبی فیشیىی ٍ ؽیویبیی غبن هَرؼ اعتفبؼُ ؼر پضٍّؼثزغی ٍیضگی -1خؽٍل 

 ثبفت غبن
 اعیؽیتِ پتبعین فغفز  ًیتزٍصى ؽي عیلت رط

(pH) 

 ّؽایت الىتزیىی

(dSm-1) )%( ؼرفؽ  (ppm) 

 52/1 65/7 270 5/14  21/0 22 8/35 2/42 رعی لَهی

 

ّبی آسهبیؼ، ثِ ّب پظ اس اًتمبل ثِ لَلِهَلار اضبفِ ؽؽ. ّوگي

ؼرخِ  4ؼر ؼلیمِ ٍ ؼهبی  20000ؼلیمِ ثب ؼٍر  15هؽت 

 (.Sairam et al., 2002گزاؼ، عبًتزیفیَص ؽؽًؽ )عبًتی

( Aebi, 1984فؼبلیت آًشین وبتبلاس ثز اعبط رٍػ اثی )

لیتز اس ثبفز هیلی 5/1پلىظ ٍاوٌؾی ؽبهل گیزی ؽؽ. وواًؽاسُ

لیتز پزاوغیؽ هیلی 5/0(، pH=7هَلار )هیلی 100پتبعین فغفبت 

هیىزٍلیتز اس هطلَل آًشیوی  50هَلار ٍ هیلی 5/7ّیؽرٍصى 

 هیلی 3ّب ثب اضبفِ وزؼى آة همغز ثِ ثبؽؽ وِ ضدن ًوًَِهی

 غبس هیلیتز رعبًؽُ ؽؽ. ثب افشٍؼى پزاوغیؽ ّیؽرٍصى ٍاوٌؼ آ

ًبًَهتز ؼر  240ّب ؼر عَل هَج گزؼؼ ٍ وبّؼ ؼر خذة ًوًَِ

 هؽت یه ؼلیمِ ثجت گزؼیؽ. 

لیتز( ؽبهل یه ووپلىظ ٍاوٌؾی آًشین پزاوغیؽاس )ؼٍ هیلی

هیىزٍلیتز  250(، pH=7هَلار )هیلی 100لیتز ثبفز فغفبت هیلی

هَلار، هیلی 5لیتز گبیبوَل هَلار، یه هیلیهیلی EDTA 1/0اس 

هیىزٍلیتز اس  50هَلار ٍ  15لیتز پزاوغیؽ ّیؽرٍصى یه هیلی

هطلَل آًشیوی اعتػزاج ؽؽُ ثَؼ. ٍاوٌؼ ثب اضبفِ وزؼى هطلَل 

ًبًَهتز  470آًشیوی ؽزٍع ؽؽُ ٍ افشایؼ خذة ؼر عَل هَج 

 (.Tang and Newton, 2005ثِ هؽت یه ؼلیمِ ثجت ؽؽ )

زاج ؽؽُ، ّبی آًشیوی اعتػهیشاى پزٍتئیي هَخَؼ ؼر ًوًَِ

گیزی ؽؽ. ووپلىظ ( اًؽاسBradford, 1976ُثِ رٍػ ثزؼفَرؼ )

هیىزٍلیتز اس هطلَل آًشیوی اعتػزاج ؽؽُ،  100ٍاوٌؼ ؽبهل 

هیىزٍلیتز آة ؼیًَیشُ  700هیىزٍلیتز هؼزف ثزؼفَرؼ ٍ  200

 ًبًَهتز یبؼؼاؽت ؽؽ.  595ثَؼ ٍ خذة آًْب ؼر عَل هَج 

ٍ  SPSSافشار ؼُ اس ًزمّب ثب اعتفبآسهَى ًزهبل ثَؼى ؼاؼُ

 ّب ثِاعویزًَف اًدبم گزفت. عپظ ؼاؼُ-رٍػ وَلوَگزٍف

 SASی ًزم افشار آهبری رٍػ تدشیِ ٍاریبًظ ٍ ثِ ٍعیلِ

ی ( تدشیِ ٍ همبیغSAS Institute, 2009ِ) 1/9ًغػِ 

( LSDؼار )ّب ثب اعتفبؼُ اس آسهَى ضؽالل اغتلاف هؼٌیهیبًگیي

دبم ؽؽ. ثزای رعن ًوَؼارّب اس ؼر عغص اضتوبل پٌح ؼرفؽ اً

 اعتفبؼُ گزؼیؽ.  Excelًزم افشار 

 

 :ًتبیح ٍ ثطث

ّبی ثز اعبط خؽٍل تدشیِ ٍاریبًظ ؼاؼُففبت هَرفَلَصیه: 

ی تٌؼ (، اثز عبؼ2ُهزثَط ثِ ففبت هَرفَلَصیه )خؽٍل 

گیزی ؽؽُ ثِ خش لغز عبلِ، ؼر عزهب ثز توبم ففبت اًؽاسُ

اثز ّوشیغتی لبرزی ثز لغز ؼار ؽؽ. عغص یه ؼرفؽ هؼٌی

( ٍ ≥01/0Pعبلِ، تؼؽاؼ ثزي ؼر ثَتِ ٍ تؼؽاؼ گزُ عبلِ )

(، >01/0Pی پبولَثَتزاسٍل ثز ارتفبع ثَتِ )ّوسٌیي اثز عبؼُ

( >01/0P( ٍ تؼؽاؼ گزُ عبلِ )>05/0Pتؼؽاؼ ثزي ؼر ثَتِ )

ثز ففبت تؼؽاؼ  ؼار ثَؼ. ثزّوىٌؼ عزهب ٍ تلمیص لبرذهؼٌی

( ٍ >05/0P( ٍ تؼؽاؼ گزُ عبلِ )>01/0Pثزي ؼر ثَتِ )

ثزّوىٌؼ عزهب ٍ پبولَثَتزاسٍل ثز ارتفبع ثَتِ، لغز عبلِ 

(01/0P<( ِتؼؽاؼ گزُ عبل ٍ )05/0P<اثز هؼٌی ) ،ؼاری ؼاؽت

یه اس  وِ ثزّوىٌؼ لبرذ ٍ پبولَثَتزاسٍل ثز ّیرؼر ضبلی

ی ؼار ًجَؼ. ثزّوىٌؼ عِ گبًِگیزی ؽؽُ هؼٌیففبت اًؽاسُ

( >05/0Pلبرذ ٍ پبولَثَتزاسٍل ًیش ثز ففبت لغز عبلِ ) عزهب،

 .ؼاری ًؾبى ؼاؼاثز هؼٌی( >01/0Pٍ تؼؽاؼ ثزي ؼر ثَتِ )

ّبی ثلٌؽتزی ّبی ؼر هؼزك تٌؼ عزهبی عِ رٍس، عبلِثَتِ

وِ اػوبل  ّبی ؽبّؽ )ثؽٍى تٌؼ( ؼاؽتٌؽ ؼرضبلیًغجت ثِ ثَتِ

ؽزایظ  تٌؼ ؽؼ رٍس عجت وبّؼ زؾوگیز عَل عبلِ ًغجت ثِ

. ؼر پضٍّؾی (1)ؽىل  ؽبّؽ ٍ تٌؼ عِ رٍس عزهبسؼگی ؽؽ

هؾبثِ، وبّؼ رؽؽ رٍیؾی ؼر گیبُ گٌؽم ًیش ؼر اثز تٌؼ عزهب 

 (.Tobeh and Jamaati-e-Somarin, 2012گشارػ ؽؽُ اعت )

ّبی فیشیَلَصیىی، ثیَؽیویبیی ٍ تٌؼ عزهب ثب تأثیز ثز فؼبلیت

تَلیؽ ولزٍفیل ٍ  ّب عجت اغتلال ؼرّب ٍ علَلآعیت ثبفت

گذارؼ. ولزٍپلاعت ؽؽُ ٍ ؼر ًتیدِ ثز فتَعٌتش اثز هٌفی هی

یبثؽ وِ هیتش غبلـ گیبّبى ؼر تٌؼ عزهب وبّؼ ّوسٌیي فتَعٌ

 فتَعٌتش ثِ ؼلیل تَلف خزیبى عیتَپلاعوی، وبّؼ اًزصی ؼر
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 137 ...ثز فؼبلیت Piriformospora indicaتبثیز پبولَثَتزاسٍل ٍ تلمیص لبرذ 

 

 

 .یه لَثیب عجشاثز عزهب، لبرذ ٍ پبولَثَتزاسٍل ثز ففبت هَرفَلَص (MS)هیبًگیي هزثؼبت  -2خؽٍل 

 تؼؽاؼ گزُ عبلِ تؼؽاؼ ثزي ؼر ثَتِ لغز عبلِ ارتفبع ثَتِ عَل عبلِ ؼرخِ آساؼی هٌبثغ تغییز

 2 **01/3 **56/12 ns07/0 **57/54 **12/3 (C) تٌؼ عزهب

 1 ns05/0 ns86/2 **22/3 **24/78 **62/3 (Fلبرذ )

 2 ns69/0 **92/7 ns04/0 *12/5 **79/0 (Pپبولَثَتزاسٍل )

C×F 2 ns72/0 ns27/1 ns05/0 **12/6 *57/0 

C×P 4 ns21/1 **31/5 **66/0 ns49/1 *49/0 

F×P 2 ns34/0 ns76/0 ns15/0 ns68/3 ns24/0 

C×F×P 4 ns50/0 ns24/3 *40/0 **65/4 ns26/0 

 14/0 37/1 14/0 36/1 65/0 36 غغبی آسهبیؾی

 51/8 22/12 53/9 12/5 26/10  ضزیت تغییزات )ؼرفؽ(
 .ؼارغیز هؼٌی nsؼار ؼر عغص اضتوبل پٌح ٍ یه ؼرفؽ. هؼٌی **ٍ*

 

 

 .ؼرفؽ اعت 5ؼر عغص اضتوبل ؼار ثیبًگز ػؽم اغتلاف هؼٌیضزٍف هؾبثِ  .ی لَثیب عجشاثز تٌؼ عزهب ثز عَل عبلِ -1ؽىل 

 

              
ثیبًگز ػؽم اغتلاف ضزٍف هؾبثِ  .( گیبُ لَثیب عجشbاثز پبولَثَتزاسٍل ثز تؼؽاؼ ثزي ؼر ثَتِ )( ٍ aاثز ّوشیغتی لبرزی ثز لغز عبلِ ) -2ؽىل 

 .ؼرفؽ اعت 5ؼر عغص اضتوبل ؼار هؼٌی
 

ٍ ؼر ًْبیت ثبؽؽ عزؽبر اس اًزصی هیٍ فزاّن ًجَؼى فغفبت ّبی 

 (.1388ؽَؼ )وبفی ٍ ّوىبراى، گیبُ هیهٌدز ثِ وبّؼ رؽؽ 

افشایؼ لغز عبلِ را ثِ ؼًجبل  P. indicaتلمیص گیبُ ثب لبرذ 

 13ی گیبّبى تلمیص ؽؽُ ضؽٍؼ وِ، لغز عبلِعَریؼاؽت. ثِ

وبرثزؼ (. a-2ؼرفؽ ثیؾتز اس گیبّبى تلمیص ًؾؽُ ثَؼ )ؽىل 

َثَتزاسٍل تؼؽاؼ ثزي را ؼر گیبُ لَثیب عجش ثِ عَر لبثل پبول
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 80ؼر غلظت  b-2ای افشایؼ ؼاؼ. ثز اعبط ؽىل هلاضظِ

گزم ؼر لیتز پبولَثَتزاسٍل ثیؾتزیي تؼؽاؼ ثزي هؾبّؽُ هیلی

ؼرفؽ افشایؼ  12ضؽٍؼ ؽؽ وِ ًغجت ثِ غلظت ففز آى 

اؼ ّبی گًَبگًَی اس اثز پبولَثَتزاسٍل ثز تؼؽؼاؽت. گشارػ

وِ ضدتی ٍ ّوىبراى ثزي ؼر ثَتِ ٍخَؼ ؼارؼ ثِ عَری

( ؼر 2004ٍ ّوىبراى ) Yeshitela( ؼر وَوت وَّی ٍ 1389)

وبّؼ تؼؽاؼ ثزي ؼر اثز وبرثزؼ پبولَثَتزاسٍل را  اًجِگیبُ 

گشارػ وزؼًؽ وِ ثزغلاف ًتبیح پضٍّؼ ضبضز اعت. 

 فزًگی رلن علَا اًدبم ؽؽ،ّوسٌیي ؼر آسهبیؾی وِ رٍی تَت

ّب تطت تأثیز پبولَثَتزاسٍل لزار ًگزفت )ؽبوزی  تؼؽاؼ ثزي

رعؽ اثز پبولَثَتزاسٍل ثز تَلیؽ (. ثِ ًظز هی1388ٍ ّوىبراى، 

ّبی خؽیؽ ثغتگی ثِ غلظت هَرؼ اعتفبؼُ آى ؼارؼ. ثزي

ؼّؽ ّبی ثبلا تَلیؽ ثزي را وبّؼ هیپبولَثَتزاسٍل ؼر غلظت

را تطت تأثیز لزار  ّبی پبییي، تؼؽاؼ ثزيوِ غلظتؼر ضبلی

. ّوسٌیي ثیي سهبى وبرثزؼ (Young, 1983ؼّؽ )ًوی

ی پبولَثَتزاسٍل ٍ ظَْر ػلاین ًبؽی اس آى ؼر گیبُ فبفلِ

سهبًی ٍخَؼ ؼارؼ وِ ثِ ػَاهلی زَى سهبى وبرثزؼ، غلظت هَرؼ 

ی گیبّی ٍ هیشاى اعتفبؼُ، هیشاى تؼزق، عزػت ضزوت ؽیزُ

 .(1388زی ٍ ّوىبراى، ؽبو) خیجزلیي ؼرًٍی ثغتگی ؼارؼ

ثز اعبط همبیغِ هیبًگیي اًدبم ؽؽُ ؼر ّز ؼٍ تیوبر تلمیص 

، تٌؼ عزهب وبّؼ تؼؽاؼ ثزي P. indicaٍ ثؽٍى تلمیص ثب لبرذ 

وِ ؼر گیبّبى ثؽٍى تلمیص عَریؼر ثَتِ را ثِ ؼًجبل ؼاؽت. ثِ

 لبرذ، تٌؼ عزهبی ؽؼ رٍس ٍ ؼر گیبّبى تلمیص ؽؽُ، تٌؼ

 37ٍ  15زیي وبّؼ را )ثِ تزتیت ضؽٍؼ عزهبی عِ رٍس ثیؾت

رعؽ (. ثِ ًظز هی3ؼرفؽ( ًغجت ثِ ؽبّؽ ًؾبى ؼاؼ )خؽٍل 

رؽؽ ون یه ضبلت عبسگبری ثزای سًؽُ هبًؽى گیبُ ؼر ؽزایظ 

وِ ؼر ایي ضبلت هَاؼغذایی ٍ اًزصی ثِ تٌؼ اعت، ثِ ؼلیل ایي

ّبی ًگْؽاری خبی اعتفبؼُ ؼر رؽؽ ؽبغغبرُ ثِ عوت هَلىَل

 (. Khalid, 2006ؽَؼ )ی گیبُ ؼر ثزاثز تٌؼ ّؽایت هیوٌٌؽُ

تؼؽاؼ گزُ ؼر گیبّبى ثؽٍى لبرذ ٍ ثب لبرذ ؼر ؽزایظ ثؽٍى 

تٌؼ عزهب )ؽبّؽ( تفبٍتی ثب ّن ًؽاؽتٌؽ. ثب اػوبل تٌؼ عزهبی 

عِ رٍس، تؼؽاؼ گزُ ؼر گیبّبى ّوشیغت ؽؽُ ثب لبرذ ضؽٍؼ 

ؼاؼ اهب ؼرفؽ ًغجت ثِ گیبّبى غیزّوشیغت وبّؼ ًؾبى  25

ؼر تٌؼ ؽؼ رٍس، ؼر گیبّبى ّوشیغت ثب لبرذ عجت افشایؼ 

ؼرفؽی ؼر تؼؽاؼ گزُ ًغجت ثِ گیبّبى غیزّوشیغت ؽؽ  8

 افشایؼ عجت اوغیي تَلیؽ اس عزیك P. indica لبرذ(. 3)خؽٍل 

 آى یًتیدِ وِ ؽَؼیه غذایی ػٌبفز ثیؾتز خذة ٍ ریؾِ عَل

آثبؼی وبری ؼٍلتت )اع گیبُ َّایی ّبیلغوت ؼر رؽؽ ثْجَؼ

 (. 1391ٍ ّوىبراى، 

(، ؼر 4ؼر ثزّوىٌؼ تٌؼ عزهب ٍ پبولَثَتزاسٍل )خؽٍل 

ؽزایظ ؽبّؽ )ثؽٍى تٌؼ( ٍ تٌؼ عزهبی ؽؼ رٍس، هطلَل 

ای هلاضظِپبؽی پبولَثَتزاسٍل تؼؽاؼ گزُ عبلِ را ثِ عَر لبثل

وِ ایي افشایؼ ؼر تیوبر ثؽٍى تٌؼ عزهب، عَریافشایؼ ؼاؼ، ثِ

ؼرفؽ ٍ  4گزم ؼر لیتز ضؽٍؼ هیلی 80ٍ  40ّبی ظتثزای غل

ؼرفؽ  24ٍ  29ؼر تٌؼ عزهبی ؽؼ رٍس ثِ تزتیت ضؽٍؼ 

 ثَؼ. ؼر تٌؼ عزهبی عِ رٍس، وبرثزؼ پبولَثَتزاسٍل اثز هؼٌی

 (. 4ؼاری ثز تؼؽاؼ گزُ ؼر ثَتِ ًؽاؽت )خؽٍل 

لغز عبلِ ٍ ارتفبع ثَتِ گیبّبى ؽبّؽ )ثؽٍى تٌؼ عزهب( ٍ 

پبؽی پبولَثَتزاسٍل ِ رٍسُ تطت تأثیز هطلَلتٌؼ عزهبی ع

لزار ًگزفت اهب ؼر تٌؼ ؽؼ رٍس، وبرثزؼ پبولَثَتزاسٍل لغز 

وِ ی گیبّبى را افشایؼ ؼاؼ ثِ عَریٍ ارتفبع ثَتِ عبلِ

گزم ؼر لیتز هیلی 40 ثیؾتزیي افشایؼ هزثَط ثِ غلظت

ؼرفؽ ؼر  15ٍ  21پبولَثَتزاسٍل ثَؼ وِ ثِ تزتیت ضؽٍؼ 

(. ؽبوزی ٍ 4غِ ثب غلظت ففز آى افشایؼ ؼاؽت )خؽٍل همبی

پبؽی ( گشارػ وزؼًؽ وِ پظ اس هطلَل1388ّوىبراى )

فزًگی ثز ػىظ لغز پبولَثَتزاسٍل عَل ؼهجزي ؼر گیبُ تَت

ؼهجزي وبّؼ یبفت. ؼر هَرؼ ًمؼ پبولَثَتزاسٍل ثز 

ّبی هتؼؽؼی ٍخَؼ ؼارؼ. اس خولِ پبراهتزّبی رؽؽ گشارػ

ِ پبولَثَتزاسٍل وبّؼ رؽؽ ًبؽی اس تٌؼ عزهب گشارػ ؽؽُ و

 ثِ عزهب(. Pinhero and Fletcher, 1994را ثْجَؼ ثػؾیؽ )

 هطؽٍؼ را گیبُ یریؾِ آة اس خذة اعوشی، تٌؼ یه ػٌَاى

 ثِ عیوپلاعت اس آة اًتمبل ٍ آة پتبًغیل افت ثبػث ٍ وزؼُ

اعت )هطغي  ؽؽیؽ آثی ون آى یًتیدِ ؽَؼ وِهی آپَپلاعت

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ رؽؽ ٍ تمغین علَلی (. 1389ّوىبراى،  ٍ ساؼُ

 ّب ثبیؽ ضدنثبؽؽ ٍ علَلضفظ فؾبر تَرصعبًظ هیًیبسهٌؽ 

 هٌبعجی ثزای تمغین ؼاؽتِ ثبؽٌؽ ثٌبثزایي ثِ ؼًجبل ووجَؼ آة
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 .شی لَثیب عجثز تؼؽاؼ ثزي ٍ تؼؽاؼ گزُ ؼر ثَتِ تٌؼ عزهب ٍ لبرذ همبیغِ هیبًگیي ثزّوىٌؼ -3خؽٍل 

 تؼؽاؼ گزُ ؼر عبلِ  تؼؽاؼ ثزي ؼر ثَتِ تٌؼ عزهب ّوشیغتی لبرزی

 (-ثؽٍى لبرذ )

 b22/10 a88/4 ؽبّؽ

 a66/12 a00/5 عِ رٍس

 c66/8 bc11/4 ؽؼ رٍس

 ثب لبرذ )+(

 b88/9 a88/4 ؽبّؽ

 d22/6 c77/3 عِ رٍس

 bc77/9 b44/4 ؽؼ رٍس

 .ؼاری ثب یىؽیگز ًؽارًؽؼر عغص اضتوبل پٌح ؼرفؽ تفبٍت هؼٌی LSD عتَى ثز اعبط آسهَى ّبی ؼارای ضؽالل یه ضزف هؾبثِ ؼر ّزهیبًگیي

 

 .تٌؼ عزهب ٍ پبولَثَتزاسٍل ثز ففبت هَرفَلَصیه لَثیب عجشهمبیغِ هیبًگیي ثزّوىٌؼ  -4خؽٍل 

 ز(هتارتفبع ثَتِ )عبًتی هتز(لغز عبلِ )هیلی تؼؽاؼ گزُ عبلِ (mg.L-1) پبولَثَتزاسٍل تٌؼ عزهب

 ؽبّؽ

0 ab83/4 bc08/4 ab85/22 

40 a00/5 bc84/3 b36/22 

80 a00/5 bc92/3 ab66/23 

 عِ رٍس

0 bc50/4 abc12/4 ab16/23 

40 bc50/4 bc85/3 a01/24 

80 bc50/4 ab22/4 ab55/23 

 ؽؼ رٍس

0 d50/3 c74/3 
c15/20 

40 bc50/4 a52/4 ab15/23 

80 c33/4 bc87/3 b47/22 

 .ؼاری ثب یىؽیگز ًؽارًؽؼر عغص اضتوبل پٌح ؼرفؽ تفبٍت هؼٌی LSD عتَى ثز اعبط آسهَى ّبی ؼارای ضؽالل یه ضزف هؾبثِ ؼر ّزیيهیبًگ

 

 ّب، فؾبرٍ ایدبؼ تٌؼ اعوَتیه، ثب اس ؼعت رفتي آة علَل

تَرصعبًظ ٍ ضدن علَل وبّؼ یبفتِ ٍ ایي اهز هَخت 

 (.Xing and Zhu, 2002گزؼؼ )وبّؼ رؽؽ ٍ تمغین علَلی هی
ًتبیح ضبفل اس تدشیِ ففبت فیشیَلَصیىی ٍ ثیَؽیویبیی: 

ّبی فیشیَلَصیىی ٍ ٍاریبًظ اثز تیوبرّبی آسهبیؾی ثز ؽبغـ

( ًؾبى ؼاؼ وِ اثز تٌؼ عزهب ثز هطتَای 5ثیَؽیویبیی )خؽٍل 

ّبی وبتبلاس ٍ پزاوغیؽاس ؼر عغص ًغجی آة ثزي ٍ فؼبلیت آًشین

ثز  P. indicaی لبرذار ثَؼ. اثز عبؼُؼاضتوبل یه ؼرفؽ هؼٌی

هطتَای ًغجی آة ثزي ٍ فؼبلیت آًشین وبتبلاس ؼر عغص یه 

ّبی ی پبولَثَتزاسٍل ثز فؼبلیت آًشینؼرفؽ ٍ ّوسٌیي اثز عبؼُ

 ؼار گزؼیؽ.( هؼٌی>01/0Pوبتبلاس ٍ پزاوغیؽاس )

ثزّوىٌؼ تٌؼ عزهب ٍ لبرذ ثز هطتَای ًغجی آة ثزي 

(01/0P< فؼبلیت ٍ )آًشین( 01/0ّبی وبتبلاسP< پزاوغیؽاس ٍ )

(05/0P<هؼٌی ) ٍ ؼار گزؼیؽ. ّوسٌیي ثزّوىٌؼ تٌؼ عزهب

 پبولَثَتزاسٍل ثز توبم ففبت ثِ خش پزٍتئیي هطلَل اثز هؼٌی

( ؼاؽت ٍلی اثز هتمبثل لبرذ ٍ پبولَثَتزاسٍل تٌْب >01/0Pؼاری )

ی ِگبً ؼار ثَؼ. ثزّوىٌؼ عِثز هطتَای ًغجی آة ثزي هؼٌی

 ّبی آًتی تٌؼ عزهب، لبرذ ٍ پبولَثَتزاسٍل ًیش ثز فؼبلیت آًشین

 (.5ؼار ثَؼ )خؽٍل اوغیؽاًی ؼر عغص اضتوبل یه ؼرفؽ هؼٌی

ثز اعبط ًتبیح پضٍّؼ ضبضز، تٌؼ عزهبی عِ ٍ ؽؼ رٍسُ 

ؼر ّز ؼٍ تیوبر تلمیص ٍ ػؽم تلمیص لبرذ، هطتَای ًغجی آة 

-فَرت هؼٌیؼ( ثِثزي را ًغجت ثِ گیبّبى ؽبّؽ )ثؽٍى تٌ

ؼاری وبّؼ ؼاؼ ٍلی هیشاى وبّؼ ؼر ؼٍ تیوبر لبرزی هتفبٍت 

وبّؼ  P. indicaوِ ؼر گیبّبى تلمیص ؽؽُ ثب ثَؼ، ثِ عَری

 17ٍ  7ووتزی ًغجت ثِ گیبّبى تلمیص ًؾؽُ ) ثِ تزتیت ضؽٍؼ 

 (. 3ؼرفؽ( هؾبّؽُ گزؼیؽ )ؽىل 
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 1395، عبل 15، ؽوبرُ 5فزآیٌؽ ٍ وبروزؼ گیبّی، خلؽ  140

 

 

 .برذ ٍ پبولَثَتزاسٍل ثز ففبت فیشیَلَصیىی ٍ ثیَؽیویبیی لَثیب عجشاثز عزهب، ل (MS)هیبًگیي هزثؼبت  -5خؽٍل 

 پزٍتئیي هطلَل پزاوغیؽاس  وبتبلاس هطتَای ًغجی آة ثزي ؼرخِ آساؼی هٌبثغ تغییز

 2 **34/604 **014/0 **24/3 ns 0015/0 (C) تٌؼ عزهب

 1 **66/208 **002/0 ns02/0 ns 003/0 (Fلبرذ )

 2 ns32/49 **006/0 **86/0 ns 002/0 (Pپبولَثَتزاسٍل )

C×F 2 **44/125 **001/0 *18/0 ns 001/0 

C×P 4 **33/87 **001/0 **59/0 ns 003/0 

F×P 2 *52/72 ns0001/0 ns09/0 ns 002/0 

C ×F×P 4 ns95/22 **001/0 **45/0 ns 003/0 

 002/0 04/0 0001/0 03/29 36 غغبی آسهبیؾی

 14/14 53/12 01/26 29/5  ضزیت تغییزات )ؼرفؽ(
 .ؼارغیز هؼٌی nsؼار ؼر عغص اضتوبل پٌح ٍ یه ؼرفؽ. هؼٌی **ٍ*
 

 

 .ؼرفؽ اعت 5ؼر عغص اضتوبل ؼار ثیبًگز ػؽم اغتلاف هؼٌیضزٍف هؾبثِ  .ثزّوىٌؼ تٌؼ عزهب ٍ لبرذ ثز هطتَای ًغجی آة ثزي گیبُ لَثیب عجش -3ؽىل 

 

 ّبیی ؼر راثغِ ثب وبّؼ هطتَای ًغجی آة ثزيگشارػ

(RWC تطت تٌؼ ؼهبی پبییي ؼر گیبّبًی هبًٌؽ ، زْبر رلن )

( ٍ ؼٍ گًَِ فغىیَی ثلٌؽ 1389ساؼُ ٍ ّوىبراى، ٌؽم )هطغيگ

(Festuca arundinacea Shcreb) هزتؼی ٍ 

(Festuca pratensis Huds)  ،( 1385)پبرعبییبى ٍ ّوىبراى

اس ریگشارّبی گزم  P. indicaارایِ ؽؽُ اعت. ثب ٍخَؼ ایٌىِ 

ٍالغ ؼر غزة راخغتبى ٌّؽ خؽا ؽؽُ اعت، ؼر ؼهبّبی پبییي 

ّبی هٌطقز ثِ فزؼی را ّبی ػلفی ٍیضگیؼر ضضَر هیشثبى ًیش

عَر وبهل ثِ آى گذارؼ وِ ٌَّس ؼر هٌبثغ ثِثِ ًوبیؼ هی

(، اهب ثیبى ؽؽُ وِ Varma et al., 2013پزؼاغتِ ًؾؽُ اعت )

ّوشیغتی هیىَریشایی اغلت هٌدز ثِ تغییز عزػت ضزوت آة 

ثبفت ٍ  گیزیؼر ؼاغل ٍ غبرج گیبّبى هیشثبى ؽؽُ ٍ ثز آة

 هیغلیَم(. Auge et al., 2001گذارؼ )فیشیَلَصی ثزي تأثیز هی

 هیشثبى گیبُ آثی راثغِ ثز لبرذ تأثیز ؼر هْوی ًمؼ ؼر غبن لبرذ

ؽَؼ خذة آة اس هٌبفذ ثغیبر ریش غبن هی ثبػث ٍ ؼارؼ

(Bearden, 2001 .)ؼر تغییز اس عزیك اضتوبلاً ّبایي لبرذ 

 ٍ گیبُ هیشثبى ریؾِ عیغتن ىوزؼ عَیل ٍ ریؾِ هَرفَلَصی

 آة ثیؾتزی هیشاى لبرذ، ّبیریغِ عزیك اس خذة عغص افشایؼ

گزؼؼ هیشثبى هی گیبُ آثی رٍاثظ ثْجَؼ ثبػث ٍ وزؼُ خذة

(Auge et al., 2001ثب تَخِ ثِ ایي هَارؼ، اضتوبل هی .) ِرٍؼ و

ؼر  P. indicaافشایؼ هطتَای ًغجی آة ثزي ّوشیغتی ثب 

ؼر گیبُ لَثیب عجش ًیش ثِ ؼلیل ثْجَؼ رٍاثظ آثی تٌؼ عزهبسؼگی 

 ؼر ایي ًَع ّوشیغتی ثبؽؽ.

گزم ؼر هیلی 80ٍ  40ّبی ؼر تٌؼ عزهبی عِ رٍسُ غلظت
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لیتز پبولَثَتزاسٍل هطتَای ًغجی آة ثزي را ًغجت ثِ عغص 

ای افشایؼ ؼاؼ. ثب ایي ٍخَؼ، ؼر ففز آى ثِ عَر لبثل هلاضظِ

بولَثَتزاسٍل اثز هثجتی ثز تٌؼ عزهبی ؽؼ رٍس، تیوبر پ

گزم ؼر هیلی 80هطتَای ًغجی آة ثزي ًؽاؽت ٍ ضتی غلظت 

را ًغجت ثِ عغَش  RWCلیتز آى  اثز وبّؾی ؼاؽتِ ٍ هیشاى 

گزم ؼر لیتز وبّؼ ؼاؼ. غلظت پبییي هیلی 40ففز ٍ 

گزم ؼر لیتز( ثیؾتزیي اثز را ثز هطتَای هیلی 40پبولَثَتزاسٍل )

گزم ؼر لیتز ایي هبؼُ هیلی 80غلظت  ًغجی آة ثزي ؼاؽت ٍ

 (.4ًتَاًغت اثز تػزیجی تٌؼ عزهب را خجزاى وٌؽ )ؽىل 

 40وبرثزؼ غلظت  P. indicaؼر ؽزایظ ثؽٍى تلمیص لبرذ 

گزم ؼر لیتز پبولَثَتزاسٍل ؼر هطتَای ًغجی آة ثزي اثز هیلی

گزم ؼر لیتز عجت وبّؼ هیلی 80زٌؽاًی ًؽاؽت ٍ غلظت 

 زؼیؽ، ٍلی ایي رًٍؽ ؼر تلمیص لبرذزْبر ؼرفؽی آى گ

P. indica  ثز ػىظ ثَؼُ ٍ افشایؼ هیشاىRWC  را ثِ ؼًجبل

 گزم ؼر لیتز پبولَثَتزاسٍل تلمیصهیلی 80ؼاؽت. ؼر غلظت 

 P. indica  ؼرفؽی هطتَای ًغجی آة ثزي  10عجت افشایؼ

 (. 5ًغجت ثِ ؽزایظ ثؽٍى تلمیص آى ؽؽ )ؽىل 

تأثیز تٌؼ عزهب ٍ تلمیص لبرذ فؼبلیت آًشین وبتبلاس تطت 

P. indica  لزار گزفت. اػوبل تٌؼ عِ ٍ ؽؼ رٍس عجت

افشایؼ فؼبلیت ایي آًشین گزؼیؽ وِ ثیؾتزیي فؼبلیت آى ؼر تٌؼ 

ثزاثزی ًغجت ثِ تیوبر ؽبّؽ هؾبّؽُ  3/2ؽؼ رٍسُ ٍ ثب افشایؼ 

ؽؽ. ؼر گیبّبًی وِ ثِ هؽت عِ ٍ ؽؼ رٍس تطت تٌؼ عزهبی 

فؼبلیت  P. indicaاؼ لزار ؼاؽتٌؽ، تلمیص لبرذ گزؼرخِ عبًتی 5

ؼاری افشایؼ ؼاؼ وِ ایي افشایؼ آًشین وبتبلاس را ثِ عَر هؼٌی

ؼرفؽ ثَؼ  34ثزاثز ٍ  16/2ثزای تٌؼ عِ ٍ ؽؼ رٍسُ ثِ تزتیت 

ؼاری ثیي ٍلی ؼر گیبّبى ؽبّؽ )ثؽٍى تٌؼ عزهب( تفبٍت هؼٌی

 (.a-6ىل تیوبر تلمیص ٍ ػؽم تلمیص لبرذ هؾبّؽُ ًؾؽ )ؽ

فؼبلیت آًشین پزاوغیؽاس ثزغلاف آًشین وبتبلاس، ؼر اثز تٌؼ 

وِ ثب اػوبل تٌؼ عزهب اس رًٍؽ وبّؾی ثزغَرؼار ثَؼ ثِ عَری

عِ رٍسُ عزهب وبّؼ فؼبلیت آى هؾَْؼ ثَؼ ٍلی ثب اؼاهِ تٌؼ 

تب ؽؼ رٍس افشایؼ فؼبلیت ایي آًشین هؾبّؽُ ؽؽ ّز زٌؽ ؼر 

یظ ؽبّؽ، فؼبلیت ووتزی تٌؼ ؽؼ رٍس ًیش ًغجت ثِ ؽزا

ؼاؽت. ؼر گزٍُ ؽبّؽ )ثؽٍى تٌؼ عزهب( تلمیص لبرذ ثب افشایؼ 

ؼار فؼبلیت آًشین پزاوغیؽاس ّوزاُ ثَؼ وِ ایي افشایؼ هؼٌی

ؼرفؽ ثَؼ. اهب ؼر تٌؼ  14ًغجت ثِ گیبّبى تلمیص ًؾؽُ ضؽٍؼ 

ؼاری ثز فؼبلیت آًشین اثز هؼٌی P. indicaعِ ٍ ؽؼ رٍس لبرذ 

 (.b-6ت )ؽىل هذوَر ًؽاؽ

اوغیؽاًی ؼر عیغتن آًتی P. indicaگشارؽی ؼر هَرؼ ًمؼ 

گیبُ ؼر تٌؼ عزهب ٍخَؼ ًؽارؼ اهب هغبلؼبت اًؽوی ؼر هَرؼ 

ّب اوغیؽاىاوغیؽاًی ٍ عبیز آًتیّبی آًتیافشایؼ فؼبلیت آًشین

 .Pّبی غؾىی ٍ ؽَری ؼر گیبّبى ّوشیغت ؽؽُ ثب ؼر تٌؼ

indica ى ثِ افشایؼ فؼبلیت آًشین آًتیتَاٍخَؼ ؼارؼ وِ هی 

ی خَ تطت تٌؼ اعیؽ ؼر ریؾِاوغیؽاًی ٍ هیشاى آعىَرثیه

ّبی (، افشایؼ فؼبلیت آًشینBaltruschat et al., 2008ؽَری )

 Sun et al., 2010; Kumarپزاوغیؽاس ٍ وبتبلاس ؼر تٌؼ غؾىی )

et al., 2009اوغیؽاًی ؼر ؽزایظ ثزٍس ( ٍ افشایؼ ظزفیت آًتی

   ( اؽبرُ وزؼ.Waller et al., 2005ّبی گیبّی )بریثیو

عجت افشایؼ همبٍهت ؼر ثزاثز  P. indicaگشارػ ؽؽُ وِ 

ّبی غیزسیغتی ؼر گیبّبى ؽؽُ ٍ افشایؼ رؽؽ گیبُ ؼر تٌؼ

 ,.Kumari et al., 2003; Rai et alؽزایظ تٌؼ ًیش ؼر پی ؼارؼ )

2001; Rai and Varma, 2005 .)P. indica بػی را عیغتن ؼف

تؼؽیل وزؼُ ٍ ثِ هٌظَر خجزاى غغبرت ثِ فتَعٌتش ٍ خلَگیزی 

اس آعیت اوغیؽاتیَ ًبؽی اس تٌؼ، ؼر هتبثَلیغن گیبُ تغییزاتی 

ّب ضبوی اس آى اعت وِ ایي لبرذ وٌؽ. ّوسٌیي یبفتِایدبؼ هی

-اوغیؽاًی هتؼؽؼی ؽؽ وِ ؼر عنّبی آًتیعجت افشایؼ آًشین

ّب ؽبهل ل ًمؼ ؼارًؽ. ایي آًشینّبی اوغیضى فؼبسؼایی گًَِ

عَپزاوغیؽ ؼیغوَتبس، وبتبلاس، آعىَرثبت پزاوغیؽاس، 

(، هًََ ؼّیؽرٍآعىَرثبت PODگلَتبتیَى رؼٍوتبس، پزاوغیؽاس )

ثبؽٌؽ. ( هیDHAR( ٍ ؼّیؽرٍ رؼٍوتبس )MDHARرؼٍوتبس )

ّبی عجت افشایؼ پبعع P. indicaّوسٌیي گشارػ ؽؽُ وِ 

ؽَؼ وِ ؼر ثبلا ثزؼى همبٍهت گیبّبى ب هیّصًتیىی گیبُ ثِ تٌؼ

 ,.Varma et alّبی غیزسیغتی ًمؼ ؼارؼ )سراػی ثِ تٌؼ

2013; Kumar et al., 2012 .) 

اوغیؽاًی ثِ هٌظَر گبّی ؼر ؽزایظ تٌؼ هوىي اعت لؽرت آًتی

ّبی اوغیؽاتیَ وبفی ًجبؽؽ ثِ ّویي ؼلیل وبّؼ وبّؼ اثز آعیت

ؽاس ؼر اثز تٌؼ عزهب هٌغمی ثِ ًظز پزاوغیفؼبلیت آًشین گبیبوَل
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ؼر عغص ؼار ثیبًگز ػؽم اغتلاف هؼٌیضزٍف هؾبثِ  .ثزّوىٌؼ تٌؼ عزهب ٍ پبولَثَتزاسٍل ثز هطتَای ًغجی آة ثزي گیبُ لَثیب عجش -4ؽىل 

 .ؼرفؽ اعت 5اضتوبل 

 

ؼر عغص اضتوبل ؼار ثیبًگز ػؽم اغتلاف هؼٌیضزٍف هؾبثِ  .ثزّوىٌؼ لبرذ ٍ پبولَثَتزاسٍل ثز هطتَای ًغجی آة ثزي گیبُ لَثیب عجش -5ؽىل 

 .ؼرفؽ اعت 5

       
ؼار ثیبًگز ػؽم اغتلاف هؼٌیضزٍف هؾبثِ  .ثزي گیبُ لَثیب عجش (b)ٍ پزاوغیؽاس  (a)ّبی وبتبلاس ثزّوىٌؼ عزهب ٍ لبرذ ثز فؼبلیت آًشین -6ؽىل 

 .ؼرفؽ اعت 5ؼر عغص اضتوبل 

 

؛ علغبًی ٍ ّوىبراى، 1390رعؽ )ؽبّبًؽؽتی ٍ ّوىبراى، هی

آًشین پزاوغیؽاس ٍ افشایؼ ّوسٌیي اضتوبل ؼارؼ وبّؼ (.1390

ثَؼى فؼبلیت وبتبلاس  ثِ ؼلیل وبفی آًشین وبتبلاس ؼر ایي آسهبیؼ

اس اخشای  ّبی فؼبل اوغیضى ثبؽؽ. وبتبلاس یىیؼر ضذف گًَِ

اوغیؽاًی اعت وِ ّیؽرٍصى پزاوغیؽ تَلیؽ هْن عیغتن آًتی

 وٌؽؽؽُ اس فؼبلیت عَپزاوغیؽ ؼیغوَتبس را تدشیِ هی
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ؼر ؼار ثیبًگز ػؽم اغتلاف هؼٌیضزٍف هؾبثِ  ثزي گیبُ لَثیب عجش. (b)ٍ پزاوغیؽاس  (a)ثزّوىٌؼ تٌؼ عزهب ٍ پبولَثَتزاسٍل ثز وبتبلاس  -7ؽىل 

 .ؼرفؽ اعت 5عغص اضتوبل 

 

(Foyer et al., 1994; Pan et al., 2006; Zhu et al., 2009 .) 

 ؼر گیبّبى ؽبّؽ ٍ تٌؼ عِ رٍس ٍ ؽؼ رٍس ثب هطلَل

گزم ؼر لیتز پبولَثَتزاسٍل هیلی 80ٍ  40ّبی پبؽی غلظت

فؼبلیت  آًشین وبتبلاس اثتؽا وبّؼ ٍ عپظ افشایؼ یبفت. 

گزم ؼر لیتز هیلی 80پبؽی ؽؽُ ثب غلظت گیبّبى هطلَل

غَرؼار ثَؼًؽ پبولَثَتزاسٍل اس فؼبلیت آًشیوی ثیؾتزی ثز

 (. a-7)ؽىل 

ّبی پبؽی غلظتفؼبلیت آًشین پزاوغیؽاس پظ اس هطلَل

هػتلف پبولَثَتزاسٍل ؼر گیبّبى ؽبّؽ )ثؽٍى تٌؼ عزهب( 

 80وِ ایي افشایؼ ؼر غلظت افشایؼ تؽریدی ؼاؽت ثِ عَری

گزم ؼر لیتز ثِ تزتیت ضؽٍؼ ٍ ففز هیلی 40ًغجت ثِ غلظت 

گزم ؼر هیلی 80ٍ  40ى غلظت ؼرفؽ ثَؼ. ثب افشٍؼ 59ٍ  27

لیتز پبولَثَتزاسٍل ؼر تٌؼ عِ رٍس فؼبلیت آًشین پزاوغیؽاس 

گزم ؼر لیتز افشایؼ یبفت. ّوسٌیي ؼر ًغجت ثِ غلظت ففز هیلی

تٌؼ ؽؼ رٍس ثب اضبفِ وزؼى پبولَثَتزاسٍل اثتؽا وبّؼ ٍ عپظ 

 80افشایؼ ؼر فؼبلیت ایي آًشین رظ ؼاؼ وِ ثیي غلظت ففز ٍ 

 (. b-7ؼاری ٍخَؼ ًؽاؽت )ؽىل گزم ؼر لیتز تفبٍت هؼٌیهیلی

افشایؼ فؼبلیت آًشین وبتبلاس ؼر ایي پضٍّؼ ثب ًتبیح تٌؼ 

ی ًٍبیی ٍ ّوىبراى عزهب ثز رٍی گیبُ ًػَؼ وِ ثِ ٍعیلِ

وبتبلاس اس ؽٌبغتِ ( گشارػ ؽؽُ اعت، ّوػَاًی ؼارؼ. 1390)

ْوی ؼر هاوغیؽاًی اعت وِ ًمؼ ّبی آًتیتزیي آًشینؽؽُ

آٍری پزاوغیؽ ّیؽرٍصى ٍ وبّؼ اثزات تػزیجی آى ؼر خوغ

 وٌؽٍ هیتَوٌؽری ایفب هیسٍم اوغیسٍم ٍ گلیپزاوغی

 (Seckin et al,. 2010; Foyer and Nector, 2000 افشایؼ .)

تَاًؽ ثِ فؼبلیت وبتبلاس ؼر گیبّبى عػت ؽؽُ ثِ عزهب هی

ؽ، سیزا هوىي ّبی ًبؽی اس تٌؼ ووه ًوبیخلَگیزی اس آعیت

ی ته اوغیضًِ ؼر اعت عغَش عَپزاوغیؽ ٍ هَاؼ اوغیؽؽؽُ

(. 1386سؼُ افشایؼ یبثؽ )وبفی ٍ هْؽٍی ؼاهغبًی، ثبفت عزهب

ّوسٌیي گشارػ ؽؽُ پبولَثَتزاسٍل هوىي اعت اثزات تٌؼ 

اوغیؽاًی ثْجَؼ ّبی آًتیعزهب را اس عزیك افشایؼ عغص آًشین

 (. Lin et al., 2006; Sankar et al., 2007ثػؾؽ )

 

 ًتیدِ گیزی ولی:
ٍ  P. indicaتَاى ثیبى ؼاؽت وِ تلمیص لبرذ ؼرهدوَع هی

پبؽی پبولَثَتزاسٍل ثِ هیشاى لبثل تَخْی ّوسٌیي هطلَل

ؽزایظ ًبهغبػؽ تٌؼ عزهبسؼگی را ثْجَؼ ثػؾیؽُ ٍ عجت 

افشایؼ تطول گیبُ لَثیب عجش ثِ ایي تٌؼ گزؼیؽ، وِ الجتِ خْت 

ای ثیؾتزی ؼر ای ٍ هشرػِّبی گلػبًِح، پضٍّؼتىویل ًتبی

 ایي سهیٌِ لاسم اعت.

 

 عپبعگشاری:
ی ّبی هبلی پضٍّؾىؽُّب ٍ ضوبیتثؽیٌَعیلِ اس هغبػؽت

فٌبٍری وؾبٍرسی عجزعتبى، ؼاًؾگبُ ػلَم  صًتیه ٍ سیغت

 گزؼؼ. وؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی عبری لؽرؼاًی هی
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 :هٌبثغ

 ثز پبییي ؼهبی تٌؼ اثز ( ثزرعی1390) پبئیشی، م. ٍ ؽزیؼتی، م.

 ثب Dunaliella salinaؼر خلجه  IIفتَعیغتن  ػولىزؼ

. هدلِ علَل ٍ aولزٍفیل  فلَئَرعٌظ اس ویٌتیه اعتفبؼُ

 .395-405(: 4)2ثبفت. 

ًىَیی، م. پبرعبییبى، م.، هیزلَضی، آ.، رضبیی، ع. ٍ غیبم

ّبی اًؽٍفبیت ثز غقَفیبت ( تأثیز لبرذ1385)

یَلَصیىی ٍ همبٍهت ثِ عزهب ؼر گًَِ فغىیَی هزتؼی فیش

بثغ ٍ فغىیَی ثلٌؽ. هدلِ ػلَم ٍ فٌَى وؾبٍرسی ٍ هٌ

 .197-211: 10عجیؼی )ػلَم آة ٍ غبن(. 

( 1385خؼفزی، ر.، هٌَزْزی ولاًتزی، ظ. ٍ تزوشاؼُ، م. )

ثزرعی اثزات پبولَثَتزاسٍل ثز افشایؼ همبٍهت ثِ عزهب ؼر 

 .(.Licopersicum esculentum L) فزًگیّبی گَخًِْبل

 .290-298 :19ؽٌبعی ایزاى ی سیغتهدلِ

( اثز 1389ًغت، ة. )ضدتی، م.، اػتوبؼی، ى.ا. ٍ ثبًی

پبولَثَتزاسٍل ٍ عبیىَعل ثز رؽؽ رٍیؾی ٍ گلؽّی 

ثبغجبًی )ػلَم ٍ فٌبیغ  وَوت وَّی. فقلٌبهِ ػلَم

 .122-127:  24 وؾبٍرسی(

( تأثیز پبولَثَتزاسٍل ثز 1392م. ) ساؼُ، ر. ٍ ػوَثیگی،رضَی

 Brassicaّبی ولشا )ثْجَؼ تطول ثِ غؾىی ؼر گیبّسِ

napus L.ِؼر ؽزایظ وؾت ؼرٍى ؽیؾ )( ایin vitro .)

 . 21-34 :2 فقلٌبهِ فزآیٌؽ ٍ وبروزؼ گیبّی

( اثز ثزّوىٌؼ 1390وزهیبى، ر. رًدجز، م. ) ؼلزثب، ى.علغبًی

 ّبی آًتیز فؼبلیت آًشیناعیؽ ٍ تٌؼ عزهب ثعبلیغیلیه 

(. .Glycyrrhiza glabra Lاوغیؽاى ؼر گیبُ ؽیزیي ثیبى )

 .7-13 :2 ی ؼارٍّبی گیبّیهدلِ

(. 1388ًغت، ة.، لجبؼی، ط. ٍ هجلی، م. )ؽبوزی، ف.، ثبًی

اثز غلظت ٍ رٍػ اعتفبؼُ اس پبولَثَتزاسٍل ثز رؽؽ 

 × Fragariaفزًگی رلن علَا )رٍیؾی ٍ سایؾی تَت

ananassa Duch. cv. Selva ِػلَم ثبغجبًی ػلَم(. فقلٌبه( 

 .18-24 :23 وؾبٍرسی. فٌبیغ ٍ

تپِ، ا.، هؼیٌی، ا. ٍ ٍرهب، آ. آثبؼی، ش.، هطوؽی گلوبری ؼٍلت

 لبرذ ٍ اوغیي هػتلف ّبی غلظت تأثیز ارسیبثی( 1391)

 Piriformospora indica ٍ Sebacina vermiferaّبی 

 ٍ آٍیؾي (Mentha piperita)فلفلی  ًؼٌبع رٍی

 (Thymus vulgaris) ِای. فقلٌبهِ ؼر ؽزایظ ؼرٍى ؽیؾ

 .13-2:22گیبّبى ؼارٍیی 

غبًمبُ، . اهیزی، ر. سیٌبلیؽبّبًؽؽتی، ؿ. هؼبلیوبظوی

 تطت علَلی غغبرت ؽبغقْبی ثزغی ثزرعی( 1390)

 .70-77. 4. فقلٌبهِ صًتیه ًَیي. خن ًػَؼ ؼر عزهب تٌؼ

ا.، فبلطی، م.، ووٌؽی، ع.، هؼقَهی، ع. ٍ  ثزسٍیی،وبفی، م.، 

ّبی هطیغی ؼر گیبّبى. ( فیشیَلَصی تٌؼ1388ًجبتی، ج. )

 ففطِ. 502اًتؾبرات خْبؼ ؼاًؾگبّی هؾْؽ. 

ّبی همبٍهت ( هىبًیغن1386ؼاهغبًی، ع. )وبفی، م. هْؽٍی 

ی. تزخوِ. اًتؾبرات ؼاًؾگبُ ّبی هطیغگیبّبى ثِ تٌؼ

 ففطِ. 467 هؾْؽ.

وبر، ضغي. اًؽاًی، ج. ٍ هطجتاؼُ، ط.، وزیویسهطغي

ّبی فیشیَلَصیىی ٍ تَالی یىی اس صى ( هغبلؼِ پبعع1389)

پبعع ؼٌّؽُ ثِ تٌؼ عزهب ؼر زْبر رلن گٌؽم ضغبط ٍ 

 .613-621: 41ػلَم گیبّبى سراػی ایزاى همبٍم. هدلِ 

 . اثزات1390عِ هزؼُ، ع. ٍ ضیؽری، ؽ. ٍ ًٍبیی، ط.، عی

 فؼبلیت ثز ایگیبّسِ ٍ سًیخَاًِ هزضلِ ؼر عزهب تٌؼ

 ؼر فیشیَلَصیىی ثزغی ففبت ٍ اوغیؽاىآًتی ّبیآًشین

 سراػی ّبیپضٍّؼ . فقلٌبهِ(.Cicer arietinum L)ًػَؼ 

 .514-524: 9 ایزاى
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