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 اثش لبسذ ٔیىٛسیضای آسثٛػىٛلاس ثش سؿذ، ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ ٚ خزة 

 آثیتحت ػغٛح ٔختّف وٓ (.Linum ussitatissimum L)فؼفش ثضسن 

 
 2ٔشیٓ ػّغب٘یبٖ ٚ* 1ػّی تذیٗ 

 دا٘ـدٛی ػبثك وبسؿٙبػی اسؿذ سؿتٝ اٌشٚاوِٛٛطی، دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد  2ٌشٜٚ صساػت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد ٚ  1
 (23/02/1394پزیشؽ ٟ٘بیی:  ، تبسیخ07/08/93)تبسیخ دسیبفت: 

 

 

 چىیذٜ:
تشیٗ ٞبی ٔیىٛسیضایی یىی اص ٟٔٓلبسذ اػت. آة وٕجٛد خـه، ٘یٕٝ ٚ خـه ٔٙبعك صساػی ٌیبٞبٖ سؿذ وٙٙذٜ ٔحذٚد ػٛأُ تشیٟٗٔٓ اص یىی

كیبت سیـٝ ٚ خزة ػٙبكش ٞب اص عشیك ایدبد تغییشات سٚی ثشخی اص خلٛؿٛ٘ذ. اثشات ایٗ لبسذٞبی ٔحیظ سیـٝ ٔحؼٛة ٔیٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ؿٛد. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی تأثیش لبسذ ٔیىٛسیضای آسثٛػىٛلاس دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ثش غزایی دس ٌیبٞبٖ ٔیضثبٖ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی اػٕبَ ٔی

وبُٔ ٞبی ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت عشح ثّٛنسٚی ثضسن آصٔبیـی دس ٔضسػٝ تحمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد ثٝ كٛست وشت

 25)تٙؾ ٔتٛػظ( ٚ  50)تٙؾ ٔلایٓ(،  75)ثذٖٚ تٙؾ(،  100ا٘دبْ ؿذ. تٙؾ خـىی دس چٟبس ػغح آثیبسی:  1392تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ػبَ 

 Glomus intraradices  ٚGlomus)تٙؾ ؿذیذ( دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ، ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛس اكّی ٚ تّمیح ثزس ٌیبٜ ثضسن ثب دٚ ٌٛ٘ٝ ٔیىٛسیضا ؿبُٔ 

mosseae  یه تیٕبس ثذٖٚ تّمیح ٔیىٛسیضا ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛس فشػی، ٔٙظٛس ٌشدیذ. ٘تبیح آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد وٝ اثش تّمیح ٔیىٛسیضا ٚ تٙؾ خـىی ثش ٚ

ٚ داس ثٛد. اثش ٔتمبثُ ٔیىٛسیضا ٚ تٙؾ خـىی، ثٝ غیش اص عَٛ سیـٝ، ٘ؼجت ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیشی ؿذٜ ٔؼٙیتٕبْ كفبت ا٘ذاصٜ

داس ثٛد. تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ كفبت ٔٛسد ثشسػی ؿذ، ِٚی ٘ؼجت ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ا٘ذاْ خزة فؼفش، ثش ػبیش كفبت ٔٛسد ثشسػی ٔؼٙی

 82/32ثیـتشیٗ دسكذ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ ٌیبٜ ثضسن )٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٞٛایی سا افضایؾ داد. ٔیىٛسیضا ثبػث افضایؾ كفبت ٔٛسد ثشسػی ٌشدیذ. 

دسكذ( دس تیٕبس تٙؾ ؿذیذ ٚ ؿبٞذ ثذٖٚ تّمیح  68/8تشیٗ ٔیضاٖ )ٚ وٓ G. intraradicesدس تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ خـىی ٚ تّمیح ثب ٌٛ٘ٝ دسكذ( 

ٞبی ٔیىٛسیضا آسثٛػىٛلاس تٛا٘ؼت ٔٛخت افضایؾ كفبت ٔٛسد صیؼتی ثضسن ثب لبسذٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ثش اػبع ٘تبیح حبكُ اص ایٗ آصٔبیؾ ٞٓ

 تٙؾ خـىی ٌشدد. ثشسػی دس ؿشایظ 

 

 صیؼتی ٔیىٛسیضایی.وّٕبت وّیذی: تّمیح، خزة ػٙبكش غزایی، خـىی ٚ ٞٓ

 

 ٔمذٔٝ:
 سؿذ، غیش ص٘ذٜ وٙٙذٜ ٔحذٚد ػبُٔ تشیٟٗٔٓ ػٙٛاٖ ثٝ خـىی

 Cheongٌزاسد ) صساػی ٔی ٌیبٞبٖ تِٛیذ ٚ سؿذ ثش ٘بٔغّٛثی اثش

et al., 2003 ،داسای (. اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ ثیِٛٛطیه دس وـبٚسصی

لذٔت ثؼیبس صیبدی اػت ٚ دس ٌزؿتٝ ٘ٝ چٙذاٖ دٚس، تٕبْ ٔٛاد 

غزایی ٔٛسد ٔلشف ا٘ؼبٖ ثب اػتفبدٜ اص چٙیٗ ٔٙبثغ اسصؿٕٙذی 

ؿذ٘ذ. ٔیىٛسیضا یىی اص ٔدٕٛػٝ ػٛأُ ثیِٛٛطیه  تِٛیذ ٔی

ؿٛد  اػت وٝ ثخؾ ٟٕٔی اص ٔٛخٛدات خبوضی سا ؿبُٔ ٔی

(Barea et al., 2005 .) 
 خـىی تٙؾ ٘بٔغّٛة اثشات وٝ ٞؼتٙذ لبدس یضاٞبی ٔیىٛس لبسذ

 ٔی ٘ـبٖ (. ٔغبِؼبتAuge, 2001ٕ٘بیٙذ ) تؼذیُ ٌیبٞبٖ سا دس

 تٙؾ تحت ؿشایظ ٌیبٞبٖ سؿذ ثٝ ٞبی ٔیىٛسیضالبسذ وٝ دٞٙذ
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http://www.jispp.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%AA%D8%AF%D9%8A%D9%86
http://www.jispp.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%86
http://www.jispp.ir/search.php?slc_lang=fa&sid=1&auth=%D8%B3%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.15.7.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-329-fa.html
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 غزایی خزة ػٙبكش افضایؾ ٚ تٙؾ وبٞؾ ٚػیّٝ ثٝ خـىی

 تِٛیذ (. ثٟجٛدRuiz-Lozano and Azcon, 1996وٙٙذ )ٔی وٕه

 غّظت ثٝ سا خـىی ؿشایظ تٙؾ تحت ٔیىٛسیضی ٌیبٞبٖ دس

 ٘ؼجت ٔغ ٚ سٚی فؼفش، ٔتحشن ٔب٘ٙذ غیش غزایی ػٙبكش ثیـتش

 ٌیبٞبٖ تحُٕ ػلاٜٚ ثٝ (.Ghazi and John Zak,2003دٞٙذ )ٔی

 ثشي، آٔبع پتب٘ؼیُ ٚ آة ثٟجٛد خزة عشیك اص سا خـىی ثٝ

تٛػؼٝ  ٚ یـٝس ػٕك ٚ عَٛ افضایؾ تؼشق، ای ٚسٚص٘ٝ ٔٙبفز وٙتشَ

 ;Vamerali et al., 2003دٞذ )ٔی افضایؾ ا٘تٟبیی ٞبیٞیف

Ghazi and John Zac, 2003.)  دس آصٔبیؾVamerali ٚ 

 ٞبیا٘ذاْ خـه  ٔبدٜ افضایؾ ثیبٖ ؿذ وٝ (2003) ٕٞىبساٖ

ػذْ  ثب ٔمبیؼٝ دس ٔیىٛسیضا لبسذ ثب تّمیح دس ٚ صیشصٔیٙی ٞٛایی

 ا٘تمبَ غزایی ٚ ٔٛاد ٚ آة غّظت افضایؾ دِیُ ثٝ احتٕبلاً تّمیح

 وٝ ٌیبٜ فتٛػٙتض چٙیٗ افضایؾٞٓ ٚ ٌیبٞی ا٘ذاْ دس ٔٛاد ایٗ ثٟتش

 تٙؾثٛد.  ؿٛد،ٔی ثیـتشی ٔٛاد فتٛػٙتضی ؿذٖ ػبختٝ ثٝ ٔٙدش

 خـه ٚصٖ ثشي، ػبلٝ، ػغح لغش ٚ عَٛ وبٞؾ ثبػث آثی

ٌشدیذ  وّضا دس ٌیبٜ سیـٝ ثٝ ػبلٝ ٚصٖ ٘ؼجت ٚ ٌیبٜ

(Sangtarash et al., 2009 تّمیح ٔیىٛسیضایی ثبػث افضایؾ .)

سؿذ سیـٝ ٚ ثشي ٚ ٕٞچٙیٗ ثبػث افضایؾ ٘ؼجت سیـٝ ثٝ 

ا٘ذاْ ٞٛایی تحت ؿشایظ تٙؾ خـىی ٚ وٕجٛد فؼفش دس ثبداْ 

 (.Quilambo, 2000صٔیٙی ؿذ )

ثٝ دِیُ ٚخٛد تشویجبت ٔفیذ ٔختّف دس وتبٖ سٚغٙی، 

یبٜ ؿٙبختٝ ؿذٜ أشٚصٜ ٔلبسف داسٚیی صیبدی ثشای ایٗ ٌ

اػت. یىی اص ایٗ تشویجبت، اػیذٞبی چشة غیشاؿجبع چٙذٌب٘ٝ 

( یؼٙی اػیذ چشة LNAیب  ALAثٝ ٚیظٜ اػیذ آِفب ِیِٙٛٙیه )

اػت.  6( یؼٙی اػیذ چشة أٍب LAٚ اػیذ ِیِٙٛئیه ) 3أٍب 

 دسكذ وُ اػیذ چشة وتبٖ سا تـىیُ ٔی 57اػیذ ِیِٙٛٙیه 

چشة ثشای سؿذ ٚ ٕ٘ٛ  (. ایٗ اػیذMorris, 2005دٞذ )

ٞبی لّجی، ٚسْ ضشٚسی ثٛدٜ ٚ ثبػث پیـٍیشی ٚ ثٟجٛد ثیٕبسی

ٌشدد  ٞبی دػتٍبٜ ایٕٙی ٚ ػشعبٖ ٔیٔفبكُ، اِتٟبة، ثیٕبسی

(Simopoulos, 1999ٔیضاٖ اػیذٞبی چشة غیش .) 3اؿجبع أٍب 

دس سٚغٗ وتبٖ دس حدٓ ٔؼبٚی دٚ ثشاثش سٚغٗ ٔٛخٛد دس 

(. ٕٞچٙیٗ ثٝ Raney and Diederichsen, 2002ٔبٞی اػت )

ِحبػ اسصؽ غزایی ٚ داسٚیی، دا٘ٝ ثضسن ثٝ كٛست آسد یب 

ٞبی غزایی اػتفبدٜ خشد ؿذٜ دس تٟیٝ ٘بٖ، ویه ٚ دیٍش فشاٚسدٜ

 (. Bhatty, 1995ؿٛد )ٔی

ٞبی ٔیىٛسیضایی ثب ٌیبٜ ثضسن ٚ تأثیش آٖ دس صیؼتی لبسذٞٓ

ثشسػی ٚ  ؿشایظ تٙؾ خـىی ٞٙٛص دس وـٛس ایشاٖ ٔٛسد

ٔغبِؼٝ لشاس ٍ٘شفتٝ اػت، ِزا ٞذف اص ا٘دبْ پظٚٞؾ حبضش، 

 ٞبی ٔیىٛسیضا آسثٛػىٛلاس ؿبُٔثشسػی اثش لبسذ

Glomus intraradices  ٚGlomus mosseae  ثش ثشخی كفبت

 ثضسن دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ثٛد.

 

 ٞب:ٔٛاد ٚ سٚؽ

دس ٔضسػٝ پظٚٞـی دا٘ـىذٜ  1392ایٗ آصٔبیؾ دس ػبَ صساػی 

دسخٝ ٚ  32ٚسصی دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد، ثب ػشم خغشافیبیی وـب

دلیمٝ  51دسخٝ ٚ  50شافیبیی دلیمٝ ؿٕبِی ٚ عَٛ خغ 20

ٞبی ٔتش اص ػغح دسیب ثٝ كٛست وشت 2061ٚ استفبع  ؿشلی

ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس خشد ؿذٜ ثش پبیٝ عشح ثّٛن

 100ا٘دبْ ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ چٟبس ػغح آثیبسی: 

)تٙؾ  25)تٙؾ ٔتٛػظ( ٚ  50)تٙؾ ٔلایٓ(،  75ذٖٚ تٙؾ(، )ث

ؿذیذ( دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ، ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ اكّی ٚ تّمیح ثب 

ٚ  Glomus intraradicesٔیىٛسیضا دس ػٝ ػغح ؿبُٔ تّمیح ثب 

ٚ ػذْ تّمیح، ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ  Glomus mosseaeتّمیح ثب 

 فشػی، ثٛد. 

خبن ٔضسػٝ، لجُ اص ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی خلٛكیبت ؿیٕیبیی 

وبؿت ٚ ؿشٚع آصٔبیؾ اص پٙح لؼٕت اص خبن ٔضسػٝ دس ػٕك 

ثشداسی ثٝ ػُٕ آٔذ. خلٛكیبت ٔتشی ٕ٘ٛ٘ٝػب٘تی 30كفش تب 

فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ خبن دس آصٔبیـٍبٜ ٔشوض تحمیمبت 

 (. 1ٌیشی ؿذ )خذَٚ وـبٚسصی ؿٟشوشد ا٘ذاصٜ

ؾ دس اٚاػظ ػبصی صٔیٗ ثشای اخشای آصٔبیػّٕیبت آٔبدٜ

ٌبٚآٞٗ  ثبآغبص ٌشدیذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس  1392اسدیجٟـت ٔبٜ 

ٚسصی داس ٚ صدٖ دٚ دیؼه ػٕٛد ثش ٞٓ، ػّٕیبت خبنثشٌشداٖ

 یوٛدٞب ،صدٖػّٕیبت دیؼهاخشای لجُ اص صٔیٗ ا٘دبْ ؿذ. 

 سد ؼهیافضٚدٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص د ٗیٔٛسد ٘یبص سا ثٝ صٔ ییبیٕیؿ

ٝ خبن، وٛد ٘یتشٚط٘ٝ ٔٛسد ٘یبص ٔغبثك تدضی خبن ٔخّٛط ؿذ.

ویٌّٛشْ وٛد اٚسٜ دس  110ٞبی آصٔبیؾ ثب ٔیبٍ٘یٗ دس وشت

ٞىتبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. یه ػْٛ وٛد ٘یتشٚط٘ٝ ثٝ كٛست 

ٞب اضبفٝ ؿذ. یه ػْٛ پیؾ وبؿت ثش اػبع ٔؼبحت وشت
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 149 ...اثش لبسذ ٔیىٛسیضای آسثٛػىٛلاس ثش سؿذ، ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ ٚ خزة

 

 

 ٔتش ٔضسػٝ لجُ اص وبؿتب٘تیػ 30ثشخی خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔضسػٝ آصٔبیـی دس ػٕك كفش تب  -1خذَٚ 

pH 
- 

EC 
dS.m-1 

O.C 
% 

P ava. 
mg.kg-1 

K ava. 
mg.kg-1 

N 
% 

Zn 
mg.kg-1 

Mn 
mg.kg-1 

Fe 
mg.kg-1 

Cu 
mg.kg-1 

93/7 452/0 585/0 3/10 303 046/0 67/0 91/7 86/4 91/0 

 

دیٍش وٛد اٚسٜ دس ٔشحّٝ ثٝ ػبلٝ سفتٗ ٚ یه ػْٛ آخشی دس 

   ٞب اضبفٝ ؿذ.ٕشاٜ ثب آة آثیبسی ثٝ وشتدٞی ٞٔشحّٝ لجُ اص ٌُ

ٔتش ثٛد. ثٝ ٔٙظٛس خٌّٛیشی  3×2اثؼبد ٞش وشت آصٔبیـی 

ٞب دٚ ٔتش دس ٘ظش خغب، فبكّٝ ثیٗ وشت ٞب یه ٔتش ٚ ثیٗ ثّٛن

ٌشفتٝ ؿذ. وـت ثٝ كٛست سدیفی سٚی صٔیٗ كبف ثٝ فبكّٝ 

ٔتش سٚی سدیف ا٘دبْ ٔتش ٚ فبكّٝ ػٝ ػب٘تیػب٘تی 15سدیف 

ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  ػب٘تی 3ػٕك وبؿت ثٝ عٛس ٔتٛػظ ؿذ. 

 ثزس ثضسن ایشا٘ی اص ؿشوت پبوبٖ ثزس اكفٟبٖ تٟیٝ ؿذ.

ٚ  G .intraradicesخٟت تّمیح خبن اص ٔبیٝ تّمیح لبسذ )
G. mosseae اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٔبیٝ تّمیح ٔٛسد ٘ظش اص ؿشوت )

ص صیؼت فٙبٚس تٛساٖ ؿبٞشٚد تٟیٝ ؿذ وٝ ؿبُٔ ٔخّٛعی ا

اػپٛس ص٘ذٜ لبسذ دس ٞش ٌشْ خبن(، ٞیف ٚ  150تب  50اػپٛس )

ٞبی آِٛدٜ ثٝ ػٙٛاٖ تّمیح وٙٙذٜ )حبٚی لغؼبت خذا ؿذٜ سیـٝ

ٞبی لبسذ ٔیىٛسیضا ٞبی ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضی ؿذٜ ٚ سیؼٝسیـٝ

ثبؿذ. ثشای وّٛ٘یضاػیٖٛ ٔتش دس ٞش ٌشْ خبن( ٔی 50تب  20

ٞب، ثٝ پغ اص ایدبد سدیفثٟتش ٌیبٜ، دس تیٕبسٞبی ٔیىٛسیضایی، 

ٌشْ لبسذ ٔیىٛسیضا، ٔٛسد  100اصای ٞش ٔتش ٔشثغ، حذالُ 

ٔتش سٚی آٖ ػب٘تی 5ای خبن ثٝ ػٕك اػتفبدٜ لشاس ٌشفت ٚ لایٝ

 ٔتشی وبؿتٝ ؿذ. سیختٝ ٚ ػپغ ثزسٞب دس ػٕك ػٝ ػب٘تی

آثیبسی ثٝ كٛست ٔتٛاِی، پغ اص وبؿت ٔغبثك ٘یبص ٔٙغمٝ 

صٔبٖ اػٕبَ تٙؾ عی ٔذت یه ٔبٜ دس ثبس تب  ٞش ٞفت سٚص یه

ٔشحّٝ اػتمشاس دس آغبص سؿذ سٚیـی ٌیبٜ ثٝ كٛست غشلبثی 

ٞب ا٘دبْ ؿذ. پغ اص ػجض ؿذٖ ثزٚس، خٟت تٙظیٓ فبكّٝ ثٛتٝ

ثٛتٝ دس  300سٚی خغٛط وـت ٚ سػیذٖ ثٝ تشاوٓ ٔغّٛة 

( دس صٔبٖ پٙح ثشٌی ػّٕیبت 1392ٔتشٔشثغ )تذیٗ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ٞبی ٞشص ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ػّفٙتشَ ػّفتٙه ا٘دبْ ؿذ. و

ٞب ٚ ثٝ كٛست ٚخیٗ دػتی دس عی آصٔبیؾ ا٘دبْ ؿذ.  وؾ

دس اٚایُ ٔشحّٝ سٚیـی، مشاس ٌیبٜ تاػ پغ اصتیٕبسٞبی خـىی 

 اػٕبَ ؿذ. 

دػت آٚسدٖ دٚس آثیبسی، ٘یبص آثی ٌیبٜ ثب اػتفبدٜ اص ثشای ثٝ

، ٘یبص )وٝ ثشاػبع ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ CROPWAT٘شْ افضاس 

وٙذ( ٔحبػجٝ ؿذ ٚ ثب ٞبی ٔختّف ثشآٚسد ٔیآثی ٌیبٜ سا دس ٔبٜ

 :صیش، دٚس آثیبسی ٔـخق ٌشدیذ سٚاثظاػتفبدٜ اص 

TAW= ρb×Dr (ӨFC-ӨPWP)                                      (1)  

RAW=f×TAW                                                       (2)  

N=(RAW/ETc)                                                      (3)  

وُ آة لبثُ  TAW تؼذاد دٚس آثیبسی، N سٚاثظوٝ دس ایٗ 

 ӨPWPدسكذ خشٔی سعٛثت دس ظشفیت صساػی ٚ   ӨFCاػتفبدٜ،

-آة ػRAWُٟ ، دسكذ خشٔی سعٛثت دس ٘مغٝ پظٔشدٌی

خشْ  ρbٝ، ػٕك تٛػؼٝ سیـ Dr٘یبص آثی ٌیبٜ،  ETcاِٛكَٛ، 

ثبؿذ ضشیت تخّیٝ ٔدبص ٔی fٔخلٛف ظبٞشی ٚ  

دسكذ خشٔی سعٛثت دس ظشفیت صساػی   ӨFC(. 1387)ػّیضادٜ،

 ٚӨPWP  .دسكذ خشٔی سعٛثت دس ٘مغٝ پظٔشدٌیΡb  ْخش

ثبؿذ وٝ دس ٔتشٔىؼت( ٔیٔخلٛف ظبٞشی خبن )ٌشْ ثش ػب٘تی

افضاس تمشیجبَ دٚس آثیبسی ثب اػتفبدٜ  ٘شْ  ٌیشی ؿذ.آصٔبیـٍبٜ ا٘ذاصٜ

 ثٝ تشتیت دس تیٕبسٞبی تٙؾ خـىی ثٛد.سٚص  14ٚ  9، 7، 5

ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ لبسذ ٔیىٛسیضا ثب سیـٝ ٌیبٜ 

( اػتفبدٜ ٌشدیذ. 1980) Giovannetti  ٚMosseاص سٚؽ 

 پتشی آٔیضی ؿذٜ دس ػغحٞبی سً٘ثشاػبع ایٗ سٚؽ، سیـٝ

، پخؾ ٌشدیذ ٚ صیش ٞبیی وٝ داسای ؿجىٝ ٔشثؼی ٞؼتٙذدیؾ

ٞب ثب خغٛط ٞبی آٖثیٙٛوٛلاس ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ ٚ تؼذاد تمبعغ

ٞبیی وٝ ثب ػٕٛدی ٚ افمی تؼییٗ ؿذ. اص ثیٗ ایٗ ثشخٛسدٞب آٖ

ثخؾ وّٛ٘یضٜ ؿذٜ سیـٝ تمبعغ داؿتٙذ ٘یض ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ 

ؿٕبسؽ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ كٛست وؼشی اص وُ تمبعؼبت ثٝ دػت 

ضشة ؿٛد، ٔیضاٖ  100آٔذ٘ذ. چٙب٘چٝ ایٗ وؼش دس 

 (.4 ساثغٝآیذ )وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ ثٝ كٛست دسكذ ثٝ دػت ٔی

(4:) 

100× 
AMٞبی سیـٝ تؼذاد تمبعغ

 ثب ؿجىٝ +
 ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ;

 ٞبی ثیٗ سیـٝ ٚ ؿجىٝتؼذاد وُ تمبعغ
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AM+َٛٞبی لبسذ ٔیىٛسیضا: تؼذاد لغؼبت سیـٝ داسای ٚصیى. 

عَٛ سیـٝ وّٛ٘یضٜ ؿذٜ اص خٟت تؼییٗ عَٛ وُ سیـٝ ٚ 

ای اػتفبدٜ ؿذ. پغ اص ؿٕبسؽ تؼذاد سٚؽ تمبعغ ؿجىٝ

ٞب ثب خغٛط ػٕٛدی ٚ افمی ؿجىٝ ٔشثؼی ٚ لشاس دادٖ آٖ تمبعغ

عَٛ سیـٝ ٚ عَٛ سیـٝ وّٛ٘یضٜ ؿذٜ ثٝ دػت  6ٚ  5 سٚاثظدس 

 (. Tennant, 1975آیذ )ٔی

RL= 11/14×n×d                                                      (5)  

تؼذاد  nٔتش، عَٛ سیـٝ ثش حؼت ٔیّی RL ساثغٝدس ایٗ 

ٞب دس عَٛ ضّغ ٔشثغ dٞب ثب خغٛط ؿجىٝ ٚ ثشخٛسد سیـٝ

 ٔتش اػت.ؿجىٝ ثش حؼت ٔیّی

RLC= 11/14× n' ×d'                                                   (6)  

عَٛ سیـٝ وّٛ٘یضٜ ؿذٜ ثش حؼت  RLC ساثغٝدس ایٗ 

ٞبی وّٛ٘یضٜ ؿذٜ ثب خغٛط تؼذاد ثشخٛسد سیـٝ 'nٔتش، ٔیّی

 ٔتش اػت.ٞب دس ؿجىٝ ثش حؼت ٔیّیعَٛ ضّغ ٔشثغ 'dؿجىٝ ٚ 

فؼفش وُ ثٝ سٚؽ وبِشیٕتشی ثب دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش عَٛ 

(. ٔیضاٖ خزة 1375ٌیشی ؿذ )أبٔی، ٘ب٘ٛٔتش، ا٘ذاصٜ 470ٔٛج 

 دیذ.فؼفش اص حبكّضشة غّظت فؼفش ٚ ٔبدٜ خـه ٔحبػجٝ ٌش

افضاس آٔبسی  ٞبی حبكُ اص ایٗ آصٔبیؾ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ دادٜ

SAS ٗداس  ٞبی ٔؼٙی ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت. ٔیبٍ٘ی

 SAS  ٚ MSTATCافضاسٞبی ؿذٜ اثشات ٔتمبثُ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس  دس ػغح احتٕبَ پٙح دسكذ LSDثب آصٖٔٛ 

 ٌشفت. 

 

 ٘تبیح ٚثحث: 

٘تبیح خذَٚ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ حبوی اص : ا٘ذاْ ٞٛایی ٚصٖ خـه

آٖ اػت وٝ اثشات اكّی تٙؾ خـىی ٚ ٔیىٛسیضا ٚ ٕٞچٙیٗ 

اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ ػبُٔ ثش ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٌیبٜ ثضسن 

(. ِزا ٚصٖ 2داس ٌشدیذ )خذَٚ دسكذ ٔؼٙی 1دس ػغح احتٕبَ 

ٞبی ٔختّف خـىی ثؼتٍی ثٝ وبسثشد خـه ثضسن دس تٙؾ

ٛع لبسذ ٔیىٛسیضا داسد. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات ٔتمبثُ ٘ـبٖ داد ٘

تشیٗ ٔمذاس ٔبدٜ خـه ا٘ذاْ ٞٛائی دس اثش ٔتمبثُ ثیٗ  وٝ ثیؾ

 ٚ G.intraradicesتیٕبس ثذٖٚ تٙؾ خـىی ٚ تّمیح ثب لبسذ 

تشیٗ ٔمذاس آٖ دس اثش ٔتمبثُ ثیٗ تیٕبس تٙؾ ؿذیذ خـىی ٚ  وٓ

دس تیٕبس تٙؾ سعٛثتی ٔلایٓ ؿبٞذ ثذٖٚ لبسذ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. 

اِؼُٕ ٔبدٜ خـه ٌیبٜ ٔشثٛط ثٝ  ٚ ٔتٛػظ ٘یض ثبلاتشیٗ ػىغ

تشیٗ آٖ دس تیٕبس ؿبٞذ ثذٖٚ  ٚ وٓ G. intraradicesلبسذ 

 (.  3لبسذ ثٛد )خذَٚ 

(، لبسذ 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) Subramanianثش اػبع ٘تبیح 

G. intraradices داسی دس ٚصٖ خـه ا٘ذاثبػث افضایؾ ٔؼٙی ْ

 ٞٛایی ٌٛخٝ فشٍ٘ی، دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ؿذ. 

( ٘ـبٖ داد وٝ 1390ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ ٘بدیبٖ )

 تّمیح ؿذٜ ثب لبسذ ٔیىٛسیضا ػٛسٌْٛ خـه ٔبدٜ ٚصٖ افضایؾ

تٙؾ  تحت تّمیح ٘ـذٜ ػٛسٌْٛ خـه ٔبدٜ ثب ٚصٖ ٔمبیؼٝ دس

افضایؾ  یب ٚ ثشي آة پتب٘ؼیُ افضایؾ دِیُ ثٝ تٛا٘ذٔی خـىی

ؿجىٝ  ٚخٛد ٚالغ، دس ثبؿذ. اوؼیذوشثٗدی ٔلشف أٖیض

ػیؼتٓ  ادأٝ ػٙٛاٖ ثٝ لبسذ ٔیىٛسیضا خبسخی ٞبیٞیف ٌؼتشدٜ

دٚس  ٚ سیض ثؼیبس ٔٙبفز اص سا آة اػت لبدس ٔیضثبٖ ٌیبٜ ایسیـٝ

 ٕ٘بیذ. ٔٙتمُ ٌیبٜ ثٝ ٚ خزة دػتشع ٌیبٜ اص

ثش اػبع خذَٚ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ، ٚصٖ  ٚصٖ خـه سیـٝ:

ـٝ ٌیبٜ ثضسن دس تیٕبس تٙؾ خـىی ٚ ٔیىٛسیضا ٚ خـه سی

داس دسكذ ٔؼٙی 1ٕٞچٙیٗ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ دس ػغح احتٕبَ 

ٞبی ٔختّف (. ِزا ٚصٖ خـه سیـٝ دس تٙؾ2ٌشدیذ )خذَٚ 

صیؼت ؿذٜ داسد. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ خـىی ثٝ ٘ٛع لبسذ ٞٓ

اثشات ٔتمبثُ ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه سیـٝ دس اثش 

 .Gثُ ثیٗ تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ خـىی ٚ تّمیح ثب لبسذ ٔتمب

intraradices  ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دس ایٗ تیٕبس دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ

تشیٗ داسی ٘ذاؿتٙذ. ٕٞچٙیٗ وٓٔیىٛسیضا ثب ٞٓ اختلاف ٔؼٙی

ٚصٖ خـه سیـٝ ٔشثٛط ثٝ اثش ٔتمبثُ ثیٗ تیٕبس تٙؾ خـىی 

 (. 3ؿذیذ ٚ ؿبٞذ ثذٖٚ لبسذ دیذٜ ؿذ )خذَٚ 

( دس ثبداْ 2000) Quilamboٗ آصٔبیؾ ثب ٘تبیح ٘تبیح ای

( دس رست، ٔغبثمت داسد. 1388صٔیٙی، ػبخذی ٚ ػبخذی )

 افضایؾ ٚ ٌیبٞی ٞبیٞٛسٖٔٛ تِٛیذ ثب ٞبی ٔیىٛسیضاییلبسذ

 وٙٙذ، تـذیذ سا سیـٝ سؿذ ٚ ٌیبٜ سؿذ تٛا٘ٙذٞب ٔیآ٘ضیٓ فؼبِیت

 سا ٌیبٜ غؿب٘ ٚ ثشدٜ ثبلا سا ػٙبكشغزایی ظشفیت خزة ٘تیدٝ دس

خـىی افضایؾ دٞٙذ )ػظیٕی ٚ ٕٞىبساٖ،  اص اختٙبة دس

1392.) 
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 151 ...اثش لبسذ ٔیىٛسیضای آسثٛػىٛلاس ثش سؿذ، ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ ٚ خزة

 

 

 ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ )ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت( كفبت ثشسػی ؿذٜ ثضسن دس تیٕبسٞبی ٔختّف تٙؾ خـىی ٚ ٔیىٛسیضا -2خذَٚ 

 ٔٙبثغ تغییش
دسخٝ 

 آصادی

ٚصٖ خـه 

 ا٘ذاْ ٞٛایی

ٚصٖ خـه 

 سیـٝ

٘ؼجت ٚصٖ خـه 

 یسیـٝ ثٝ ا٘ذاْ ٞٛای

دسكذ 

 وّٛ٘یضاػیٖٛ
 عَٛ سیـٝ

عَٛ سیـٝ 

 وّٛ٘یضٜ ؿذٜ

خزة 

 فؼفش

 ns 06/0 ns 0002/0 ns 0044/0  **60/24 *70/2133  **99/411 ns001/0 2 ثّٛن

 183/0* 17/3976** 81/11528** 73/214** 0510/0** 742/0** 34/6** 3 تٙؾ خـىی

 a  6 ns 02/0 ns 00004/0 ns 0046/0 ns 27/1 ns 87/47 ns 57/1 060/0خغبی

 084/0** 04/13955** 92/71075** 05/763** 010/0* 230/0** 83/0** 2 ٔیىٛسیضا

 ns 0053/0 **88/20 ns32/111 **58/446 ns003/0 003/0 ** 10/0**  6 ٔیىٛسیضا  ×تٙؾ خـىی 

 b  16 013/0 0001/0 0021/0 65/0 99/187 14/5 002/0خغب 

 3/5 80/3 2/5 0/4 4/9 20/1 55/6 - ضشیت تغییشات )%(

nsٖدسكذ. 1ٚ  5داسی دس ػغح احتٕبَ داس ٚ ٔؼٙیدٞٙذٜ غیشٔؼٙی، * ٚ ** ثٝ تشتیت ٘ـب 

 

 ٌیبٜ ثضسن. دس ثشخی كفبت ٚ ٔیىٛسیضا ػغٛح تٙؾ خـىیٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ  -3خذَٚ 

 ٚصٖ خـه سیـٝ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی ٔیىٛسیضا تٙؾ خـىی

 

وّٛ٘یضاػیٖٛ 

 ـٝ )دسكذ(سی

عَٛ سیـٝ وّٛ٘یضٜ ؿذٜ 

 ٔتش دس ثٛتٝ()ٔیّی

 )ٌشْ دس ثٛتٝ( 

ثذٖٚ تٙؾ )ٔؼبدَ ٘یبص آثی 

 ٌیبٜ(

  bc48/2 c9933/0  g94/12  i50/27 ؿبٞذ )ثذٖٚ تّمیح(

G. intraradices 
a81/2 a1766/1  a82/32  a92/113  

G. mosseae ab65/2 a1633/1 a52/31 b38/107 

دسكذ ٘یبص آثی  75تٙؾ ٔلایٓ )

 ٌیبٜ(

 d64/1 e7126/0 gh57/12 i88/24 ؿبٞذ

G. intraradices 
b61/2 b0433/1  b68/28  c28/94  

G. mosseae c33/2 c0066/1 c99/26 d74/87 

دسكذ ٘یبص  50تٙؾ ٔتٛػظ )

 آثی ٌیبٜ(

 f07/1 f5266/0 h20/11 j33/18 ؿبٞذ

G. intraradices 
de46/1 d7700/0  d71/23  e33/73  

G. mosseae e44/1 d7566/0 d37/22 f10/68 

دسكذ ٘یبص آثی  25تٙؾ ؿذیذ )

 ٌیبٜ(

 g6/0 g2966/0 i68/8 k78/11 ؿبٞذ

G. intraradices 
f98/0 f5266/0 e42/18 g76/49 

G. mosseae fg78/0 f5253/0  f18/16  h60/40  

 .(LSD)دسكذ اػت  5دس ػغح احتٕبَ آٔبسی داس حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ ثیبٍ٘ش ػذْ اختلاف ٔؼٙی

 

 ٚ ا٘تمبَ خزة، ٌیبٜ، سؿذ اص ٞش ٔشحّٝ دس آة وٕجٛد

 وٓ ؿذٖ آٖ پیبٔذ وٝ دٞذوبٞؾ ٔی سا غزایی ػٙبكش ٔلشف

 Hu andثبؿذ )خـه ٔی ٔبدٜ وبٞؾ ٚ وشثٗ رخیشٜ

Schmidhalter, 2005 ٔیىٛسیضا ثب افضایؾ خزة آة ٚ ٔٛاد .)

فتٛػٙتض ثشي، اختلبف وشثٗ ثٝ سیـٝ دس غزایی ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ 

 ثبؿذ.افضایؾ ٚصٖ خـه سیـٝ ٔؤثش ٔی

٘تبیح : ٘ؼجت ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛایی

تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ػغٛح تٙؾ خـىی دس ػغح 

دسكذ  5دسكذ ٚ تّمیح ثب لبسذ ٔیىٛسیضا دس ػغح  1احتٕبَ 

 ٚصٖ خـه ا٘ذاْداسی ثش ٘ؼجت ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ اثش ٔؼٙی

ٞب ثش ٘ؼجت ٞبی ٞٛایی داؿتٙذ دس حبِی وٝ اثش ثش ٕٞىٙؾ آٖ

داس ٘جٛد ٞبی ٞٛایی ٔؼٙیٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ
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 ٞبی ٔیىٛسیضأمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ كفبت ٌیبٞی ثضسن دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ٚ لبسذ -4خذَٚ 

 تیٕبسٞب
٘ؼجت ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ا٘ذاْ 

 ٞٛایی

  عَٛ سیـٝ

 ٔتش/ ٚاحذ ٌیبٜ(ی)ٔیّ

 خزة فؼفش 

 )ٌشْ دس ٔتشٔشثغ(

    تٙؾ خـىی

 b42/0 a88/299 a02/1 ثذٖٚ تٙؾ )ٔؼبدَ ٘یبص آثی ٌیبٜ(

 b43/0 b73/283 ab90/0 دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( 75تٙؾ ٔلایٓ )

 a52/0 c98/257 ab87/0 دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( 50تٙؾ ٔتٛػظ )

 a57/0 d82/217 b67/0 دسكذ ٘یبص آثی ٌیبٜ( 25تٙؾ ؿذیذ )

    ٔیىٛسیضا

 b464/0 b13/176 b77/0 ثذٖٚ تّمیح

G. intraradices 
b473/0 a63/313 a93/0 

G. mosseae 
a518/0 a79/304 a86/0 

 .(LSD)دسكذ اػت  5داس دس ػغح احتٕبَ آٔبسی حشٚف ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ ثیبٍ٘ش ػذْ اختلاف ٔؼٙی

 

كفت دس ػغٛح ٔختّف تٙؾ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ  (.2)خذَٚ 

خـىی ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٘ؼجت ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ٚصٖ 

 7/35ٞبی ٞٛایی دس تیٕبس تٙؾ ؿذیذ خـىی، خـه ا٘ذاْ

دسكذ، ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ خـىی افضایؾ یبفت. 

-تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ خـىی ٚ تیٕبس تٙؾ ٔلایٓ اختلاف ٔؼٙی

ذ وٝ ٌیبٜ ثضسن سػ(. ثٝ ٘ظش ٔی4داسی ثب ٞٓ ٘ذاؿتٙذ )خذَٚ 

دس ؿشایظ تٙؾ خـىی، اص ػبصٚوبس افضایؾ ٘ؼجت سیـٝ ثٝ 

 ا٘ذاْ ٞٛایی اػتفبدٜ وشدٜ اػت.

( دس ٌّشً٘ سلٓ اسان 1994) Hashemi Dezfuliثشسػی 

 تذسیح ثب ثٝ ػبلٝ وُ ٚ سیـٝ خـه ٘ـبٖ داد وٝ ٚصٖ 2811

 پیذا تٙؾ خـىی( وبٞؾ )افضایؾ خبن آة پتب٘ؼیُ وبٞؾ

 وٝ ؿذ ٔـخق افضایؾ یبفت ٚ ػبلٝ ثٝ ٝسیـ ٘ؼجت ٚ وشد

 .داسد ثٝ ػبلٝ ٘ؼجت تشیوٓ حؼبػیت آثی تٙؾ ثٝ سیـٝ ٘ؼجت

لشاس  تأثیش تحت سا سیـٝ صیؼتیٞٓ ٚ سٚاثظ سؿذ خـىی تٙؾ

 ٞٛایی ٞبیا٘ذاْ عٛسی وٝ (، ثGregory, 2006ٝدٞذ )ٔی

 ٕ٘ٛی ٔحذٚدیت ٚ داس٘ذ خـىی تٙؾ ثٝ حؼبػیت ثیـتشی

 ٞٛایی صٚدتش ٞبیلؼٕت دس خبن وٕجٛد سعٛثت اثش دس ٌیبٜ

 افتذ. ٔی اتفبق

 عشیك اص ایتغزیٝ ٞبیٔحذٚدیت دس ؿشایظ تٙؾ خـىی

 دس ؿٛد،ٔی ایدبد وّؼیٓ ٚ فؼفش، پتبػیٓ، ٘یتشات خزة وبٞؾ

تِٛیذ  آٖ تجغ ثٝ ٚ یبفتٝ سیـٝ وبٞؾ تٛػؼٝ ػشػت ٚ سؿذ ٘تیدٝ

 ٔی وبٞؾ ٛػٙتضفت ٔٛخٛداص عشیك ا٘شطی ٚ تشوٓ ٞٛایی ا٘ذاْ

 ٘بٔٙبػت ٚضؼیت ٚ ؿشایظ تٙؾ (. دسGregory, 2006یبثذ )

 ػبلٝ ثٝ ثٝ سیـٝ ٘ؼجت ٔٛادغزایی اختلبف ػِّٛی، آٔبع

 ٔٛسد ٘یبص وشثٛٞیذسات ثٛد ٘خٛاٞذ لبدس ٌیبٜ ٚ یبفتٝ افضایؾ

ثب  ٘یض ٔغبِؼٝ ایٗ دس وٝ عٛسی ثٝ فشاٞٓ وٙذ، سا سؿذ ادأٝ ثشای

 ثٝ ٘ؼجت ٞٛایی ا٘ذاْ خـه ٚصٖ وبٞؾ ؿیت سعٛثت تٙؾ

 ثٛد.  ؿذیذتش سیـٝ ٚصٖ خـه

ثب لبسذ ٔیىٛسیضا  ػغٛح ٔختّف تّمیح ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

ٞبی ٘ـبٖ داد وٝ ٘ؼجت ٚصٖ خـه سیـٝ ثٝ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

دسكذ ثیـتش  G. mosseae ،63/11ٞٛایی دس ٌیبٜ تّمیح ؿذٜ ثب 

 (. 4اص ٌیبٜ ثذٖٚ تّمیح ثٛد. )خذَٚ 

 ( دس آٚیـٗ ثبغی1392ٚ ٕٞىبساٖ ) دس آصٔبیؾ ػظیٕی

 تیٕبس ثیٗ آٚیـٗ ٞٛایی ٌیبٜ ا٘ذاْ ثٝ سیـٝ خـه ٘ؼجت ٚصٖ

داسی ٚخٛد ٚ ؿبٞذ تفبٚت ٔؼٙی G. mosseaeٔیىٛسیضا 

 ٔٛخت داسیٔؼٙی عٛس ثٝ G. intraradices٘ذاؿت، أب تیٕبس 

ا٘ذاْ ٞٛایی ؿذ. ایٗ  ثٝ سیـٝ ٚصٖ خـه ٘ؼجت افضایؾ

 خـه ٚصٖ افضایؾ ٘تیدٝ وشد٘ذ وٝ دس عٛس ثیبٖٔحممیٗ ایٗ

 ثبػث وبٞؾ آٚیـٗ ثبغی ثب ٔیىٛسیضا صیؼتیدس ٞٓ ٞٛایی ا٘ذاْ

 صیؼتیٞٓ ٞٛایی ؿذٜ اػت ٚ ا٘ذاْ ثٝ سیـٝ ٚصٖ خـه ٘ؼجت
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 153 ...اثش لبسذ ٔیىٛسیضای آسثٛػىٛلاس ثش سؿذ، ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ ٚ خزة

 

 

 تب ؿذٜ اػت ػجت G. mosseaeلبسذ ٔیىٛسیضا  ثب آٚیـٗ ٌیبٜ

 صیشصٔیٙی ا٘ذاْ تٛدٜصیؼت دس افضایؾ آٚیـٗ ٌیبٜ ٌزاسیػشٔبیٝ

 .Gٔیىٛسیضای  ثبؿذ ٚ ٞٛایی ا٘ذاْ تٛدٜاص صیؼت تشوٓ )سیـٝ(

mosseae ٗافضایؾ ٚ وشدٖ تحشیه ثش سٚی سا تأثیش ثیـتشی 

 آٚیـٗ ثبغی داؿتٝ ثبؿذ. ٌیبٜ سؿذ

اثش : ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ ثب لبسذ ٔیىٛسیضا آسثٛػىٛلاس

ػغٛح تٙؾ خـىی ٚ ٔیىٛسیضا ٚ ٕٞچٙیٗ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ 

دسكذ  1ش دسكذ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ دس ػغح احتٕبَ ػبُٔ ث

(. ثب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات ٔتمبثُ، 2داس ثٛد )خذَٚ ٔؼٙی

دسكذ( دس اثش ٔتمبثُ  82/32ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ )

 G. intraradicesثیٗ تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ خـىی ٚ تّمیح ثب ٌٛ٘ٝ 

ثیٗ تیٕبس تٙؾ دسكذ( دس اثش ٔتمبثُ  68/8تشیٗ ٔیضاٖ )ٚ وٓ

ؿذیذ ٚ ؿبٞذ ثذٖٚ تّمیح ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ 

( ٚ ػبخذی ٚ 1388آصٔبیؾ ػبخذی ٚ ػبخذی ) ثب ٘تبیح

 ( دس رست ٔغبثمت داسد.1390سخبِی )

 تٙؾ، ػغح افضایؾ ثب وّٛ٘یضاػیٖٛ داس دسكذٔؼٙی وبٞؾ

 ثبؿذ. ٔشحّٝٔی ٞیف سؿذ ٚ تٙذؽ دس ػّت وبٞؾ ثٝ احتٕبلاً

 وٝ اػت تٙذؽ اص حبكُ ٞیف سؿذ اػپٛس، اص تٙذؽ پغ تشٟٔٓ

سؿذ  ظبٞش وٙذ. ثٝٔی ایفب سیـٝ وّٛ٘یضاػیٖٛ دس ٘مؾ اػبػی

-ٔی اػٕضی لشاس پتب٘ؼیُ تأثیش تحت اػپٛس تٙذؽ اص ثیـتش ٞیف

 (. 1389اكغشصادٜ، ٌیشد )ػّی

حؼیٙی ٚ پظٚٞؾ دس آصٔبیؾ ؿبٜ ایٗ ٘تبیح خلاف ثش

 وّٛ٘یضاػیٖٛ رست، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ( دس ٌیب1392ٜٕٞىبساٖ )

صیؼتی ثب ٌٛ٘ٝ دسكذ ظشفیت صساػی ٚ ٞٓ 33دس ؿشایظ  سیـٝ

G. mosseae  ٖتشیٗ ٔیضاٖ دسكذ ٚ وٓ 67/82ثٝ ٔیضا

 100دسكذ دس ؿشایظ  48ٔیضاٖ ثٝ ٔیضاٖ  ثٝ سیـٝ وّٛ٘یضاػیٖٛ

ثٝ دػت  G. intraradicesصیؼتی ثب دسكذ ظشفیت صساػی ٚ ٞٓ

 وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ دسكذ ؿذیذ تٙؾ ؿشایظ دس ٘تیدٝ آٔذ. دس

 افضایؾ ٚ افضایؾ سؿذ ثٝ ٔٙدش أش ایٗ وٝ ثٛد ثیـتش رست

 دػت ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ثٝ ؿذ. ؿشایظ ایٗ دس آة ٔلشف وبسآیی

( دس 1389آثبدی فشاٞب٘ی ٚ ِٚذآثبدی )آٔذٜ اص آصٔبیؾ ػّی

دسكذ  افضایؾ ػجت تٙؾ خـىی وٝ داد ٘ـبٖ ٌـٙیض

  ٌشدیذ. ـٝسی وّٛ٘یضاػیٖٛ

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ػغٛح تٙؾ عَٛ سیـٝ: 

داسی ثش عَٛ سیـٝ خـىی ٚ تّمیح ثب لبسذ ٔیىٛسیضا اثش ٔؼٙی

دسكذ آٔبسی داؿتٙذ دس حبِی وٝ اثش ثش ٕٞىٙؾ  1دس ػغح 

ٔمبیؼٝ  (.2داس ٘جٛد )خذَٚ ٞب ثش ٚصٖ تش ا٘ذاْ ٞٛایی ٔؼٙیآٖ

، 4/27ّف خـىی وبٞؾ ٔیبٍ٘یٗ عَٛ سیـٝ دس ػغٛح ٔخت

دسكذی عَٛ سیـٝ ثٝ تشتیت دس تیٕبسٞبی تٙؾ  4/5ٚ  14

ؿذیذ، ٔتٛػظ ٚ ٔلایٓ عَٛ ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ 

 (. 4خـىی سا ٘ـبٖ داد )خذَٚ 

 خـه ٔبدٜ ٚصٖ یب ٚ عَٛ سیـٝ )ٔدٕٛع سیـٝ وبٞؾ سؿذ

 وبٞؾ ٞذایت دِیُ ثٝ تٛا٘ذخـىی ٔی تٙؾ تأثیش تحت سیـٝ(

 ٔمبٚٔت یب افضایؾ ٚ (Ladjal et al., 2005) بٌٜی ٞیذسِٚیىی

 (.Whitmore and Whalley, 2009ثبؿذ ) خبن ٔىب٘یىی

 خبن ٔمبٚٔت ٔىب٘یىی تش اصوٓ ٌیبٜ ایسیـٝ فـبس چٙب٘چٝ

 ,Whitmore and Whalleyیبثذ )ٔی وبٞؾ سیـٝ سؿذ ثبؿذ،

ٌیبٜ  دس سیـٝ عَٛ خـىی تٙؾ ؿذت (. ثب افضایؾ2009

( وبٞؾ یبفت. ٘بدیبٖ 1389ثبثبیی ٚ ٕٞىبساٖ، ) داسٚیی آٚیـٗ

 عَٛ خـىی ٔدٕٛع تٙؾ افضایؾ ( ٌضاسؽ وشد وٝ ثب1390)

 وبٞؾ اص پیذا ٕ٘ٛد ٚ ثخـی داسٔؼٙی وبٞؾ ػٛسٌْٛ سیـٝ

 ٔغبِؼٝ سا ایٗ خـىی دس تٙؾ تأثیش تحت سیـٝ ػٛسٌْٛ عَٛ

خبن دا٘ؼت. دس حبِی وٝ دس  ٔىب٘یىی ٔمبٚٔت افضایؾ دِیُ ثٝ

( دس ٌیبٜ 1389آثبدی فشاٞب٘ی ٚ ٚ ِٚذآثبدی )ػّیآصٔبیؾ 

 داسٚیی ٌـٙیض تٙؾ خـىی ثبػث افضایؾ عَٛ سیـٝ ٌشدیذ. 

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػغٛح ٔختّف تّمیح ثب لبسذ ٔیىٛسیضا 

ثبػث افضایؾ  G. intraradices٘ـبٖ داد وٝ تّمیح ثب لبسذ 

عَٛ سیـٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثذٖٚ تّمیح ؿذ. ٌیبٜ تّمیح 

دسكذ عَٛ سیـٝ سا  G. intraradices 78ٜ ثب ٔیىٛسیضا ؿذ

 .G٘ؼجت ثٝ ٌیبٜ ثذٖٚ تّمیح افضایؾ داد. تیٕبس تّمیح ثب لبسذ 

intraradices  تیٕبس تّمیح ثب لبسذ ٚG. mosseae  اص ٘ظش آٔبسی

 (  4داسی ثب ٞٓ ٘ذاؿتٙذ )خذَٚ اختلاف ٔؼٙی

بٖ ( دس رست ٘ـ1392٘تبیح آصٔبیؾ ا٘لٛسی ٚ ٕٞىبساٖ )

داس عَٛ سیـٝ ٘ؼجت ثٝ داد وٝ ٔیىٛسیضا ثبػث افضایؾ ٔؼٙی

ٚ  G. intraradicesٞبی ٔختّف لبسذ )ؿبٞذ ؿذ ٚ ثیٗ ٌٛ٘ٝ

G. mosseaeداسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ( اص ِحبػ آٔبسی اختلاف ٔؼٙی
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( دس ٌیبٜ 1389آثبدی فشاٞب٘ی ٚ ٚ ِٚذآثبدی )دس آصٔبیؾ ػّی

ٜ ثب لبسذ ٘ؼجت ثٝ داسٚیی ٌـٙیض عَٛ سیـٝ ٌیبٜ تّمیح ؿذ

 ٌیبٜ ثذٖٚ تّمیح ثیـتش ثٛد. 

 تٙؾ خـىی، ػغٛح ( دس تٕب1390ْدس آصٔبیؾ ٘بدیبٖ )

اص  تّمیح ؿذٜ ثب لبسذ ٔیىٛسیضا سیـٝ ػٛسٌْٛ عَٛ ٔدٕٛع

ثٛد. ِٚی  ثیـتش ػٛسٌْٛ غیشٔیىٛسیضایی سیـٝ عَٛ ٔدٕٛع

Taylor ( ٖثب ثشسػی اثش 2008ٓٞٚ ٕٞىبسا ) صیؼتی

فشٍ٘ی، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ عَٛ آ٘بتٛٔی سیـٝ ٌٛخٝٔیىٛسیضایی ثش 

فشٍ٘ی دس حضٛس ٔیىٛسیضا وبٞؾ یبفت، ای ٌٛخٝػیؼتٓ سیـٝ

-سلبثت ثیٗ لبسذ ٚ سیـٝ ثشای دسیبفت ٔٛاد فتٛػٙتضی اكّی

 ثبؿذ. تشیٗ پبػخ ٌیبٜ ثٝ وبٞؾ ػیؼتٓ سیـٝ ٔی

 ( ٘ـبٖ داد و2003ٝٚ ٕٞىبساٖ ) Marulandaٔغبِؼٝ 

 ٌیبٞبٖ ثٝ ٘ؼجت یؼتی ٔیىٛسیضاییصٞٓ داسای ٌیبٞبٖ

 وٙٙذٔی تخّیٝ تشوبُٔ ٚ تشػشیغ اص خبن سا آة غیشٔیىٛسیضایی

 پیذا ثیـتشی وبٞؾ خبن آة پتب٘ؼیُ ؿٛ٘ذ وٝٔی ثبػث ٚ

 ٘یبص افضایؾ ثبػث خٛد ایٗ وٝ یبثذ افضایؾ ٞبػغح ثشي وشدٜ،

-ػیؼتٓ سیـٝ دیٍش عشف ؿٛد. اصٔی ٔیىٛسیضایی تؼشق ٌیبٞبٖ

 سیـٝ اص ٚ ثیـتش یبفتٝ ثیـتشی تٛػؼٝ ٔیىٛسیضایی ٌیبٞبٖ دس ای

 دس فشػی ٞبیسیـٝ ٚ لغش ؿذٜ ٔٙـؼت ٔیىٛسیضایی غیش ٌیبٞبٖ

 ػٛأُ ایٗ اػت. ٕٞٝ یبفتٝ سیـٝ افضایؾ عَٛ ٚ وبٞؾ ٞبآٖ

 خبن ثب ثیـتشی تٕبع ػغح ٔیىٛسیضایی وٝ سیـٝ ٔیـٛد ثبػث

 .ٕ٘بیذ خزة بنخ اص سا آة تشػشیغ كٛست ثذیٗ ٚ پیذا وشدٜ

ٞبی ٔیىٛسیضا اص عشیك ٌؼتشؽ ؿجىٝ ٞیفی خبسج لبسذ

ای ٔٛخت افضایؾ خزة ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد غزایی ثٝ سیـٝ سیـٝ

ای ٌیبٜ دس ٘تیدٝ ٔیىٛسیضایی ؿذٖ ؿٛ٘ذ. ػیؼتٓ سیـٝٔی

-وٝ دس سیـٝ(، ثٝ عٛسیKhan, 2005وٙذ )تغییشاتی حبكُ ٔی

ٚ ا٘ـؼبثبت آٖ ٞبی ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضایی عَٛ سیـٝ ثیـتش 

تٛا٘ذ دس خزة ػٙبكش غزایی ؿٛد. ثٙبثشایٗ ٔیتش ٔیٚػیغ

(. ٕٞچٙیٗ Azcon et al., 1979وبسایی ثیـتشی داؿتٝ ثبؿذ )

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ تغییش افضایؾ دس سؿذ سیـٝ ٚ تؼذاد ا٘ـؼبثبت ٔی

ٞبی وٝ لبسذٞبی ٞٛسٔٛ٘ی دس سیـٝ ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ٘ؼجت

ٞبیی ٔب٘ٙذ اوؼیٗ ٚ ػیتٛوٙیٗ ِٛیذ ٞٛسٖٔٛٔیىٛسیضی لبدس ثٝ ت

ٞب تحشیه ٞؼتٙذ ٚ یب سیـٝ سا ثشای تِٛیذ ثیـتش ایٗ ٞٛسٖٔٛ

ٞب سػذ وٝ تأثیش ٔیىٛسیضا اص عشیك ٞٛسٖٕٔٛ٘بیٙذ، ثٝ ٘ظش ٔیٔی

ٚ ثش سٚی افضایؾ عَٛ ٚ ا٘ـؼبثبت سیـٝ اص ػبصٚوبسٞبی ٟٔٓ 

 (.Marschner, 1995دس افضایؾ خزة ػٙبكش ثبؿذ )

وّیٝ ػٛأُ  2ثش اػبع خذَٚ : َٛ سیـٝ وّٛ٘یضٜ ؿذٜع

دسكذ ثش عَٛ  1آصٔبیـی ٚ اثش ٔتمبثُ آٖ دس ػغح احتٕبَ 

داس ثٛد. ثب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات سیـٝ وّٛ٘یضٜ ؿذٜ ٔؼٙی

ثب  G. intraradicesٔتمبثُ، تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ خـىی ٚ ٌٛ٘ٝ 

ثذٖٚ  ٔتش، ثیـتشیٗ ٚ تیٕبس تٙؾ ؿذیذ ٚ ؿبٞذٔیّی 92/113

تشیٗ عَٛ سیـٝ وّٛ٘یضٜ ؿذٜ سا ثٝ ٔتش، وٓٔیّی 78/11تّمیح ثب 

 .Gخٛد اختلبف داد٘ذ. دس تٕبْ تیٕبسٞبی خـىی ٌٛ٘ٝ 

intraradices داسی ثب ٌٛ٘ٝ اختلاف ٔؼٙیG. mosseae  تیٕبس ٚ

 ثذٖٚ تّمیح داؿت ٚ ثیـتشیٗ عَٛ سیـٝ وّٛ٘یضٜ سا داؿت.

-سیـٝ ػیؼتٓ یىیٞذایت ٞیذسِٚ سعٛثتی، تٙؾ ؿشایظ دس

 وٝ اػت ٌیبٞبٖ غیشٔیىٛسیضی ثیـتش اص ٔیىٛسیضی ٌیبٞبٖ ٞبی

 ٞبیسیـٝ عَٛ ٚ یب سیـٝ ػغح اثش افضایؾ دس ٔٛضٛع ایٗ

(. دس آصٔبیؾ 1388ثبؿذ )ػبخذی ٚ ػبخذی، ٔیىٛسیضی ٔی

 سیـٝ عَٛ ٔدٕٛع ػٛسٌْٛ، سلٓ دٚ ٞش ( دس1390٘بدیبٖ )

تٛدٜ  صیؼت وبٞؾ ُدِی ثٝ خـىی تٙؾ ثب افضایؾ ؿذٜوّٛ٘ی

 ٕ٘ٛد.  پیذا وبٞؾ سیـٝ دسكذ وّٛ٘یضاػیٖٛ ٚ ٞبآٖ

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد : خزة فؼفش ا٘ذاْ ٞٛایی

دسكذ ٚ تّمیح ثب  5وٝ ػغٛح تٙؾ خـىی دس ػغح احتٕبَ 

داسی ثش دسكذ اثش ٔؼٙی 1لبسذ ٔیىٛسیضا دس ػغح احتٕبَ 

ٞب ثش ٕٞىٙؾ آٖخزة فؼفشٌیبٜ ثضسن داؿتٙذ دس حبِی وٝ اثش 

(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دس 2داس ٘جٛد )خذَٚ ثش خزة فؼفش ٔؼٙی

ػغٛح ٔختّف تٙؾ خـىی ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ خزة فؼفش دس 

دسكذ، ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ثذٖٚ  3/34تیٕبس تٙؾ ؿذیذ خـىی، 

 ( ٘یض1389(. ػبخذی ٚ ٕٞىبساٖ )4تٙؾ وبٞؾ یبفت )خذَٚ 

 تٙؾ ؿشایظ دس ؼفش،ف وٓ ػٙلش تحشن ػّت وٝ ثٝ ثیبٖ وشد٘ذ

 وبٞؾ یبفت. دس رست ثٝ ؿذت آٖ خزة ٔیضاٖ خـىی

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػغٛح ٔختّف تّمیح ثب لبسذ ٔیىٛسیضا 

 G. intraradices ،21٘ـبٖ داد وٝ ٌیبٜ تّمیح ؿذٜ ثب لبسذ 

دسكذ خزة فؼفش ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ٌیبٜ ثذٖٚ تّمیح ٘ـبٖ 

( 1389اٖ )(. ٘تبیح آصٔبیؾ ػبخذی ٚ ٕٞىبس4)خذَٚ  داد.
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 9 سا فؼفش خزة ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ٔیىٛسیضا دس رست ٔیضاٖ

 داد.  افضایؾ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت دسكذ

ٞبی لبسذ ثب ٌؼتشؽ ٔٙبػت سػذ وٝ ٔیؼیّیْٛثٝ ٘ظش ٔی

ا٘ذ. دلایُ دس خبن، ٔیضاٖ خزة ػٙلش فؼفش سا افضایؾ دادٜ

-وٙذ وٝ ٔیؼیّیْٛایٗ أش ٔتفبٚت اػت. ثؼضی ؿٛاٞذ ثیبٖ ٔی

وٙٙذ وٝ ثشای بی ٌیبٞبٖ ٔیىٛسیضایی اص خٛد ٔٛادی تشؿح ٔیٞ

لبثُ حُ وشدٖ فؼفش دس خبن ٚ خزة آٖ ثؼیبس ٔؤثش اػت. 

افضایؾ ػشػت خزة فؼفش دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ 

سػذ وٝ ثبؿذ. ثٝ ٘ظش ٔیغیشٔیىٛسیضایی اص دلایُ دیٍش ٔی

ی ٞبافضایؾ خزة ػٙبكش غزایی ػٕذتبً ثٝ دِیُ ا٘تـبس ٔیؼیّیْٛ

ٞبی دسٚ٘ی سیـٝ ٚ تـىیُ یه ٔیىٛسیضایی ٔشتجظ ثب ثبفت

ای ٌیبٜ ػیؼتٓ خزة اضبفی ثٝ كٛست ٔىُٕ ػیؼتٓ سیـٝ

ٞبی ٌیشی اص حدٓ ثیـتشی اص خبن وٝ سیـٝثبؿذ وٝ ثٟشٜ

ػبصد )ػّیضادٜ ٚ تغزیٝ وٙٙذٜ ثٝ آٖ دػتشػی ٘ذاسد سا ٕٔىٗ ٔی

  (.1386ػّیضادٜ، 

 

 ٘تیدٝ ٌیشی وّی:
ٚٞؾ ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ وبسثشد ٔیىٛسیضا دس ٘تیدٝ ایٗ پظ

ؿشایظ تٙؾ خـىی دس ثٟجٛد خلٛكیبت ٌیبٜ ثضسن تأثیش 

تشی  وبسثشد ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ تأثیش ثیؾٔثجتی داؿتٝ اػت. 

ٌیشی ٘ـبٖ داد.  ٘ؼجت ثٝ ػذْ وبسثشد سٚی وّیٝ كفبت ا٘ذاصٜ

ٚ   Glomus intraradicesتأثیش وبسثشد ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ 

Glomus mosseae  .٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ثیبٍ٘ش یىؼبٖ ثٛد

أىبٖ اػتفبدٜ اص ایٗ لبسذ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ثٛدٜ 

تٛا٘ذ أىبٖ اػتفبدٜ ػّٕی ٚ وٝ ٔغبِؼبت ثیـتش دس ایٗ صٔیٙٝ ٔی

 سا فشاٞٓ ٕ٘بیذ.ٌؼتشدٜ آٖ

 

 ٔٙبثغ:

ٞبی تدضیٝ ٌیبٜ. ٘ـشیٝ فٙی ( سٚؽ1375أبٔی، ع. )

سات ٔؤػؼٝ تحمیمبت خبن ٚ آة، ، ا٘تـب982ؿٕبسٜ 

 تٟشاٖ.

لّی، ح. ٚ چی، ْ.س.، ؿٝا٘لٛسی، ا.، غلأی، ا.، چبئی

( ثشٕٞىٙؾ ٌٌٛشد ٚ تیٛثبػیّٛع 1392اػذی، ف. )

ثش وّٛ٘یضاػیٖٛ دٚ ٌٛ٘ٝ لبسذ ٔیىٛسیضا ٚ سؿذ رست 

(Zea mays L.)  ٖدس ؿشایظ ٌّخب٘ٝ. ٔدّٝ ػّْٛ ٌیبٞب

  495-505: 3صساػی ایشاٖ 

ن.، أیٙی دٞمی، ْ.، ٔذسع ثب٘ٛی، ع.ع.ْ. ٚ ثبثبیی، 

( اثش تٙؾ خـىی ثش كفبت 1389خجبسی، س. )

ٔٛسفِٛٛطیه، ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٚ دسكذ تیَٕٛ دس آٚیـٗ 

(Thymus vulgaris L.)پظٚٞـی -. فلّٙبٔٝ ػّٕی

 .  239-251: 2تحمیمبت ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ٔؼغش ایشاٖ 

 تشاوٓ اثش( 1392تذیٗ، ْ.س. ) تذیٗ، ع.، تشاثیبٖ، ؽ. ٚ

 ثضسن تدبسی سلٓ چٟبس ویفیت ٚ ػّٕىشد ثش ثٛتٝ

 .15-26(: 1)15صساػی وـبٚسصی  خٛساوی. ٔدّٝ ثٝ

( تأثیش تٙؾ خـىی، 1390ػبخذی، ٖ.ع. ٚ سخبِی، ف. )

وبسثشد سٚی ٚ تّمیح ٔیىٛسیض ثش خزة ػٙبكش وٓ 

ٞبی خبن )ػّْٛ خبن ٔلشف دس رست. ٔدّٝ پظٚٞؾ

 . 83-92: 2ٚ آة( 

( اثش تٙؾ خـىی، 1388ٖ.ع. ٚ ػبخذی، ع. )ػبخذی، 

ٔیىٛسیضا ٚ ٔمبدیش سٚی ثش خلٛكیبت 

. ٔدّٝ 704اٌشٚفیضیِٛٛطیه رست سلٓ ػیٍُٙ وشاع 

 . 201-222: 3ػّْٛ صساػی ایشاٖ 

ػبخذی، ٖ.ع.، اسدوب٘ی، ْ.س.، ػبخذی، ع. ٚ ثٟشأی، ع.ح. 

( خزة ثشخی ػٙبكش غزایی تحت تأثیش 1389)

سٚی ٚ تٙغ خـىی دس  ٔیىٛسیضا، ػغٛح ٔختّف

 . 784-791: 5ٞبی صساػی ایشاٖ رست. ٘ـشیٝ پظٚٞؾ

(. 1392ؿبٜ حؼیٙی، ص.، غلأی، ا. ٚ اكغشی، ح.س. )

صیؼتی ٔیىٛسیضایی ثش وبٞؾ اثشات ثشسػی تأثیش ٞٓ

 Zea)ٞبی سؿذ ٚ ػّٕىشد رست آثی، ؿبخقتٙؾ وٓ

mays L.) ٖ260: 2. ٔدّٝ ػّْٛ ٌیبٞبٖ صساػی ایشا-

249 . 

( تأثیش 1392ٕی، س.، خٍٙدٛ، ْ. ٚ اكغشی، ح.س. )ػظی

تّمیح لبسذ ٔیىٛسیضا ثش اػتمشاس اِٚیٝ ٚ خلٛكیبت 

ٔٛسفِٛٛطیه ٌیبٜ داسٚیی آٚیـٗ ثبغی دس ؿشایظ 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

5.
7.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.15.7.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-329-fa.html


 1395، ػبَ 15، ؿٕبسٜ 5فشآیٙذ ٚ وبسوشد ٌیبٞی، خّذ  156

 

 

: 4ٞبی صساػی ایشاٖ ػشكٝ عجیؼی. ٘ـشیٝ پظٚٞؾ

676-666  . 

( ٘مؾ 1389آثبدی فشاٞب٘ی، ح. ٚ ِٚذآثبدی، ع.ع.س. )ػّی

ثؼىٛلاس ثش ٌیبٜ داسٚیی  ٌـٙیض لبسذ ٔیىٛسیض آس

(Coriandrum sativum L.)  .دس ؿشایظ تٙؾ خـىی

-80: 1ٞبی خبن )ػّْٛ خبن ٚ آة( ٔدّٝ پظٚٞؾ

69  . 

( ساثغٝ آة ٚ خبن ٌٚیبٜ. ا٘تـبسات 1387ػّیضادٜ، ا. )

 آػتبٖ لذع سضٛی، ٔـٟذ.

( اثشات ٔیىٛسیضا دس ؿشایظ 1386ػّیضادٜ، ا. ٚ ػّیضادٜ، ا. )

سعٛثت خبن ثش خزة ػٙبكش غزایی دس ٔتفبٚت 

 . 101-108: 1رست. ٔدّٝ پظٚٞؾ دس ػّْٛ وـبٚسصی 

 ثیٛؿیٕی ٚ ٔیىشٚثیِٛٛطی (1389ٖ. ) اكغشصادٜ، ػّی

 تجشیض. دا٘ـٍبٜ خبن. ا٘تـبسات

 ٔیىٛسیضا صیؼتیٞٓ ٚ خـىی تٙؾ ( اثش1390٘بدیبٖ، ح. )

سلٓ ػٛسٌْٛ ٔتفبٚت  دٚ تٛػظ فؼفش خزة ٚ سؿذ ثش

ؿٙبػی سیـٝ. ٔدّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسصی دس سیخت

 . 127-140: 57ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، ػّْٛ آة ٚ خبن 

Auge, R. M. (2001) Water relations, drought and 

vesicular-arbuscular mycorrhiza symbiosis. 

Mycorrhiza 11: 3-42. 

Azcon, G., Aguilar, C., Azcon, R. and Barea, J. M. 

(1979) Endomycorrhizal fungi and rhizobium as 

biological fertilizers for Medicago sativa in 

normal cuntivation. Nature 279: 325-2365. 

Barea, J. M., Pozo, M. J., Azcon, R. and Azcon-
Aguilar, C. (2005) Microbial cooperation in the 

rhizosphere. Journal of Experimental Botany 56: 

1761-1778. 

Bhatty, R. S. (1995) Nutrient composition of whole 

flaxseed and flaxseed meal. In: Flax Seed in 

Human Nutrition. (Eds. Cunnane S. C. and 

Thompson L. U.), Pp. 23-42. AOCS Press, 

Champaign, Illinnois. 

Cheong, Y. H., Kim K. N., Pandey, G. K., Gupta, 

R., Grant, J. J. and Luan S. (2003) CLB1, a 

calcium sensor that differentially regulates salt, 
drought, and cold responses in Arabidopsis. The 

Plant Cell 15: 1833-1845. 

Ghazi, A. K. and John Zak, B. M. (2003) Field 

response of wheat to arbuscular mycorrhizal 

fungi and drought stress. Mycorrhiza 14: 263-

269. 

Giovannetti, M. and Mosse, B. (1980) An 

evaluation of technique to measure vesicular 

arbuscular mycorrhizal infection in roots. New 

Phytologist 84: 489-500. 

Gregory, P. J (2006) Plant Roots (Growth, Activity 

and Interaction with Soils). Blackwell 

Publishing.  

Hashemi Dezfuli, A. (1994) Growth and yield of 

safflower affected by drought stress. Crop 

Research Hisar 7: 313-319. 

Hu, Y. and Schmidhalter, U. (2005) Drought and 

salinity: A comparison of their effects on 
mineral nutrition of plants. Plant Nutrition 168: 

541-549. 

Khan, A. G. (2005) Mycorrhizas and 

phytoremediation. In: Willey N. (Ed.): Method 

in Biotechnology-Phytoremediation: Methods 

and Reviews. Totowa, USA: Humana Press.  

Ladjal, M., Huc, R. and Ducrey, M. (2005) Drought 

effects on hydraulic conductivity and xylem 

vulnerability to embolism in diverse species and 

provenances of Mediterranean cedars. Tree 

Physiology 25: 1109-1117.  
Marschner, H. (1995) Mineral nuyrition of higher 

plants. 2nd Edition, Academic Press, London, 

UK. 

Marulanda, A., Azcon, R. and Ruiz-Lozano, J.M. 

(2003) Contribution of six arbuscular 

mycorrhizal fungi isolates to water uptake by 

Lactuca sativa plants under drought stress. 

Physiologia Plantarum 119: 525-533. 

Morris, D.H. (2005) Flax-a health and nutrition 

primer. www.flaxCouncil.ca: 108 pp. 

Quilambo, O. A. (2000) Functioning of peanut 
under nutrient deficiency and drought stress in 

relation to symbiotic associated. Ph.D thesis 

University of Groningen. The Netherlands.   

Raney, J. P. and Diederichsen, A. (2002) Oil 

content and composition of the Flax germplasm 

collection help by Plant Gene Resources of 

Canada. Plant Gene Resources of Canada, 

agriculture and agrifood Canada, Saskatoon 

research center. 107 science places, Saskatoon 

SK, S7N 0X2. 

Ruiz-Lozano, J.M. and Azcon, R. (1996) 

Mycorrhizal colonization and drought stress as 
factors affecting nitrate reductase activity in 

lettuce plants. Agriculture, Ecosystems and 

Environment 60: 175-181. 

Sangtarash, M. H., Qaderi, M. M., Chinnappa, C. C. 

and Reid, D. M. (2009) Differential sensitivity of 

canola (Brassica napus L.) seedlings 

toultraviolet-B radiation, water stress and 

abscisicacid. Journal of Enviromental and 

Experimental Botany 66: 212-219. 

Simopoulos, A. P. (1999) Essential fatty acids in 

health and choronic disease. American Journal 
of Clinical Nutrition 70:560-569. 

Subramanian, K. S., Santhanakrishnan, P. and 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

5.
7.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.15.7.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-329-fa.html


 157 ...اثش لبسذ ٔیىٛسیضای آسثٛػىٛلاس ثش سؿذ، ٔیضاٖ وّٛ٘یضاػیٖٛ سیـٝ ٚ خزة

 

 

Balasubramanian, P. (2006) Responses of field 

grown tomato plants to arbuscular mycorrhizal 

fungal colonization under varying intensities of 

drought stress. Scientia Horticulturea 107(3): 

245-253. 

Taylor, J. F., Waltenbaugh, A. and Shields, M. 

(2008) Impact of vesicular arbuscular 

mycorrhiza on root anatomy Zea mays and 

Lycopersicon esculentum. African Journal of 

Agricultural Research 3: 1-6. 

Tennant, D. (1975) Test of a modified line intersect 

method of estimating root length. Ecology 63: 

 999-1001. 

Vamerali, T., Saccomani, M., Mosca, S., Guarise, 

N. and ganis, A. (2003) A comparison of root 

charactertics in relation to nutrient and water 

stress in two maize hybrids. Plant and Soil 25: 

157- 167. 

Whitmore, A. P. and Whalley, W. R. (2009) 

Physical effects of soil drying on roots and crop 

growth. Journal of Experimenal Botany 60: 

2845-2857.
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
95

.5
.1

5.
7.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

20
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1395.5.15.7.0
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-329-fa.html
http://www.tcpdf.org

