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 ظ٘ی ثصض  اثط پطایٕیًٙ ثصض ثط ثطذی ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیىی ٔؤثط ثط خٛا٘ٝ

 تحت تٙف ؾطٔب (.Pisum sativum L) فطٍ٘ی ٘رٛز
 

 2ٚ ػّی تسیٗ* 2اِٝ فلاح ، ؾیف1اِٟبْ یٛؾفی تٟٙب
 قٟطوطز ٚ زا٘كٍبٜ ثصض، ٚتىِٙٛٛغی ػّْٛ اضقس وبضقٙبؾی زا٘كدٛی ؾبثك1

 قٟطوطز ا٘كٍبٜظضاػت، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، ز ٌطٜٚ 2

 (25/12/1393، تبضید پصیطـ  ٟ٘بیی: 05/08/93)تبضید زضیبفت:  

 

 

 :چىیسٜ

تحت تٙف ؾطٔب،  (.Pisum  sativum L)فطٍ٘ی  ظ٘ی ثصض ٘رٛز ٔٙظٛض ثطضؾی اثط پطایٕیًٙ ثصض ثط ثطذی ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیىی ٔؤثط ثط خٛا٘ٝ ثٝ 

تىطاض اخطا قس. تیٕبضٞبی آظٔبیكی قبُٔ ا٘ٛاع تیٕبضٞبی پطایٕیًٙ  4زفی ثب نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت ططح وبٔلاً تهب آظٔبیكی ثٝ

وٝ  ٌطاز( ثٛز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاززضخٝ ؾب٘تی 15ٚ  12، 9، 6، 3پطایٕیًٙ ٚ ػسْ پطایٕیًٙ( ٚ پٙح ؾطح زٔب ) پطایٕیًٙ، اؾٕٛ پطایٕیًٙ، ٞبِٛ )ٞیسضٚ

ظ٘ی  ٞیسضٚپطایٕیًٙ، ٞبِٛپطایٕیًٙ ٚ اؾٕٛپطایٕیًٙ قس. ثیكتطیٗ ؾطػت خٛا٘ٝ ظ٘ی تحت تیٕبضٞبیتٙف ؾطٔب ثبػث وبٞف ذطی ؾطػت خٛا٘ٝ

ٌطاز خٌّٛیطی وطزٜ ٚ ثب ظ٘ی زض زٔبی ؾٝ زضخٝ ؾب٘تیٔطثٛط ثٝ تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ ثٛز. تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٕٞچٙیٗ اظ وبٞف زضنس خٛا٘ٝ

ذم ثٙیٝ ثصض تحت تیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ ٔكبٞسٜ قس. ثب وبٞف زٔب ٔمساض پطِٚیٗ ٚ زاضی ثٛز. ثیكتطیٗ قبتیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ فبلس اذتلاف ٔؼٙی

ٌلایىَٛ ٘ٝ تٟٙب ثط  اتیّٗ ی تیٕبضٞبی پطایٕیًٙ افعایف یبفت. پطایٕیًٙ ثب پّی ٞبی وبتبلاظ ٚ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ تحت وّیٝ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ

ظ٘ی ثصٚض ایٗ ٌیبٜ ٌطزیس.  ٘جٛز ثّىٝ زض ثطذی زٔبٞب ثبػث وبٞف پبضأتطٞبی خٛا٘ٝفطٍ٘ی تحت تٙف ؾطٔب ٔؤثط  ظ٘ی ثصٚض ٌیبٜ ٘رٛز خٛا٘ٝ

قس تیٕبضٞبی ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٚ ٞبِٛپطایٕیًٙ ثبػث ثٟجٛز پبضأتطٞبی فیعیِٛٛغیىی ٚ زض ٟ٘بیت ثٟجٛز ؾطػت ٚ زضنس  ٌیطی  طٛضوّی ٘تیدٝ ثٝ

ٕ٘بیس. ایٗ أط  ؾتمطاض ٚ ضقس ثٟتط ایٗ ٌیبٜ تحت قطایط تٙف ؾطٔب ضا فطاٞٓ ٔیظ٘ی ثصٚض ٘رٛزفطٍ٘ی زض زٔبی پبییٗ قس٘س وٝ أىبٖ ا خٛا٘ٝ

 تٛا٘س زض افعایف پتب٘ؿیُ تٙبٚثی ایٗ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ وٛز ؾجع زض ٔٙبطك ٔؼتسَ ٚ ؾطز وكٛض ٔفیس ثبقس.  ٔی

 

 یٕیًٙ وّیسی: اؾٕٛپطایٕیًٙ، ثٙیٝ ثصض، پطِٚیٗ، زٔبی پبییٗ، ٘یتطات پتبؾیٓ، ٞیسضٚپطا ٞبی  ٚاغٜ

 

 :ٔمسٔٝ

 ٔؼس٘ی ٞبی قىُ ساضیی٘بپب ُیزِ ثٝ وكبٚضظی ٞبی ذبن اغّت

 ٍٞٙبْ ٗیثط ا ػلاٜٚ .ط ٞؿتٙسیفم تطٚغٖی٘ عاٖیٔ ٘ظط اظ تطٚغٖ،ی٘

زض  ػٜیٚ  ثٝ ،ٞب ذبن تطاتی٘ ػٕسٜآثیبضی ٚ یب ثبض٘سٌی، 

 ٍٟ٘ساضی تیظطف ٗیٕٞچٙ ٚ قسٜ قؿتٝ ی،ٞبی قٙ ذبن

 ػسْ . ثٙبثطایٗ،ثبقس ٔی ٚزٔحس ییٞب ذبن ٗیچٙ زض ْٛیآٔٛ٘

 ثٝ ٔٙدط بٞبٖ،یٌ تٛؾط قسٜ ثطزاقت تطٚغٖی٘ وبفی ٙییٍعیخب

 ٖتطٚغی٘ وٛز ثٝ بظی٘ فیافعا ٚ ذبن زض تطٚغٖی٘ فطإٞی وبٞف

طات یتأثاظ ططفی،  (.1391ٌطزز )ػجسی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی

ؿت ٔٙدط ثٝ تٛخٝ ٚ یط ظیٞب ثط ٔح وف ٘بٔطّٛة وٛزٞب ٚ آفت

ٔهطف  ثٝ یبظیسٜ وٝ زض آٖ ٘یی ٌطزیٞب ضٚـاظ ثیكتط اؾتفبزٜ 

٘جبقس ٚ یب حسالُ، ٔهطف ایٗ ٔٛاز ضا وبٞف ی یبیٕیٔٛاز ق

سٖ ثٝ یىی اظ ضاٞىبضٞبی ػّٕی ثطای ضؾی(. FAO, 2004)زٞس 

س ٙتٛا٘ ٔیثٝ ػٙٛاٖ وٛز ؾجع وٝ وكت ٌیبٞب٘ی اؾت ٗ ٞسف، یا

)ػجسی  ٔحؿٛة قسٜی یبیٕیٔٙبؾجی ثطای وٛزٞبی ق ٗیٍعیخب

ٚ زض تحمك وكبٚضظی پبیساض ٘یع ٔؤثط  (1391بضاٖ، ٚ ٕٞى
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 .ثبقٙس

 ظضاػی ثبػث تٙبٚة زض ؾجع ػٙٛاٖ وٛز ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ

 قسٜ حبنّریعی ذبن ٚ وُ ٘یتطٚغٖ آِی، ٔبزٜ ٚ وطثٗ افعایف

فطآیٙسٞبی ٔیىطٚثی زض  اظ ططیك ثٟجٛز ٚ یب حفظ پسیسٜ ایٗ وٝ

 ٌیبٞبٖ ثطای غصاییتسضیدی ػٙبنط  ؾبظی   ذبن ٔٙدط ثٝ آظاز

( 2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) Matos(. et al., 2009 Talgreقٛز ) ٘یع ٔی

٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ وٛزٞبی ؾجع ٍِْٛ، ٔیعاٖ ػٙبنط 

زض ایٗ  غصایی ذبن ٚ ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘ی افعایف یبفتٝ اؾت.

( ثٝ زِیُ تِٛیس .Pisum  sativum Lفطٍ٘ی ) اضتجبط ٌیبٜ ٘رٛز

ثؼسی لبثُ ذكه ٚ ٘یتطٚغٖ وٝ ثطای ٔحهَٛ  ٔمبزیط ظیبز ٔبزٜ

ػٙٛاٖ ٌیبٜ پٛقكی ٚ وٛز ؾجع حبئع إٞیت  زؾتطؼ اؾت، ثٝ

ٌیبٞبٖ وٛز ؾجع ػلاٜٚ ثط افعایف حبنّریعی ذبن ثبقس.  ٔی

قطایط  زض ایٗ وٝ٘یع زاقتٝ ثبقٙس پٛقكی  بٜیٌتٛا٘ٙس ٘مف ٔی

 وبٞف (،et al., Komi 2013ذبن ) فطؾبیف وبٞفٔٛخت 

 تؼسیُ ٞٛا، ٘فٛش افعایف ذبن، ثٝ آة ثیكتط ٘فٛش ٚ ضٚا٘بة

 ی ٔبزٜ ثٟجٛز (،Steenwerth and Belina, 2008ذبن ) زٔبی

 تكسیس آٖ ز٘جبَ ثٝ ( Kruidhof et al., 2008ٚذبن ) آِی

ضیعٚؾفط  زض ٔٛخٛز ٔیىطٚثی ٞبی خٕؼیت فؼبِیت

(Steenwerth and Belina, 2008ثٟجٛز ،) ؾبذتٕبٖ ٚ  ویفیت

 ظیؿت ٞبی آِٛزٌی ( ٚ وبٞفKruidhof et al., 2008ذبن )

 قٛ٘س ٔی  قیٕیبیی وٛزٞبی ٔهطف اظ ٘بقی ٔحیطی

(2013 et al., Komi) . ایٗ ٌیبٞبٖ ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ اؾتمطاض

تط ٚ تطاوٓ ثبلا زض ٍٞٙبْ وكت زاضای لسضت ضلبثتی ثبلایی ؾطیغ

ٚ  (Madye, 2007ٞبی ٞطظ ظٔؿتب٘ٝ ٚ پبییعٜ ٞؿتٙس ) ثب ػّف

ٌیطی ایٗ ٌیبٞبٖ زض تٙبٚة ثب غلات پبییعٜ )ٌٙسْ ٚ خٛ( لطاض

٘یع ٞب ٚ آفبت ضا  ثیٕبضیػلاٜٚ ثط افعایف ثبضٚضی ذبن، ٔكىُ 

 . (,.Bellido et al 2005زٞس ) ٔی  وبٞف

ثٝ زِیُ ٔحسٚزیت ٔٙبثغ آة زض اوثط ٔٙبطك وكٛض لاظْ 

ای ا٘دبْ  ٌٛ٘ٝ اؾت وكت ٌیبٞبٖ وٛز ؾجع پبییعٜ )ظٔؿتب٘ٝ( ثٝ

وٝ اظ ٘عٚلات آؾٕب٘ی اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ وٙٙس، ایٗ زض حبِی  قٛز

ٞبی پبییعٜ ثب تأذیط ٕٞطاٜ اؾت ٚ  ٞب ثبضـ اؾت وٝ زض اوثط ؾبَ 

ظ٘ی ٚ اؾتمطاض ٌیبٞبٖ وٛز ؾجع ضا ٔٙبطك  تٛا٘س خٛا٘ٝ ایٗ أط ٔی

ٔؼتسِٝ زض ٔؼطو تٙف ؾطٔب لطاض زٞس. تٙف ؾطٔب قبُٔ 

ٌطاز( ٚ ؾب٘تی زضخٝ 20ذؿبضت ؾطٔبظزٌی )ثیٗ نفط تب 

تطیٗ  ٌطاز( اظ ٟٔٓ ظزٌی )وٕتط اظ نفط زضخٝ ؾب٘تی ذؿبضت ید

 ظ٘سٜ ٔؤثط ثط ضقس ٚ ػّٕىطز ٌیبٜ اؾت ٞبی غیط تٙف

(et al., 2010 Thakurٝث ،)  ٚلٛع ٔؼتسِٝ ٔٙبطك وٝ زض طٛضی 

 ٞبی ذؿبضت ثطٚظ ٔٛالغ ؾجت اغّت زض ظٔؿتبٖ، تٙف ؾطٔب زض

 ظ٘ی خٛا٘ٝ طی پبییٗ زٔبی قٛز. تأثیط ٔی زض ٌیبٞبٖ قسیس

 ذطٚج زض اذتلاَ ٚ ظ٘ی خٛا٘ٝ زضنس وبٞف ؾجت تٛا٘س ٔی

 ٌطزز ظضاػی اضلبْ ٚ ٔرتّف ٞبی ٌٛ٘ٝ زض ثصض چٝ ضیكٝ

(et al., 2011 Patade) .ؾطٔب ػلاٜٚ ثط وبٞف زضنس ٚ  تٙف

 فیٞب ٔٛخت افعا بٞچٝیمطاض ٘بٔٙبؾت ٌتٚ اؾ یظ٘ ؾطػت خٛا٘ٝ

 سی( ٚ تReactive Oxygen Speciesِٛفؼبَ ) ػٖیاوؿی ٞب ٌٛ٘ٝ

ثٝ اوثط  یٌطزز وٝ پبؾد ػٕٛٔ یٔ ػٖیآظاز اوؿ یٞب ىبَیضاز

 (.Yu and Rengel, 1999ثبقس ) یٞب ٔ ROS عاٖیٔ ٓیٞب تٙظ تٙف

-ٞبی حفبظتی ٔرتّفی ضا ثطای زفغ یب وبٞف  ٌیبٞبٖ ٔىب٘یعْ

ROS .ٞب زاض٘س وٝ زض ؾطٛح ٔرتّف تٙف ٔؤثط اؾت

ٞبی  اوؿیساٖ یىی اظ ایٗ ٔىب٘یعْ آ٘تیٞبی آ٘عیٕی  ؾیؿتٓ

ٞب ضا  اوؿیساٖ حفبظتی اؾت. ٌیبٞب٘ی وٝ ؾطٛح ثبلاتطی اظ آ٘تی

زٞٙس  ٞبی اوؿیساتیٛ ٘كبٖ ٔی زاض٘س، ٔمبٚٔت ثیكتطی ثٝ آؾیت

(et al., 2008 Yongٟٓٔ زٚ آ٘عیٓ وبتبلاظ ٚ پطاوؿیساظ اظ .)  ٗتطی

ة اوؿیػ٘ٝ ثٝ ثبقٙس وٝ ثبػث قىؿتٝ قسٖ آ ٞب ٔی اوؿیساٖ آ٘تی

ثٙبثطایٗ  (.et al., 2008 Yongٌطز٘س ) آة ٚ ِٔٛىَٛ اوؿیػٖ ٔی

ظ٘ی  اؾتفبزٜ اظ تىٙیىی وٝ ثتٛا٘س زض قطایط تٙف ؾطٔب ثٝ خٛا٘ٝ

فطٍ٘ی وٕه ٕ٘بیس  ٔطّٛة ٚ اؾتمطاض ٔٙبؾت ثصض ٌیبٜ ٘رٛز

تٛا٘س زض تٛؾؼٝ وكت ایٗ لجیُ ٌیبٞبٖ ٚ زض ٘تیدٝ تمٛیت  ٔی

 بقس.ٔٛاز آِی ذبن ٔؤثط ث

یىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ زض ضؾیسٖ ثٝ ػّٕىطز ثبِمٜٛ زض ٌیبٞبٖ 

 ظ٘ی ؾطیغ ٚ یىٙٛاذت زض ٔعضػٝ اؾت ظضاػی، خٛا٘ٝ

(Subedi and Ma, 2005ٝ٘ثب افعایف ؾطػت خٛا .)  ٚ ظ٘ی

تؿطیغ زض اؾتمطاض ثصض زض ٔعضػٝ، ٌیبٞچٝ لبزض ثٝ خصة 

٘ٛض تٛا٘س اظ  چٙیٗ ٔی قٛز ٚ ٞٓ ؾطیؼتط آة ٚ ػٙبنط غصایی ٔی

ذٛضقیس ثٟطٜ ثیكتطی ثجطز ٚ زض ٔٛضز ٔحهٛلاتی وٝ زض پبییع 

ای اظ تحُٕ ثٝ ؾطٔب  قٛ٘س، ثبػث ضؾیسٖ ثٝ زضخٝ وكت ٔی

 (.,.Finch-Savage et al 2004قٛز ) لجُ اظ ٚلٛع یرجٙساٖ ٔی
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 3 ...ظ٘ی  یعیِٛٛغیىی ٔؤثط ثط خٛاٝ٘اثط پطایٕیًٙ ثصض ثط ثطذی ذهٛنیبت ف

 

 

ٔٙظٛض  ثٝ ٔؼَٕٛ ضٚـ یه ػٙٛاٖ ، ثٝزض ایٗ اضتجبط پطایٕیًٙ ثصض

ٔعضػٝ، افعایف ثٙیٝ  ی زضظ٘ خٛا٘ٝ یىٙٛاذتی ٚ ؾطػت افعایف

 ٟٔٓ، ظضاػی اظ ٌیبٞبٖ ثؿیبضی زض ٔمبْٚ، ٌیبٞبٖ ظٟٛض ثصض ٚ

 (.Ashraf and Foolad, 2005اؾت ) ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز

 افعایف ثطای وٝ قٛز ٔی ٌفتٝ ذبنی تیٕبضٞبی ثٝ پطایٕیًٙ

 ٚ ٞب ٌیبٞچٝ ضقس ثٟجٛز ثصض ٚ ظ٘ی خٛا٘ٝ یىٙٛاذتی ٚ زضنس

 ٌطفتٝ وبض ثٝ ٔحیطی ٞبی فتٙ ثطاثط زض ثصض ثٙیٝ ٞبی قبذم

ٚ قبُٔ فطایٙسی  (Ansari and Sharif zadeh, 2012قٛز ) ٔی

 ای ثٝ ثصض اخبظٜ خصة آة زازٜ ٔیاؾت وٝ طی آٖ تب ا٘ساظٜ

ظ٘ی قطٚع قٛز ِٚی  ٞبی فیعیِٛٛغیىی خٛا٘ٝقٛز وٝ فؼبِیت

 (.1387چٝ ضخ ٘سٞس )اوطْ لبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ، ذطٚج ضیكٝ

ی اثطات فیعیِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی  ؼبت ظیبزی زضثبضٜٔطبِ

پطایٕیًٙ ضٚی ثصٚض ٔرتّف اظ خّٕٝ یٛ٘دٝ ٔؼِٕٛی 

(Medicago sativa( ِٛثیب چكٓ ثّجّی ،)Vigna radiata L.،) 

( ا٘دبْ Lens culinaris( ٚ ػسؼ )Cicer arietinum٘رٛز )

آیٙس قسٜ ٚ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ تیٕبض پطایٕیًٙ لبزض ثٝ ثٟجٛز فط

ظ٘ی ٚ ایدبز ٔمبٚٔت تحت قطایط تٙف ؾطٔب اؾت  خٛا٘ٝ

(Posmyk and Janas, 2007 .) 

اظ آ٘دب وٝ ٘رٛز فطٍ٘ی اظ ٌیبٞبٖ وٛز ؾجع اضظقٕٙس اؾت، 

تٛا٘س زض تثجیت  وكت آٖ زض تٙبٚة ثب غلات ػلاٜٚ ثط تٙٛع ٔی

ظیؿتی ٘یتطٚغٖ ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ٔهطف وٛزٞبی قیٕیبیی 

ٝ ثٝ اِٚٛیت آثیبضی غلات زض پبییع ٚ ٔؤثط ثبقس. ثب تٛخ

ٕٞچٙیٗ ٔحسٚزیت ٔٙبثغ آة لبثُ زؾتطؼ، زض ٔٙبطك ؾطز 

وكٛض وٝ زاضای ثبض٘سٌی ٔٙبؾت ٞؿتٙس، وكت ٌیبٞبٖ وٛز 

نٛضت زیٓ تٛخیٝ پصیط اؾت. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ  ؾجع ثٝ

ظ٘ی ٚ ؾجع  ٞبی پبییعٜ ٔطاحُ خٛا٘ٝ تأذیط زض قطٚع ثبض٘سٌی

ٕ٘بیس.  ٞبٖ ضا ثب تٙف زٔبی پبییٗ ٔٛاخٝ ٔیقسٖ ایٗ لجیُ ٌیب

اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف ، ثطضؾی ثٙبثطایٗ ایٗ ٔطبِؼٝ ثب ٞسف

فطٍ٘ی خٟت وكت تحت  ظ٘ی ثصض ٘رٛز پطایٕیًٙ ثط خٛا٘ٝ

 قطایط تٙف ؾطٔب اخطا ٌطزیس.

 

 ٞب: ٔٛاز ٚ ضٚـ

آظٔبیف زض آظٔبیكٍبٜ ػّْٛ ٚ تىِٙٛٛغی ثصض زا٘كىسٜ 

ا٘دبْ قس. آظٔبیف  1392زض ؾبَ  وكبٚضظی زا٘كٍبٜ قٟطوطز

تىطاض  4نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت ططح وبٔلاً تهبزفی ثب  ثٝ

اخطا ٌطزیس. تیٕبضٞبی ٔرتّف پطایٕیًٙ )ٞیسضٚپطایٕیًٙ، 

ٞبِٛپطایٕیًٙ، اؾٕٛپطایٕیًٙ ٚ قبٞس )ػسْ پطایٕیًٙ(( ثٝ 

زضخٝ  15ٚ  12، 9، 6، 3ػٙٛاٖ فبوتٛض اَٚ ٚ زٔبٞبی ٔرتّف )

ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛض زْٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس. ٌطاز(  ؾب٘تی

تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ ثب آة ٔمطط، ٞبِٛپطایٕیًٙ ثب ٘یتطات 

 Poly) 6000ٌلایىَٛ  اتیّٗ پتبؾیٓ ٚ اؾٕٛ پطایٕیًٙ ثب پّی

Ethylene Glycol 6000فطٍ٘ی اظ  ( اػٕبَ قس. ثصض ٌیبٜ ٘رٛز

ع آظٔبیف تٛزٜ ثصضٞبی ٔٙطمٝ قٟطوطز تٟیٝ ٌطزیس. لجُ اظ قطٚ

ٔٙظٛض تؼییٗ ثٟتطیٗ غّظت ٔحَّٛ  انّی، یه آظٔبیف اِٚیٝ ثٝ 

ٚ ٔست ظٔبٖ پطایٕیًٙ ثصض ا٘دبْ قس وٝ ثط اؾبؼ ایٗ 

ؾبػت، ٞبِٛپطایٕیًٙ ثب  12آظٔبیف، ٞیسضٚپطایٕیًٙ ثٝ ٔست 

ؾبػت ٚ اؾٕٛپطایٕیًٙ ثب  12ٍٔبپبؾىبَ ثٝ ٔست  3/0غّظت 

یٗ ٌطزیس. ثطای ؾبػت تؼی 24ٍٔبپبؾىبَ ثٝ ٔست  1/1غّظت 

ثب اؾتفبزٜ اظ  PEG6000ٞبی ٔٛضز ٘ظط، ٔمبزیط  تٟیٝ پتب٘ؿیُ

( ٚ ٘یتطات پتبؾیٓ ثب 1973) Michel ٚ Kaufmann ٔؼبزِٝ 

 Siebert and) قس اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ ٚا٘ت ٞف ٔحبؾجٝ 

Richardson, 2002). 

ٞبی ٔٛضز ٘ظط زض آة ٔمطط تٟیٝ قس٘س. ثٝ ٔٙظٛض  ٔحَّٛ

 9ٞبی  ضا پؽ اظ ضسػفٛ٘ی زض پتطی زیف پطایٕیًٙ، ثصٚض

ِیتط اظ  ٔیّی 15ٔتطی ضیرتٝ ٚ ثٝ ٞط پتطی زیف  ؾب٘تی

ٞبی ٔٛضز ٘ظط تٟیٝ قسٜ، اضبفٝ قس ٚ زض ٟ٘بیت پتطی  ٔحَّٛ

ٌطاز  ؾب٘تی زضخٝ  15ٞب زض قطایط تبضیىی ٚ زض زٔبی  زیف

 JAL TEB( زض غضٔیٙبتٛض )ٔسَ 1387)اوطْ لبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

LAB EQUIPMEAT JG 500 ml)  .لطاض ٌطفتٙس 

ٞبی ٔٛضز ٘ظط پطایٕیًٙ، ثصٚض  پؽ اظ ؾپطی قسٖ ظٔبٖ

ٚ قٛ زازٜ ثٝ   پطایٓ قسٜ ضا چٙسیٗ ٔطتجٝ ثب آة ٔمطط قؿت

ای وٝ ٔٛاز ٔٛخٛز زض ؾطح ثصٚض وبٔلاً قؿتٝ قٛ٘س ٚ  ٌٛ٘ٝ

ؾبػت زض  24فطٍ٘ی ثٝ ٔست  ثطای ذكه وطزٖ، ثصٚض ٘رٛز

طاض ٌطفتٙس. پؽ اظ ذكه ٕ٘ٛزٖ ثصٚض، زٔبی اتبق زض تبضیىی ل

ٔتطی ضٚی  ؾب٘تی 9ٞبی  ػسز ثصض پطایٓ قسٜ زض پتطی زیف 50

 15زٚ لایٝ وبغص نبفی ٚاتٕٗ وكت قس ٚ ثٝ ٞط پتطی زیف 
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 1394، ؾبَ 13، قٕبضٜ 4فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  4

 

 

ِیتط آة ٔمطط اضبفٝ قس ٚ خٟت خٌّٛیطی اظ تجریط آة  ٔیّی

ٞب، زٚض ٞط پتطی زیف چٙس لایٝ پبضافیّٓ  ٔٛخٛز زض پتطی زیف

فطٍ٘ی ثطای ٞط  ػّت زضقت ثٛزٖ ثصض ٘رٛز )ثٝ وكیسٜ قس

زیف وكت ٌطزیس(. زض ٟ٘بیت  پتطی 2ػسز ثصض زض  50تیٕبض 

ضٚظ زض  8ٔست ٞب ثٝ غضٔیٙبتٛض ا٘تمبَ زازٜ قس٘س ٚ ثٝ پتطی زیف

ٌطاز زض قطایط تبضیىی  زضخٝ ؾب٘تی 3ٚ  6، 9، 12، 15زٔبٞبی 

ت ثط ؾبػ 24ظ٘ی ٞط  (. خٛاISTA, 2009ٍٟٝ٘٘ساضی قس٘س )

 ,ISTAٔتط ثجت ٌطزیس ) ٔیّی 2چٝ ثٝ ا٘ساظٜ  ٔجٙبی ذطٚج ضیكٝ

ِیتط  ٔیّی 3-5(. زض طَٛ اخطای آظٔبیف ثط حؿت ٘یبظ 2009

ضٚظ اثتسا  8آة ٔمطط ثٝ ٞط پتطی زیف اضبفٝ قس. پؽ اظ 

ظ٘ی زض ٞط زٔب ظ٘ی ٚ زضنس خٛا٘ٝ پبضأتطٞبی ؾطػت خٛا٘ٝ

یط ٔحبؾجٝ ٌطزیس نٛضت خساٌب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثط ظ ثٝ

(Karta and Bekele, 2012 ؛et al., 2012  Ikic :) 

(1)                 GR = Σ (Gt / Dt)  

GRٝ٘ظ٘ی ; قبذم یب ؾطػت خٛا، Gtٝ٘ظزٜ  ; تؼساز ثصٚض خٛا

حؿت  ثط Gtثب  ظٔبٖ پؽ اظ وبقت ٔطتجط ;Dt، اْ tزض ضٚظ 

 ضٚظ

GP = ( ظزٜ تؼساز ثصٚض خٛا٘ٝ    (2)        100 × (وُ ثصٚض /  

 Karta andقبذم ثٙیٝ ثصض اظ ضاثطٝ ظیط ٔحبؾجٝ قس )

Bekele, 2012:) 

  (3         )      VI = SG (%) × SDW (mg)   

=VI  ،قبذم ثٙیٝ ثصض=SG ٝ٘ظ٘ی اؾتب٘ساضز،  زضنس خٛا

=SDW ( ٝٚظٖ ذكه ٌیبٞچmg ) 

ٌطْ ٌیبٞچٝ ٚظٖ  5/0زض ٟ٘بیت اظ ٞط پتطی زیف ٔمساض 

ٗ، ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ٚ ٔیعاٖ فؼبِیت قس ٚ ٔمساض پطِٚی

، 3ٞبی ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ٚ وبتبلاظ زض چٟبض ؾطح زٔبیی  آ٘عیٓ

 ٌیطی قس.  زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز ا٘ساظٜ 12ٚ  9، 6

ٌیطی  ( ا٘ساظ1973ٜ) Batesٔمساض پطِٚیٗ ثٝ ضٚـ  پطِٚیٗ:

 2قس. ثسیٗ ٔٙظٛض ثٝ ػهبضٜ ٌیبٞی ؾب٘تطیفیٛغ قسٜ ٔمساض 

ِیتط اؾیس اؾتیه ٌلاؾیبَ  ٔیّی 2ٞیسضیٗ ٚ  اؾیس ٘یِٗیتط  ٔیّی

ٞب زض حٕبْ  ٕ٘ٛ٘ٝ . ؾپؽسقس٘ٔرّٛط  یذٛث ثٝٚ قس  ضبفٝا

حٕبْ زضٖٚ قس٘س ٚ  ؾبػت حطاضت زازٜ 1آة ٌطْ ثٝ ٔست 

ِیتط تِٛٛئٗ ثٝ  ٔیّی 4ٔمساض زض ٟ٘بیت  .ٌطفتٙسلطاض  ید 

ثب٘یٝ ٚضتىؽ  20اضبفٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ٔست  ٞبی حبنّٝ ٔحَّٛ

٘ب٘ٛٔتط  520قس٘س. زض ٟ٘بیت ٔیعاٖ خصة ٘ٛض زض طَٛ ٔٛج 

 لطائت ٌطزیس. 

ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ٌیطی  خٟت ا٘ساظٜ پطٚتئیٗ ٔحَّٛ:

ٔیىطِٚیتط اظ ػهبضٜ ٌیبٞی  Bradford (1976 ،)50ثٝ ضٚـ 

ِیتط ٔحَّٛ ثطازفٛضز اضبفٝ ٌطزیس ٚ پؽ اظ  ٔیّی 3ٔٛضز ٘ظط ثٝ 

 595خصة ٘ٛض زض طَٛ ٔٛج اذتلاط وبُٔ، ثلافبنّٝ ٔیعاٖ 

  ٘ب٘ٛٔتط لطائت قس.

ٌیطی ٔیعاٖ فؼبِیت  ثطای ا٘ساظٜآ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ: 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Mac Adamآ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ثٝ ضٚـ 

ٌیبٞی ثٝ ٔحَّٛ  ٔیىطِٚیتط ػهبضٜ 50( پؽ اظ افعٚزٖ 1992)

حبٚی ثبفط فؿفبت، ٌبیبوَٛ ٚ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٔیعاٖ خصة 

 ٘ب٘ٛٔتط لطائت ٌطزیس.  470ض زض طَٛ ٔٛج ٘ٛ

ٌیطی ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ  ٔٙظٛض ا٘ساظٜ  ثٝ آ٘عیٓ وبتبلاظ:

 50( ٘یع پؽ اظ افعٚزٖ 1984) Abeiوبتبلاظ ثٝ ضٚـ 

ی ٌیبٞی ثٝ ٔحَّٛ حبٚی ثبفط فؿفبت، آة  ٔیىطِٚیتط ػهبضٜ

 240ٔمطط ٚ آة اوؿیػ٘ٝ ٔیعاٖ خصة ٘ٛض زض طَٛ ٔٛج 

نٛضت  ٞب ثٝ ٌطزیس. زض پبیبٖ آظٔبیف، زازٜ٘ب٘ٛٔتط لطائت 

 SASفبوتٛضیُ زض لبِت ططح وبٔلاً تهبزفی ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاض 

ٔٛضز تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ لطاض ٌطفتٙس. ٕٞچٙیٗ تدعیٝ ٚ تحّیُ 

زاض حبنُ اظ تدعیٝ ٞبی ٔؼٙیضٌطؾیٛ٘ی ثطای ٔیبٍ٘یٗ

ٞبیی وٝ تدعیٝ ضٌطؾیٛ٘ی  ٚاضیب٘ؽ ا٘دبْ قس ٚ ثطای ٔیبٍ٘یٗ

زض  LSDزاض ٘كس ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٞب ٔؼٙیٖ آ

 زضنس ا٘دبْ قس. 5ؾطح 

   

 : ٘تبیح ٚ ثحث
٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف 

ظ٘ی ٚ قبذم ثٙیٝ ثصض زض ؾطح  پطایٕیًٙ ثصض ثط ؾطػت خٛا٘ٝ

ی  یٝزاض ثٛز. ٕٞچٙیٗ اثط زٔب ٘یع ثط وّ احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

ٌیطی قسٜ زض ؾطح احتٕبَ یه زضنس  پبضأتطٞبی ا٘ساظٜ

ی  زاض قس. اثط ٔتمبثُ پطایٕیًٙ ثصض ثب زٔب ٘یع ثطای وّیٝ ٔؼٙی

زاض ثٛز  زضنس ٔؼٙی 5نفبت ثطضؾی قسٜ زض ؾطح احتٕبَ 

 (.1)خسَٚ 

 ٘تبیح تدعیٝ ٚ تحّیُ ضٌطؾیٛ٘ی ٘كبٖ  ظ٘ی: ؾطػت خٛا٘ٝ
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 5 ...ظ٘ی  یعیِٛٛغیىی ٔؤثط ثط خٛاٝ٘اثط پطایٕیًٙ ثصض ثط ثطذی ذهٛنیبت ف

 

 

 فطٍ٘ی تحت تٙف ؾطٔب ظ٘ی ٚ قبذم ثٙیٝ ثصض ٌیبٜ ٘رٛزظ٘ی، زضنس خٛا٘ٝ یٕیًٙ ثصض ثط ؾطػت خٛا٘ٝتدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اثطات پطا -1خسَٚ 

   ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت  

 قبذم ثٙیٝ ثصض  ظ٘ی زضنسخٛا٘ٝ ظ٘ی ؾطػت خٛا٘ٝ زضخٝ آظازی ٔٙبثؼتغییطات

 ns85/8 **92646 3/1109** 3 ٘ٛع پطایٕیًٙ

 6488757** 67/89** 2/1229** 4 زٔب

 66387** 64/7* 8/21** 12 زٔب×  پطایٕیًٙ٘ٛع 

 16552 68/3 45/2 60 ذطبی آظٔبیكی

 08/11 9/1 2/6  (٪ضطیت تغییطات )

ns،*ٚ**زضنس 1ٚ  5زاض زض ؾطح احتٕبَ  زاض، ٔؼٙی ثٝ تطتیت غیط ٔؼٙی 

 

فطٍ٘ی تحت تیٕبضٞبی  یٝ ثصض ٌیبٜ ٘رٛزظ٘ی ٚ قبذم ثٙ ظ٘ی، زضنس خٛا٘ٝ ٘تبیح تدعیٝ ضٌطؾیٛ٘ی اثط تٙف ؾطٔب ثط ؾطػت خٛا٘ٝ -2خسَٚ 

 ٔرتّف پطایٕیًٙ ثصض.

 قبٞس اؾٕٛپطایٓ ٞبِٛپطایٓ ٞیسضٚپطایٓ قبذم

 زضخٝ زٚ ذطی زضخٝ زٚ ذطی زضخٝ زٚ ذطی زضخٝ زٚ ذطی 

 >/0001 >/0001 1850/0 >/0001 6346/0 >/0001 1276/0 >/0001 ظ٘ی ؾطػت خٛا٘ٝ

 7753/0 8983/0 8687/0 8246/0 7824/0 7113/0 1 1992/0* ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ

 >/0001 >/0001 0043/0 >/0001 0096/0 >/0001 0002/0 >/0001 قبذم ثٙیٝ ثصض

 ٔمبزیط خسَٚ ثیبٍ٘ط ؾطح احتٕبَ اؾت*

 

ظ٘ی ٚ قبذم ثٙیٝ ثصض  زاز وٝ ثطای نفبت ؾطػت خٛا٘ٝ

ظ٘ی تیٕبضٞبی ٔرتّف پطایٕیًٙ زض  ثطذلاف زضنس خٛا٘ٝ

 خسَٚزاضی ثٛز٘س ) اضای اذتلاف آٔبضی ٔؼٙیزٔبٞبی ٔتفبٚت ز

ٌطاز تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ زاضای  زضخٝ ؾب٘تی 15(. زض زٔبی 2

زضنسی  6/83ظ٘ی ثٛز وٝ ثبػث افعایف  ثیكتطیٗ ؾطػت خٛا٘ٝ

ظ٘ی ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٌطزیس. ثب وبٞف زٔب ٔیعاٖ  ؾطػت خٛا٘ٝ

ایٗ پبضأتط زض تیٕبضٞبی ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٚ ٞبِٛپطایٕیًٙ 

نٛضت ذطی ٚ ثب قیت ٘ؿجتبً تٙسی وبٞف یبفت. زض زٔبٞبی  ثٝ

ٌطاز ضٚ٘س تغییطات زض تیٕبضٞبی  ؾب٘تی  زضخٝ 12ٚ  9،  6

ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٚ ٞبِٛپطایٕیًٙ ٔكبثٝ ثٛز ٚ ثٝ یه ٔیعاٖ 

ظ٘ی ضا ٘ؿجت ثٝ قبٞس افعایف زاز٘س. أب ثب وبٞف  ؾطػت خٛا٘ٝ

یٕیًٙ ٕٞب٘ٙس زٔبی ٌطاز تیٕبض ٞیسضٚپطا زضخٝ ؾب٘تی 3زٔب ثٝ 

ٌطاز زض ؾطح ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب  زضخٝ ؾب٘تی 15

ظ٘ی  زضنسی ؾطػت خٛا٘ٝ 4/105لطاض ٌطفت ٚ ثبػث افعایف 

٘ؿجت ثٝ قبٞس ٌطزیس. زض تیٕبضٞبی اؾٕٛپطایٕیًٙ ٚ قبٞس 

ٔیعاٖ تغییطات ٔكبثٝ ثٛز ثب ایٗ تفبٚت وٝ زض تیٕبض قبٞس ثب 

نٛضت یه ٔٙحٙی زضخٝ زٚ  ثٝ ظ٘ی وبٞف زٔب ؾطػت خٛا٘ٝ

ٔحسة تغییط یبفت أب زض تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ وبٞف زٔب 

 (. 1ظ٘ی قس )قىُ  ثبػث وبٞف ذطی ؾطػت خٛا٘ٝ

تٛا٘س  ظ٘ی ثصٚض ٞیسضٚپطایٓ قسٜ ٔی افعایف ؾطػت خٛا٘ٝ 

ٞبی  تط آة ٚ قطٚع ظٚزتط فؼبِیت ػّت خصة ؾطیغ ثٝ

 DNAؾبظی  ٔتبثِٛیؿٕی زض ٍٞٙبْ خصة آة ٔب٘ٙس ٕٞب٘ٙس

(Jaap et al., 1996 تحطیه فؼبِیت ،)RNA  ٝزض ٘تید ٚ

(، تطٔیٓ غكبی ؾِّٛی ٚ Davison et al., 1991ؾبظی )پطٚتئیٗ

ظ٘ی اظ خّٕٝ اتیّٗ  ٞبی ٔحطن خٛا٘ٝ افعایف غّظت ٞٛضٖٔٛ

(Chojnowski, and Come, 1997 )  ٗثبقس وٝ ٔدٕٛػٝ ای

قٛ٘س  ٚ ثبػث ٔی آٚض٘س ظ٘ی ضا فطاٞٓ ٔی ػٛأُ ٔمسٔبت خٛا٘ٝ

ظٔب٘ی وٝ ایٗ ثصٚض تیٕبض قسٜ تحت قطایط زٔبی پبییٗ لطاض 
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 فطٍ٘ی ثٝ تٙف ؾطٔب ظ٘ی ثصٚض پطایٓ قسٜ ٘رٛزپبؾد ؾطػت خٛا٘ٝ -1قىُ 

 

ٞب زض  ٌیط٘س لجُ اظ آؾیت زیسٖ غكبء ٚ ٘كت اِىتطِٚیت ٔی

ض یبثٙس.. ایٗ زض حبِی ثع٘ٙس ٚ اؾتمطا ٔمبیؿٝ ثب قبٞس خٛا٘ٝ 

اؾت وٝ خصة آة زض تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ زض ٘تیدٝ افعایف 

 ثب افعایف ٔست ظٔبٖ آثٙٛقیتط ثٛزٜ ٚ  پتب٘ؿیُ اؾٕعی آٞؿتٝ

ظ٘ی ثب ؾطػت  ؾطػت فطآیٙسٞبی ٔتبثِٛیىی زضٌیط زض خٛا٘ٝ

ٔیعاٖ ٌطٔبی قٛز  وٝ ایٗ أط ثبػث ٔیتطی پیف ضفتٝ  آٞؿتٝ

ظ٘ی آظاز قٛز ٚ ٘تٛا٘س اثطات ٘بٔطّٛة  وٕتطی زض ٔحیط خٛا٘ٝ

زٔبٞبی پبییٗ ضا ثط ؾیبِیت غكبٞبی ٔیتٛوٙسضی ٚ فؼبِیت آ٘عیٕی 

 ( ٚ زض ٟ٘بیتMoynihan et al., 1995ایٗ ا٘سأه وبٞف زٞس )

ػلاٜٚ ثط ایٗ  ظ٘ی قسٜ اؾت. ٔٙدط ثٝ وبٞف ؾطػت خٛا٘ٝ

 پتب٘ؿیُ اؾٕعیوبٞف غّظت اوؿیػٖ ٘بقی اظ 

٘یع ٕٔىٗ اؾت زِیُ  ٚ ثأثیط آٖ ثط خٙیٗ ثصض  ٌلایىَٛ اتیّٗ پّی

زض  زض ایٗ تیٕبض ثبقس. ظ٘ی خٛا٘ٝزیٍطی ثطای وبٞف ؾطػت 

( پطایٕیًٙ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ )  Ghassemi-Golenzaniآظٔبیف 

زاضی ثط  ٌلایىَٛ تأثیط ٔؼٙی اتیّٗ ثصٚض ػسؼ ثب آة ٔمطط ٚ پّی

ٕیًٙ وٝ تیٕبض ٞیسضٚپطای ظ٘ی ٘ساقت، زض حبِی زضنس خٛا٘ٝ

ظ٘ی ٘ؿجت ثٝ اؾٕٛپطایٕیًٙ ٚ  ثبػث افعایف ؾطػت خٛا٘ٝ

 ؾبػت(.  12ٚ  5/9تطتیت  قبٞس ٌطزیس )ثٝ

٘تبیح ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثطای ظ٘ی:  زضنس خٛا٘ٝ

 6ظ٘ی ثیٗ تیٕبضٞبی ٔرتّف پطایٕیًٙ زض زٔبی  زضنس خٛا٘ٝ

 زضخٝ 3ٌطاز ٚ ثبلاتط ٚ ٞیسضٚپطایٕیًٙ زض زٔبی  ؾب٘تی زضخٝ 

زضخٝ  3زاضی ٚخٛز ٘ساقت. زض زٔبی  ٌطاز تفبٚت ٔؼٙی ؾب٘تی

ظ٘ی تیٕبضٞبی اؾٕٛپطایٕیًٙ ٚ قبٞس  ٌطاز زضنس خٛا٘ٝ ؾب٘تی

زاضی وبٞف یبفت. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ  طٛض ٔؼٙی ثٝ

زضخٝ  3تیٕبضٞبی ٞبِٛپطایٕیًٙ ٚ ٞیسضٚپطایٕیًٙ اثط زٔبی 

ا٘س )قىُ  زٜظ٘ی ذٙثی ٕ٘ٛ ٌطاز ضا ثط وبٞف زضنس خٛا٘ٝ ؾب٘تی

تٛا٘س ؾجت وبٞف زضنس  ظ٘ی ٔی (. زٔبی پبییٗ زض طی خٛا2ٝ٘

ٞبی  چٝ ثصض زض ٌٛ٘ٝ ظ٘ی ٚ اذتلاَ زض ذطٚج ضیكٝ خٛا٘ٝ

ای  ٌٛ٘ٝ (. ثPatade et al., 2011ٝٔرتّف ٚ اضلبْ ظضاػی ٌطزز )

ٞبی اوؿیػٖ فؼبَ ؾجت  تٙف ؾطٔب ثب تحطیه تِٛیس ٌٛ٘ٝوٝ 

قٛز ٚ  ٖٚ زض فطآیٙس ٔتبثِٛیؿٓ ٔیاذتلاَ زض خطیبٖ ا٘تمبَ اِىتط

ٔٙدط ثٝ آؾیت غكبٞبی ؾِّٛی ٚ تدٕغ تطویجبت تیٛثیتٛضیه 

( ٕٞطاٜ ثب پطاوؿیساؾیٖٛ چطثی Thiobitturic acidاؾیس )

. ػلاٜٚ ثط ایٗ افعایف (Purvis and Shewfelt, 1993) ٌطزز ٔی

-ٞبی ضیكٝ تسضیدی ؾطٔب ثبػث وبٞف ٘فٛشپصیطی غكبء ؾَّٛ

ز٘جبَ آٖ ضقس ة قسٜ زض ٘تیدٝ خصة آة ٚ ثٝچٝ ٘ؿجت ثٝ آ

)ٔیطٔحٕسی ٔیجسی ٚ تطوف انفٟب٘ی،  یبثسچٝ وبٞف ٔی ضیكٝ

پبییٗ ثٛزٖ زٔبی ذبن زض ٍٞٙبْ وكت ٘یع ثبػث (. 1383

قٛز خصة اِٚیٝ آة اؾتحىبْ غكبء ضا اظ ثیٗ ثطزٜ، ٘كت  ٔی

وٙس  ظ٘ی خٌّٛیطی ٔی ٞب ضا افعایف زازٜ ٚ اظ خٛا٘ٝ اِىتطِٚیت

ٚؾیّٝ  ظ٘ی ثصض ثٝ ثٟجٛز خٛا٘ٝ(. 1388فی ٚ ٕٞىبضاٖ، )وب

 1993ٞیسضِٚیتیه )  ٞبی پطایٕیًٙ ثب تحطیه فؼبِیت آ٘عیٓ

Sung and Chang,( ٗؾٙتع پطٚتئی ،)et al., 2010 Hameed ٚ )

زض  ( ٕٞطاٜ اؾت.,Lee and Kim 2000وُ لٙسٞبی ٔحَّٛ )
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 7 ...ظ٘ی  یعیِٛٛغیىی ٔؤثط ثط خٛاٝ٘اثط پطایٕیًٙ ثصض ثط ثطذی ذهٛنیبت ف

 

 

 
اضای حطٚف ٔكبثٝ ثط اؾبؼ زٞبی  ؾتٖٛ فطٍ٘ی. بٜ ٘رٛزیثصٚض ٌ ظ٘ی خٛا٘ٝثط زضنس ض ٚ زٔب ثصًٙ یٕیٕبضٞبی ٔرتّف پطایاثط ٔتمبثُ ت  -2قىُ 

 زاضی ٘ساض٘س. زضنس اذتلاف ٔؼٙی 5زض ؾطح احتٕبَ LSD آظٖٔٛ 

 

تط  ػّت خصة ؾطیغ ٚالغ ثصٚض پطایٓ قسٜ ثب آة ٔمطط ثٝ

آة ٚ آغبظ فطآیٙسٞبی ٔتبثِٛیىی لجُ اظ آؾیت زیسٖ غكبء، 

خٛا٘ٝ  ٞب ٚ اظ ثیٗ ضفتٗ ثصض تحت زٔبی پبییٗ، ٘كت اِىتطِٚیت

ظ٘ی ثبلاتطی ضا ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی  ظز٘س ٚ زضنس خٛا٘ٝ

ٌطاز ٘كبٖ  زضخٝ ؾب٘تی 3اؾٕٛپطایٕیًٙ ٚ قبٞس زض زٔبی 

زضنس  (vulgaris L. Phaseolusپطایٕیًٙ ثصٚض ِٛثیب )زاز٘س. 

ٞب ضا زض  ظ٘ی ٚ ذهٛنیبت ٌیبٞچٝ ظ٘ی، ؾطػت خٛا٘ٝ خٛا٘ٝ

یؿٝ ثب ثصٚض قبٞس تحت قطایط تٙف زٔبی پبییٗ ٚ ثٟیٙٝ ٔمب

 (.Gharib and Hegazi, 2010)ثٟجٛز ثركیس 

قٛز  ٔكبٞسٜ ٔی 3طٛض وٝ زض قىُ  ٕٞبٖثٙیٝ ثصض:   قبذم

ثب وبٞف زٔب قبذم ثٙیٝ ثصض تحت تیٕبضٞبی ٞیسضٚپطایٕیًٙ 

وٝ زض  نٛضت زضخٝ زٚ ٔمؼط وبٞف یبفت، زض حبِی ٚ قبٞس ثٝ

نٛضت زضخٝ زٚ ٔحسة ثٛز.  پطایٕیًٙ تغییطات ثٝتیٕبض ٞبِٛ

ٌطاز تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ زض ؾطح  زضخٝ ؾب٘تی 9تب زٔبی 

تطی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس لطاض زاقت أب ثب وبٞف زٔب تب  پبییٗ

ٌطاز تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ ثطتط اظ تیٕبض قبٞس  زضخٝ ؾب٘تی 3

زضخٝ  9زٔبی ثٛز. ػلاٜٚ ثط ایٗ، تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ خع زض 

ٌطاز وٝ تفبٚت چٙسا٘ی ثب تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ ٘ساقت  ؾب٘تی

زض ؾبیط زٔبٞب ثطتط اظ تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ ثٛز. تیٕبض 

ٌطاز ثب تیٕبض  زضخٝ ؾب٘تی 15ٞبِٛپطایٕیًٙ وٝ زض زٔبی 

تط اظ تیٕبضٞبی قبٞس ٚ  ؾطح قس ٚ پبییٗ اؾٕٛپطایٕیًٙ ٞٓ

ٌطاز ثب  زضخٝ ؾب٘تی 9 ٞیسضٚپطایٕیًٙ لطاض ٌطفت، زض زٔبی

تیٕبض قبٞس زض یه ؾطح ٚ زض ؾبیط زٔبٞب ثبلاتط اظ تیٕبضٞبی 

قبٞس، ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٚ اؾٕٛپطایٕیًٙ لطاض ٌطفت. ضٚ٘س 

تٟٙب  نٛضت ذطی ثٛزٜ ٚ ٘ٝ تغییطات زض تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ ثٝ

ٔٛاظات قبٞس )زض  قبذم ثٙیٝ ثصض ضا ثٟجٛز ٘جركیس ثّىٝ ثٝ 

 12، 9تط اظ آٖ )زض زٔبی  ٌطاز( ٚ پبییٗ ؾب٘تی زضخٝ 6ٚ  3زٔبی 

ٌطاز( ٔٙدط ثٝ وبٞف قبذم ثٙیٝ ثصض  زضخٝ ؾب٘تی 15ٚ 

ٞب ٚ  ٌطزیس. یٖٛ ٘یتطات ٕ٘ه ٘یتطات پتبؾیٓ زض ؾٙتع آ٘عیٓ

٘مف زاضز ٚ یٖٛ پتبؾیٓ لبثّیت ٘فٛش  DNA  ٚRNA ضٚ٘ٛیؿی

 (El-Bassiony, 2006زٞس ) پصیطی زیٛاضٜ ؾِّٛی ضا افعایف ٔی

ٞبی غصایی ثصض اظ آ٘سٚؾپطْ  وٝ ٔٛخت ؾِٟٛت پٛیبیی ا٘سٚذتٝ

ز٘جبَ  ٞب، ٘ٛوّئٛتیسٞب ٚ ثٝ ؾٕت ٔحٛض خٙیٙی، ؾٙتع پطٚتئیٗ ثٝ

( ٚ زض ٘تیدٝ افعایف ,.Umair et al 2010آٖ ضقس ثیكتط خٙیٗ )

 ٌطزز.  ثٙیٝ ثصض ٔی

Umair ( ٌٖعاضـ وطز٘س وٝ 2000ٚ ٕٞىبضا )

( زض ٕ٘ه Vigna radiataاؾٕٛپطایٕیًٙ ثصٚض ٔبـ ؾجع )

خٛزی ٚ  پتبؾیٓ قبذم ثٙیٝ ثصض ضا ثٟجٛز ثركیس. اٌط چٝ

( ٘یع اثط ٔثجت ٞیسضٚپطایٕیًٙ ضا ضٚی ثٙیٝ 1385ظازٜ ) قطیف

ثصض خٛ ٌعاضـ زاز٘س ِٚی زض آظٔبیف حبضط ثٙیٝ ثصض تحت 

تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ زض ضتجٝ 

 (.3قىُ تطی لطاض زاقت ) پبییٗ
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 ثٝ تٙف ؾطٔب.فطٍ٘ی  ٘رٛز پطایٓ قسٜثصٚض پبؾد قبذم ثٙیٝ ثصض  -3قىُ 

 

تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اثطات پطایٕیًٙ ثصض ثط ٔمساض پطِٚیٗ، ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ، ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ٚ ٔیعاٖ فؼبِیت  -3خسَٚ 

 فطٍ٘ی تحت تٙف ؾطٔب  آ٘عیٓ وبتبلاظ ٌیبٜ ٘رٛز

یبٍ٘یٗ ٔطثؼبتٔ       

 وبتبلاظ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ پطٚتئیٗ ٔحَّٛ پطِٚیٗ زضخٝ آظازی ٔٙبثغ تغییطات

ًٙیٕیپطا٘ٛع   3 **82/4  **00027/0  **005/0  **000013/0  

85/103** 3 زٔب  **00013/0  **0007/0  **000018/0  

زٔب×  ٘ٛع پطایٕیًٙ  9 **5  **0014/0  **0071/0  **000012/0  

كییذطبی آظٔب  48 24/0  000022/0  00002/0  00000004/0  

(٪ضطیت تغییطات )   4/4  61/12  9/10  13/12  

 .زضنس 1 زاضزض ؾطح احتٕبَ ٔؼٙی **

 

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط تیٕبضٞبی پطِٚیٗ: 

ٔرتّف پطایٕیًٙ ثصض ثط ٔمساض پطِٚیٗ، ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ، 

اظ ٚ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیس

زاض ثٛز. ٕٞچٙیٗ اثط  وبتبلاظ زض ؾطح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

ٌیطی قسٜ زض ؾطح احتٕبَ  ی پبضأتطٞبی ا٘ساظٜ زٔب ٘یع ثط وّیٝ

زاض قس. ػلاٜٚ ثط ایٗ اثط ٔتمبثُ پطایٕیًٙ ثصض  یه زضنس ٔؼٙی

ی نفبت ثطضؾی قسٜ زض ؾطح احتٕبَ یه  ثب زٔب ٘یع ثطای وّیٝ

 (.3زاض ثٛز )خسَٚ  ٔؼٙیزضنس 

٘تبیح تدعیٝ ٚ تحّیُ ضٌطؾیٛ٘ی ٘كبٖ زاز وٝ ثطای ٔمساض 

پطِٚیٗ، ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ، ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ 

پطاوؿیساظ ٚ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ تیٕبضٞبی ٔرتّف زض 

زاضی ثٛز٘س )خسَٚ  زٔبٞبی ٔتفبٚت زاضای اذتلاف آٔبضی ٔؼٙی

ٌطاز تیٕبض قبٞس ثیكتطیٗ ٔمساض  زضخٝ ؾب٘تی 12(. زض زٔبی 4

پطِٚیٗ ضا ٘كبٖ زاز وٝ ثب تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ زض ٕٞیٗ زٔب 

زاضی ٘ساقت. ثب وبٞف زٔب ٔیعاٖ ایٗ پبضأتط زض  اذتلاف ٔؼٙی

نٛضت ذطی افعایف یبفت. ایٗ زض حبِی اؾت  تیٕبض قبٞس ثٝ

وٝ زض تیٕبضٞبی ٞیسضٚپطایٕیًٙ، ٞبِٛپطایٕیًٙ ٚ 

ٕٛپطایٕیًٙ وبٞف زٔب ثبػث تغییط زض ٔمساض پطِٚیٗ اؾ

زضخٝ  9ای وٝ زض زٔبی  ٌٛ٘ٝ نٛضت زضخٝ زٚ ٔمؼط ٌطزیس. ثٝ ثٝ

ٌطاز تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ ثطتط اظ ؾبیط تیٕبضٞب ثٛز ٚ  ؾب٘تی

تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ وٕتطیٗ ٔمساض پطِٚیٗ ضا ٘كبٖ زاز أب ثب 

ٌطاز تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ زض ؾطح  زضخٝ ؾب٘تی 6زٔب ثٝ وبٞف 

 22ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب لطاض ٌطفت ٚ ثبػث افعایف 

 زضنسی ٔمساض پطِٚیٗ ٘ؿجت ثٝ قبٞس زض ٕٞیٗ زٔب ٌطزیس. زض 
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 9 ...ظ٘ی  یعیِٛٛغیىی ٔؤثط ثط خٛاٝ٘اثط پطایٕیًٙ ثصض ثط ثطذی ذهٛنیبت ف

 

 

ٔیعاٖ فؼبِیت  پطاوؿیساظ ٚ  آ٘عیٓ ٌبیبوَٛٔیعاٖ فؼبِیت  اض پطِٚیٗ، ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ،٘تبیح تدعیٝ ضٌطؾیٛ٘ی اثط تٙف ؾطٔب ثط ٔمس -4خسَٚ 

 تحت تیٕبضٞبی ٔرتّف پطایٕیًٙ ثصض فطٍ٘ی وبتبلاظ ٌیبٜ ٘رٛزآ٘عیٓ 

 قبذم
 قبٞس اؾٕٛپطایٓ ٞبِٛپطایٓ ٞیسضٚپطایٓ

 زضخٝ زٚ ذطی زضخٝ زٚ ذطی زضخٝ زٚ ذطی زضخٝ زٚ ذطی

 6154/0 >/0001 0515/0 >/0001 0074/0 >/0001 0583/0 >/0001* پطِٚیٗ

 2435/0 0158/0 >/0001 0467/0 >/0001 >/0001 >/0001 >/0001 پطٚتئیٗ ٔحَّٛ

 3718/0 >/0001 6396/0 >/0001 >/0001 >/0001 >/0001 0027/0 ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ

 0004/0 0063/0 >/0001 >/0001 >/0001 >/0001 >/0001 0692/0 وبتبلاظ

 ٔمبزیط خسَٚ ثیبٍ٘ط ؾطح احتٕبَ اؾت*

 
 ثٝ تٙف ؾطٔبفطٍ٘ی  ٘رٛز پطایٓ قسٜثصٚض پبؾد ٔمساض پطِٚیٗ  -4ىُ ق

 

ٌطاز تیٕبض قبٞس وٕتطیٗ ٔمساض پطِٚیٗ  زضخٝ ؾب٘تی 3زٔبی 

وٝ تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ  ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز، زض حبِی

ٕٞطاٜ تیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ ثیكتطیٗ ٔمساض پطِٚیٗ ضا زاقتٙس ٚ  ثٝ

ٌطاز ثطتط اظ  زضخٝ ؾب٘تی 9زٔبی  تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ وٝ زض

تطی ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٞبی  ؾبیط تیٕبضٞب ثٛز زض ؾطح پبییٗ

اؾٕٛپطایٕیًٙ ٚ ٞبِٛپطایٕیًٙ لطاض ٌطفت. تیٕبضٞبی 

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی 3اؾٕٛپطایٕیًٙ ٚ ٞبِٛپطایٕیًٙ زض زٔبی 

تطتیت ٘ؿجت  زضنسی ٔمساض پطِٚیٗ ثٝ 34ٚ  10ثبػث افعایف 

 (. 4ٕیًٙ ٚ قبٞس قس٘س )قىُ ثٝ تیٕبض ٞیسضٚپطای

پؽ اظ خصة آة طی پطایٕیًٙ، ٞٛضٖٔٛ خیجطِیٗ اظ خٙیٗ 

تطیٗ لایٝ آ٘سٚؾپطْ(  تطقح قسٜ ٚ ثٝ لایٝ آِئٛضٖٚ )ذبضخی

ای ٚ ٞٓ  ػٙٛاٖ ثبفت شذیطٜ یبثس ایٗ لایٝ ٞٓ ثٝ ا٘تمبَ ٔی

وٙس. زض  ٞبی ٞیسضِٚیتیىی ػُٕ ٔی ػٙٛاٖ تطقح وٙٙسٜ آ٘عیٓ ثٝ

ٞب ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ ٔٛخت ٞیسضِٚیع  ٞب ثٝ ِپٝٓ ٟ٘بیت ایٗ آ٘عی

ٞب ٚ تِٛیس اؾیس آٔیٙٝ  ٞب اظ خّٕٝ پطٚتئیٗ ای ِپٝ تطویجبت شذیطٜ

ٌطز٘س )اوطْ لبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ظ٘ی ٔی پطِٚیٗ طی خٛا٘ٝ

ٚیػٜ  ٞبی ٔتساَٚ ثٝ (. پطِٚیٗ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط اؾِٕٛیت1387

ی ثطای حفبظت زض لٙسٞبی ٔؼِٕٛی ٚ اِىّی، اظ وبضایی ثبلاتط

ٞب ثطذٛضزاض اؾت ٚ ثب اثط ٔؿتمیٓ زض ثجبت ثركیسٖ  ثطاثط تٙف

ػّت  ٞب ٚ ٘یع ثٝ ٞبی آثٍیطی آٖ ٞب ٚ لایٝ ثٝ ٔبوطِٚٔٛىَٛ

طٛض غیط ٔؿتمیٓ اثط حفبظتی  ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ذٛز، ثٝ ٚیػٌی

(. تدٕغ پطِٚیٗ 1392زٞس )وطٔیبٖ ٚ ػطبیی ثطاظ٘سٜ،  ٘كبٖ ٔی

ػّت وبٞف اوؿیساؾیٖٛ  ٕٔىٗ اؾت ثٝتحت قطایط تٙف 

پطِٚیٗ یب تحطیه ؾٙتع آٖ اظ ٌّٛتبٔبت یب افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ 

( وٝ ٔٙدط ثٝ Sharma and Kuhad, 2006پطٚتئبظ ثبقس )

افعایف اؾِٕٛیتٝ ؾَّٛ قسٜ ٚ فكبض لاظْ ثطای تٛؾؼٝ ثبفت 

آٚضز. زض ٘تیدٝ یىپبضچٍی غكبء ثطای  ؾِّٛی ضا فطاٞٓ ٔی

قٛز. یٛؾفی تٟٙب  ٞب حفظ ٔی تدعیٝ پطٚتئیٗخٌّٛیطی اظ 

( ٘یع ٌعاضـ وطز وٝ پطایٕیًٙ ثصض ٔٛخت افعایف 1393)

 ٞبی یٛ٘دٝ یىؿبِٝ ٚ ٔبقه  ٔمساض پطِٚیٗ زض ٌیبٞچٝ
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 1394، ؾبَ 13، قٕبضٜ 4فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  10

 

 

 
 فطٍ٘ی ثٝ تٙف ؾطٔب پبؾد ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ثصٚض پطایٓ قسٜ ٘رٛز -5قىُ 

 

 ای تحت تٙف ؾطٔب ٌطزیس. ذٛقٝ ٌُ

قٛز  ٔكبٞسٜ ٔی 5طٛض وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ: پطٚتئیٗ ٔحَّٛ

ضٚ٘س تغییطات ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ زض تیٕبضٞبی 

نٛضت  ٞیسضٚپطایٕیًٙ، ٞبِٛپطایٕیًٙ ٚ اؾٕٛپطایٕیًٙ ثٝ

زضخٝ زٚ ثٛز. ثب ایٗ تفبٚت وٝ زض تیٕبضٞبی ٞبِٛپطایٕیًٙ ٚ 

اؾٕٛپطایٕیًٙ ثطذلاف تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ وبٞف زٔب ثبػث 

نٛضت زضخٝ زٚ ٔحسة  ساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ثٝتغییطات زض ٔم

وٝ زض تیٕبض قبٞس ثب وبٞف زٔب ٔمساض  ٌطزیس. زض نٛضتی

نٛضت ذطی تغییط یبفت. تیٕبض  پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ثٝ

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی 6ی زٔبٞب خع زٔبی  ٞیسضٚپطایٕیًٙ زض وّیٝ

٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ثیكتطی ضا ٘كبٖ 

ٌطاز زض ؾطح  زضخٝ ؾب٘تی 12ای وٝ زض زٔبی  ٌ٘ٝٛ زاز. ثٝ

ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس لطاض ٌطفت ٚ ثب ؾبیط تیٕبضٞب 

زاضی ٘ساقت. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ثب وبٞف زٔب  اذتلاف ٔؼٙی

تطی ٘ؿجت  ی تیٕبضٞب زض ؾطح پبییٗ ٌطاز وّیٝ زضخٝ ؾب٘تی 9ثٝ 

ٛپطایٕیًٙ وٝ ثٝ تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ لطاض ٌطفتٙس. تیٕبض اؾٕ

ٌطاز وٕتطیٗ ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ضا  زضخٝ ؾب٘تی 9زض زٔبی 

ٕٞطاٜ تیٕبض  ٌطاز ثٝ زضخٝ ؾب٘تی 6٘كبٖ زاز ثب وبٞف زٔب ثٝ 

ٞبِٛپطایٕیًٙ ثطتط اظ ؾبیط تیٕبضٞب ثٛز٘س ٚ تیٕبض 

ٌطاز ثطتط اظ  زضخٝ ؾب٘تی 12ٚ  9ٞیسضٚپطایٕیًٙ وٝ زض زٔبٞبی 

طٚتئیٗ ٔحَّٛ وٕتطی زاقت أب زض ؾبیط تیٕبضٞب ثٛز ٔمساض پ

ٌطاز ثیكتطیٗ ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ  زضخٝ ؾب٘تی 3زٔبی 

 6/78ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ ثٛز ٚ ثبػث افعایف 

ضغٓ  زضنسی ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٌطزیس. ػّی

 6ایٙىٝ تیٕبضٞبی ٞبِٛپطایٕیًٙ ٚ اؾٕٛپطایٕیًٙ زض زٔبی 

زض ؾطح ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب لطاض  ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی

تٟٙب ثبػث افعایف  ٌطاز ٘ٝ زضخٝ ؾب٘تی 3ٌطفتٙس أب زض زٔبی 

تط اظ تیٕبضٞبی  ٔمساض پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ٘كس٘س ثّىٝ پبییٗ

 ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٚ قبٞس لطاض ٌطفتٙس. 

ٞبی فیعیِٛٛغیىی ٔتفبٚتی  زض قطایط تٙف ؾطٔب ٔىب٘یؿٓ

ٞبی ثب ثجبت زض زضٖٚ غكبٞب، تدٕغ ٔب٘ٙس تدٕغ فؿفِٛیپیس

ٞبی ٔحَّٛ، آٔیٙٛاؾیسٞب اظ خّٕٝ پطِٚیٗ ٚ  وطثٛٞیسضات

زٞس.  ٞبی تٙكی خٟت افعایف تحُٕ ثٝ ؾطٔب ضخ ٔی پطٚتئیٗ

ٞبی  تٛا٘ٙس طی تٙف ؾطٔب، ثبػث ثیبٖ غٖ ٞبی تٙكی ٔی پطٚتئیٗ

ٞبی  ثجبت زٞٙسٜ ثٝ غكبٞب قسٜ ٚ ٔٛخت تِٛیس پطٚتئیٗ

زض ٘تیدٝ ثب حفظ پبیساضی غكبی ؾِّٛی اظ  ؾبذتٕب٘ی ٌطز٘س.

 ,Larcherقٛز ) ٞب ٕٔب٘ؼت ٔی ٞب ٚ ٔطي ؾَّٛ ٘كت اِىتطِٚیت

ای  فطٍ٘ی پطٚتئیٗ اظ خّٕٝ ٔٛاز شذیطٜ (. زض ثصض ٘رٛز2003

ثبقس. ثب خصة آة طی پطایٕیًٙ، تطقح ٞٛضٖٔٛ  ٟٔٓ ٔی

خیجطِیٗ اظ خٙیٗ ثصض ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ لایٝ آِئٛضٖٚ، ٔٛخت 

ٞبی ٞیسضِٚیتیه اظ خّٕٝ پطٚتئبظٞب قسٜ  فؼبِیت آ٘عیٓ تحطیه

ٌطزز. پطِٚیٗ ٘یع  تِٛیس ٔی  ٚ ٔٛاز ٔحِّٛی اظ خّٕٝ پطِٚیٗ

ػلاٜٚ ثط تٙظیٓ اؾٕعی وٝ ٔٙدط ثٝ حفظ فكبض تٛضغؾب٘ؽ 

قٛز ٘مف ٟٕٔی زض حفظ ٚ ثجبت ؾبذتٕبٖ  ؾِّٛی ٔی

 ( ٘یع ثیب1386ٖٞب زاضز. لطثب٘ی خبٚیس ٚ ٕٞىبضاٖ ) پطٚتئیٗ

ٞبی ٔحَّٛ زض ؾطٛح ٔرتّف تٙف  وطز٘س وٝ غّظت پطٚتئیٗ
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 11 ...ظ٘ی  یعیِٛٛغیىی ٔؤثط ثط خٛاٝ٘اثط پطایٕیًٙ ثصض ثط ثطذی ذهٛنیبت ف

 

 

٘ظط  ذكىی زض غ٘ٛتیپ ٔتحُٕ یٛ٘دٝ، تمطیجبً ثبثت ثٛزٜ وٝ ثٝ

ٞبی ٌیبٞی  ضؾس زض حفظ ؾبذتبض ٌیبٜ ٚ ا٘دبْ فؼبِیت ٔی

وٝ زض غ٘ٛتیپ حؿبؼ ثب افعایف  ٔطّٛة ثٛزٜ اؾت، زض حبِی

بفت قست وبٞف ی پطٚتئیٗ ٞبی ٔحَّٛ ثٝ  قست تٙف، غّظت

ٞبی تِٛیس وٙٙسٜ  ٔبزٜ تٛا٘س ٘بقی اظ وبٞف فطاٚا٘ی پیف وٝ ٔی

ٞب یب ٔجسأ  ٞب )ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ آِی( ٚ وبٞف ثیبٖ غٖ پطٚتئیٗ

 تظبٞط آٟ٘ب ثبقس.

ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ثب وبٞف  6: قىُ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ

زٔب ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ تحت تیٕبضٞبی 

نٛضت ذطی وبٞف یبفت. ایٗ زض  ٞس ثٝاؾٕٛپطایٕیًٙ ٚ قب

حبِی اؾت وٝ ضٚ٘س تغییطات زض تیٕبضٞبی ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٚ 

نٛضت زضخٝ زٚ ثٛز. ثب ایٗ تفبٚت وٝ زض  ٞبِٛپطایٕیًٙ ثٝ

تیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ ثطذلاف تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ وبٞف زٔب 

نٛضت زضخٝ زٚ  ثبػث تغییط زض ٔیعاٖ فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ ثٝ

ٌطاز اذتلاف  زضخٝ ؾب٘تی 12ٚ  9س. زض زٔبٞبی ٔمؼط ٌطزی

زاضی ثیٗ تیٕبضٞبی ٔرتّف ٔكبٞسٜ ٘كس أب ثب وبٞف زٔب  ٔؼٙی

ٌطاز تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ زض ؾطح ثبلاتطی  زضخٝ ؾب٘تی 6ثٝ 

٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب لطاض ٌطفت ٚ ثیٗ ؾبیط تیٕبضٞب زض ایٗ 

ضخٝ ز 3زاضی ٚخٛز ٘ساقت. زض زٔبی  زٔب اذتلاف ٔؼٙی

ٌطاز وٕتطیٗ ٔیعاٖ  زضخٝ ؾب٘تی 6ٌطاز ثطذلاف زٔبی  ؾب٘تی

فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض 

ؾطح قس. ثیكتطیٗ  ٞیسضٚپطایٕیًٙ ثٛز وٝ ثب تیٕبض قبٞس ٞٓ

ٌطاز زض تیٕبض  زضخٝ ؾب٘تی 3ٔیعاٖ فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ زض زٔبی 

یٓ ٌبیبوَٛ ٞبِٛپطایٕیًٙ ٔكبٞسٜ ٌطزیس ٚ پؽ اظ آٖ آ٘ع

 پطاوؿیساظ زض تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ فؼبِیت ثیكتطی ضا ٘كبٖ زاز. 

ثب تٛخٝ ثٝ ػسْ افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ 

تٛاٖ  ٌطاز، ٔی زضخٝ ؾب٘تی 9زض تیٕبضٞبی ٔرتّف تب زٔبی 

( حسالُ ثٛزٜ H2O2ٌفت وٝ  ٔیعاٖ تِٛیس پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ )

تِٛیس  H2O2ٞبی لاظْ ثطای تدعیٝ  عیٓیب ثٝ زِیُ وفبیت ٔیعاٖ آ٘

ٖ اظ ططیك افعایف فؼبِیت آ٘عیٕی  قسٜ، ٘یبظی ثٝ تدعیٝ آ

ٌطاز فؼبِیت  زضخٝ ؾب٘تی 3ثبقس. أب ثب وبٞف ثیكتط زٔب تب  ٕ٘ی

ٞبی ٚاضز  ٔٙظٛض خٌّٛیطی اظ آؾیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ثٝ

ض قسٜ ثٝ ٌیبٞچٝ ٚ حفظ ٕٞئٛؾتبظی افعایف یبفت. زض تیٕب

ٌٛ٘ٝ ٔحسٚزیتی )پتب٘ؿیُ  ٞیسضٚپطایٕیًٙ چٖٛ آة ثسٖٚ ٞیچ

ٔٙفی ٘بقی اظ حُ قسٖ ٔٛاز( زض اذتیبض ثصض لطاض ٌطفت 

قٛز. زض  ٞبی ثیٛقیٕیبی ثب ؾطػت ثیكتطی ا٘دبْ ٔی ٚاوٙف

ز٘جبَ  ٘تیدٝ ٔیعاٖ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ثیكتطی تِٛیس ٌطزیس ٚ ثٝ

زضخٝ  6ض زٔبی آٖ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ز

ٌطاز افعایف یبفت. تیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ ٘یع اظ ططیك  ؾب٘تی

K+  ٚNO3تأٔیٗ ػٙبنط غصایی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضقس خٙیٗ )
-  )

ز٘جبَ آٖ افعایف  ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٚ ثٝ ٔٛخت افعایف فؼبِیت

ٌطزز. تِٛیس ثیكتط پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ  تِٛیسی ٔی H2O2ٔیعاٖ 

ساؾیٖٛ ِیپیسٞبی غكبء ؾِّٛی ٚ زض زض اثط تٙف ثبػث پطاوؿی

ٞب، ذكىی ؾطیغ  ٘تیدٝ وبٞف پبیساضی غكبء، ٘كت اِىتطِٚیت

قٛز. ثٙبثطایٗ، ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ  ٞب ٔی  ٚ ٔطي ؾَّٛ

پطاوؿیساظ خٟت تدعیٝ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ ػسْ آؾیت ثٝ 

( 1390ٌیبٞچٝ زض حبَ ضقس افعایف یبفت. ٚ٘بیی ٚ ٕٞىبضاٖ )

( ثب Cicer arietinumٞبی ٘رٛز ) طز٘س وٝ زض ٌیبٞچٌٝعاضـ و

ٌطاز ٔیعاٖ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ  زضخٝ ؾب٘تی -5وبٞف زٔب تب 

ز٘جبَ آٖ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ خٟت تدعیٝ پطاوؿیس  ثٝ

زِیُ وبٞف  ٞیسضٚغٖ افعایف یبفت أب ثب وبٞف ثیكتط زٔب ثٝ

یكتطی تكىیُ ٘كسٜ ث H2O2ٞبی ٔتبثِٛیىی انٛلاً  قسیس فؼبِیت

 ثبقس.  ٚ ٘یبظی ثٝ تدعیٝ آٖ اظ ططیك افعایف فؼبِیت آ٘عیٕی ٕ٘ی

ی تیٕبضٞب ثب وبٞف زٔب ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ  زض وّیٝوبتبلاظ: 

ای وٝ  ٌٛ٘ٝ نٛضت ٔٙحٙی زضخٝ زٚ تغییط یبفت. ثٝ وبتبلاظ ثٝ

ضٚ٘س تغییطات زض تیٕبضٞبی ٞبِٛپطایٕیًٙ ٚ اؾٕٛپطایٕیًٙ 

نٛضت زضخٝ زٚ  ٞبی ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٚ قبٞس ثٝثطذلاف تیٕبض

ٌطاز زض ؾطح  زضخٝ ؾب٘تی 9ٔمؼط ثٛز. تیٕبض قبٞس وٝ تب زٔبی 

زضخٝ  6تطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب لطاض زاقت زض زٔبی  پبییٗ

زضخٝ  3ٌطاز ثب تیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ ٚ زض زٔبی  ؾب٘تی

 12 ؾطح قس. زض زٔبی ٌطاز ثب تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٞٓ ؾب٘تی

ٌطاز تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فؼبِیت  زضخٝ ؾب٘تی

آ٘عیٓ وبتبلاظ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز ٚ ثطتط اظ ؾبیط تیٕبضٞب 

تطی ٘ؿجت  ٌطاز زض ؾطح پبییٗ زضخٝ ؾب٘تی 9ثٛز أب زض زٔبی 

ثٝ تیٕبضٞبی ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٚ ٞبِٛپطایٕیًٙ لطاض ٌطفت. ثب 

از وٕتطیٗ ٔیعاٖ فؼبِیت ایٗ ٌط زضخٝ ؾب٘تی 6وبٞف زٔب ثٝ 
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 1394، ؾبَ 13، قٕبضٜ 4فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  12

 

 

 
 فطٍ٘ی ثٝ تٙف ؾطٔب پبؾد ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ثصٚض پطایٓ قسٜ ٘رٛز -6قىُ 

 

 
 فطٍ٘ی ثٝ تٙف ؾطٔب پبؾد ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ ثصٚض پطایٓ قسٜ ٘رٛز -7قىُ 

 

وٝ زض  آ٘عیٓ زض تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ ٔكبٞسٜ قس زض حبِی

ٌطاز تیٕبض اؾٕٛپطایٕیًٙ ثطتط اظ تیٕبضٞبی  زضخٝ ؾب٘تی 3زٔبی 

ٞیسضٚپطایٕیًٙ ٚ قبٞس ثٛز. تیٕبض ٞیسضٚپطایٕیًٙ وٝ زض زٔبی 

ٌطاز اذتلاف چٙسا٘ی ثب تیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ  زضخٝ ؾب٘تی 12

ٌطاز ثطتط اظ تیٕبض  زضخٝ ؾب٘تی 6٘ساقت، ثب وبٞف زٔب تب 

ِیت ضا ٘كبٖ زاز زض ٞبِٛپطایٕیًٙ ثٛز ٚ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فؼب

ٌطاز تیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ زض  زضخٝ ؾب٘تی 3وٝ زض زٔبی  نٛضتی

 (. 7ثبلاتطیٗ ؾطح ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب لطاض ٌطفت )قىُ 

( ثب ثطضؾی اثط تٙف ؾطٔب ثط ٔیعاٖ 1390ٚ٘بیی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ای اضلبْ  ظ٘ی ٚ ٌیبٞچٝ فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ زض ٔطحّٝ خٛا٘ٝ

( زضیبفتٙس وٝ ثب وبٞف زٔب ثٝ Cicer arietinumٔرتّف ٘رٛز )

ٌطاز، فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ زض اضلبْ  زضخٝ ؾب٘تی 5وٕتط اظ 

482ILC  ٖثیٛ٘یح افعایف یبفت أب زض ضلٓ پیطٚظ، ٔیعا ٚ

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی -5فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ ثب وبٞف زٔب ثٝ وٕتط اظ 

ٞبی  فؼبِیتٚاؾطٝ وبٞف  افعایكی ٘كبٖ ٘ساز. زض ضلٓ پیطٚظ ثٝ

ثیٛقیٕیبیی ٌیبٞی زض زٔبٞبی پبییٗ ٔیعاٖ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ 

(H2O2ٝتِٛیسی ث ) ٞب  ػٙٛاٖ ٔبزٜ خب٘جی حبنُ اظ ایٗ ٚاوٙف

وبٞف یبفت. زض ٘تیدٝ افعایكی زض ٔیعاٖ فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ 

ٚ  Nayyar خٟت تدعیٝ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٔكبٞسٜ ٘كس.

ضٚظٜ ٘رٛز  14ٞبی  ( ٘یع ثب ثطضؾی ٌیبٞچ2005ٕٝٞىبضاٖ )

 50ٌطاز ثبػث  زضخٝ ؾب٘تی 4ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ وبٞف زٔب ثٝ 

وٝ تطبثك ثب زٔبی پبییٗ  زضنس تطاٚـ یٛ٘ی قس، زض حبِی

ضٚظ، ثب وبٞف تِٛیس  6ٔست  ٌطاز ثٝ زضخٝ ؾب٘تی 10ٔیعاٖ  ثٝ

زضخٝ  2زضنس تطاٚـ یٛ٘ی ضا ثٝ  50پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ، 

 3یف حبضط ٘یع ثب وبٞف زٔب ثٝ ٌطاز وبٞف زاز. زض آظٔب ؾب٘تی

ٌطاز ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ وبتبلاظ زض تیٕبض  زضخٝ ؾب٘تی
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 13 ...ظ٘ی  یعیِٛٛغیىی ٔؤثط ثط خٛاٝ٘اثط پطایٕیًٙ ثصض ثط ثطذی ذهٛنیبت ف

 

 

ٞبِٛپطایٕیًٙ زض ثبلاتطیٗ ؾطح ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب لطاض 

طٛض وٝ شوط قس تیٕبض ٞبِٛپطایٕیًٙ اظ ططیك  ٌطفت. ٕٞبٖ

K+  ٚNO3تأٔیٗ ػٙبنط غصایی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضقس خٙیٗ )
-  )

ز٘جبَ آٖ افعایف  ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٚ ثٝ ؼبِیتٔٛخت افعایف ف

ٌطزز. ثٙبثطایٗ، ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ  تِٛیسی ٔی H2O2ٔیعاٖ 

وبتبلاظ خٟت تدعیٝ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ ػسْ آؾیت ثٝ 

ٌیبٞچٝ افعایف یبفت.أب زض وُ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٌبیبوَٛ 

ٌطاز تحت تیٕبض  زضخٝ ؾب٘تی 3پطاوؿیساظ زض زٔبی 

ٕیًٙ ثیكتط اظ آ٘عیٓ وبتبلاظ ثٛز. ثٙبثطایٗ، احتٕبلاً آ٘عیٓ ٞبِٛپطای

ٌبیبوَٛ پطاوؿیساظ ٘مف ثیكتطی ضا زض وبٞف ذؿبضات 

ٚیػٜ زض قطایط  اوؿیساؾیٛ٘ی ٚ تدعیٝ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ثٝ

( ٘یع ثیبٖ 2002)Sairam  ٚ Srivastava وٙس. تٙف ؾطٔب ایفب ٔی

ثب پطاوؿیساظ زض  زاقتٙس وٝ وبتبلاظ وبضایی وٕتطی زض ٔمبیؿٝ

 ظزٚزٖ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ زاضز.  

 

 ٌیطی: ٘تیدٝ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف پطایٕیًٙ ثب آة ٔمطط 

ٞبی  ٚ ٘یتطات پتبؾیٓ اظ ططیك افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ

ؾبظی اثطات ٔرطة  اوؿیسا٘تی تٛا٘بیی ٌیبٜ خٟت ذٙثی آ٘تی

ٚ اظ وبٞف ؾطػت  زٞس ٞبی آظاز اوؿیػٖ ضا افعایف ٔی ضازیىبَ

ظ٘ی ثصٚض ایٗ ٌیبٜ زض زٔبی پبییٗ خٌّٛیطی  ٚ زضنس خٛا٘ٝ

تٛا٘س زض افعایف پتب٘ؿیُ لطاضٌیطی ایٗ ٌیبٜ  وٙس. ایٗ أط ٔی ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ وٛز ؾجع زض ٔٙبطك ٔؼتسَ ٚ ؾطز وكٛض ٔفیس ثبقس. 

ظ٘ی ثصٚض ٌیبٜ  ٌلایىَٛ ٘ٝ تٟٙب ثط خٛا٘ٝ اتیّٗ پطایٕیًٙ ثب پّی

ثبقس ثّىٝ زض ثطذی  تحت تٙف ؾطٔب ٔؤثط ٕ٘یفطٍ٘ی  ٘رٛز

ظ٘ی ثصٚض ایٗ ٌیبٜ وٛز  زٔبٞب ثبػث وبٞف پبضأتطٞبی خٛا٘ٝ

 ٌطزز.   ؾجع ٘یع ٔی

 

 :ؾپبؾٍعاضی

اظ ٔؿبػست ٔبِی زا٘كٍبٜ قٟطوطز زض اخطای ایٗ ٚؾیّٝ  ثسیٗ

 ٌطزز. پػٚٞف لسضزا٘ی ٔی

 

 : ٔٙبثغ

( ػّْٛ ٚ 1387اوطْ لبزضی، ف.، وبٔىبض، ة. ٚ ؾّطب٘ی، ا. )

 تىِٙٛٛغی ثصض )تطخٕٝ(. ا٘تكبضات خٟبز زا٘كٍبٞی ٔكٟس.

 اثط ( ثطضؾی1385) ظازٜ، ف. قطیف ٚ. ْ خٛزی،

 .99-109: 11ثیبثبٖ . خٛ ٔرتّف اضلبْ زض ٞیسضٚپطایٕیًٙ

 یٚ ػجساِْٟ.ح.  ی،ب٘ینسل یضؾِْٛ.،  ،تبج ثرف ،ؼ. ی،ػجس

وٛز ٔرتّف  بٞبٖیٌ طیثأت یثطضؾ( 1391). ی، ةٔٙسِٚىب٘

قٛض.  طیذبن زض قطا تطٚغٖیٚ ٘ یٔبزٜ آِ عاٖیؾجع ثط ٔ

 .127-144: 19 یبٞیٌ سیتِٛ یٞب ٔدّٝ پػٚٞف

لطثب٘ی خبٚیس، ْ.، ٔطازی، ف.، اوجطی، ق. ٚ اِٝ زازی، ا. 

ٞب زض ٔىب٘یؿٓ تٙظیٓ اؾٕعی  (. ٘مف ثطذی ٔتبثِٛیت1386)

Medicago laciniata L. (mill)  ّٝتحت تٙف ذكىی. ٔد

 .90-105: 8ػی ایطاٖ ػّْٛ ظضا

ع.، ٔؼهٛٔی ع. ٚ  ،وبفی، ْ.، ثطظٚئی، ا.، نبِحی، ْ.، وٕٙسی

ٞبی ٔحیطی زض ٌیبٞبٖ.  ( فیعیِٛٛغی تٙف1388٘جبتی، ج. )

 ا٘تكبضات خٟبز زا٘كٍبٞی ٔكٟس.

ٔطبِؼٝ اثط تٙف ( 1392)ل.  ،ض. ٚ ػطبیی ثطاظ٘سٜ ،وطٔیبٖ

 ضقس زض ؾٝ ٌٛ٘ٝ اظ خٙؽ یٞب اظ قبذم یثط ثطذ یقٛض

ی ٌیبٞ یقٙبؾ  ( زض ایطاٖ. ظیؿتOnobrychisاؾپطؼ )

82:15-69. 

(. 1383ؼ.ع.ْ. ٚ تطوف انفٟب٘ی، ؼ. )ٔیط ٔحٕسی ٔیجسی، 

ٞبی ؾطٔب ٚ  ٘ػازی تٙف خٙجٝ ٞبی فیعیِٛٛغیه ٚ ثٝ

 ظزٌی ٌیبٞبٖ ظضاػی. ا٘تكبضات ٌّجٗ.  ید

( اثطات 1390ٚ٘بیی، ؼ.، ؾی ٚ ؾٝ ٔطزٜ، ع. ٚ حیسضی، ؽ.ض. )

ای ثط فؼبِیت  ظ٘ی ٚ ٌیبٞچٝ زض ٔطحّٝ خٛا٘ٝ تٙف ؾطٔب

اوؿیساٖ ٚ ثطذی نفبت فیعیِٛٛغیىی زض  ٞبی آ٘تی آ٘عیٓ

ٞبی ظضاػی ایطاٖ  . ٘كطیٝ پػٚٞف(Cicer arietinum٘رٛز )

9 :524-514. 

پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ػّْٛ ٚ ( 1393یٛؾفی تٟٙب، ا. )

 تىِٙٛٛغی ثصض، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ قٟطوطز.
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