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 چنیذُ

داؽ تحت پٌچ ّای قزًُْالیي هٌظَر بِ دفي ضذى در رسَبات هاسِ اًجام گزفت. بزای ا داؽقزُبزرسی ٍامٌص گیاُ بِ هٌظَر ایي آسهایص 

بیطتزیي هقذار  قزار گزفت. (تفاع گیاُ )اس قسوت یقِ ٍ دفي ماهلچْارم اردٍم، سِ، یلسَمبادی تا یلضاّذ، دفي ضذى با هاسِ)تیوار 

گزم بز گزم ٍسى تز در هیلی 16 ار هقذٍ موتزیي آى بِ چْارمدٍم ٍ سِیل تیوار دفيگزم بز گزم ٍسى تز در هیلی 29هقذار پزٍلیي بزه بِ

گزم هیلی 43/0 دٍم ٍ موتزیي هقذار بِ اًذاسُ گزم بز گزم ٍسى تز در تیوار یلهیلی 91/0هقذار بیطتزیي هقذار امسیي بِ. ضاّذ بذست آهذ

ٍ بیطتزیي هقذار بز گزم ٍسى خطل  گزمهیلی 22 هقذار بِ در تیوار ماهل بزهبیطتزیي هقذار قٌذ بز گزم ٍسى تز در تیوار ضاّذ بذست آهذ. 

طَر ّای دفي بِدر ّوِ تیوار بزههطاّذُ ضذ. هقذار سذین  گزم بز گزم ٍسى خطلهیلی 40هقذار سَم بِیلقٌذ ریطِ در تیوار دفي 

-سِدر تیوار دفي  بزه ّا هطاّذُ ًطذ اها پتاسینداری بیي پتاسین ریطِ در ّیچنذام اس تیوارتفاٍت هؼٌی. داری بیطتز اس ضاّذ بَدهؼٌی

بزه ٍ ریطِ ماّص یافت در  بزههقذار فسفز  با افشایص ػوق دفي داری بیطتز اس ضاّذ بَد.طَرهؼٌیبِ ٍالاىامیهیلی 83/0هقذار چْارم بِ

ّای دفي ّوِ تیوار درگیزی ضذ. ٍالاى اًذاسُامیهیلی 68/0ٍ  75/0تزتیب بزابز سَم بزه ٍ ریطِ بِطَرینِ هقذار فسفز در تیوار یلبِ

بزابز هقذار آى در  5/1بیص اس  سَمیل تز ساقِ در تیوار دفيٍسى ریطِ ًابجا تَلیذ ضذ در صَرتی مِ در ضاّذ ریطِ ًابجا تَلیذ ًطذ.

ّای  ٍامٌصداؽ قزُ با تَجِ بِ ًتایج هطخص ضذ مِ گًَِ افشایص ًطاى داد.در ّوِ تیوارّای دفي بجش دفي ماهل  ریطِ تزضاّذ بَد. ٍسى

 .ًطاى داددفي ضذى در رسَبات هاسِ بِ ساسگاری ًسبت ٍ فیشیَلَصیل  هَرفَلَصیل

 

 داؽ.ملوات ملیذی: پزٍلیي، تیوار دفي، رسَبات هاسِ، قزُ

 

 هقذهِ
ضٕٗس ضٗ تٚ ىؿتطـ اضاضی تیاتإی زض اقهی ٕقاط خٜآ ٗ اظ 

 خَْٚ مك٘ضّآ، اظ خَْٚ ّكنلاتی اؾت مٚ ّٜاض آٓ اظ

ىطزز. ینی اظ كطایٖسٛای ّ٘ثط ی خٜإی ّحؿ٘ب ّیٛازؿسؿٚ

، كطؾایف تازی اؾت. ایٔ زض تیاتإی قسٓ اضاضی ّٖاعق ذكل

ای اؾت مٚ قاٌّ ؾٚ ّطحَٚ تطزاقت، ای پیچیسٙكطایٖس پسیسٙ

ٛای ضٗآ زض قٔ (.1383 ،طٕػازلحٌْ ٗ ضؾ٘تيصاضی اؾت )ن

كٔ ٗ ضقس ٛا ٗ ىیاٛآ تاٍؾ ضا زٛا، ٕٜاًّؿیط حطمت ذ٘ز زإٚ
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(. اظ عطف Yu et al., 2004زٛس )إٜٓا ضا تحت تاثیط قطاض ّی

مٖس ای ضا ایداز ّیتازی قطایظ ذامی ٗیػٙزیيط ضؾ٘تات ّاؾٚ

مٚ قاٌّ تـییط زض زّا، ضع٘تت، اؾیسیتٚ ذاك، ّقساض امؿیػٓ ٗ 

زض  (.Poulson, 1999تاقس )ّ٘از ؿسایی قاتٌ زؾتطؼ ضیكٚ ّی

زكٔ قسٓ ّثٌ یل كیَتط  تازی،حٌْ ضؾ٘تات ّاؾٚ  ّٖاعق

ٛای حؿاؼ ضا حصف ٗ كطاٗإی ٕؿثی مٖس ٗ ىٕ٘ٚػٌْ ّی

ٛای مِ ّقاّٗت ضا ماٛف زازٙ ٗ ىٕ٘ٚ ٛای ّقاُٗ ٗ ىٕ٘ٚ

زٛس ٍٗی اىط ضؾ٘ب ىصاضی ازاّٚ ضا اكعایف ّی ّاؾٚٗاتؿتٚ تٚ 

قٕ٘س ٗ ٕیع حصف ّی ّاؾٚیاتس اؿَة ىٕ٘ٚ ٛای ٗاتؿتٚ تٚ 

 آیسف ىیاٛی ت٘خ٘ز ّیای ػاضی اظ پ٘قّٖغقٚ

(Maun, 1998, Hung and Gutterman, 2000)  ایٔ حس .

 ٛای ّرتَق ّتلاٗت اؾت آؾتإٚ زض ىٕ٘ٚ

ٛس تحت یل آؾتإٚ ّؼیٔ اظ ؾغح زّغاٍؼات ٕكآ ّی

 ق٘زٛای ىیاٛی تحطیل ّیضقس امثط ىٕ٘ٚ ،ضؾ٘تيصاضی

(Brown, 1997)ت٘إس ّطت٘ط تٚ تٜث٘ز . ایٔ تحطیل ضقس ّی

ٖاتغ ذامی، اكعایف ػْق ذاك، اكعایف ضع٘تت ٗ ٗضؼیت ّ

ىیاٛآ زض تطاتط  .(Poulson, 1999) تٜتط تٜ٘یٚ ذاك تاقس

 زٖٛسٛای ّتلاٗتی اظ ذ٘ز ٕكآ ّیٗامٖف ّاؾٚضؾ٘ب 

ٛای ىیاٛی تٚ ع٘ض خعئی یا ماٌّ زكٔ قسٙ ٖٛياّی مٚ ىٕ٘ٚ.

 -1 :ٛای ظیط ضا اظ ذ٘ز ٕكآ زٖٛستاقٖس ّْنٔ اؾت ٗامٖف

 زٛس ٗ پؽ اظ زكٔ قسٓ اظ تیٔ ّیىیاٙ پاؾد ّٖلی ٕكآ ّی

ىیاٙ زض  -2ى٘یٖس. ٛای ٕاؾاظىاض ّیٛا،ىٕ٘ٚضٗز مٚ تٚ ایٔ ىٕ٘ٚ

زٛس ٗ تٚ ع٘ض ٕطّاً ضقس اتتسا پاؾد ّٖلی اظ ذ٘ز ٕكآ ْٕی

-مٖس اّا تا تالا ضكتٔ ضؾ٘تات ّاؾٚ اظ یل ؾغح ّؼیٔ ػنؽّی

ضقس  -3ظ تیٔ ّی ضٗز. زٛسٗ ااٍؼٌْ ّٖلی اظ ذ٘ز ٕكآ ّی

ق٘ز ٗ تٚ ٛای ىیاٛی تا ضؾ٘ب ّاؾٚ تحطیل ّیتؼضی اظ ىٕ٘ٚ

 .(Maun,1998) ى٘یٖسٛای تطزتاض ّیٛا، ىٕ٘ٚایٔ ىٕ٘ٚ

ؾاظىاضی ىیاٛآ ٕؿثت تٚ زكٔ قسٓ زض ضؾ٘تات ّاؾٚ تٚ 

كهٌ  (،Yu et al., 2004) قنٌ ظیؿتی، ّطاحٌ چطذٚ ظٕسىی

، ّقساض (Liu et al., 2011) زكٔ قسٓ ٗ ػْق ، تؼساززكٔ قسٓ

ٗ اظ ْٛٚ ّْٜتط پاؾد ّ٘ضكٍ٘٘غیل ٗ  ایّازٙ شذیطٙ

 تؿتيی زاضز. (Qu et al., a,b,c 2012) كیعیٍ٘٘غیل ىیاٛآ

زض تطضؾی اتط زكٔ قغؼات  Zhao ٗLuo  (2015)تطای ّثاً 

ٕكآ ٛای ّرتَق ّاؾٚ تازی ىٕ٘ٚ اؾنٖثیٌ زض ػْق ضیعُٗ

زاضی تیّ٘اؼ إساُ ع٘ض ّؼٖیٚاكعایف قغط ضیعُٗ تزازٕس مٚ 

ّإی، تیّ٘اؼ مٌ ٗ ت٘إایی ٛ٘ایی، تیّ٘اؼ إساُ ظیطظّیٖی، ظٕسٙ

ظایكی ىیاٙ ضا اكعایف زاز. ٕتایح ایٔ تحقیق ْٛچٖیٔ ٕكآ زاز 

ّإی ضا ؾإتیْتط( ٕیع تیّ٘اؼ ٗ ظٕسٙ 5مٚ ػْق زكٔ ّت٘ؾظ )

ضیعُٗ ٗ ای ىیطی قس مٚ ّ٘از شحیطٙاكعایف زاز. تٖاتطایٔ ٕتیدٚ

ّإی، اؾتقطاض،  ٛا زض ّاؾٚ ٕقف تؿعایی زض ظٕسٙزكٔ قسٓ ضیعُٗ

 .مٖسٗ ضقس ضٗیكی ٗ ظایكی ىیاٙ اؾنٖثیٌ ایلا ّی

ٛای ضقس اظ ٕظط ٛا قاٌّ تٜث٘ز ٗیػىیػْسٙ پاؾد

ّ٘ضكٍ٘٘غینی ٗ كیعیٍ٘٘غینی ٗ یا اكعایف تطامِ، پ٘قف ٗ 

 Martinez and) ظیؿت ت٘زٙ زض ٗاحس ؾغح تؼطیق ق٘ز

Moreno-Casasola, 1996.) ٔٛای ّ٘ضكٍ٘٘غینی   پاؾد ّْٜتطی

تؼساز ىطٙ زض ٛط تازی قاٌّ اكعایف زض تطاتط زكٔ قسٓ زض ّاؾٚ

ٛا اؾت ٗ زض ؾغ٘ح تالاتط ؾاقٚ، ىطٙؾاقٚ ٗ ّیآ

ٛای خسیسی ظاٛط  ٗ ضیكٚ (Samsone et al., 2009)ٛا خ٘إٚ

زض  (Liu et al., 2014) مٖٖس ٛای خإثی تٍ٘یس ّیقسٙ ٗ یا ضیكٚ

ٛای خإثی  ٛای ٕاتطزتاض قازض تٚ تٍ٘یس ضیكٚحاٍی مٚ ىٕ٘ٚ

ق٘ز ٗامٖف  ٕیؿتٖس ٗ زض تطاتط تـییطاتی مٚ زض ذاك ایداز ّی

 Buryloتطای ّثاً  (.(Dech and Maun, 2006زٖٛس  ٕكآ ْٕی

زض تطضؾی پاؾد پٖح ىٕ٘ٚ چ٘تی تٚ زكٔ  (2011)ٗ ْٛناضآ 

ػْق زكٔ ٕقف اؾاؾی مٚ  ٕسٓ زازقسٓ زض ضؾ٘تات ّاضٍی ٕكا

ىٕ٘ٚ  خعٛا تٚع٘ضینٚ ْٛٚ ىٕ٘ٚٛا زاقت تّٚإی ىٕ٘ٚزض ظٕسٙ

Acer campestre  ٌّاظ تیٔ ضكتٖسزض زكٔ ما. 

ضا تط  تازی ّغاٍؼات إسمی اثط زكٔ قسٓ زض ّاؾٚ

ذه٘نیات كیعیٍ٘٘غینی ىیاٛآ ّ٘ضز ّغاٍؼٚ قطاض زازٙ اؾت 

(Qu et al., 2014.) ًتطای ّثا Perumal ٗ Maun (2006)  زض

ىٕ٘ٚ تٚ زكٔ قسٓ زض ضؾ٘تات  10تطضؾی پاؾد ام٘كیعیٍ٘٘غینی 

ٛا ّكاٛسٙ قس. ّاؾٚ ٕكآ زاز مٚ تحطیل ضقس زض ْٛٚ ىٕ٘ٚ

زض ىیاٛآ  aظیؿت ت٘زٙ، ٕطخ كت٘ؾٖتع ٗ كَ٘ضؾإؽ مَطٗكیٌ 

زاضی تیكتط اظ ىیاٛآ ع٘ض ّؼٖیزكٔ قسٙ زض ضؾ٘تات ّاؾٚ تٚ

ّغاٍؼات ّكاتٚ اثط ضؾ٘تات ّاؾٚ تط ذه٘نیات زض  قاٛس ت٘ز.

 Corispermum(،Qu et al., 2012كیعیٍ٘٘غینی ىیاٙ شضت )

macrocarpum, Setaria viridis  و Agriophyllum 
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squarrosum (Qu et al., 2012 ٗ )Caragana 

microphylla (Zhao et al., 2013 .تطضؾی قسٙ اؾت ) 

ىیاٛآ یكتط قاٌّ ّغاٍؼات إداُ قسٙ زض ایٔ ذه٘ل ت

ٛای زٗؾت زض ؾ٘احٌ زضیا اؾت ٗ مْتط تٚ ٗامٖفقٔ

ّ٘ضكٍ٘٘غینی ٗ كیعیٍ٘٘غینی ىیاٛآ ّٖاعق ذكل ت٘خٚ قسٙ 

زض ایٔ تحقیق ؾؼی قسٙ اؾت ضْٔ تطضؾی ایٔ اؾت. 

ٛای اظ ىیاٙ مٚ تاػث حیات ىیزاؽ، ٗیػٙٛا زض ىیاٙ قطٙٗامٖف

تازی ات ّاؾٚقسٓ زض ضؾ٘تایٔ ىیاٙ تحت قطایظ ؾرت زكٔ

 قسٙ اؾت، ّؼطكی قٕ٘س. 

 

 ٛاّ٘از ٗ ضٗـ

ای اؾت ّقاُٗ تٚ زضذتچٚ Nitraria schoberi)) زاؽقطٙ

 ٛا اؿَة تٚ، ؾاقٚ، زاضای إكؼاتات كطاٗآ اظ تٔ ىیاٙذكنی

 "ٛای ذ٘اتیسٙ ٗ ذْیسٙ مٚ قنٌ مپٚ ای ٕؿثتان٘ضت ؾاقٚ

ٗ آتساض، تركس . تطىٜا تا حسی ى٘قتی حدیْی ضا تٚ ىیاٙ ّی

زاؽ قٕ٘س. ىَٜای قطٙٛا زض إتٜا ٕ٘ك تیع ٗ ذكثی ّیؾاقٚ

قٕ٘س. زض اٗاذط كطٗضزیٔ ّاٙ ظاٛط ّی "ؾلیس ضٕو ٗ ّؼْ٘لا

ای ّتْایٌ تٚ ّكنی، ّحت٘ی یل ػسز تصض ، ٛای آٓ قّٜ٘ٙی٘ٙ

ٛا اؿَة زض اٗاذط ذطزاز ّاٙ قاتٌ ّكاٛسٙ اؾت. ایٔ زضذتچٚ

پطامٖف  .آؾیای نـیط إتكاض زاضز زض ایطآ، اكـإؿتآ، ؾ٘ضیٚ ٗ

خـطاكیایی آٓ زض ایطآ، اظ تَ٘چؿتآ تا ذطاؾآ، زض ق٘ضٙ 

، ؾ٘احٌ زضیاچٚ ْٕل ظاضٛای تیاتإی ّإٖس م٘یط ّیقآ اضاك

 .(1384ّقیْی، ) م٘یط ىؿتطـ یاكتٚ اؾت 

ازاضٙ ٕٜاٍؿتآ  زاؽ اظإساظٙ ىٕ٘ٚ قطٙٗ ِٛ اٍٚؾٛای یلٕٜاً

تٚ  1391تآ یعز تٜیٚ قس ٗ زض ظّؿتآ ؾاً مٌ ّٖاتغ عثیؼی اؾ

ىَرإٚ زض قطایظ ٕ٘ضی  ىَرإٚ ٗاقغ زض زإكياٙ یعز ّٖتقٌ قس.

 ىطاز قطاض زاقت.زضخٚ ؾإتی 27عثیؼی ٗ زّای ّت٘ؾظ 

 زضآّس. اخطاآظّایف تط پایٚ عطح ماّلا تهازكی تا پٖح  تنطاض تٚ

تؼساز  قثٌ اظ ضقس ضٗیكی ٗ قثٌ اظ قطٗع آظّایف عً٘ ؾاقٚ ٗ

زاؽ تحت ٛای قطٙىیطی قس. ؾپؽ ٕٜاًٙٛا إساظٛای ٕٜاًقاذٚ

ؾُ٘ اضتلاع ىیاٙ تازی تا یلپٖچ تیْاض قاٛس، زكٔ قسٓ تا ّاؾٚ

)اظ قؿْت یقٚ(، زكٔ قسٓ تا ٕهق اضتلاع ىیاٙ، زكٔ قسٓ تا 

تطای آتیاضی  چٜاضُ اضتلاع ىیاٙ ٗ زكٔ ماٌّ قطاض ىطكت.ؾٚ

 40ؾإتی ّتط ٗ عً٘  2ؾتینی تٚ قغط ٛای پلاٍٍ٘ٚ ٛا اظٕٜاً

ؾإتی ّتط اؾتلازٙ قس، مٚ یل ؾط آٓ زض قؿْت یقٚ ٛط ٕٜاً 

تازی ت٘ز. قطاض زاقت ٗ ؾط زیيط آٓ تیطٗٓ اظ ضؾ٘ب ّاؾٚ

ٛا قطاض زاقتٖس ٗ زض ٛا مٚ  تط ضٗی ٍٍ٘ٚآتیاضی ت٘ؾظ قیق

-ؾی 100 ّقساضكانَٚ ظّإی ؾٚ ضٗظ ینثاض ٗ تطای ٛط ٕٜاً تٚ

ٛا تٚ یل زض ْٛٚ تیْاض ٛاداُ قس. تا ایٔ ضٗـ ٕٜاًإؾی 

 إساظٙ آب زض قؿْت یقٚ زضیاكت مطزٕس.

-ٛا تا زقت اظ ّاؾًٚقف ّاٙ آتیاضی ٗ ّطاقثت، ٕٜاتؼس اظ 

تازی ذاضج قسٕس. ؾپؽ ٗظٓ تط ٗ ذكل ضیكٚ ٗ ؾاقٚ )تا 

ٛا )تا عً٘ ؾاقٚ ،(ىطُ 001/0اؾتلازٙ اظ تطاظٗی تا زقت 

ٕاتدا ٛای تؼساز ضیكٚ ٗ ٛاتؼساز قاذٚ ف(،اؾتلازٙ اظ ذظ م

 إساظٙ ىیطی قسٕس.

ىطُ إساُ ٛ٘ایی  5/0ىیطی ّقساض پطٍٗیٔ، ّقساض تطای إساظٙ

% اؾیس ؾٍ٘ل٘ؾاٍیؿیَیل ؾاییسٙ ٗ 3ٍیتط ّحًَ٘ ّیَی 10زض 

ٛیسضیٔ ٍیتط ّؼطف ٕیّٔیَی 2ٛا ناف قسٕس. إٓياٙ ؾپؽ ْٕٕ٘ٚ

ٛا زض ٛا اكعٗزٙ ٗ ٍٍ٘ٚتٚ ْٕٕ٘ٚ ٍیتط اؾیس اؾتیل ذاٍمّیَی 2ٗ 

تٚ ّست یل ؾاػت  ىطاززضخٚ ؾإتی 100تٔ ّاضی تا زّای 

ٛا تٚ ّست ٕیِ ؾاػت زض حْاُ ید قطاض زازٙ قسٕس. ؾپؽ ٍٍ٘ٚ

ٍیتط تٍ٘٘ئٔ اضاكٚ ّیَی 4. إٓياٙ تٚ ٛط ٍٍ٘ٚ آظّایف ىطكتٖسقطاض 

ٛا ضا ذ٘ب تنآ زازٙ ٗ زض ٕٜایت ّقساض خصب لایٚ قس. ٍٍ٘ٚ

ضٕيی ك٘قإی )حاٗی تٍ٘٘ئٔ ٗ پطٍٗیٔ( تا زؾتياٙ 

ىیطی قس ٕإّ٘تط إساظٙ 520اؾپنتطٗكتّ٘تط زض عً٘ ّ٘ج 
(Bates et al., 1973.) 

 70ٍیتط اتإً٘ ّیَی 10 تطای ؾٖدف قٖسٛای ّحًَ٘،

ىطُ اظ إساُ ٛ٘ایی ذكل ىیاٙ اضاكٚ ٗ تٚ ّست  5/0زضنس تٚ 

یل ٛلتٚ، ّحًَ٘ یل ٛلتٚ زض یرچاً ٕيٜساضی قس. پؽ اظ 

ٍیتط ّیَی 1/0زض ٛاٗٓ چیٖی ؾاییسٙ ٗ اظ ناكی ضز قس. ؾپؽ 

 5ٍیتط كٌٖ ّیَی 1اظ ّحًَ٘ ناف قسٙ تطزاقتٚ ٗ تط ضٗی آٓ 

ٍیتط ّیَی 5زضنس اضاكٚ مطزٙ ٗ ذ٘ب ِٛ ظزٙ ٗ پؽ اظ آٓ 

ؾٍ٘ل٘ضیل اؾیس ؿَیظ اضاكٚ قس. ّحًَ٘ ظضز ضٕيی تٚ زؾت 

ای ضٗقٔ تْایٌ و زازٙ ٗ تٚ قٜ٘ٙآّس مٚ تٚ ّطٗض ظّآ تـییط ضٕ

خصب آٓ تا اؾتلازٙ اظ زؾتياٙ  ،زقیقٚ 30پیسا مطز. پؽ اظ 

ٕإّ٘تط قطائت قس ٗ تا اؾتلازٙ  485 اؾپنتطٗكتّ٘تط زض عً٘ ّ٘ج

اظ ّٖحٖی اؾتإساضز ىَ٘مع، ّیعآ تـییطات قٖسٛا تط حؿة ّیَی 

 (.Kochert, 1978ىطُ تط ىطُ ٗظٓ ذكل اضظیاتی ىطزیس )
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ىیطی ّیعآ امؿیٔ یل ىطُ تاكت تطه اظ ٖظ٘ض إساظّٙتٚ

 80ّیَی ٍیتط اتإً٘  10زض  ٕعزیل تٚ ضاؼ ؾاقٚ ٛایتطه

زضنس خ٘قإسٙ قس ٗ پؽ اظ ؾاییسٓ اظ ضٗی ماؿص ناكی 

ٍیتط اظ ػهاضٙ تسؾت آّسٙ ضا ػث٘ض ٗ ؾپؽ ّقساض یل ّیَی

زضٗٓ ٍٍ٘ٚ آظّایف خساىإٚ ضیرتٚ ٗ زٗ ّیَی ٍیتط ّؼطف 

كؿنی تٚ ٛط ٍٍ٘ٚ آظّایف اضاكٚ قس)خٜت تٜیٚ ّؼطف ؾاٍن٘

ّ٘لاض تٜیٚ ىطزیس  5/0ؾاٍل٘مؿی اتتسا ّحًَ٘ مَطیس كطیل 

ٍیتط پطمَطیل ّیَی 50ؾپؽ یل ّیَی ٍیتط اظ ایٔ ّحًَ٘ تا 

ّؼطف  ّرَ٘ط ٗ  پؽ اظ ِٛ ظزٓ ّرَ٘ط، زضنس 35اؾیس 

ٔ زقیقٚ زض ت 15ٛا تٚ ّست ؾپؽ ٍٍ٘ٚ ؾاٍن٘كؿنی آّازٙ ىطزیس(.

زضخٚ ؾإتیيطاز قطاض ىطكت تا ٗامٖف ماٌّ ٗ  50تا  40ّاضی 

زض پایآ  حض٘ض امؿیٔ زض ػهاضٙ تا ضٕو ن٘ضتی آقناض ىطزیس.

ّتط زؾتياٙ ٕإ٘ 230ٛا زض عً٘ ّ٘ج ّیعآ خصب ٕ٘ضی ْٕٕ٘ٚ

ٛا تا ىیطی قس. ّقساض امؿیٔ ّ٘خ٘ز زض ْٕٕ٘ٚكتّ٘تط إساظٙاؾپنت٘

 (.He et al., 2002ّحاؾثٚ قس ) اؾتلازٙ اظ ّٖحٖی اؾتإساضز

ٛا اظ ضٗـ ىیطی ّیعآ ؾسیِ ٗ پتاؾیِ تطهتطای إساظٙ

 550ٛضِ، ؾ٘ظإسٓ ْٕٕ٘ٚ ذكل ىیاٛی زض م٘ضٙ تا زّای 

ؾاػت ٗ ٗامٖف تا اؾیس  8زضخٚ ؾإتی ىطاز تٚ ّست 

مَطیسضیل زٗ ّ٘لاض اؾتلازٙ قس.ؾپؽ تٚ مْل ضٗـ كَیِ 

 س.ٛا ّحاؾثٚ ىطزیكتّ٘تطی ّیعآ آٓ

ٛای ٛای حانٌ اظ پاضاّتطّٖظ٘ض تدعیٚ ٗ تحَیٌ زازٙتٚ

اؾتلازٙ قس.  SPSS16اكعاض ىیطی قسٙ اظ ٕطُّرتَق إساظٙ

ضٗـ ٛا تٚضٗـ تدعیٚ ٗاضیإؽ ٗ ّقایؿٚ ّیإيیٔٛا تٚزازٙ

 زؾت آّس. زضنس تٚ 5زإنٔ تا احتْاً 

 

 ًتایج

زض ّاؾٚ  ٕتایح تدعیٚ ٗاضیإؽ ٕكآ زاز مٚ اثط تیْاضٛای زكٔ

ٗ  تطه، قٖس تطهتازی تط ّیعات پطٍٗیٔ تطه ٗ ضیكٚ، امؿیٔ 

ٗ تط تْاّی نلات  تطهضیكٚ، ؾسیِ ضیكٚ،  كؿلط ضیكٚ ٗ 

 زاض ت٘ز. اظ ّیآ نلات إساظٙىیطی قسٙ ّؼٖیضٗیكی إساظٙ

ٗ پتاؾیِ  تطهٛای زكٔ تط ّقساض ؾسیِ ىیطی قسٙ اثط تیْاض

 (. 2ٗ  1)خسًٗ زاض ٕث٘ز ٗ ضیكٚ ّؼٖی تطه

زض  تطه ٛا ٕكآ زاز مٚ ّقساض پطٍٗیٕٔتایح ّقایؿٚ ّیإيیٔ

زاضی ع٘ض ّؼٖیتٚ چٜاضُزُٗ ٗ ؾٚؾُ٘، یلیل ؾٚ تیْاض زكٔ

تیكتطیٔ ّقساض  .ٕؿثت تٚ قاٛس ٗ زكٔ ماٌّ اكعایف یاكت

 تیْاض زكٔىطُ تط ىطُ ٗظٓ تط زض ّیَی 29ّقساض پطٍٗیٔ تطه تٚ

ىطُ تط ىطُ ّیَی 16ّقساض آٓ تٚٗ مْتطیٔ  چٜاضُزُٗ ٗ ؾٚیل

ّقساض پطٍٗیٔ  تیكتطیٔ(. 3)خسًٗ  ٗظٓ تط زض قاٛس تسؾت آّس

زُٗ یلزض تیْاض  ىطُ تط ىطُ ٗظٓ تطّیَی 24تٚ ّقساض  ضیكٚ

-ؾٚزاضی تیكتط اظ زكٔ ماٌّ ٗ ع٘ض ّؼٖیتٚتسؾت آّس مٚ 

ّقساض  زاضی ٕساقت.اّا تا قاٛس تلاٗت ّؼٖیت٘ز،   چٜاضُ

ع٘ض ّؼٖی زاضی ٕؿثت تٚ زكٔ تٚ ٛایتیْاضْٛٚ امؿیٔ زض 

 91/0ّقساض ٗ تیكتطیٔ ّقساض امؿیٔ تٚ قاٛس اكعایف یاكت

زُٗ ٗ مْتطیٔ ّقساض تٚ زض تیْاض یل ىطُ تط ىطُ ٗظٓ تطّیَی

زض تیْاض قاٛس تسؾت  ىطُ تط ىطُ ٗظٓ تطّیَی 43/0إساظٙ 

 ّیَی 22 ّقساضتٚ زض تیْاض ماٌّ تطهتیكتطیٔ ّقساض قٖس آّس. 

ٗ تیكتطیٔ ّقساض قٖس ضیكٚ زض تیْاض  ىطُ تط ىطُ ٗظٓ ذكل

ّكاٛسٙ  ىطُ تط ىطُ ٗظٓ ذكلّیَی 40ّقساض ؾُ٘ تٚیلزكٔ 

زاضی ع٘ض ّؼٖیٛای زكٔ تٚزض ْٛٚ تیْاض تطهقس. ّقساض ؾسیِ 

 48/0ّقساض . تیكتطیٔ ّقساض ؾسیِ تطه تٚتیكتط اظ قاٛس ت٘ز

-چٜاضُ ٗ مْتطیٔ آٓ زض قاٛس تٚٗالآ زض تیْاض ؾٚامیّیَی

زض حاٍینٚ ّقساض  ّكاٛسٙ قس، ٗالآامیّیَی 085/0ّقساض 

زاضی تیكتط اظ ع٘ض ّؼٖیتٚ چٜاضُؾٚ ؾسیِ ضیكٚ زض تیْاض زكٔ

زاضی تیٔ پتاؾیِ ضیكٚ زض ٛا ت٘ز. تلاٗت ّؼٖیؾایط تیْاض

زض تیْاض زكٔ  تطهٛا ّكاٛسٙ ٕكس اّا پتاؾیِ ٛیچنساُ اظ تیْاض

زاضی تیكتط اظ ع٘ضّؼٖیتٚ ٗالآامیّیَی 83/0ّقساض چٜاضُ تٚؾٚ

تطه ٗ زض  تطهّقساض كؿلط  تا اكعایف ػْق زكٔ قاٛس ت٘ز.

ؾُ٘ ع٘ضینٚ ّقساض ؾسیِ زض تیْاض یلضیكٚ ماٛف یاكت تٚ

-ٗالآ إساظٙامیّیَی 68/0ٗ  75/0تطتیة تطاتط تطه ٗ ضیكٚ تٚ

 (.3)خسًٗ ىیطی قس. 

ٕيیٔ اثط تیْاضٛای زكٔ زض ّاؾٚ تازی تط ضٗی ّقایؿٚ ّیا

-زاض ت٘ز. تؼساز ضیكٚقطٙ زاؽ ٕیع ّؼٖی ىٕ٘ٚ ضٗیكینلات 

ٛای زكٔ تیكتط اظ زاضی زض ْٛٚ تیْاضع٘ض ّؼٖیٛا تٚخؿت

تؼساز تٚ  زُٗیلزكٔ قاٛس ت٘ز. تیكتطیٔ تؼساز آٓ زض تیْاض 

 ْاضتی زض قاٛس ٛیح ضیكٚ خإثی زیسٙ ٕكس. تسؾت آّس. 4/2

 ع٘ضینٚ ٛای زكٔ اثط ّٖلی تط ضٗی تؼساز قاذٚ زاقتٖس تٚ
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 333 ...  داؽفیشیَلَصینی گًَِ قزُ ٍ بزرسی خصَصیات رٍیطی

 

 

 قزُ داؽ تجشیِ ٍاریاًس اثز تیوارّای دفي در هاسِ بادی بز رٍی صفات فیشیَلَصینی گًَِ -1جذٍل

   ّیإيیٔ ّطتؼات

كؿلط 

 ضیكٚ

كؿلط 

 تطه

پتاؾیِ 

 ضیكٚ

پتاؾیِ 

 تطه

ؾسیِ 

 ضیكٚ

ؾسیِ 

 تطه

قٖس 

 ضیكٚ 

قٖس 

 تطه

امؿیٔ 

 تطه

پطٍٗیٔ 

 ضیكٚ

پطٍٗیٔ 

 تطه

زضخٚ 

 آظازی

ّٖاتغ 

 تـییط

2/0** 2/0** 02/0ns 03/0ns 05/0* 1/0ns **307 **22 **1/0 **275 **144 4 تیْاض 

 ذغا 10 3/9 2/1 0/0 4/2 3/4 03/0 01/0 02/0 017/0 0/0 0/0

 =nsغیز هؼٌی دار   ،درصذ 5; هؼٌی دار در سطح * ،درصذ 1; هؼٌی دار در سطح **

 

 ی قزُ داؽتجشیِ ٍاریاًس اثز تیوارّای دفي در هاسِ بادی بز رٍی صفات رٍیطی گًَِ -1 جذٍل

  ّیإيیٔ ّطتؼات نلات 

 تـییط ّٖاتغ
زضخٚ 

 ظازیآ
ٛای  تؼساز ضیكٚ

 خإثی

تؼساز 

 ٛاقاذٚ

 عً٘

 ؾاقٚ

 تط ٗظٓ

 ؾاقٚ

ٗظٓ ذكل 

 ؾاقٚ
یكٚتطض  ٗظٓ  

ذكل  ٗظٓ

یكٚض  

35/5 4 تیْاض ** 47/1 * 327** 7/224 ** 2/35 ** 8/124 ** 6/35 ** 

37/0 25 ذغا  049/0  56/18  4/16  9/10  6/11  9/6  

 درصذ  5; هؼٌی دار در سطح *درصذ          1; هؼٌی دار در سطح **

  

 قزُ داؽ ًِگَ فیشیَلَصینیهقایسِ هیاًگیي اثز تیوارّای دفي در هاسِ بادی بز رٍی صفات  -3جذٍل 

4/3 ماٌّ  2/1  3/1  تیْاضٛای زكٔ زض ّاؾٚ تازی قاٛس 

7/1±3/15 b
 13/3±4/29 a

 48/0±1/29 a
 17/1±27/26 a

 04/1±27/16 b
 ( ىطُ تط ىطُ ٗظٓ تطّیَی  پطٍٗیٔ تطه (

96/0±6/7 c
 38/0±01/3 d

 13/1±44/24 a
 97/0±04/20 b

 15/0±22 ab
 ( ىطُ تط ىطُ ٗظٓ تطّیَی  پطٍٗیٔ ضیكٚ(

013/±5/0 c
 008/±78/0 b

 007/±91/0 a
 04/±85/0 b

 03/±43/0 d
 ( ىطُ تط ىطُ ٗظٓ تطّیَی  امؿیٔ تطه(

2±95/21 a
 069/0±18 b

 02/0±0/17 bc
 1/0±27/14 c

 1/0±58/17 b
 ( ىطُ تط ىطُ ٗظٓ ذكلّیَی  قٖس تطه(

1/0±2/14 d
 21/0±6/25 b

 48/0±8/17 cd
 62/2±9/39 a

 13/0±31/20 c
 ( ىطُ تط ىطُ ٗظٓ ذكلّیَی  قٖس ضیكٚ(

1/0±42/0 ab
 12/0±48/0 a

 05/0±39/0 ab
 12/0±29/0 ab

 02/0±085/0
b
 ( ٗالآامیّیَی  ؾسیِ تطه(

1/0±28/0 b
 12/0±54/0 a

 035/0±31/0 b
 015/0±32/0 b

 02/0±16/0 b
 ( ٗالآامیّیَی  ؾسیِ ضیكٚ(

1/0±7/0 ab
 01/0±83/0 a

 1/0±697/0 ab
 07/0±62/0 ab

 052/0±57/0 b
 ( ٗالآامیّیَی  پتاؾیِ تطه(

4/0±68/0 a
 07/0±77/0 a

 095/0±67/0 a
 08/0±6/0 a

 075/0±79/0 a
 ( ٗالآامیّیَی  پتاؾیِ ضیكٚ(

01/0±1/0 d
 03/0±48/0 c

 01/0±68/0 b
 02/0±75/0 a

 024/0±7/0 ab
 ( ٗالآامیّیَی  كؿلط تطه(

01/0±1/0 c
 01/0±07/0 c

 03/0±1/0 c
 001/0±68/0 a

 01/0±3/0 b
 ( ٗالآامیّیَی  كؿلط ضیكٚ(

 .داری ًذارًذدرصذ اسهَى داًني اختلاف هؼٌی 5ّز ردیف حذاقل دارای یل حزف هطتزك ّستٌذ در سطح تیوارّایی مِ در 

 

ّكاٛسٙ قس.  ػسز( 8/2) تیكتطیٔ تؼساز قاذٚ زض تیْاض قاٛس

زٗ تطاتط آٓ  حسٗز چٜاضُؾٚٗ   زُٗیلعً٘ ؾاقٚ زض زٗ تیْاض 

 30 تطاتط تا ؾُ٘یل زض قاٛس ت٘ز. ٗظٓ تط ؾاقٚ زض تیْاض زكٔ

. مْتطیٔ ت٘زتطاتط قاٛس  5/1تیف اظ ىطُ ت٘ز مٚ ایٔ ّقساض 

ّكاٛسٙ قس ٗ تلاٗت  چٜاضُؾّٚقساض ٗظٓ ذكل ؾاقٚ زض تیْاض 

(. ٗظٓ تط 4 خسًٗٛا ّكاٛسٙ ٕكس )زاضی تیٔ تقیٚ تیْاضّؼٖی

 25تطاتط  چٜاضُزُٗ ٗ ؾٚؾُ٘، یلیلزض ؾٚ تیْاض زكٔ ضیكٚ 

 ثت تٚ قاٛس ٗ زكٔ ماٌّ زاضی ٕؿع٘ض ّؼٖیتٚىطُ ت٘ز مٚ 
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 قزُ داؽ گًَِ رٍیطیهقایسِ هیاًگیي اثز تیوارّای دفي در هاسِ بادی بز رٍی صفات  -4جذٍل 

زكٔ تیْاضٛای قاٛس 3/1 2/1 4/3 ماٌّ  

b1 
b1 

a33/0±4/2 
a45/0±2 

c0 تؼساز ضیكٚ خإثی 
b15/0± 7/1 

b1/0±7/1 
ab4/0±4/2 

b3/0±8/1 
a3/0±8/2 ٚتؼساز قاذ 

1/0±3/25 bc
 5/2±40 a

 7/1±8/35 a
 7/1±30 b

 7/1±22 c
 ( ّتطؾإی  عً٘ ؾاقٚ (

7/1± 4/24 b
 9/0±5/24 b

 8/0±7/13 c
 2/1±30 a

 8/2±20 b
 ٗظٓ تط ؾاقٚ (ىطُ) 

6/1±05/12 a 4/0±62/5 b 94/0±9/9 a 5/1±11 a 1±8/8 b  ٚىطُ(ٗظٓ ذكل ؾاق(  

1±15/15 b
 7/1±4/24 a

 3/1±25 a
 3/1± 25 a

 5/1±18 b
 ٗظٓ تط ضیكٚ )ىطُ( 

3/0±5/3 b
 6/1±1/12 a

 91/0±1/9 a
 1/1±2/9 a

 1±7/9 a
 ٗظٓ ذكل ضیكٚ )ىطُ( 

 داری ًذارًذسهَى داًني اختلاف هؼٌیآدرصذ  5تیوارّایی مِ در ّز ردیف حذاقل دارای یل حزف هطتزك ّستٌذ در سطح 

 

اكعایف ٕكآ زاز. مْتطیٔ ٗظٓ ذكل ضیكٚ زض تیْاض ماٌّ 

 .ّكاٛسٙ ٕكسٛا ط تیْاضزاضی تیٔ ؾایتسؾت آّس ٗ تلاٗت ّؼٖی

 

 بحث 

ٕتایح ایٔ آظّایف ٕكآ زاز مٚ زكٔ قسٓ زض ضؾ٘تات ّاؾٚ تط 

تط ٗ ٛای ٕاتدا، عً٘، ٗظٓحؿة ػْق ضؾ٘ب، تؼساز ضیكٚ

زاؽ اكعایف زاز. زكٔ تط ضیكٚ ضا زض ىیاٙ قطٙذكل ؾاقٚ ٗ ٗظٓ

قسٓ زض ضؾ٘تات ّاؾٚ ْٛچٖیٔ تاػث اكعایف ّقساض پطٍٗیٔ 

مؿیٔ تطه، قٖس، كؿلط ٗ ؾسیِ تطه ٗ ضیكٚ ٗ تطه ٗ ضیكٚ، ا

ٛای  ٛا پاؾد زضذتآ ٗ زضذتچٚپتاؾیِ تطىٜا زض ایٔ ىیاٙ قس. 

زٖٛس اّا  ّتلاٗتی زض تطاتط زكٔ قسٓ زض ّاؾٚ اظ ذ٘ز ٕكآ ّی

ٛای ضقس اظ ٕظط  تٜث٘ز ٗیػىی ٛا تٚ ن٘ضتػْسٙ پاؾد

. (Perumal, 1994)تاقس ّیكیعیٍ٘٘غیل ٗ امٍ٘٘غیل زض ىیاٙ 

 تٜث٘ز قاذمزاؽ زض ضؾ٘تات ّاؾٚ تاػث ٕتایح زكٔ قسٓ قطٙ

ت٘إس تٚ ٛای ضقسی ّیػىی ٛای ّ٘ضز ّغاٍؼٚ قس. تٜث٘ز ٗی

ثغ آٓ اكعایف تاكعایف حدِ ذاك ٗ تٚ  -1زلایٌ ظیط تاقس. 

ضع٘تت ٗ ّ٘از ؿصایی قاتٌ زؾتطؼ ىیاٙ ٗ خصب إٜٓا اظ عطیق 

مطت٘ٛیسضاتی ٗ  إتقاً ّ٘از -2ایداز قسٙ.  ٕاتداٛای ضیكٚ

اكعایف  -3ٛای ٛ٘ایی. ّؼسٕی ّ٘ضز ٕیاظ ىیاٙ اظ ضیكٚ تٚ إساُ

 -4مَطٗكیٌ تطىٜا اظ عطیق اكعایف ضراّت ٗ ؾغح تطىٜا 

. زض ّ٘ضز (maun, 1998) اكعایف كؼاٍیت ّین٘ضایعای ذاك

ٛای زاؽ تا ایداز ضیكٚت٘آ اقاضٙ مطز مٚ ىیاٙ قطٙزٍیٌ اًٗ ّی

خصب ّ٘از ؿصایی ٗ ضع٘تت شحیطٙ قسٙ ت٘إس تاػث ّی ٕاتدا

ٛای ینی اظ ّْٜتطیٔ زلایٌ ایداز ضیكٚزض ضؾ٘تات ّاؾٚ ق٘ز. 

ضؾ٘تات ّاؾٚ تاػث ماٛف ّقساض امؿیػٓ ٕاتدا ایٔ اؾت مٚ 

ق٘ز. ماٛف امؿیػٓ تاػث تحطیل خصب قسٙ تٚ ىیاٙ ّی

. (Liu, 2014) ق٘زظای امؿیٔ ّیؾٖتع ٗ تطقح ٛ٘ضّ٘ٓ ضیكٚ

تازی اكعایف ؽ ّقساض امؿیٔ تا زكٔ قسٓ زض ّاؾٚزازض ىیاٙ قطٙ

ٛای اكعایف ایٔ ٛ٘ضّ٘ٓ تاػث ایداز ضیكٚیاكت ٗ تٖاتطایٔ 

ٗ   Dechزاؽ قس. ّكاتٚ تا تحقیق حاضطٕاتدا زض ىیاٙ قطٙ

Maun (2006 ) ٕٚ٘زض تطضؾی پاؾد ّ٘ضكٍ٘٘غینی چٖس ى

 Pinusقسٓ زض ّاؾٚ ٕكآ زازٕس زض زٗ ىٕ٘ٚ  زكٔزضذتی تٚ 

strobud  ٗPicea glauca  ٕٚ٘ظیت٘زٙ ماٛف یاكت ٍٗی ؾٚ ى
Juniperus virginiana, Thuja occidentalis, Picea 

mariana ٚٛای ٕاتدا تٚ قطایظ خسیس تطزتاضی  تا ایداز ضیك

ٕكآ زازٕس ٍٗی تحطیل زض ضقس ٗ ظیت٘زٙ إٜٓا ّكاٛسٙ ٕكس. 

تٍ٘یس ٕٚ تٖٜا  Populus balsamifera  ٗSalix cordataزٗ ىٕ٘ٚ 

ٛای ٕاتدا ْٕ٘زٕس تَنٚ ضقسقآ ٕیع تحطیل قس ٗ ایٔ  ضیكٚ

زض زاؽ ّكاتٚ ىیاٙ قطٙ تاػث اكعایف ظیت٘زٙ زض ایٔ ىیاٛآ قس.

 Cakileتطضؾی اثط زكٔ زض ضؾ٘تات ّاؾٚ  تط ضٗی ىیاٙ 

edentula ٚٛای ٕاتدا ٕكآ زازٙ قس مٚ تؼس اظ زٗ ٛلتٚ ضیك

زض ّ٘ضز زٍیٌ زُٗ  Zhang and Maun, 1992).ظاٛط قسٕس )

یؼٖی إتقاً ّ٘از مطت٘ٛیسضاتی ٗ ّؼسٕی ّ٘ضز ٕیاظ ىیاٙ اظ ضیكٚ 

ت٘آ اقاضٙ مطز مٚ قٖس زض تیْاض زكٔ ٛای ٛ٘ایی ّیتٚ إساُ

ٛای زكٔ ػٖ٘آ یل ػٖهط ّامطٗ زض ْٛٚ تیْاضماٌّ ٗ پتاؾیِ تٚ

ایٔ إس.زاؽ ّٖتقٌ قسٙٛای ٛ٘ایی زض ىیاٙ قطٙاظ ضیكٚ تٚ إساُ
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ٛای زكٔ ضٗقٖی اظ ّقایؿٚ ّقساض قٖس ٗ پتاؾیِ پایٚ٘ع تّٚ٘ض

اظ ایٔ ٛای قاٛس قاتٌ ّكاٛسٙ اؾت. قسٙ زض ّاؾٚ تا پایٚ

ت٘إس قاذهی تطای ّقساض اظت ّی)مٚ  پطٍٗیّْٜٔتط ّقساض 

زٛس اكعایف ٕكآ ّیزاؽ ٕؿثت تٚ ضیكٚ ىیاٙ قطٙ تطهزض  تاقس(

ٓ زض ضؾ٘تات ّاؾٚ تا زكٔ قس تطهاظ ضیكٚ تٚ  اظتمٚ إتقاً 

زض تطضؾی زكٔ ضیعُٗ  Zhao (2015) زٛس.تازی ضا ٕكآ ّی

ٕكآ زازٕس مٚ ٛای ّرتَق ّاؾٚ تازی ىٕ٘ٚ اؾنٖثیٌ زض ػْق

زاضی تیّ٘اؼ إساُ ٛ٘ایی، ع٘ض ّؼٖیاكعایف قغط ضیعُٗ تٚ

ّإی، تیّ٘اؼ مٌ ٗ ت٘إایی تیّ٘اؼ إساُ ظیطظّیٖی، ظٕسٙ

ىیطی قس مٚ ّ٘از تٖاتطایٔ ٕتیدٚ ظایكی ىیاٙ ضا اكعایف زاز.

ّإی، اؾتقطاض،  ٗ ضقس ای ضیعُٗ ٕقف تؿعایی زض ظٕسٙشحیطٙ

 .مٖسضٗیكی ٗ ظایكی ىیاٙ اؾنٖثیٌ ایلا ّی

ٛسف اظ إتقاً ّ٘از ّـصی اظ ضیكٚ تٚ ؾاقٚ زض ىیاٛآ زض  

حقیقت اكعایف ضقس إساُ ٛسایی اؾت تا ىیاٙ تت٘إس تا اكعایف 

 ّغاٍؼات اظ ظیط ضؾ٘تات ّاؾٚ ذاضج ق٘ز.ظیؿت ت٘زٙ ٛ٘ایی 

Burylo ( ٓزض تطضؾی پاؾد پٖح ىٕ٘ٚ چ٘تی 2011ٗ ْٛناضا )

ٛا زض تٚ زكٔ قسٓ زض ضؾ٘تات ّاضٍی ٕكآ زاز مٚ ْٛٚ ىٕ٘ٚ

زض  Acer campestreكقظ ىٕ٘ٚ  یزكٔ خعئی ظٕسٙ ّإسٕس ٍٗ

-زكٔ ماٌّ قازض تٚ ضقس قس. إؼغاف زض اذتهال ّ٘از شذیطٙ

. اقٚ ٗ ضیكٚ ػاٌّ ضقس ایٔ ىیاٛآ اضظیاتی ىطزیسای تیٔ ؾ

( زض تطضؾی اثطات زكٔ قسٓ زض ضؾ٘تات 1997) Brownٕتایح 

 Sarcobatus vermiculatusّاؾٚ ٕكآ زاز مٚ ؾٚ ىٕ٘ٚ 

,Chrysothamnu snauseosus ,Distichlis spicata,  ٔزض زك

 خعئی تٚ ضقس ذ٘ز ازّٚ زازٕس. ایٔ ّحقق تـییط اكعایف ظیت٘زٙ

إساُ ٛ٘ایی ٕؿثت تٚ إساُ ظیطظّیٖی ضا ػَت انَی حیات ایٔ 

  Harrisىیاٛآ زض ایٔ قطایظ اضظیاتی مطز. ٕتایح ّكاتٚ ت٘ؾظ

 ٗDavy (1988ٙزض ىیا )Elymus farctus  ٗSeliskar (1994 )

 ىعاضـ قسٙ اؾت. زض Ammophila breviligulataىیاٙ  ضز

مٚ ّقساض مَطٗكیٌ ٜاضُ تایس اقاضٙ مطز چّ٘ضز زٍیٌ ؾُ٘ ٗ 

ٛای ٛ٘ایی ٗ كؼاٍیت ّین٘ضایعای ذاك زض كٜای ؾثع إساُرت

ایٔ تحقیق ّ٘ضز اضظیاتی قطاض ٕيطكت. تا ت٘خٚ تٚ ٕتایح تسؾت 

ٗ  ٛای ّ٘ضكٍ٘٘غیل زاؽ ٗامٖفقطّٙكرم قس مٚ ىٕ٘ٚ

ٕكآ ؾاظىاضی ٕؿثت زكٔ قسٓ زض ضؾ٘تات ّاؾٚ  كیعیٍ٘٘غیل

 ء( خع1998) Maunتٖسی عثقٚ زاؽ تط اؾاؼتٖاتطایٔ قطٙ .زاز

 ق٘ز. ٛای تطزتاض ّحؿ٘ب ّیىٕ٘ٚ

 

 گیزی ملیًتیجِ

تط اؾاؼ ٕتایح ایٔ تحقیق ٗ ّقالات ّٖتكط قسٙ زض ایٔ ظّیٖٚ 

ٛای ٕاتدا زض ىیاٛآ ىیطی مطز مٚ ایداز ضیكٚت٘آ ٕتیدّٚی

ت٘إس ٕقف ّْٜی زض حیات ىیاٙ زكٔ قسٙ زض ضؾ٘تات ّاؾٚ ّی

ق٘ز ایٔ آظّایف زض قطایظ عثیؼی تنطاض ٖٜاز ّیایلا ْٕایس. پیك

ق٘ز تا زض ن٘ضت پاؾد ّكاتٚ تا إٓچٚ زض ایٔ تحقیق تسؾت 

ق٘ز ٗ تا  ٛای ؾاظىاض یا تطزتاضىٕ٘ٚ تٍ٘یس ٗ تنثیطآّس، اقساُ تٚ 

حٌْ ّاؾٚ اظ ٛای زض ّٖاعق ّٖكاء یا زض ّؿیط مكت إٜٓا

 ٛا ٗ ػ٘اقة تؼسی آٓ خَ٘ىیطی ْٕ٘ز.حطمت ّاؾٚ
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 ٛای ِّٜ ّطتؼی. إتكاضات آضٗٓ، تٜطآ.( ّؼطكی تطذی ى1384ّٕٚ٘قیْی، ج. )
Bates, L.S., Waldren, R.P. and Teare, I. D. (1973) Rapid determination of free proline for water stress studies  . Plant soil 

39: 205-207. 
Brown, J. F. (1997) Effects of experimental burial on survival, growth and resource allocation of three species of dune 

plants. Journal of Ecology 85:151–158. 

Burylo, M., Rey, F. and Dutoit, T. (2011) Responses of five woody species to burial by marly sediment: The role of 

biomass allocation pattern flexibility. Journal of Plant Ecology 77: 1–7. 

Dech, J. P. and Maun, M. A. (2006) Adventitious root production and plastic resource allocation to biomass determine 

burial tolerance in woody plants from central Canadian coastal dunes. Annal Botany 98:1095–1105. 

Harris, D. and Davy, A. J. (1988) Carbon and nutrient allocation in Elymus farctus seedlings after burial with sand. 

Annal Botany 61: 147–15. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
1.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

21
 ]

 

                               7 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.1.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-326-en.html


 1397 سال ،23، ضوارُ 7جلذ فزآیٌذ ٍ مارمزد گیاّی،  336

 

 

He, Y., Oyaizu, H. and Suzuki, S. (2002) Indole-3-acetic acid production in Psedomonas fluorescens HP72 and its 

association with suppression of creeping bentgrass brown patch. Current Microbiology 47: 138-143. 

Huang, Z.Y. and Gutterman, Y, (2000). Comparison of germination strategies of Artemisia ordosica with its two 

congeners from deserts of China and Israel. Acta Botanica Sinica, 42: 71–80. 

Li, J., Qu, H., Zhao, H., Yun, J. Y. and Pan, Ch. (2015). Growth and physiological responses of Agriophyllum 

squarrosum to sand burial stress. Journal of Arid Land, 7: 94-100. 

Little, L. R. and Maun, M. A. (1996) The Ammophila problem revisited: a role for mycorrhizal fungi. Journal of 

Ecology 84: 1-7. 

Luo, Z. and Zhao, W. (2015) Burial depth and diamether of the rhizome fragments affects the regenerative capacity of a 

clonal shrub. Ecological Complexity, 23: 34-40. 

Liu, B., Liu, Zh. and Lu, X, (2014). Sand burial compensates for the negative effects of erosion on the dune-building 

shrub Artemisia wudanica. Plant and Soil 374:263-273. 

Liu, H.L, Shi, X. and Wang, J.C. (2011). Effects of sand burial, soil water content and distribution pattern of seeds in 

sand on seed germination and seedling survival of Eremosparton songoricum (Fabaceae), a rare species inhabiting 

the moving sand dunes of the Gurbantunggut Desert of China. Plant and Soil 345: 69–87.  

Kochert, G. (1978). Carbohydrate determination by the phenol sulfuric acid method. In: Hand book of physiological 

method (eds. Helebust, J. A. and Craig, J. S.) Pp. 56-97. Cambridge University Press .Cambridge. 

Martinez, M.L. and Moreno-Casasola, P. (1996). Effects of burial by sand on seedling growth and survival in six 

tropical sand dune species from the Gulf of Mexico. Journal of Coastal Research 12: 406–419. 

Maun, M. A. (1998) Adaptations of plants to burial in coastal sand dunes. Canadian Journal of Botany 76: 713–738. 

Perumal, J. (1994) Effect of burial in sand on dune plant communities and ecophysiology of component species. Ph.D. 

Thesis, University of Western Ontario, London. 

Perumal V. J and Maun, M. A. (2006) Ecophysiological response of dune species to experimental burial under field and 

controlled conditions. Plant Ecology 184: 89-104. 

Poulson, T.L. (1999). Autogenic, allogenic and individualistic mechanisms of dune succession at Miller, Indiana. 

Natural Areas Journal 19: 172–176. 

Qu, H, Zhao, H.L. and Zhao, X.Y. (2012 a) Effects of sand burial on survival and yield of mung bean. Journal of Food, 

Agriculture & Environment, 10: 687–689.  
Qu. H, Zhao. H.L. and Zhou, R.L. (2012 b) Effects of sand burial on the survival and physiology of three annuals of 

Northern China. African Journal of Biotechnology 11: 4518–4529.  

Qu. H, Zhao. H.L. and Zhou, R.L. (2012 c) Effects of sand burial stress on maize (Zea mays L.) growth and 

physiological responses. Australian Journal of Crop Science 6: 869–876. 

Samsone, I., Druva-Lūsīte, I. and Andersone, U. (2009) Plasticity of a dune plant Alyssum gmelinii in response to sand 

burial in natural conditions. Acta Universitatis Latviensis 753: 125–136. 

Seliskar, D. M. (1994). The effect of accelerated sand accretion on growth, carbohydrate reserves, and ethylene 

production in Ammophila breviligulata (Poaceae). American Journal of Botany 81: 536–541. 

Yu, F.H., Dong, M. and Krusi, B. (2004). Clonal integration helps Psammocbloa villosa survive sand burial in all 

inland dune. New Physilologist 162: 697–704. 

Zhao, H., Qu, H., Zhou, R., Wang, J., Yun, J. and Li, J.  2013. Ecological Adaptation and Physiological Response of 

Caragana microphylla Seedling to Sand Burial. Acta Botanica Boreali-Occidentalia Sinica 7: 235-245. 

Zhang, J. H. and Maun, M. A. (1990) Effects of sand burial on seed germination, seedling emergence, survival, and 

growth of Agropyron psammophilum. Canadian Journal of Botany 68: 304- 310. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
97

.7
.2

3.
1.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

21
 ]

 

                               8 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1397.7.23.1.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-326-en.html


 337 ...  داؽفیشیَلَصینی گًَِ قزُ ٍ بزرسی خصَصیات رٍیطی

 

 

 

Investigation of some vegetative and physiological characteristic of Nitraria 

schoberi under sand burial 

 

 
Asghar Mosleh Arani

1
, Esmat Jafari

2
, Seid Ali Mohamad Mirmohamadi Meibodi

3
, Hamid 

Sovdaeizadeh
1 

 
1
Department of Environment, Faculty of Natural Resources. Yazd University, Yazd. 

2
 Department of Desert Management, Faculty of Natural Resources., Yazd University, Yazd. 

3
Department of Agriculture, Technical University of Esfahan. 

Received: 14/02/2016, Accepted: 02/11/2016)) 

 
 

Abstract 

 

This study was conducted to evaluate the response of Nitraria schoberi under sand burial. Experiment conducted with 

two years old saplings with four treatments ( control, 33%, 50%,  66% burial and complete burial). Results showed that 

the highest concentration of proline (29 mg/gfw) observed in 50% and 66% burial treatment. The lowest concentration 

of proline (16 mg/gfw) was observed in the control. The highest concentration of Oxine (0.91 mg/gfw) was measured in 

50% burial treatment and the lowest concentration of proline (0.43 mg/gfw) was observed in the control. The heighest 

concentration of stem sugar (20 mg/gdw) was measured in complete burial and the heighest concentration of root sugar 

(40 mg/gdw) was measured in 33% burial treatment. Stem sodium content in all burial treatment was higher than 

control. There was not significant differences in root potassium between treatments but leaves  potassium (0.83 Meq/L) 

significantly increased in 75% burial treatment compared to the control. Increasing burial depth decreased potassium in 

root and leaves. The heighest concentration of leaves and root phosphorus content were measured in 33% burial 

treatment equal to 0.75 and 0.68 Meq/L respectively. Adventitious roots was obsedved in all burial treatment but no 

adventitious root observed in control. Stem wet weight were 1.5 times more than ontrol in 33% burial treatment. Root 

fresh weight significantly increased in 33%, 50% and 75% burial treatments compared to the control and complete 

burial treatments. It is concluded that Nitraria schoberi had vegetative and physiological adaptive responses to different 

burial treatments. 

. 

Key words: Burial treatment, Nitraria schoberi, Proline, Sand burial. 
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