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 *ظازُ احؿبى عیپطٍی ٍ فتح اللْ طایؾوی، اػظن کسذسائ
 ، انفْبى84156-83111 یانفْبى، کس پؿت یزاًكگبُ نٌؼت ،یزاًكکسُ کكبٍضظ ،گطٍُ ظضاػت ٍ انلاح ًجبتبت

 2/03/1394، تبضید پصیطـ ًْبیی: 29/07/93)تبضید زضیبفت: 

 

 

 :چکیسُ
 يیپطٍتئ ،ػولکطز زاًِ، زضنس ضٍغي ثط یبضیآث یّب نیضغتأثیط  ٍ یكیضٍ ضقس هطحلِ زضهبزُ ذكک  سیثط تَل یؾغَح قَض طیهغبلؼِ تأثثِ هٌظَض 

 یقَض ػبهل لساًیگ فی. زض آظهبقسًس یثطضؾ یا ٍ هعضػِ یگلساً فیآظهبزٍ  زض بُیگ يیا اظقف غًَتیپ  تؼساز، ثعضک بُیگنفبت  طیؾب ٍ زاًِ

(( ثَز NaClاظ ًوک عؼبم ذبلم ) هَلاض یلیه( سیقس بضیثؿ ی)قَض 105 ٍ( سیقس ی)قَض 70هتَؾظ(،  ی)قَض 35)قبّس(،  نفط: ؾغح چْبض زض

 ًؿجت ٍ نیپتبؾ ٍ نیؾس یهحتَا فیآظهب يیا زض. ثَزًس( 33، ذطاؾبى ٍ C1 ،C2 ،C3 ،B یّب پیغًَت قبهل) ثعضک پیغًَت قف زٍم ػبهلٍ 

 115،  75 آثیبضی پؽ اظ آثیبضی )قبهل ؾغحاثط ؾِ  هعضػِ ایآظهبیف  زض. قس یطیگ اًساظُ یگلسّ هطحلِ زض بُیگ ذكک ٍظى ٍ نیپتبؾ ثِ نیؾس

. زض قس یبثیاضظنفبت قف غًَتیپ ثعضک  طیؾب ٍٍ ضٍغي  يیپطٍتئ عاىیهزاًِ،  ػولکطز( ثط  Aتجریط کلاؼ كتتهتط تجریط اظ  هیلی 145ٍ 

 ًكبى کبّفٍظى ذكک ثَتِ  يیبًگیٍ ه نیپتبؾ غلظتٍ  بفتی فیافعا نیثِ پتبؾ نیٍ ًؿجت ؾس نیؾس عاىیه ،یقَض فیافعا ثب لساًیگ فیآظهب

. زاقت یهٌف طیذكک ثعضک تأث ی هبزُ سیتَل ٍ ضقس ک،یَلَغیعیف نفبتثط  عیً هتَؾظثبلا ٍ  یقَض ؾغَح کِ ثَز آى بًگطیث جیًتب يیا. زاز

هعضػِ  فیآظهبًكبى زازًس. زض  یضا زض هقبثل قَض یثبلاتط کِ کبّف کوتطی ضا زض تَلیس هبزُ ذكک زاقتٌس هقبٍهت C3ٍ ذطاؾبى  یّب پیغًَت

 يیزضنس پطٍتئ یضا ًساقت ٍل یزاض یهؼٌ طییتغ زاًِ زضنس ضٍغي ت،بفیکبّف  ّب پیغًَتػولکطز  یاجعا ٍ ػولکطز ضقس، ذكکی فیافعا ثب ای

زاًِ ضا ًكبى زازًس،  کطزکوتطیي کبّف ػول آة کوجَززض قطایظ  B  ٍC2ّبی  غًَتیپ ٌکِیتَجِ ثِ ا ثب. اقتزچْبض زضنس کبّف  حسٍززاًِ 

 هؼطفی کطز. یذكکثِ  هقبٍم تطّب ضا  غًَتیپ يیا تَاى یه

 

 . ػولکطز، قَضی، ضقس، ؾسین، پتبؾین، ذكکی : ثعضک،ٍاغُ ّبی کلیسی

 

 :هقسهِ

بى ظضاػی گیبّولِ اظ ج (.Linum usitatissimum L)ثعضک 

کِ اظ ثسٍ اّلی ؾبظی تب چٌس زِّ قجل ثیكتط  ثبقسهی قسیوی

 Diederichsen) ثطای تَلیس الیبف هَضز کكت ٍ ظضع ثَزُ اؾت

and Hammer, 1995; Maddock et al., 2005).  آؾیبی جٌَة

غطثی اظ جولِ ایطاى ثِ ػٌَاى یکی اظ هطاکع تٌَع ٍ ّوچٌیي 

 ,Diederichsen and Hammerت )اّلی ؾبظی ثعضک هغطح اؾ

1995; Helbaek, 1959.) ّبی قسین زض  کكت ثعضک اظ ظهبى

ایطاى هؼوَل ثَزُ اؾت ٍ اهطٍظُ ّوچٌبى ثؼٌَاى ظضاػت فطػی 

زضنس  46هَضز کكت هی ثبقس. زاًِ ثعضک حسٍزاً زاضای 

ثبقس. ضٍغي زضنس فیجط هی 28زضنس پطٍتئیي ٍ  20ضٍغي، 

لیٌَلٌیک ٍ ضطٍضی  یسّبی چطةثعضک یک هٌجغ غٌی اظ اؾ

ٍ اظ ایي ضٍ اهطٍظُ ثعضک ثب ثطذَضزاضی اظ لیٌَلئیک هی ثبقس 

ضتجِ قكن جْبًی زض هیبى گیبّبى زاًِ ضٍغٌی اظ ًظط تأهیي ایي 

اظ ضٍغي ثعضک هبزُ غصائی ًقف هؤثطی زاضز. ضوي آًکِ 

ثؼٌَاى ضٍغي ذكک قًَسُ زض نٌبیغ ضًگ ؾبظی، ًقبقی، 
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قَز. اؾتفبزُ هی ًیع ٍ ؾبذت کف پَـتَلیس جَّط چبپگط 

 تغصیِػٌَاى هکول غصایی زضِ ث پطٍتئیي %45کٌجبلِ ثعضک ثب 

 .(Maddock et al., 2005)زام هَضز اؾتفبزُ قطاض هی گیطز 

قَضی یکی اظ ػَاهل هْن کبّف ضقس ٍ ػولکطز 

ثؿیبضی اظ گیبّبى ظضاػی ثرهَل زض هٌبعق ذكک ٍ ًیوِ 

ضٍز. قَضی هٌجط ثِ ِ قوبض هیذكک زًیب اظ جولِ ایطاى ث

قَز. کن کبّف ضقس ٍ تغییطاتی جسی زض هتبثَلیؿن گیبّبى هی

ّب قسى پتبًؿیل آة زض هحیظ ضیكِ، ؾویت ثطذی اظ یَى

ٍ ًیع ػسم تؼبزل ػٌبنط غصایی زض ثرف  -Na+  ٍClّوبًٌس

ثط ّن ذَضزى جصة ػٌبنط غصایی اظ ػَاهل  َّایی ثِ ٍاؾغِ

 .ضًٍسزض ایي قطایظ ثِ قوبض هیهْن کبّف ضقس گیبّبى 

(Munns, 1993 تجوغ یَى ؾسین زض ثرف َّایی گیبّبى اظ .)

ثبقس. اگط چِ جولِ ػَاقت قَضی ذبک ٍ آة کكبٍضظی هی

ّبی جسی ثِ گیبُ ثبقس تَاًس هقسهِ آؾیتتجوغ ایي یَى هی

ٍلی غلظت یَى پتبؾین ٍ ثَیػُ ًؿجت ؾسین ثِ پتبؾین زض ثبفت 

گی هكَْزی ثب هیعاى آؾیت قَضی ثِ گیبُ ّبی گیبّی ّوجؿت

ّبی هرتلف ًكبى زازُ اؾت. چٌبًچِ گًَِ ّب یب زض گًَِ

ّبیی قبزض ثِ حفظ ًؿجت ؾسین ثِ پتبؾین کَچک تطی غًَتیپ

 ثبقس.ثبقٌس ًكبى زٌّسُ ظطفیت تحول قَضی زض آًْب هی

کوجَز آة یکی اظ هكرهبت کكبٍضظی هٌابعق ذكاک ٍ   

ّبیی اؾات  کوجَز آة اظ تٌفثبقس. ًیوِ ذكک ًظیط ایطاى هی

ٍ چٌایي   زّاس ط قاطاض های  یبثتا کِ ثِ قست ضقس گیبُ ضا تحت 

کبّكی ّن زض اجاعا  ضٍیكای ٍ ّان اجاعا  ظایكای گیبّابى       

تٌف ثبػث کَتبّتط قسى عَل زٍضُ ایي . قَزهرتلف زیسُ هی

ضقس هی قَز. ضقس عَلی ؾبقِ اظ حؿابؼ تاطیي نافبت ثاِ     

َ  ٍ ثبقاس هی کن آثیتٌف  ز آة زض ایاي هطحلاِ ثاط ضٍی    کوجا

ّبی زض حبل ّب اثط گصاقتِ ٍ اظ ثعضگ قسى ؾلَلهیبًگطُ ٓاًساظ

زض ّان  قبذم ؾغح ثطگ  ٍ (Duncan, 1980کبّس )ضقس هی

زض  (.Kibe et al., 2006اثط تاٌف ضعاَثتی کابّف های یبثاس )     

هؼلَم قس کِ کوجاَز آة  ( 1380اهیسثیگی ٍ ّوکبضاى ) هغبلؼِ

کپؿَل زض ثَتِ، ؾجت افت ػولکطز زاًاِ   اظ عطیق کبّف تؼساز

زض ثطضؾی اثط هقبزیط هرتلف آة ثط نفبت  گطزیس.ثعضک گیبُ 

ِ ثا  کوجاَز آة ظبّطی ٍ ػولکطز گٌسم هكرم قس کِ تاٌف  

ٍاؾغِ هرتل کطزى هکبًیؿن ّبی ؾٌتع ًكبؾاتِ ؾاجت کابّف    

زاًاِ  ػولکطز  زض ًْبیتکبّف ٍظى ّعاض زاًِ ٍ  ،قسضت هرعى

 . (Adamsen et al., 1999) قَزهی

 ػَاهال تحات کٌتاطل    زاًِ اگط چِ زضنس ضٍغي ٍ پطٍتئیي

ایاي زٍ نافت تحات تاأثیط ػَاهال       کویتغًتیکی ّؿتٌس، اهب 

ّوچٌیي (. (Hamrounia et al., 2001 گیطزقطاض هیًیع هحیغی 

Garcyadel Moral  ( ثااب هغبلؼااِ اضقاابم   2003)ٍ ّوکاابضاى

 ِ ط هؼکَؾای ضا ثایي   ای، اضتجاب تطیتیکبلِ تحت قطایظ هسیتطاًا

آًْاب ٍ عاَل زٍضُ ضقاس گیابُ هكابّسُ      زاًاِ  هحتَای پطٍتئیي 

ػلت هحسٍزیت ضعَثتی ٍ کابّف عاَل   ِ . ایي اضتجبط ثًسکطز

کبّف تجوغ ًكبؾتِ ٍ کبّف ػولکطز زاًاِ اتفاب     ،زٍضُ ضقس

 افتس.هی

هغبلؼبت نَضت گطفتِ ثط ضٍی ثعضک ثَیػُ زض اضتجابط ثاب   

ثَزُ ٍ قبیس ثتَاى ایاي گیابُ    ّبی هحیغی اًسکتحول ثِ تٌف

زاًاِ ضٍغٌای ثبؾاتبًی ضا اظ ًقغاِ ًظاط پاػٍّف ّابی جسیااس        

زاضای اظ آًجب کِ ثراف اػظان ایاطاى     فطاهَـ قسُ تلقی کطز.

، تؼییي تحول ًؿجی ثاِ تاٌف   اؾت اقلین ذكک ٍ ًیوِ ذكک

ّبی کكابٍضظی  ثطای ثطًبهِ ضیعیکوجَز آة زض گیبّبى ظضاػی 

ػالاٍُ، اظ  ِ ثا  ی ثطذاَضزاض اؾات.  اظ اّویت ٍیاػُ ا کكَضهبى 

جولِ هكکلات جسی زض اقلین ّبی ذكک ٍ ًیوِ ذكک قَض 

ثَزى هٌبثغ آة ٍ ذبک ٍ افت ػولکطز گیبّبى زض اثاط قاَضی   

 هی ثبقس.

تأثیط قاَضی آة ثاط    ثِ هٌظَض ثطضؾی ثرف اٍل آظهبیف 

ّابی  ثطذی نفبت فیعیَلَغیک ٍ ٍظى هابزُ ذكاک غًَتیاپ   

تَجاِ ثاِ ًتابیج ثاِ زؾات آهاسُ       تب ثب ثعضک نَضت پصیطفت 

ّبی هَضز تطیي غًَتیپ ًؿجت ثِ قَضی زض ثیي غًَتیپهتحول

هغبلؼِ حبضط ثِ هٌظَض ثطضؾای  ثرف زٍم  هغبلؼِ تؼییي گطزز.

اثط تٌف کوجَز آة ضٍی ثطذی اظ نفبت ظضاػی، اضتجابط آًْاب   

ّبی ثعضک ثب ػولکطز ٍ هقبٍهت ثِ تٌف کوجَز آة زض غًَتیپ

 نَضت گطفت.

 

 :ّبز ٍ ضٍـهَا

آظهبیف اٍل )گلربًِ ای(، ثطضؾی تأثیط قَضی آة آثیبضی ثط 
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زض  ثطذی نفبت فیعیَلَغیک ٍ ػولکطز هبزُ ذكک ثعضک

ی تأثیط هغبلؼِایي پػٍّف ثِ هٌظَض  :هطحلِ ضقس ضٍیكی

ّبی ؾسین ٍ پتبؾین ٍ ًؿجت ؾسین قَضی آة ثط ٍضؼیت یَى

ضٍیكی ثِ پتبؾین ٍ ػولکطز هبزُ ذكک زض هطحلِ ضقس 

زض گلربًِ زاًكکسُ کكبٍضظی زاًكگبُ ّبی ثعضک غًَتیپ

ّبی نٌؼتی انفْبى ثِ نَضت فبکتَضیل ٍ زض قبلت عطح ثلَک

کبهل تهبزفی زض چْبض تکطاض اجطا قس. زض ایي آظهبیف چْبض 

 2/3)قَضی هتَؾظ،  35)قبّس(، نفط ؾغح قَضی ثِ هیعاى 

یوٌؽ ثط ظزؾی 4/6)قَضی قسیس،  70ظیوٌؽ ثط هتط(، زؾی

ظیوٌؽ ثط هتط( زؾی 6/9)قَضی ثؿیبض قسیس،  105هتط( ٍ 

( ثِ ػٌَاى یک فبکتَض ٍ NaClهَلاض ًوک عؼبم ذبلم )هیلی

)لایي انلاحی زیطضؼ ثب تؼساز  C1قبهل  عضکقف غًَتیپ ث

)لایي انلاحی ثب تؼساز کپؿَل  C2اًكؼبة ٍ کپؿَل ظیبز(،

 Bؿَل ظیبز(، )لایي انلاحی زیطضؼ ثب تؼساز کپ C3، هتَؾظ(

)تَزُ ثَهی کطزؾتبى ثب اضتفبع کن ٍلی زیطضؼ(، ذطاؾبى )تَزُ 

)لایي انلاحی ثب  33ٍ  ثَهی ذطاؾبى ثب تؼساز کپؿَل ظیبز(

ثِ ػٌَاى فبکتَض زیگط زض ًظط گطفتِ قس. اتلا   اضتفبع ظیبز(

ثکبض  NaClّبی قَضی هتَؾظ، قسیس ٍ ثؿیبض قسیس ثِ غلظت

َضت قطاض زازی نَضت گطفتِ اؾت. ضفتِ زض ایي آظهبیف ثِ ن

زضنس اظ  5/12لاظم ثِ شکط اؾت کِ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ًعزیک ثِ 

ثبقس ٍ زض ّبی کكبٍضظی زض ایطاى تحت تأثیط قَضی هیظهیي

ّبی قَض هیعاى ّسایت الکتطیکی ػهبضُ اقجبع ذبک ثیف ذبک

زؾی ظیوٌؽ ثط هتط اؾت، هحسٍزُ قَضی یبز قسُ ثطای  4اظ 

 ف زض ًظط گطفتِ قس.ایي آظهبی

آظهبیف ثِ نَضت کكت گلساًی اًجبم گطفت. کكت 

هتط کِ تَؾظ ؾبًتی  28گلساى ّبیی ثب قغط زض  ثصٍض ثعضک

زاًكگبُ نٌؼتی  پط گطزیس، زض 50:50هبؾِ ٍ پطلایت ثب ًؿجت 

. زض گطفت اًجبم 1391هبُ ّبی قْطیَض تب آشض ؾبل زض  انفْبى

ّب تب ؾجع قسى ِ قس. گلساىػسز ثصض کبقت 100ّط گلساى تؼساز 

ٍ اؾتقطاض ثب آة هؼوَلی ٍ هغبثق ثب ًیبظ گیبّبى ّط ؾِ تب چْبض 

ضٍظ یک هطتجِ آثیبضی قسًس. ػول تٌک کطزى چْبضزُ ضٍظ پؽ 

ّب زض ّط اظ ؾجع قسى اًجبم گطفت، ثِ عَضی کِ تؼساز ثَتِ

گلساى ثب تَجِ ثِ تطاکن زض هعضػِ ٍ تغجیق آى ثب هؿبحت 

ّب آثیبضی ػسز ضؾیس. ثؼس اظ تٌک کطزى گلساى 43گلساى ثِ 

ّوطاُ ثب هحلَل غصایی َّگلٌس نَضت گطفت. ثطای جلَگیطی 

 40اظ ؾَذتگی ًبقی اظ هحلَل غصایی ثِ ّط گلساى ثِ هیعاى 

لیتط اظ هحلَل غصایی زازُ قس. ثطای جلَگیطی ٍ هجبضظُ ثب هیلی

زض ّعاض  کف هتبلاکؿیل ثِ ًؿجت یکهیطی اظ قبضچثیوبضی ثَتِ

 اؾتفبزُ قس.

ضٍظ پؽ اظ ؾجع قسى گیبّبى )زٍ ّفتِ  27تیوبض قَضی 

ثؼس اظ تٌک کطزى( اػوبل گطزیس. ثطای جلَگیطی اظ ٍاضز قسى 

قَک اؾوعی ثِ گیبّبى، هیعاى ًوک زض ًظط گطفتِ قسُ جْت 

تیوبض قَضی ثِ تسضیج ثِ هحیظ ضقس گیبُ اضبفِ قس. ثؼس اظ 

ّبی تحت تیوبض ثب هحلَل ًوک تِاػوبل تیوبض قَضی آثیبضی ثَ

ّط ّفتِ زٍ ثبض ثطای ؾغَح هرتلف قَضی اًجبم قس ٍ زض ایي 

هست اظ آة هؼوَلی ثطای آثیبضی قبّس اؾتفبزُ قس. ثطای 

 12ی ضقس گیبّبى ثِ حساقل ضؾبًسى عَل ضٍظ عی زٍضُ

ٍات اؾتفبزُ  200ّبی هؼوَلی ؾبػت اظ ًَض ههٌَػی ثب لاهپ

ضٍظ ثؼس اظ  60ّب بّبى زض ّوِ گلساىقس. ثطزاقت ًْبیی گی

 ی گلسّی کبهل اًجبم گطفت.اػوبل تیوبض قَضی ٍ زض هطحلِ

پتبؾین زض اًسام َّایی  ٍ گیطی هیعاى ػٌبنط ؾسینثطای اًساظُ

ّبی ذكک قسُ اثتسا آؾیبة پؽ اظ ثطزاقت ًْبیی، ًوًَِ

گطم ثب  2/0قسًس ؾپؽ اظ ّط ًوًَِ آؾیبة قسُ ثِ هقساض 

ّبی ٍظى قسُ زاذل کطٍظُ یق تَظیي قس. ًوًَِتطاظٍی زق

چیٌی ضیرتِ قس ٍ زاذل کَضُ الکتطیکی قطاض گطفت. ثِ هٌظَض 

 3ّبی حبٍی ًوًَِ ثِ هست ّب، کطٍظُؾَذتي کبهل ًوًَِ

زضجِ ؾبًتیگطاز قطاض گطفت تب ثِ عَض  550ؾبػت زض زهبی 

 کلی هَاز آلی ؾَذتِ ٍ هَاز گیبّی ثِ ذبکؿتط تجسیل قَز. ثؼس

ًطهبل ثِ  2لیتط اؾیس کلیسضیک هیلی 5ّب، اظ ذٌک قسى کطٍظُ

ّب ضٍی ّب اضبفِ قس. ؾپؽ ثب حطاضت زازى هلاین کطٍظُکطٍظُ

ّیتط هَاز ذبکؿتط قسُ زض اؾیس حل قسًس، ؾپؽ هحلَل تْیِ 

قسُ اظ قیف ٍ کبغص نبفی ػجَض زازُ قس. ػهبضُ زض ثبلي غٍغُ 

ثِ آى اضبفِ قس ٍ جوغ آٍضی قس ٍ هقساض کبفی آة هقغط 

 لیتط ضؾبًسُ قس. ثطای اًساظُهیلی 60حجن ػهبضُ ًْبیی ثِ 

( Flame photometerاظ زؾتگبُ قؼلِ ؾٌج ) Na  ٍKگیطی 

ّبی اؾتبًساضز ضؾن قسُ هقساض اؾتفبزُ قس، ٍ ثط اؾبؼ هٌحٌی
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  ّب تؼییي قسؾسین ٍ پتبؾین ًوًَِ

گیطی ثطای اًساظُ: گیطی ٍظى ذكک اًسام َّایی اًساظُ

ٍظى ذكک اًسام َّایی، پؽ اظ ثطزاقت گیبّبى زض اًتْبی 

آظهبیف، اًسام َّایی ّطیک اظ ٍاحسّبی آظهبیكی زض زاذل 

ؾبػت زض زهبی  48پبکت کبغصی قطاض زازُ قس. ؾپؽ ثِ هست 

زضجِ ؾبًتیگطاز زض آٍى ذكک ٍ ؾپؽ ثب تطاظٍی زقیق  70

بؼ آظهبیف ّب ثط اؾتَظیي قس. زض ًْبیت تجعیِ ٍاضیبًؽ زازُ

ّبی کبهل تهبزفی ٍ هقبیؿِ فبکتَضیل زض قبلت عطح ثلَک

زضنس ثب اؾتفبزُ اظ ًطم  5زض ؾغح  LSDهیبًگیي ثب آظهَى 

ای ثطای ضؾن ًوَزاض اظ ثطًبهِ ضایبًِاًجبم گطفت.  SASافعاض 

Excel  ٍSPSS .اؾتفبزُ قس 

ِ ای: ثطضؾی تأثیط ضغین ّبی آثیبضی ثط ضقس  آظهبیف هعضػ

تحقیاق زض هعضػاِ تحقیقابتی زاًكاکسُ      ایيز ثعضک: ٍ ػولکط

کكبٍضظی زاًكگبُ نٌؼتی انفْبى ٍاقغ زض لَضک ًجف آثبز ثِ 

ّابی کبهال    ّبی ذطز قسُ زض قبلت عطح ثلَک نَضت کطت

تهبزفی ثب ؾِ تکطاض اجطا قس. ضغین آثیبضی ثاِ ػٌاَاى فابکتَض    

انلی ثط اؾبؼ آثیبضی پؽ اظ تجریط تجوؼای اظ تكات تجریاط    

 145( ٍ هتَؾاظ )تاٌف   115)قابّس(،   70ثِ هیاعاى   A کلاؼ

)تٌف قسیس( هیلی لیتط ثَز. غًَتیپ ّبی ثعضک ثؼٌَاى فابکتَض  

ثااصٍض ّااط ثااَز.  33، ذطاؾاابى ٍ C1 ،C2،C3 ،Bفطػاای قاابهل 

غًَتیپ زض یک ضزیف ثِ عَل ؾِ هتط ثب تطاکن کبقات حاسٍز   

 6ؾبًتی هتط زض  30ّبی ثصض زض هتطهطثغ ٍ ثب فبنلِ ضزیف 700

ّبی آثیبضی پؽ اظ اؾتقطاض  اػوبل ضغینفطٍضزیي کكت قسًس. 

جْات  ثِ نَضت ترطیجای  ثطزاضی ًوًَِ ّب آغبظ قس.کبهل ثَتِ

اًساظُ گیطی قابذم ؾاغح ثاطگ زض اٍایال گلاسّی تَؾاظ       

زض آظهبیكاگبُ   5-آ-زؾتگبُ اًساظُ گیطی ؾغح ثطگ هسل جای 

هطحلِ ضؾیسگی، ثهَضت تؼاساز ضٍظ اظ  ضذساز نَضت گطفت. 

زضنس کپؿَل ّاب زض ّاط ٍاحاس     75کبقت تب ظهبًی کِ حسٍز 

طفتاِ قاس. اضتفابع    گای ٍ ذكک قسًس زض ًظاط  آظهبیكی قَُْ

تهابزفی اظ  پاٌج ثَتاِ   ّب زض ثَتِ، اظ ؾغح ظهیي تب اًتْبی ثَتِ

ثاطای تؼیایي تؼاساز     گیاطی گطزیاس.  یک ٍاحس آظهبیكی اًاساظُ 

ط کطت اؾتفبزُ کپؿَل زض ثَتِ ٍ ٍظى ّعاض زاًِ اظ زُ ثَتِ زض ّ

چْابض ضزیاف   ػولکطز زاًِ زض ٍاحاس ؾاغح،   تؼییي ثطای  قس.

 .اظ ّط کطت هالاک قاطاض گطفات   هیبًی پؽ اظ حصف حبقیِ ّب

زضجاِ   70)زهابی  زض آٍى قبذم ثطزاقت، ثب ذكک ًواَزى  

ّبی تْیاِ قاسُ اظ عاَل یاک هتاطی      ؾبػت( ًوًَِ 48ثوست 

جاسا  ضزیف زٍم ثب ضػبیت حبقیِ اظ ّط کطت، تَظیي ٍ ؾپؽ 

ًْب ثِ نَضت زضنس هحبؾاجِ گطزیاس.   آکطزى زاًِ ّب ٍ تَظیي 

گیطی زضناس ضٍغاي اظ ضٍـ ؾَکؿالِ ٍ حالال     جْت اًساظُ

ِ  گیطی پطٍتئیيثطای اًساظُ پتطلیَم اتط اؾتفبزُ قس. اظ ضٍـ  زاًا

ثااِ هٌظااَض اًجاابم   .(Kjeldahl, 1883) کلااسال اؾااتفبزُ قااس 

بزُ قس. هقبیؿاِ  ؾتفا SASهحبؾجبت آهبضی اظ ًطم افعاض آهبضی 

 زضناس  5زض ؾاغح   LSDّب ًیع ثاب اؾاتفبزُ اظ آظهاَى    هیبًگیي

 نَضت گطفت.

 

 ًتبیج ٍ ثحث: 

ّب اظ ًظط اضتفبع ٍ ٍظى هبزُ ثیي ؾغَح قَضی ٍ غًَتیپ

زاضی هكبّسُ گطزیس ٍ اثط ذكک اًسام َّایی اذتلاف هؼٌی

هتقبثل قَضی ٍ ضقن اظ ًظط تأثیط ثط اضتفبع گیبُ ٍ ٍظى هبزُ 

ثب ایٌحبل ضٍظ تب  (.1)جسٍلزاض قس ک اًسام َّایی هؼٌیذك

گلسّی تٌْب تحت تأثیط غًَتیپ تغییط هؼٌی زاضی ًكبى زاز، زض 

حبلیکِ هیبًگیي تؼساز ضٍظ تب گلسّی تحت ؾغَح هرتلف 

ضٍظ هی ضؾیس ٍ ؾغَح قَضی اظ ایي ًظط تفبٍت  74قَضی ثِ 

یي اضتفبع (، هیبًگ1هؼٌی زاضی ثط گیبُ ایجبز ًکطزًس )جسٍل 

گیبُ ٍ ٍظى ذكک اًسام َّایی تحت قطایظ قَضی ثؿیبض 

زضنس ًؿجت ثِ قطایظ قبّس کبّف  63ٍ  53قسیس ثِ تطتیت 

 30یبفتٌس. اضتفبع گیبُ زض آغبظ گلسّی ثعضک اظ ًعزیک ثِ 

 C3ؾبًتی هتط زض غًَتیپ 35تب ثیف اظ  Bؾبًتی هتط زض غًَتیپ 

 Bضٍظ زض غًَتیپ  62ظ هتفبٍت ثَز. تؼساز ضٍظ تب گلسّی ّن ا 

هتفبٍت  C3ضٍظ زض غًَتیپ ّبی ذطاؾبى ٍ  81تب ًعزیک ثِ 

قَضی ّن اظ عطیق کبّف تثجیت زی اکؿیس  (.2جسٍل ثَز )

کطثي ٍ احیب آى ثِ کطثَّیسضات ّب زض گیبُ ٍ زض ًتیجِ کبّف 

( ٍ ّن اظ عطیق Slama, 1986ضقس ٍ عَیل قسى ؾلَل ّب )

ف زض تَضغؾبًؽ ؾلَل کبّف جصة آة تَؾظ گیبُ ٍ کبّ

 ّبی گیبّی ٍ ّن اظ عطیق اذتلال زض فطاّوی ػٌبنط غصایی

 ّبیهؤلفِ (Suarez et al., 1998قبثل جصة گیبُ زض ذبک )
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 61 ... ّبی گیبُغًَتیپ ػولکطز قَضی ٍ ضغین آثیبضی ثط ضقس ٍ تٌفتأثیط

 

 

زض قف غًَتیپ  ضٍظ تب گلسّی، اضتفبع، ٍظى ذكک اًسام َّایی، غلظت ؾسین، پتبؾین ٍ ًؿجت ؾسین ثِ پتبؾینًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ  -1 جسٍل

 قَضیهرتلف  ؾغَحت ثعضک تح

 هیبًگیي هطثؼبت هٌبثغ تغییط

زضجِ  

 آظازی

ضٍظ تب 

 گلسّی

ٍظى ذكک اًسام  اضتفبع

 َّایی

 پتبؾین/ؾسین  پتبؾین ؾسین

14/1 3 ثلَک ns 43/12 * 0117/0 ns 84/5 ns 55/2 ns 42/0 ns 

61/819 5 غًَتیپ ** 35/57 ** 0851/0 ** 22/99 * 57/140 ** 94/6 ** 

56/1 3 قَضی ns 90/2601 ** 32/4 ** 59/12232 ** 35/1347 ** 08/234 ** 

57/3 15 قَضی ×غًَتیپ  ns 98/21 ** 0796/0 ** 60/100 ** 23/13 ** 61/3 ** 

81/2 69 ذغب  26/3  0166/0  96/22  45/3  49/0  
  هی ثبقس. ػسم اذتلاف هؼٌی زاض nsزضنس ٍ 1ٍ  5ثِ تطتیت اذتلاف هؼٌی زاض زض ؾغَح احتوبل  **ٍ  *

 

زض قف غًَتیپ  ضٍظ تب گلسّی، اضتفبع، ٍظى ذكک اًسام َّایی، غلظت ؾسین، پتبؾین ٍ ًؿجت ؾسین ثِ پتبؾینّبی  هیبًگیيهقبیؿِ  -2جسٍل 

 قَضی.هرتلف  ؾغَحثعضک تحت 

 اضتفبع  ضٍظ تب گلسّی ػبهل آظهبیكی

 )ؾبًتی هتط(

 ٍظى ذكک

 )گطم ثط ثَتِ( 

 ؾسین

 گطم ثط گطم()هیلی

 پتبؾین

 گطم ثط گطم()هیلی

 ن/ؾسینپتبؾی

       قَضی )هیلی هَلاض(

0 16/74 a
 27/45 a

 46/1 a
 47/18 d

 12/27 a
 68/0 d

 

35 04/74 a
 12/35 b

 756/0 b
 28/39 c

 30/19 b
 11/2 c

 

70 83/73 a
 39/27 c

 605/0 c
 27/57 b

 34/14 c
 15/4 b

 

105 58/73 a
 13/21 d

 536/0 c
 49/70 a

 59/9 d
 87/7 a

 

       غًَتیپ

C1 

 
25/73 b

 89/31 cd
 783/0 bc

 78/43 c
 74/17 c

 78/3 b
 

C2 06/73 b
 17/33 b

 757/0 c
 56/45 bc

 18/14 d
 28/4 a

 

C3 81/81 a
 39/35 a

 792/0 bc
 91/43 c

 94/13 c
 57/4 a

 

B 00/62 c
 90/29 d

 897/0 a
 13/50 a

 27/21 a
 82/2 d

 

43/72 ذطاؾبى b
 89/31 c

 939/0 a
 21/48 ab

 53/19 b
 60/3 bc

 

33 87/80 a
 00/32 c

 869/0 ab
 69/48 bc

 86/18 bc 16/3 dc
 

( LSDّبیی کِ حساقل زاضای یک حطف هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى حساقل تفبٍت هؼٌی زاض ) ّط ؾتَى ٍ ثطای ّط ػبهل آظهبیكی، هیبًگیيزض 

 .زاضی ًساضًساذتلاف هؼٌی 05/0ٍ زض ؾغح احتوبل 

 

 زّس.هرتلف ضقس گیبُ اظ جولِ اضتفبع ضا تحت تأثیط قطاض هی

ًسام َّایی زض ٍظى هبزُ ذكک اکبّف کوتطیي هیعاى 

ؾغح قبّس هطثَط ثِ  ؾغح ثؿیبض قسیس قَضی ًؿجت ثِ

 ثَززضنس  15/46ثب C2 زضنس ٍ  16/44ّبی ذطاؾبى ثب غًَتیپ

ٍ زض ّویي ؾغح ًیع ثیكتطیي هیعاى کبّف ٍظى ذكک اًسام 

 ((.a) 1)قکل زضنس ثَز  5/65ثب  Bَّایی هطثَط ثِ غًَتیپ 

 تأثیط قطاض هیقَضی ضقس ضٍیكی ٍ ظایكی گیبُ ضا تحت  

قَززّس ٍ ثٌبثطایي هَجت کبّف ٍظى ذكک گیبُ هی
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( d)ًؿجت ؾسین ثِ پتبؾین ( ٍ c(، غلظت پتبؾین )b)ؾسین (، aٍظى ذكک اًسام َّایی ) قَضی ٍ غًَتیپ ثط ثطضؾی هیبًگیي اثط هتقبثل -1قکل 

تٌس فبقس تفبٍت هؼٌی زاض آهبضی ثط اؾبؼ آظهَى حساقل تفبٍت هؼٌی ّبیی کِ حساقل زض یک حطف هكتطک ّؿ زض قف غًَتیپ ثعضک. هیبًگیي

 زضنس ّؿتٌس. 5زاض زض ؾغح 
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 63 ... ّبی گیبُغًَتیپ ػولکطز قَضی ٍ ضغین آثیبضی ثط ضقس ٍ تٌفتأثیط

 

 

(Kaya et al., 2001). ّبی هَجَز قَضی ؾجت ثٌبثطگعاضـ

 Cicek and)کبّف ٍظى ذكک اًسام َّایی ٍ اضتفبع زض شضت 

Cakirlar, 2002)،  آفتبثگطزاى(Knox and Dodge, 1985)، 

( Ashraf and Ali, 2008ٍ کلعا ) (Mahmood, 2003) کٌجس

هی قَز. زض هیبى غًَتیپ ّبی هَضز هغبلؼِ غًَتیپ ّبیی هبًٌس 

کِ کبّف کوتطی ضا زض تَلیس هبزُ ذكک ًكبى  C3ذطاؾبى ٍ 

زازًس ظبّطاً اظ هقبٍهت ثیكتطی ثِ قَضی آة ًبقی اظ افعایف 

NaCl .ثطذَضزاض ّؿتٌس 

ّن اثط هتقبثل آًْب  ّن غًَتیپ ٍ ّن تیوبض کلطیس ؾسین ٍ

غلظت ؾسین ٍ پتبؾین ٍ ًؿجت ؾسین ثِ زاض هَجت تغییط هؼٌی

(. هیبًگیي غلظت ؾسین ثرف 1زض ثعضک قسًس )جسٍل پتبؾین 

َّایی غًَتیپ ّبی ثعضک ثب افعایف ؾغح قَضی افعایف 

 8/3یبفت، ثغَضیکِ زض ؾغح قَضی ثؿیبض قسیس هقساض آى ثِ 

ثعضگ تطیي هیبًگیي غلظت (. 2ثطاثط قبّس هی ضؾیس )جسٍل 

هیلی گطم ثط گطم( هتؼلق ثِ غًَتیپ  3/50ؾسین ثرف َّایی )

B ( هتؼلق ثِ غًَتیپ  78/43ٍ کوتطیي آى )هیلی گطم ثط گطم

C1  ثَز. هیبًگیي غلظت پتبؾین ثرف َّایی غًَتیپ ّبی

ثعضک ثب افعایف ؾغح قَضی کبّف یبفت، ثغَضیکِ زض ؾغح 

زضنس ؾغح قبّس کبّف  35ِ قَضی ثؿیبض قسیس هقساض آى ث

(. ثعضگ تطیي هیبًگیي غلظت پتبؾین ثرف 2یبفت )جسٍل 

ٍ  Bهیلی گطم ثط گطم( هتؼلق ثِ غًَتیپ  27/21َّایی )

ثَز.  C3هیلی گطم ثط گطم( هتؼلق ثِ غًَتیپ  94/3کوتطیي آى )

ؾسین ثِ پتبؾین ثرف َّایی غًَتیپ ّبی  ًؿجتهیبًگیي 

عطظ چكوگیطی افعایف ثعضک ثب افعایف ؾغح قَضی ثِ 

 6/11یبفت، ثغَضیکِ زض ؾغح قَضی ثؿیبض قسیس هقساض آى ثِ 

(. ثعضگ تطیي هیبًگیي ًؿجت 2ثطاثط قبّس هی ضؾیس )جسٍل 

ٍ  C3 ( هتؼلق ثِ غًَتیپ57/4ؾسین ثِ پتبؾین ثرف َّایی )

 ثَز.B ( هتؼلق ثِ غًَتیپ 82/2کوتطیي آى )

تكسیس ؾسین ثرف َّایی توبم غًَتیپ ّب ثب  غلظت

قَضی افعایف زاقت ٍلی هیعاى ایي افعایف زض غًَتیپ ّب 

((. حساکثط هیعاى افعایف غلظت ؾسین b) 1هتفبٍت ثَز )قکل 

تحت ؾغح قَضی ثؿیبض قسیس ًؿجت ثِ ؾغح قبّس زض 

  3C ٍBٍ حساقل آى زض ؾِ غًَتیپ ذطاؾبى،  C2غًَتیپ 

هكبّسُ قس. غلظت پتبؾین ثرف َّایی توبم غًَتیپ ّب ثب 

كسیس قَضی کبّف یبفت ٍلی هیعاى ایي کبّف زض غًَتیپ ت

((. حساکثط هیعاى کبّف غلظت c) 1ّب هتفبٍت ثَز )قکل 

پتبؾین تحت ؾغح قَضی ثؿیبض قسیس ًؿجت ثِ ؾغح قبّس 

هكبّسُ قس. ًؿجت  2Cٍ حساقل آى زض غًَتیپ  1Cزض غًَتیپ 

ؾسین ثِ پتبؾین ثرف َّایی توبم غًَتیپ ّب ثب تكسیس قَضی 

عایف یبفت ٍلی هیعاى ایي افعایف زض غًَتیپ ّب هتفبٍت ثَز اف

((. حساکثط هیعاى افعایف ایي ًؿجت تحت ؾغح d) 1)قکل 

ٍ  3Cقَضی ثؿیبض قسیس ًؿجت ثِ ؾغح قبّس زض غًَتیپ 

 ٍ ذطاؾبى هكبّسُ قس. Bحساقل آى زض زٍ غًَتیپ 

تأثیط ضغین آثیبضی ثط نفت زضنس پطٍتئیي  آظهبیف هعضػِ ای:

تٌف کن آثی زضناس پاطٍتئیي زاًاِ ضا     (.3)جسٍل زاض ثَز هؼٌی زاًِ

زضنااس پااطٍتئیي زاًااِ اظ  هیاابًگیي زاضی افااعایف زاز.ثغااَض هؼٌاای

زضناس زض   78/29ثاِ   تٌف قسیس کان آثای  زضنس زض ؾغح  85/30

   (.4)جسٍل کبّف ًكبى زاز قبّس )ثسٍى تٌف( ؾغح 

( تحات  4جاسٍل  اضتفبع غًَتیپ ّابی ثاعضک )  زض کبّف 

تاٌف  زضنس زض  12ظ هحسٍزیت ضعَثتی ثِ هیعاى حسٍزاً قطای

ضا هی تاَاى   حبضط آى زض هغبلؼِقسیس کن آثی هكبّسُ قس کِ 

ثِ کبّف آهبؼ ؾلَلْب ٍ کَچک هبًسى ؾلَلْبی زض حبل ضقس 

ٍ  Ahmet Ayaz ؿاجت زاز. ٍ ّوچٌیي کبّف تقؿین ؾالَلی ً 

 ُزض هغبلؼِ ضٍی ثعضک کبّف اضتفبع گیب ًیع (2001)ّوکبضاى 

 کِ ضا گعاضـ کطزًس. ایي هحققیي ثیبى کطزًس زض اثط کوجَز آة

 ُثیكتط اظ ضیكِ ثاَز تحت چٌیي قطایغی کبّف زض ضقس ؾبقِ 

کِ ایي افعایف ًؿجت ضیكِ ثِ ؾبقِ ثبػث قسُ تب گیبُ ظطفیات  

 ثْتطی ثطای حفظ ٍضؼیت آة ذَز زاقتِ ثبقس.

هٌجاط ثاِ کابّف تؼاساز ضٍظ تاب       قاسیس کوجاَز آة   تٌف

فیعیَلَغیک زض ّوِ غًَتیپ ّب ثاِ اؾاتثٌبی غًَتیاپ     ضؾیسگی

C3  ثب ػٌبیت ثِ تفابٍت هؼٌای زاض زض هیابًگیي     (.5جسٍل)قس

  C2 ٍB، 33غًَتیپ ّابی  تؼساز ضٍظ تب ضؾیسگی فیعیَلَغیک، 

 ػٌاَاى غًَتیاپ  ِ ثؼٌَاى غًَتیپ ّاب ی ظٍزضؼ ٍ ذطاؾابى ثا   

ٍ ّوکابضاى   زّكایطی تحقیاق  زیطضؼ تكاریم زازُ قاسًس.   

 زض هطاحال  کن آثای کِ ثب ٍقَع تٌف  زاززض کلعا ًكبى  (1380)

 ثط کبّف ؾغح ثطگ هیعاى کلطٍفیل ثاطگ  اثتسایی ضقس، ػلاٍُ
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 1395، ؾبل 16بضُ ، قو5فطآیٌس ٍ کبضکطز گیبّی، جلس  64

 

 

ِ ٍاضیبًؽ  -3جسٍل  ِ زض کپؿَل، ٍظى ًتبیج تجعی ضٍظ تب ضؾیسگی فیعیَلَغیک، اضتفبع ثَتِ، قبذم ؾغح ثطگ، تؼساز کپؿَل زض ثَتِ، تؼساز زاً

 ّبی هرتلف آثیبضی زض قف غًَتیپ ثعضک تحت ضغینّکتبض  ّعاض زاًِ ٍ ػولکطز زاًِ زض

  هیبًگیي هطثؼبت   هٌبثغ تغییط

زضجِ  

 آظازی

ضؾیسگی 

 فیعیَلَغیک
 اضتفبع ثَتِ

قبذم ؾغح 

 یطگ

تؼساز کپؿَل 

 زض ثَتِ

تؼساز زاًِ زض 

 کپؿَل
 ٍظى ّعاض زاًِ

18/1 2 ثلَک  07/14  074/0  39 769/0  466/0  

68/138 2 آثیبضی ** 03/262 ** 23/11 ** 292* 934/1 * 722/1 * 

96/1 4 ذغبی الف  44/14  233/0  17 180/0  159/0  

22/239 5 غًَتیپ ** 03/506 ** 98/8 ** 1041** 327/4 ** 427/4 ** 

04/20 10 آثیبضی ×غًَتیپ  ** 51/42 ** 643/0 * 155** 956/0 **
 110/0 ns 

52/2 30 ی ةذغب  15/9  240/0  32 309/0  119/0  

 ثبقس.هی ػسم اذتلاف هؼٌی زاض  زضنس ٍ 1ٍ  5زاض زض ؾغَح احتوبل ثِ تطتیت اذتلاف هؼٌی **ٍ  *

 

  -3جسٍل ازاهِ 

 هیبًگیي هطثؼبت  هٌبثغ تغییط

زضجِ  

 آظازی

ػولکطز زاًِ زض 

 ّکتبض

ػولکطز هبزُ  پطٍتئیي زضنس ضٍغي

 ذكک

 قبذم ثطزاقت

00/5 323388 2 ثلَک  78/1  5177470 32 

71/2 **1814689 2 آثیبضی ns 89/6 * 15435327** 45 ns
 

79/1 54856 4 ذغبی الف  47/0  330013 14 

69/9 **1586490 5 غًَتیپ ns 43/4 ** 3332071* 396** 

12/11 *125012 10 آثیبضی ×غًَتیپ  * 05/1 ns 1861719ns 41ns 

16/4 51239 30 ی ةذغب  87/0  1103669 42 
 هی ثبقس. ػسم اذتلاف هؼٌی زاض nsزضنس ٍ 1ٍ  5ؾغَح احتوبل ثِ تطتیت اذتلاف هؼٌی زاض زض  **ٍ  *

 

ّوچٌبى کِ ایي هحققبى ًیاع اؾاتسلال ًواَزُ    . یبفتًیع کبّف 

زلیل جبثجبیی هجسز هَاز اظ ؾبقِ ِ ث ضقس زض هطاحل هیبًیاًس، 

ّب زض ثاطگ  ّبی زض حبل ضقس، هیعاى کطثَّیسضاتثِ ؾبیط اًسام

کابّف یبفتاِ ٍ ایاي هؿائلِ      پطچن ٍ زض ًتیجِ هیعاى کلطٍفیال 

  .قَزّب ٍ کل گیبُ هیٌّگبم ثطگ ظٍز پیطیهَجت 

 زچبض کبّف کن آثیتكسیس قبذم ؾغح ثطگ ّوطاُ ثب 

ضٍی  (1999ٍ ّوکبضاى ) Casa زض هغبلؼِ .(4)جسٍل  قس

 2)فهل هطعَة( ثِ  6ثعضک، کبّف قبذم ؾغح ثطگ اظ 

ؾغح ثطگ غًَتیپ قبذم )فهل ذكک( هكبّسُ قس. 

قطاض  کوجَز آة ى ثِ هیعاى ظیبزی تحت تأثیط تٌفذطاؾب

قبذم ؾغح ثطگ زض ثیكتطیي کبّف  C2گطفت. زض غًَتیپ 

ؾبیط (. 5جسٍل زیسُ قس )تحت قطایظ تٌف قسیس کن آثی 

ًس کِ تٌف کوجَز آة اظ عطیق کبّف تَلیس ُ اهحققبى گعاضـ کطز

ّب ّب ٍ افعایف پیطی ثطگظٍزضؼ ثطگ قسى ، ظضزّبثطگ ٍ ضقس

  (.Casa et al.,1999زّس )قساض قبذم ؾغح ثطگ ضا کبّف هیه

 زضنس کبّف زض تؼساز 23هٌجط ثِ تٌف قسیس کن آثی 

 گطزیس)ثسٍى تٌف( کپؿَل زض ثَتِ ًؿجت ثِ ؾغح قبّس 

 ، کبّف(1380ٍ ّوکبضاى ) اهیسثیگی. زض هغبلؼِ (4)جسٍل 

 اظ عطیق کبّف تؼساز کپؿَل زض ثَتِ ثعضک ػولکطز زاًِ

 قسُ اؾت. ثِ ًظط هی ضؾس کِ کبّف تؼساز کپؿَل زضگعاضـ 
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 65 ... ّبی گیبُغًَتیپ ػولکطز قَضی ٍ ضغین آثیبضی ثط ضقس ٍ تٌفتأثیط

 

 

ِ هیبًگیي -4جسٍل  ِ زض کپؿَل، ٍظى ّعاض ّبی  هقبیؿ ضٍظ تب ضؾیسگی فیعیَلَغیک، اضتفبع ثَتِ، قبذم ؾغح ثطگ، تؼساز کپؿَل زض ثَتِ، تؼساز زاً

ِ زض ّکتبض،  ٍ قبذم ثطزاقت زضنس ضٍغي،زاًِ، ػولکطز زاً ُ ذكک   .ّبی هرتلف آثیبضی زض قف غًَتیپ ثعضک تحت ضغین پطٍتئیي، ػولکطز هبز
ػبهل 

 آظهبیكی

ضٍظ تب 

ضؾیسگی 

 فیعیَلَغیک

اضتفبع 

ثَتِ 

(cm) 

قبذم 

ؾغح 

 ثطگ

تؼساز 

کپؿَل 

 زض ثَتِ

تؼساز 

زاًِ زض 

 کپؿَل

ٍظى 

 ّعاض زاًِ

(gr) 

ػولکطز 

 زاًِ

(Kg/h) 

 ضٍغي

 (زضنس)

 پطٍتئیي

 (زضنس)

ػولکطز 

 هبزُ ذكک

(Kg/h) 

قبذم  

 ثطزاقت

 ضنس()ز

            آثیبضی

I1 16/98 a 34/57 a 12/3 a 7/34 a 93/7 a 91/4 a 7/1686 a 9/36 a 7/29 b 1/5796 a 60/29 a 

I2 44/93 b 9/50 b 05/2 b 0/30 b 03/8 a 41/4 b 0/1234 b 6/36 a 8/30 a 6/4562 b 0/27 a 

I3 27/93 b 58/50 b 58/1 c 7/26 b 42/7 b 34/4 b 7/1074 b 2/36 a 8/30 a 9/3982 c 8/26 a 

            تیپغًَ

C1 88/95 b 05/60 a 03/2 b 7/40 ab 42/7 bc 89/3 d 7/1294 b 6/36 ab 4/30 ab 0/4422 b 2/29 ab 

C2 66091d 10/56 b 22/1 c 6/36 b 55/8 a 32/4 bc 2/1204 b 3/36 b 3/30 b 4/4751 b 3/25 bc 

C3 88/93 c 07/53 c 91/1 b 1/42 a 68/8 a 19/4 dc 5/773 c 8/35 b 2/31 a 4/4214 b 4/18 d 

B 22/92 d 73/38 d 21/2 b 6/17 d 06/7 c 90/5 a 9/2071 a 3/38 a 2/29 c 4/5792 a 7/35 a 

88/104 ذطاؾبى a 45/52 c 17/4 a 7/19 d 18/7 c 59/4 b 4/1277 b 1/31 ab 1/31 ab 9/5184 ab 6/24 c 

33 22/91 d 23/57 ab 96/1 b 0/26 c 87/7 b 43/4 bc 2/1369 b 5/30 ab 5/30 ab 1/4318 b 7/31 ab 

( ٍ LSDزاض ) ّبیی کِ حساقل زاضای یک حطف هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى حساقل تفبٍت هؼٌی ػبهل آظهبیكی، هیبًگیيزض ّط ؾتَى ٍ ثطای ّط 

 .زاضی ًساضًس اذتلاف هؼٌی 05/0زض ؾغح احتوبل 

 

ثَتِ ثعضک تحت قطایظ تٌف کوجَز آة ثؼلت کبّف تَلیس 

ثَزُ هَاز فتَؾٌتعی قجل ٍ ٌّگبم تكکیل اًسام ّبی ظایكی 

قطایظ تٌف قسیس کن آثی . تؼساز کپؿَل زض ثَتِ تحت ثبقس

زض )ثسٍى تٌف( زض هقبیؿِ ثب ؾِ غًَتیپ زیگط  قبّسًؿجت ثِ 

کبّف هؼٌی زاضی ًكبى زاز. ثِ ًظط  C1 ،C2  ٍBغًَتیپ ّبی 

اظ ًظط اظ ایي ًظط  C3ٍ  33هی ضؾس کِ غًَتیپ ّبی ذطاؾبى، 

 قتٌساًؿجت ثِ تٌف کوجَز آة حؿبؾیت کوتطی ز اذیط نفت

حؿبؾیت ثیكتطی  اظ ایي ًظطثب ثیكتطیي کبّف  C1غًَتیپ  ٍ

قطایظ تٌف  (.5جسٍل ) قتًؿجت ثِ تٌف کوجَز آة زا

زضنس کبّف زض تؼساز زاًِ زض کپؿَل  4/6 هٌجط ثِ قسیس

 کوجَز ضعَثتیگطزیس. تٌف )ثسٍى تٌف( قبّس  ًؿجت ثِ ؾغح

ٍ زض زض هطحلِ گطزُ افكبًی هَجت ػقین قسى زاًِ ّبی گطزُ 

جبضی ٍ  یفتَؾٌتع تأهیي هَاز هطاحل ثؼسی ؾجت اذتلال زض

ػبهل ٍ اًتقبل هَاز شذیطُ قسُ ثِ زاًِ ّب هی گطزز کِ هی تَاًس 

زلیل انلی کبّف زض تؼساز زاًِ زض کپؿَل زض آظهبیف حبضط 

هٌجط ثِ کبّف هؼٌی  تٌف قسیس کن آثی. ثب ایٌکِ ثَزُ ثبقس

 33، ذطاؾبى ٍ C1َتیپ زاض تؼساز زاًِ زض کپؿَل زض ؾِ غً

تؼساز زاًِ زض عجق  زض ؾجت افعایف Bٍلی زض غًَتیپ  ،قس

 قبّس )ثسٍى تٌف(زض ؾغح  ی ثعضک تَلیس قسُقس. زاًِ ّب

تٌف قسیس زض  ی حبنل( ًؿجت ثِ زاًِ ّب%11ٍظى ثیكتطی )

زاقتٌس. ثِ ًظط هی ضؾس کِ زض هغبلؼِ حبضط ثب تَجِ  کن آثی

تحت قطایظ کوجَز آة، یبُ گثِ کبّف ؾغح ثطگ ٍ اضتفبع 

کبّف ٍظى زاًِ ثسلیل کبّف زؾتطؾی ثِ هَاز احتوبلاً 

ثبقس.  ضخ زازُّبی ضٍیكی  فتَؾٌتعی ثسًجبل تقلیل اًسام

ثب کبّف زض تؼساز ضٍظ تب ضؾیسگی ّوچٌیي تٌف کن آثی 

 ،ثبػث کبّف عَل زٍضُ پط قسى زاًِ قسُ اؾتفیعیَلَغیک 

زذبلت زاقتِ ٍظى ّعاض زاًِ کبّف  زض ّن احتوبلاً کِ ایي اهط

ٍظى  بًگیيکوتطیي هی C1ثیكتطیي ٍ غًَتیپ  B. غًَتیپ اؾت

 .زاضا ثَزًسزض هیبى قف غًَتیپ هَضز هغبلؼِ ّعاض زاًِ ضا 

ثب تكسیس تٌف کوجَز آة ػولکطز زاًِ ًیع کبّف هؼٌی زاض 

ػلاٍُ ثط اجعا  ػولکطز، ػولکطز زاًِ ثغَض غیط هؿتقین زاقت. 

طگ ٍ کل هبزُ ذكک تَلیس قسُ زضگیبُ ثِ قبذم ؾغح ث

 کوجَزعَلاًی هست  (. تٌفCasa et al., 1999ٍاثؿتِ اؾت )

اظ عطیق کبّف قبذم ّبی فَ  ٍ زض ًتیجِ کبّفآة 
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 ؿَل، قبذم ؾغح ثطگ، تؼساز کپؿَل زض ثَتِ ٍ تؼساز زاًِ زض کپاضتفبع ثَتِ ،ّبی اثطات هتقبثل ضٍظ تب ضؾیسگی فیعیَلَغیک هیبًگیي -5 جسٍل

 ّبی هرتلف آثیبضی قف غًَتیپ ثعضک تحت ضغین

ضٍظ تب ضؾیسگی   ػبهل آظهبیكی

 فیعیَلَغیک

 اضتفبع ثَتِ

 )ؾبًتی هتط(

قبذم ؾغح 

 ثطگ

تؼساز کپؿَل زض 

 ثَتِ

تؼساز زاًِ زض 

 کپؿَل

      آثیبضی غًَتیپ

C1 75 0/100 cd 4/67 a 83/2 c 9/50 a 7/7 cd 

C2 75 3/94 fgh 6/57 cd 55/1  0/43 abc 5/8 abc 

C3 75 6/93 gh 4/51 fghi 53/2 cde 7/37 cde 7/8 a 

B 75 3/96 ef 1/43 j 19/3 bc 8/24 fghi 2/6 f 

0/109 75 ذطاؾبى a 8/59 bc 96/5 a 8/23 ghi 8/7 bcd 

33 75 6/95 efg 6/64 ab 68/2 cd 0/28 fgh 5/8 abc 

C1 115 3/95 fg 4/57 cd 85/1 ef 7/47 ab 7/7 cd 

C2 115 0/91 ig 4/56 cdef 47/1 f 8/33 cdef 7/8 ab 

C3 115 0/90 ijk 9/50 ghi 64/1 f 3/47 ab 7/8 ab 

B 115 3/90 ijk 9/37 k 74/1 ef 4/15 ijk 4/7 de 

3/104 115 ذطاؾبى b 5/47 ij 65/3 b 2/14 jk 8/7 bcd 

33 115 6/89 jk 1/55 cdefg 89/1 def 5/21 hijk 8/7 bcd 

C1 145 3/92 hi 3/53 cdefg 39/1 fg 6/23 ghij 7/6 ef 

C2 145 6/89 jk 3/54 defgh 64/0 g 0/33 defg 4/8 abc 

C3 145 0/98 de 8/56 cde 55/1 f 3/41 bcd 5/8 abc 

B 145 0/90 ijk 0/35 k 71/1 f 7/12 k 4/7 de 

3/101 145 ذطاؾبى c 9/49 hi 89/2 bc 0/21 hijk 9/5 f 

33 145 3/88 k 9/51 efghi 31/1 fg 5/28 efgh 3/7 de 

اذتلاف زضنس  5 زاض زض ؾغح احتوبلک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى حساقل تفبٍت هؼٌیّبیی کِ حساقل زاضای یک حطف هكتطزض ّط ؾتَى هیبًگیي

 زاضی ًساضًس.هؼٌی

 

فتَؾٌتع گیبُ اثطات هٌفی ظیبزی ثط ػولکطز زاًِ هی گصاضز. زض 

ضغین ّبی آثیبضی اظ هطحلِ ثِ ؾبقِ ضفتي اضقبم  ،هغبلؼِ حبضط

ثعضک قطٍع قسُ، ثِ ّویي زلیل ثعضک ثب تٌف هساٍم زض 

طاحل ضقس ضٍیكی ٍ ثَیػُ ظایكی هَاجِ ثَزُ اؾت. تٌف ه

کوجَز آة زض هطحلِ ضقس ضٍیكی هَجت کبّف قسیس 

ثٌبثطایي هَاز فتَؾٌتعی لاظم ثطای  ،قبذم ؾغح ثطگ قس

ضقس ضٍیكی کبفی ٍجَز ًساقت. ّوچٌیي تساٍم تٌف کوجَز 

هیبًگیي آة زض هطحلِ ضقس ظایكی کبّف هؼٌی زاضی ضا زض 

ض ثَتِ ٍ ّوچٌیي تؼساز زاًِ زض کپؿَل ٍ ٍظى تؼساز کپؿَل ز

 ٍجَز آهسُ زضِ . ثب کبّف ث(4)جسٍل  ّعاض زاًِ هَجت قس

زضنسی  36کبّف ضقس ضٍیكی ٍ ّوچٌیي اجعای ػولکطز، 

تحت قطایظ تٌف قسیس ػولکطز زاًِ اضقبم ثعضک هیبًگیي 

 ضويثب تكسیس تٌف کوجَز آة  .کوجَز آة قبثل تَجیِ اؾت

کبّف کوتطی ضا زض ػولکطز ًكبى C2  ٍ Bی ّبغًَتیپآًکِ 

ّبی زض حس هتَؾظ قطاض زاقت ٍ غًَتیپ 33غًَتیپ  ،زازًس

C1 ،C3  ِذطاؾبى ثیكتطیي کبّف ػولکطز زاًِ ضا ًؿجت ث ٍ

ثٌبثطایي ظبّطاً . ((a) 2)قکل  ًكبى زازًسّب ؾبیط غًَتیپ

 ّب اظّبی اذیط ثجبت کوتطی ضا ًؿجت ثِ ؾبیط غًَتیپغًَتیپ
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ِ )ثطضؾی هیبًگیي اثط هتقبثل  -2 قکل ّبیی  ؾتَى .زض قف غًَتیپ ثعضک تحت قطایظ هرتلف ضعَثتی ذبک( bٍ زضنس ضٍغي )( aػولکطز زاً

ّبی  هیلِ .زاضی ًساضًس اذتلاف هؼٌیزضنس  5کِ حساقل زاضای یک حطف هكتطک ّؿتٌس ثط اؾبؼ آظهَى حساقل تفبٍت هؼٌی زاض زض ؾغح احتوبل 

 زٌّسُ ذغبی هؼیبض هی ثبقٌس. گطام ّب ًكبىضٍی ّیؿتَ

 

اظ ایٌطٍ ًظط ػولکطز زاًِ زض قطایظ هتفبٍت ضعَثتی زاقتِ ٍ 

زؾتِ ثٌسی ػٌَاى اضقبم حؿبؼ تط ثِ ذكکی ِ ثتَاى آًْب ضا هی

تطیي غًَتیپ، هست ػٌَاى زیطضؼِ . غًَتیپ ذطاؾبى ثکطز

کِ ٍیػُ آًِ ظهبى ثیكتطی تحت قطایظ کن آثی قطاض گطفت، ث

ی ّوطاُ ثَز کِ هوکي تطظهبى گطزُ افكبًی آى ثب گطهبی قسیس

ّبی گطزُ ٍ زض ًتیجِ کبّف ػقین قسى زاًِتكسیس اؾت ثبػث 

ّب آى زض هقبیؿِ ثب زیگط غًَتیپتؼساز زاًِ زض کپؿَل تط جسی

فهل ضقس زچبض  اٍاذطقسُ ثبقس. ّوچٌیي ایي غًَتیپ زض 

 ػبهل انلی  هجوَػِ ػَاهل فَثسٍى قک ذَاثیسگی قس. 

اؾت. قبثل شکط آًکِ، غًَتیپ  ثَزُکبّف ػولکطز ایي غًَتیپ 

C3 زاقت ٍ  تطیّب زضنس ؾجعقسى کوًؿجت ثِ ؾبیط غًَتیپ

اظ ًظط نفت تؼساز گیبّچِ زض هتط هطثغ کوتطیي هیعاى ضا 

 ّب ًكبى زازُ ًكسُ اؾت(زاقت )زازُّب ًؿجت ثِ ؾبیط غًَتیپ

تط ثَزى ػولکطز زاًِ آى زض ییيیکی اظ زلایل پبّن ٍ ّویي اهط 

ثبقس. افت قسیس ػولکطز غًَتیپ ّب هیهقبیؿِ ثب ؾبیط غًَتیپ

C1  تؼساز تط جسیزلیل کبّف ِ کن آثی، ثقسیس تحت تٌف

کپؿَل زض ثَتِ ٍ ّوچٌیي کن ثَزى ٍظى ّعاض زاًِ آى قبثل 

ّب ًؿجت ثِ ؾبیط غًَتیپ B  ٍC2 ّبیثبقس. غًَتیپتَجیِ هی

ػولکطز زاًِ ثیكتطی ضا تَلیس ًوَزًس ٍ ثب تَجِ یي ثغَض هیبًگ

ّن کوتطیي کبّف ػولکطز زاًِ قسیس ثِ ایٌکِ زض قطایظ تٌف 

ًكبى زازًس، ثٌبثطایي زض هقبیؿِ ثب قطایظ قبّس )ثسٍى تٌف(  ضا

ّب اظ ًظط ػولکطز ظبّطاً ثجبت ثیكتطی ضا ًؿجت ثِ ؾبیط غًَتیپ

قبیس ثتَاى آًْب ضا ثِ  ٍ قتٌسزاًِ زض قطایظ هتفبٍت ضعَثتی زا

غًَتیپ  کی اظ هیبى قفهقبٍم تط ثِ ذك ّبیػٌَاى غًَتیپ

تؼساز کپؿَل زض ثَتِ  Bهؼطفی کطز. زض غًَتیپ هَضز هغبلؼِ 

کن آثی کبّف یبفت، اهب تؼساز هحسٍزتط قسیس زض اثط تٌف 
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کپؿَل تَلیس قسُ هٌجط ثِ ثطذَضزاضی آًْب اظ اًساظُ ثعضگتط ٍ 

ضؾس کِ ًظط هیِ ّوچٌیي ث گكت.ًِ ثیكتط ًْبیتبً تؼساز زا

زلیل کبّف ثیكتط اضتفبع ٍ زض ًتیجِ کبّف ِ غًَتیپ اذیط ث

ًؿجت قسیس کوجَز آة ؾغح تؼط  کٌٌسُ تحت قطایظ تٌف 

ّبی ؾبظگبضی ثِ ذكکی، ّب اظ ًظط هکبًیعمثِ ؾبیط غًَتیپ

کبّف ؾغح  C2زاضای ثطتطی ثبقس. قبثل شکط آًکِ، غًَتیپ 

ّب ًكبى زاز. اظ جولِ ضا ًؿجت ثِ ؾبیط غًَتیپ ثطگ ثیكتطی

ّبی هطتجظ ثب اجتٌبة اظ ذكکی کبّف ؾغح ثطگ هی هکبًیؿن

ثغَض کلی زض هَاضز ظیبزی اثجبت (. Kibe et al., 2006ثبقس )

گیطز تٌف قطاض هیایي ٍقتی کِ گیبُ زض هؼطو  قسُ اؾت کِ

 کٌسثب کَتبُ کطزى چطذِ ظًسگی اظ اثطات تٌف فطاض هی

(Stout et al., 1997). ز کِتَاى چٌیي اؾتسلال ًوَثٌبثطایي هی 

ثَؾیلِ تغییط زض هطاحل ًوَی ذَز ثِ C2  ٍ Bغًَتیپ ّبی 

 .اًسؾبظگبضی یبفتِ کوجَز آةتٌف 

هیبًگیي زضنس ضٍغي زاًِ ثعضک زض آظهبیف حبضط ًعزیک 

اگط چِ ّوطاُ ثاب تكاسیس کوجاَز     ٍزضنس ثسؾت آهس  5/36ثِ 

)جاسٍل   زاض ًجَزكی زاقت ٍلی ایي کبّف هؼٌیآة ضًٍس کبّ

. زض ثطذی هغبلؼبت کبّف زضنس ضٍغي زاًِ ثاعضک زض اثاط   (4

اهیاسثیگی ٍ ّوکابضاى   )زاض ثاَزُ اؾات   تٌف کوجَز آة هؼٌای 

یؼٌای کلاعا    یي کبّف زض زیگط گیبُ زاًِ ضٍغٌای ( ٍلی ا1380

 ( 1380زّكیطی ٍ ّوکبضاى زاض ًجَزُ اؾت )هؼٌی

زضنس کبّف  31ًعزیک ثِ ، کن آثی تٌف قسیسؾغح زض 

قبّس )ثسٍى تٌف( زض ػولکطز هبزُ ذكک ضا ًؿجت ثِ ؾغح 

تحقیقبت  ( زض1984)ٍ ّوکبضاى  Pandy (.4ز )جسٍل ًكبى زا

ذَز ثیبى کطزًس کِ اثط کوجَز آة ثط هیعاى ػولکطز زاًِ ٍ 

ؾغح ثطگ هتفبٍت اؾت، ٍلی زض توبم ایي گیبّبى ؾغَح 

افت ؾطیغ زض ؾغح ثطگ، ػولکطز ثبلای تٌف ذكکی ثبػث 

گطزز. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ٍظى زاًِ ٍ زض ًْبیت هبزُ ذكک هی

هبزُ ذكک هَجَز ثِ اجعایی ًظیط اضتفبع ثَتِ، ؾغح ثطگ ٍ 

ػولکطز زاًِ ثؿتگی زاضز ٍ توبهی اجعای فَ  ثط اثط تٌف 

کوجَز آة کبّف یبفتٌس، ثٌبثطایي ضًٍس کبّف ٍظى هبزُ ذكک 

ٌف غیط هٌتظطُ ًجَز. ثیكتطیي ػولکطزّبی هبزُ ثط اثط اػوبل ت

ٍ ذطاؾبى ٍ کوتطیي  Bذكک ثِ تطتیت هطثَط ثِ غًَتیپ 

ثِ ذَز اذتهبل زاز  C3هیعاى ػولکطز هبزُ ذكک ضا غًَتیپ 

(. ػولکطز هبزُ ذكک ثب قبذم ؾغح ثطگ 4)جسٍل 

(. تَلیس هبزُ =63/0r*زاضی ضا ًكبى زاز )ّوجؿتگی هثجت ٍ هؼٌی

جصة اًطغی ذَضقیس هی ثبقس ٍ ثطآیٌس تَلیس ٍ ذكک ًتیجِ 

 .(Pandy et al., 1984) آیسههطف اًطغی زض گیبُ ثِ حؿبة هی

ًظط ثِ اّویتی کِ گؿتطـ ؾغح فتَؾٌتعکٌٌسُ زض تَاًبیی گیبُ 

ثطای جصة اًطغی ذَضقیس زاضز، ّوجؿتگی اذیط ثیي قبذم 

 ضؾس.ؾغح ثطگ ٍ ػولکطز هبزُ ذكک هٌغقی ثِ ًظط هی

زاض ًجَز. ثب ایي ضغین آثیبضی ثط قبذم ثطزاقت هؼٌی تأثیط

زضنس کبّف زض  8هٌجط ثِ تٌف قسیس کن آثی حبل، ؾغح 

گطزیس )ثسٍى تٌف( قبذم ثطزاقت ًؿجت ثِ ؾغح قبّس 

(. ػسم ٍجَز اذتلاف هؼٌی زاض زض ثیي ؾِ ؾغح تیوبض 4)جسٍل 

ثط  کوجَز آةیکؿبى اثطات تٌف  ًؿجتب آثیبضی ضا هی تَاى ثِ تأثیط

 کبّف ػولکطز زاًِ ٍ ػولکطز ثیَلَغیک ًؿجت زاز.

تَاى ًتیجِ هی ایهعضػِ آظهبیف اظ ًتبیج ثسؾت آهسُ زض

ثب افعایف هیعاى هحسٍزیت ضعَثت، کبّف زض  طی کطز کِگی

هیعاى ؾغح ثطگ ٍ  زض اظ عطیق کبّف ّن ؾغح فتَؾٌتعکٌٌسُ

 اضتفبع ثَتِ ًقف هْوی زض کبّف ػولکطز زاًِ ٍ ػولکطز ّن

 ثبػث افت ٍقَع تٌف کوجَز آة اگط چِ هبزُ ذكک زاقت.

ثبػث افعایف ٍلی  ثعضک قس زاًِ ػولکطز ضٍغيزضنس ٍ 

ثیكتطی ثِ  تحول B  ٍC2قس. غًَتیپ ّبی  آىهیعاى پطٍتئیي 

هعیت ایي زٍ غًَتیپ ثَاؾغِ کِ ثیبًگط  ًكبى زازًس کوجَز آة

کن آثی پتبًؿیل آًْب زض تَلیس ػولکطز ثیكتط زض قطایظ تٌف 

 ثبقس. هی

 

 گیطی کلی: ًتیجِ

گیطی ًوَز کِ تَاى چٌیي ًتیجِی حبضط هیاظ ًتبیج هغبلؼِ

حتی ؾغَح هتَؾظ قَضی ًیع ثط نفبت فیعیَلَغیک، ضقس ٍ 

گصاضًس. قست ی ذكک ثعضک تبثیط هٌفی ثط جبی هیتَلیس هبزُ

 ثبقس ٍ زض هیبى غًَتیپتبثیط قَضی ثط ثعضک تبثغ غًَتیپ هی

کبّف کوتطی ضا زض تَلیس هبزُ  C3ضز هغبلؼِ ذطاؾبى ٍ ّبی هَ

ذكک ًكبى زازًس کِ ظبّطاً ثِ قَضی آة ًبقی اظ افعایف 

NaCl  تحول ثیكتطی زاضًس. تٌف کوجَز ضعَثت ًیع ؾجت
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 69 ... ّبی گیبُغًَتیپ ػولکطز قَضی ٍ ضغین آثیبضی ثط ضقس ٍ تٌفتأثیط

 

 

قَز ٍ کبّف جسی زض ذهَنیبت ضقس ٍ ػولکطز ثعضک هی

ّبی هرتلف هتفبٍت اؾت.  ّبیی زض غًَتیپ قست چٌیي کبّف

کوتطیي کبّف  کوجَز آةزض قطایظ  B  ٍC2ّبی  پغًَتیچَى 

قبیس ثتَاى آًْب ضا ثِ ػٌَاى  ثٌبثطایي ز زاًِ ضا ًكبى زازًس،طػولک

. هؼطفی کطزذبک  کوجَز ضعَثتتط ثِ  هقبٍم ّبی غًَتیپ

 ّبی قضبٍت زض هَضز ؾبظ ٍ کبض زضجِ تحول ثبلاتط تٌف

 

ٌس ّبی یبز قسُ ثعضک ًیبظه قَضی ٍ کوجَز آة زض غًَتیپ 

 ثبقس.ّبی ثیكتطی هی پػٍّف
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Abstract: 

 

In order to study the effect of salinity on dry mass production of linseed at vegetative phase and the effects of water 

deficit on some agronomics, grain yield, seed oil and protein content of six linseed genotypes two experiments were 
carried out in 2012. In pot experiment, four levels of NaCl salt including 0 (control), 35 (moderate salinity), 70 (high 

salinity) and 105 mM (severe salinity) were applied to six linseed genotypes including C1, C2, C3, B, Khorasan and 

33. Plants were grown to flowering and their Na+, K+, Na+/K+ and dry mass were measured. In field experiment, 

three levels of soil moisture including irrigation after 75 (control), 115 (moderate water deficit) and 145 mm (severe 

water deficit) evaporation from Class-A Pan were applied to linseed genotypes. Plants were grown to physiological 

maturity and some growth attributes and seed oil and protein content and yield were measured. In the pot 

experiment, results showed that Na+ content and Na+/K+ increased and K+ content and dry mass decreased with 

progressive salinity, to the extent that the moderate salinity was sufficient to negatively affect physiological, growth 

and dry mass attributes of linseed. Genotypes Khorasan and C3 were proven more tolerant to salinity. In the field 

experiment, growth, grain yield and its attributes were decreased with water deficit in all linseed genotypes but seed 

oil content remained unchanged and protein content decreased by nearly four percent. Since genotypes B and C2 

indicated the least decreases in their grain yield, they may be considered as more drought-tolerant genotypes.  
 
Key words: Linseed, drought, salinity, growth, Na+1, K+1, yield 
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