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 ٞبي ٌیبٞی ٔؼذٖ خبن ٘ؼٛص اػتملاَ آثبدٜثشسػی ٔمبٚٔت ثٝ آٞٗ ٌٛ٘ٝ
 

  ٚ كذیمٝ یٛ٘ؼی *عٟٕبػت آػٕب٘ٝ

 ؿٙبػی، دا٘ـىذٜ ػّْٛ پبیٝ، دا٘ـٍبٜ یبػٛجٌشٜٚ صیؼت

 (07/11/1394، تبسیخ پزیشؽ ٟ٘بیی: 03/07/93)تبسیخ دسیبفت:  

 

 

 چىیذٜ:
ثبؿذ. اٌشچٝ ثؼیبسي وبسي، احتشاق ػٛخت ٚ غیشٜ ٔیٞبي كٙؼتی ٚ ٔؼذٖ٘بؿی اص فؼبِیت ٞبي ػغحی خبن ػٕذتبحضٛس فّضات ػٍٙیٗ دس لایٝ

ٌشدد. ثشخی اص ٞب ػجت ثشٚص ػٕیت دس ٌیبٞبٖ ٔیٞبي ثبلاي آٖؿٛ٘ذ، أب غّظتاص ایٗ فّضات خضء ػٙبكش ضشٚسي ثشاي ٌیبٞبٖ ٔحؼٛة ٔی

ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ پظٚٞؾ، ثشسػی ٔمبٚٔت  ثبؿٙذ.فّضات ػٍٙیٗ داساي ٔمبٚٔت ٔیٌیبٞبٖ سٚییذٜ دس ٔٙبعك ٔؼذ٘ی ٘ؼجت ثٝ تٙؾ ٔمبدیش ثبلاي 

ثشداسي اص خبن ؿؾ ٞبي ٌیبٞی سٚییذٜ دس ٔٙغمٝ ٔؼذٖ خبن ٘ؼٛص اػتملاَ آثبدٜ ) فبسع، ایشاٖ( ثٛدٜ اػت. ثذیٗ ٔٙظٛس، ٕ٘ٛ٘ٝثٝ آٞٗ ٌٛ٘ٝ

ٞب ػبصي ٕ٘ٛ٘ٝثشداسي ٚ آٔبدٜآٚسي ٌشدیذ. پغ اص ٕ٘ٛ٘ٝٞش ٔٙغمٝ ٘یض خٕغٞبي ٌیبٞی دس ٘بحیٝ ٔؼذٖ ٚ یه ٔٙغمٝ ؿبٞذ ا٘دبْ ٌشفت. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٘ـبٖ ثشسػی ایٗ اص حبكُ ٘تبیح پبسأتشٞبیی اص لجیُ اػیذیتٝ، ٞذایت اِىتشیىی، آٞٗ لبثُ تجبدَ، آٞٗ وُ خبن ٚ ٔمذاس آٞٗ ٌیبٜ تؼییٗ ٌشدیذ.

 ثب. داؿت داسئؼٙی افضایؾ( ٔؼذ٘ی غیش ٘بحیٝ خبن) ؿبٞذ دس ٔمبیؼٝ ثب اص ٔؼذٖثشداسي ؿذٜ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝخبن تجبدَ لبثُ ٚ وُ آٞٗ ٔمذاس داد

 دٚ ٞش اص ٚ ثٛدٜ ٔمبْٚ آٞٗ ػٕیت ثٝ ٘ؼجت ٔؼذٖ دس سٚییذٜ ٌیبٞبٖ اص ثشخی  وٝ ٌشفت ٘تیدٝ تٛأٖی ٌیبٞی، ٞبيٌٛ٘ٝ دس آٞٗ ٔمبدیش ثشسػی

 Nepetaٞبي: تٛاٖ ٌٛ٘ٝوٙٙذٜ ٔیاصخّٕٝ ٌیبٞبٖ اختٙبة .وٙٙذٔی اػتفبدٜ آٞٗ ثبلاي ٔمبدیش ثشاثش دس ٔمبٚٔت ثشاي تحُٕ ٚ اختٙبة ساٞجشد

macrosiphon، Lepidium persicum، Lappula drobovii، Iris spuria ٚ Peganum harmala ُٕٞبي:وٙٙذٜ ٌٛ٘ٝٚ ٌیبٞبٖ تح Erysimum 

repandum، Mathiola ovatifolia، Salvia sclarea، Cleome rupicola ٚ Ocheria brardoiedes سا ٘بْ ثشد . 

 

 وبسي. ػٍٙیٗ، ٔؼذٖ فّضات ساٞجشد تحُٕ، ساٞجشد اختٙبة، آٞٗ، وّٕبت وّیذي: پٛؿؾ ٌیبٞی، ػٕیت

 

 ٔمذٔٝ:
( دس g.cm-35 حضٛس فّضات ػٍٙیٗ ) فّضاتی ثب چٍبِی ثیؾ اص 

ٞبي كٙؼتی ٚ ٞبي ػغحی خبن ػٕذتب ٘بؿی اص فؼبِیتلایٝ

ثبؿذ. اٌشچٝ ثؼیبسي اص ػٛخت ٚ غیشٜ ٔی وبسي، احتشاقٔؼذٖ

ایٗ فّضات خضء ػٙبكش ضشٚسي ثشاي ٌیبٞبٖ ٔحؼٛة ٔی 

ٞب ػجت ثشٚص ػٕیت دس ٌیبٞبٖ ٞبي ثبلاي آٖؿٛ٘ذ، أب غّظت

. (Baker and Brooks, 1989; Parekh et al., 1990 ) ٌشددٔی

آٞٗ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص فّضات ػٍٙیٗ، اص خّٕٝ فشاٚا٘تشیٗ ػٙلش 

ي ٔٛخٛد دس وشٜ صٔیٗ ثٛدٜ ٚ دس حبِی وٝ چٟبسٔیٗ ػٙلش فّض

فشاٚاٖ پٛػتٝ صٔیٗ اػت، ػٛٔیٗ ػٙلش ٔحذٚد وٙٙذٜ سؿذ 

ٔلشف ؿٛد آٞٗ یىی اص ػٙبكش وٌٓیبٞبٖ ٘یض ٔحؼٛة ٔی

آیذ وٝ خبیٍبٜ خبكی دس تغزیٝ ٔٛسد ٘یبص ٌیبٞبٖ ثٝ ؿٕبس ٔی

ٔٛخت  ٌیبٜ داسد ٚ ٞش ٌٛ٘ٝ اختلاَ دس لبثّیت اػتفبدٜ اص آٖ

. ٔیضاٖ دس (Kirk and Bajita, 1995)ؿٛد وبٞؾ سؿذ ٌیبٜ ٔی

دػتشع ثٛدٖ آٞٗ دس خبن ٚ خزة آٖ تٛػظ سیـٝ ٌیبٜ 

ثؼتٍی ثٝ ٔمذاس وُ آٖ، اػیذیتٝ، ؿشایظ اوؼیذ ٚ احیبیی خبن 

ٞبي افضایؾ غّظت آٞٗ دس خبن ٚ ؿىُ آٞٗ ٔحَّٛ داسد.

وٙذ، صیبد ٔیاػیذي، احتٕبَ ایدبد ػٕیت تٛػظ آٖ سا دس ٌیبٜ 
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وشثٙبت، ٞبي ٞیذسٚوؼیذ یب ثیدس حبِی وٝ سػٛة آٖ ثب آ٘یٖٛ

آٚسد ٞبي لّیبیی پبییٗ ٔیٞبي ٔحَّٛ آٖ سا دس خبنغّظتبؿىُ

 (Briat et al., 1995; Marschner, 1995.) 

ي ٚػیؼی اص ا٘ٛاع خبن ٞبي ٌیبٞی، دأٙٝثؼیبسي اص ٌٛ٘ٝ

ي ٔؼٕٛلأ ٔحذٚدوٙٙذٜوٙٙذ. دس ٘تیدٝ ػٛأُ خبن، سا تحُٕ ٔی

ٞبیی وٝ ثش اكّی ثشاي تٛصیغ ٌیبٞبٖ ٘یؼتٙذ. أب اغّت خبن

ا٘ذ، ٔب٘ٙذ ؿٙبػی غیشٔؼَٕٛ تٛػؼٝ یبفتٝسٚي تـىیلات صٔیٗ

(، ثب تٛخٝ ثٝ تشویجبت خبكی وٝ Serpentineٔؼبدٖ ٚ ػشپٙتیٗ )

غّظت  داس٘ذ، داساي پٛؿؾ ٌیبٞی ٔخلٛف ثٝ خٛد ٞؼتٙذ.

 ػذْ ٚ یب ٞبخبن ایٗ دس ٔٛخٛد ٞبي ثبلاي ثشخی ػٙبكش

 ثش صیؼتی غیش تٙؾ ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذٔی ػٙبكش ایٗ غّظت تٙبػت

 خّٕٝ اص وٝ ثبؿذ ٌزاس اثش ٔٙغمٝ ٌیبٞبٖ فیضیِٛٛطي ٚ اوِٛٛطي

آٞٗ   ثبلاي ٞبيغّظت وٝ اػت خبن ٘ؼٛص ٔؼذٖ ٔؼبدٖ، ایٗ

 .داسد ٚ آِٛٔیٙیْٛ

 5/15ی ٔؼذٖ خبن ٘ؼٛص اػتملاَ آثبدٜ ثب ٔؼبحت تمشیج

ویّٛٔتشي خٙٛة ؿشق  218ٞىتبس دس اػتبٖ فبسع ٚ دس 

ویّٛٔتشي ؿٕبَ ؿشلی ؿٟشػتبٖ آثبدٜ دس عَٛ  10اكفٟبٖ ٚ

 55دلیمٝ ؿشلی ٚ ػشم خغشافیبیی  52دسخٝ ٚ  42خغشافیبیی 

دلیمٝ ؿٕبِی لشاس داسد. استفبع ٔؼذٖ اص ػغح دسیب  33دسخٝ ٚ 

ػبِیب٘ٝ دس ٔٙغمٝ ٔتٛػظ ثبس٘ذٌی  ثبؿذ.ٔتش ٔی 20 23تب  2200

دسخٝ  4/14ٔتش، ٔتٛػظ دسخٝ حشاست ػبِیب٘ٝ ٔیّی 133ٔؼذٖ 

دسكذ اػت. ٔؼذٖ  35ٌشاد ٚ ٔتٛػظ سعٛثت ٘ؼجی ػب٘تی

ثبؿذ. ٞبي ٔؼتذَ ٔیٞبي ٌشْ ٚ خـه ٚ صٔؼتبٖداساي تبثؼتبٖ

ٞبي اص آٖ خبیی وٝ ٔٙـأ ػًٙ اِٚیٝ خبن ٘ؼٛص اص ػًٙ

غ دس ایٗ خبن ثٝ ٚفٛس ٌشا٘یتی ثٛدٜ اوؼیذٞبي آٞٗ ٚ ػیّی

تٛا٘ذ ثٝ (. افضایؾ ٔمذاس آٞٗ ٔی1386ؿٛد)اعٕیٙبٖ دیذٜ ٔی

ایدبد اوؼیظٖ فؼبَ ٚ دس ٘تیدٝ تٙؾ اوؼیذاتیٛ دس ٌیبٜ ٔٙدش 

ٞبي تٛا٘ذ ثٝ ػشػت ثؼیبسي اص فشایٙذؿٛد. ػٕیت آٞٗ ٔی

ٚیظٜ ثبػث وبٞؾ سؿذ سٚیـی ثٝ ٔتبثِٛیىی سا ٔتٛلف وٙذ ٚ

. ثشخی اص (Sahrawat, 2004)بٖ ؿٛد وبٞؾ سؿذ سیـٝ ٌیبٞ

ٌیبٞبٖ سٚییذٜ دس ٔٙبعك ٔؼذ٘ی ٘ؼجت ثٝ تٙؾ ٔمبدیش ثبلاي 

ثبؿٙذ. ِزا دس ایٗ پظٚٞؾ، فّضات ػٍٙیٗ داساي ٔمبٚٔت ٔی

ٞبي ٌیبٞی سٚییذٜ دس ٔٙغمٝ ٔؼذٖ خبن ٔمبٚٔت ثٝ آٞٗ ٌٛ٘ٝ

 ٘ؼٛص اػتملاَ آثبدٜ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت.

 

 ٞب:ٔٛاد ٚ سٚؽ

ي ٞبي خبوی ٔشثٛعٝ ثٝ ٔحذٚدٜٞبي ٌیبٞی ثٝ ٕٞشاٜ ٌٕ٘ٛ٘ٝٛ٘ٝ

ٞبي دس حبَ ٔؼذٖ اص خّٕٝ اعشاف ٔؼبدٖ ٔتشٚوٝ، لؼٕت

ٞب) ٔٙغمٝ چبٜ ٔحفٛػ( ٚ ٌیبٞبٖ اػتخشاج، ٔحُ سیختٗ ثبعّٝ

ٞبي آٚسي ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝوـت ؿذٜ ثٝ سٚؽ پیٕبیـی خٕغ

ٞبي  ٔٛخٛد ٚ سٚؽٞب ثش اػبع ٔٙبثغ ٞشثبسیٛٔی تٟیٝ ٚ وّیٝ ٌٛ٘ٝ

، Rechinger, 1963-2010)ٌشفتٙذ  ٔشػْٛ ٔٛسد ؿٙبػبیی لشاس

ٌیشي (. ثشاي ا٘ذاص1371ٜ-1384اػذي  ،1357-1380لٟشٔبٖ 

ٞبي ٌیبٞی اص سٚؽ ٔمبدیش ػٙبكش ٔٛخٛد دس خبن ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

Reeves  ٖاػتفبدٜ ٌشدیذ. ثش اػبع ایٗ ( 1999)ٚ ٕٞىبسا

كش ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي سٚؽ، ثشاي ا٘ذاصٜ ٌیشي ٔمبدیش ػٙب

ٌیبٞی، ثشي ٞبي ٌیبٞبٖ خٕغ آٚسي ؿذٜ ػٝ ثبس ثب آة ٔمغش 

ٞبي ٔخلٛف لشاس ٌشفت. ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ ٚ دس داخُ پبوت

 48ٌشاد ثٝ ٔذت دسخٝ ػب٘تی 70ٞب دس دٔبي ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبػت دس آٖٚ خـه ٌشدیذ. پغ اص آٖ حذٚد یه ٌشْ اص 

ت دس وٛسٜ ػبػ 14ثشي ٞبي خـه ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔذت 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد لشاس دادٜ ؿذ. پغ اص  480اِىتشیىی دس دٔبي 

% 10ٔیّی ِیتش ٘یتشیه اػیذ  10ػشد ؿذٖ، خبوؼتش حبكُ دس 

حُ ٌشدیذ. پغ اص كبف وشدٖ، ٔحَّٛ ٞب دسٖٚ ِِٛٝ ٞبي 

ٞب تٛػظ ٚ ٔمذاس آٞٗ دس آٖ پلاػتیىی ٔخلٛف سیختٝ ؿذ

( ٔٛسد Varian AA240ػٙح خزة اتٕی  )ٔذَ دػتٍبٜ عیف

 آ٘بِیض لشاس ٌشفت.

ٌشْ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  5 ٌیشي آٞٗ وُ خبن، حذٚدخٟت ا٘ذاصٜ

 5دسخٝ  ثٝ ٔذت  70دس ٞبٖٚ چیٙی ػبییذٜ ؿذ ٚ دس دٔبي 

ثٝ سٚؽ ٞضٓ اػیذي  ػبػت دس آٖٚ خـه ٌشدیذ. ػپغ

خبن ثٝ خٛثی تدضیٝ ؿذ. پغ اص كبف وشدٖ ثب آة ٔمغش 

ِیتش اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیّی 15ت دٚثبسٜ تمغیش ثٝ حدٓ سػیذ. دس ٟ٘بی

ٞب تٛػظ ثشداؿتٝ ٚ ٔمبدیش ػٙبكش ٔٛسد ٘ظش دس ایٗ ٔحَّٛ

 آ٘بِیض ٌشدیذ. ػٙح خزة اتٕیدػتٍبٜ عیف

آٞٗ خبن، ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌیشي ٔمبدیش لبثُ تجبدَخٟت ا٘ذاصٜ 

خبن دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٜ خـه ٌشدیذ ٚ اص اِه دٚ ٔیّی 
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یه  (NH4NO3)آٔٛ٘یْٛ ٔتشي ػجٛس دادٜ ؿذ. ػپغ ٘یتشات

ٞب اضبفٝ ٌشدیذ ٚ پغ اص كبف ٕ٘ٛدٖ ٔخّٛط ٔٛلاس ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

دسكذ اضبفٝ ؿذ ٚ دس  2/0حبكُ، ثٝ ٔحَّٛ اػیذ٘یتشیه 

ٟ٘بیت، ٔمبدیش لبثُ تجبدَ ػٙبكش ٔٛسد ٘ظش، ثب اػتفبرٜ اص دػتٍبٜ 

تؼییٗ   Spectra AA 240 ٔذَ   Varianػٙح خزة اتٕی عیف

 ٌشدیذ. 

ٌشْ خبن غشثبَ ؿذٜ  10خبن اثتذا pHٌیشي ثشاي ا٘ذاصٜ

ٔیّی ِیتش آة ٔمغش ثٝ خٛثی ٔخّٛط ٌشدیذ پغ اص  30ثب 

ٔتش ا٘ذاصٜ  pHٔحَّٛ سٚیی ثب اػتفبدٜ اص  pHدلیمٝ  30ٌزؿت 

ؿٛسي خبن ٘یض، ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ػٙدؾ  ٌیشي ؿذ.

  صیٕٙغ ثش ٔتشػٙح( ثش اػبع ٚاحذ دػی ECٞذایت اِىتشیىی)

 .(Betsch and Bloom, 1996) ٌیشي ؿذا٘ذاصٜ

 SPSS18.0افضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْتدضیٝ آٔبسي دادٜ

كٛست پزیشفت. سٚؽ آٔبسي ٔٛسد اػتفبدٜ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه 

 .دسكذ ثٛدٜ اػت 05/0عشفٝ دس ػغح 

 

 :٘تبیح

آٚسي ٌشدیذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٞی خٕغ 110دس ایٗ ٔغبِؼٝ دس ٔدٕٛع 

خب٘ٛادٜ 36بثُ ؿٙبػبیی ثٛد٘ذ ثٝ وٝ اص ایٗ تؼذاد ٌیبٞب٘ی وٝ ل

 خٙغ تؼّك داس٘ذ.  81ٚ 

خذَٚ : تغییشات غّظت ٔمبدیش وُ ٚ لبثُ تجبدَ آٞٗ خبن

ٞبي خبن اص لجیُ ٔمبدیش وُ ٚ لبثُ تجبدَ ثشخی اص ٚیظٌی 1

 pH  ٚECػٙلش آٞٗ )ثش حؼت ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه(، 

 ٞذ.د ٞبي ٔٙبعك ٔختّف ٔؼذٖ ٚ ؿبٞذ ٘ـبٖ ٔیسا دس خبن

ثشاػبع ٘تبیح حبكُ، دس خبن ٔؼذٖ ٔمذاس وُ آٞٗ ثغٛس 

، ٔٙغمٝ اػتخشاخی 17000وبؿتٔیبٍ٘یٗ دس ٔٙغمٝ دػت

، ٔٙغمٝ 16700 2، ٔٙغمٝ اػتخشاخی اػتملا17300َ 1 اػتملاَ

ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ  26000ٚ ٔٙغمٝ چبٜ ٔحفٛػ  30000ٔتشٚوٝ 

ٔٙغمٝ ثٛدٜ وٝ ثب ٔمبدیش ایٗ ػٙلش دس ٔٙغمٝ ٚسٚدي ٔؼذٖ ٚ 

ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ( داساي 14200ٚ  12000) ثٝ تشتیت ؿبٞذ 

 (>P 05/0) ثبؿذ تفبٚت ٔؼٙی داس ٔی

خبیی وٝ خزة فّضات تٛػظ ٌیبٜ ػٕٛٔأ اص ٔٙجغ لبثُ اص آٖ

ٌیشد ٔمذاس ػٙلش دس حبِت لبثُ تجبدَ تجبدَ خبن كٛست ٔی

ٔیضاٖ آٞٗ لبثُ  1٘یض ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ٔغبثك خذَٚ ؿٕبسٜ 

داسي ثب خبن دس ٔٙبعك ٔؼذ٘ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ تفبٚت ٔؼٙیتجبدَ 

 2ٚ 1یىذیٍش داسد ثٝ عٛسیىٝ دس ٔٙبعك اػتخشاخی اػتملاَ 

ٔیضاٖ ػٙلش ٔزوٛس ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔٙبعك ٚ ٔٙغمٝ ؿبٞذ 

/ ٘ـبٖ داد. ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ آٞٗ 05افضایؾ ٔؼٙی داسي دس ػغح 

 1ػتملاَ لبثُ تجبدَ ٔـبٞذٜ ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ ٔٙغمٝ اػتخشاخی ا

ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ( ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔتؼّك ثٝ ٔٙغمٝ  3/5)ٔیبٍ٘یٗ 

ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ( ثٛد وٝ تمشیجأ ٔؼبدَ  72/0ٔتشٚوٝ )ٔیبٍ٘یٗ 

ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ( اػت. ٕٞچٙیٗ  68/0ٔٙغمٝ ؿبٞذ )ٔیبٍ٘یٗ 

افضایؾ   2ٔیضاٖ آٞٗ لبثُ تجبدَ دس ٔٙغمٝ اػتخشاخی اػتملاَ 

ؿبٞذ داؿت ثٝ عٛسیىٝ ٔیبٍ٘یٗ  چـٍٕیشي ٘ؼجت ثٝ ٔٙغمٝ

 ثبؿذ. ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٔی 2/3غّظت آٖ 

خبن ٔٙبعك ٔؼذ٘ی ٚ ؿبٞذ:  ECتغییشات اػیذیتٝ ٚ 

-اػیذیتٝ خبن ثش ثؼیبسي پبسأتشٞبي صیؼت ٔحیغی تأثیش ٔی

 pHٌزاسد. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبكُ اص ػٙدؾ اػیذیتٝ خبن، 

( 1ثبؿذ)خذَٚ ش ٔیٔتغی 79/8تب  44/7ٔٙبعك ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثیٗ

ٚ اػیذیتٝ خبن ٔٙغمٝ ٔؼذٖ اػتخشاخی، ٔٙغمٝ ٔتشٚوٝ ٚ ٔٙغمٝ 

 داس داؿتٝ اػت. وبؿت ٘ؼجت ثٝ ٔٙغمٝ ؿبٞذ وبٞؾ ٔؼٙیدػت

ؿٛسي یىی اص ػٛأُ ٔحذٚد وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞبٖ اػت. اص 

ٞبي ثشسػی ٔیضاٖ ؿٛسي خبن، تؼییٗ آ٘دبییىٝ یىی اص سٚؽ

EC ٌیشي ٚ ٞبي خبوی ٘یض ا٘ذاصٜٝثبؿذ ایٗ ؿبخق دس ٕ٘ٛ٘ٔی

آ٘بِیض ٘تبیح حبوی اص آٖ اػت وٝ (. 1ٔمبیؼٝ ٌشدیذ) خذَٚ 

EC  ٕٝ٘ٛ٘ ٗصیٕٙغ ثش ٔتش دػی 5/1اِی  23/0ٞبي خبن ثی

 3ٞبي ٔٛسد ثشسػی دس ثبؿذ. ثش ایٗ اػبع خبنٔتغییش ٔی

EC (3/0-23/0)- (6/0-3/0( ٚ )5/1-6/0 )ٌشٜٚ ثب ٔمبدیش 

 5لشاس داسد وٝ اص ٘ظش آٔبسي دس ػغح  صیٕٙغ ثش ٔتش دػی

ثبؿٙذ. ثب ایٗ ٚخٛد اص داس ٔیدسكذ داساي تفبٚت ٔؼٙی

صیٕٙغ ثش دػی 4ثیؾ اص  EC ٞبي ؿٛس داسايخبنآ٘دبییىٝ 

خبن ٔٙبعك ٔختّف ٔؼذٖ ، (Archibold, 1995)ثبؿٙذ ٔتش ٔی

 ؿٛد.ثٙذي ٔیٞبي غیش ؿٛس عجمٝخضء خبن

ٔمذاس آٞٗ ٔؼذٖ ٚ ؿبٞذ:  ٔمبدیش آٞٗ دس ٌیبٞبٖ ٔٙبعك

ٞبي ٌیبٞی وٝ اص ٔٙغمٝ ٞبي ٞٛایی ٌٛ٘ٝا٘جبؿتٝ ؿذٜ دس ثخؾ

ٌیشي ؿذ. دأٙٝ ٔمذاس آٞٗ اص آٚسي ؿذٜ ثٛد٘ذ ٘یض، ا٘ذاصٜخٕغ
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صیٕٙغ ثش ٔتش( )ثش حؼت دػی pH  ٚEC)دس حبِت وُ ٚ لبثُ تجبدَ ثش حؼت ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه(،  ٔمبدیش ػٙلش آٞٗ -1خذَٚ 

 خبن ٘ؼٛص اػتملاَ آثبدٜ.  ٞبي ٔٙبعك ٔختّف ٔؼذٖخبن

 Fe pH EC  ٔٙبعك

 ٔمبدیش وُ  ٔٙغمٝ دػت وبؿت

 ٔمبدیش لبثُ تجبدَ

17093 ± 2/293 b 

7/1 ± 12/0 ab 

21/8 ± 11/0 b 56/0 ± 06/0 ab 

 ٔمبدیش وُ  1ٔٙغمٝ اػتخشاخی اػتملاَ 

 ٔمبدیش لبثُ تجبدَ 

17378 ±  2070b  

3/5 ± 4/0 d 

23/8 ± 12/0 b 25/0 ± 04/0 a 

 ٔمبدیش وُ  2ٔٙغمٝ اػتخشاخی اػتملاَ 

 ٔمبدیش لبثُ تجبدَ

16756 ±  301 b  

 3/3 ± 4/0 c 

79/8 ± 12/0 c 23/0   ± 01/0 a 

 ٔمبدیش وُ  ٔٙغمٝ ٔتشٚوٝ

 ٔمبدیش لبثُ تجبدَ 

30210 ± 1800d  

 72/0 ± 14/0 a 

44/7 ± 12/0 a 42/1  ± 1/0 c 

 ٔمبدیش وُ  ٔٙغمٝ چبٜ ٔحفٛػ

 ش لبثُ تجبدَٔمبدی  

26295 ± 1376 c   

  5/1   ± 1/0 ab 

63/8 ± 16/0 c 61/0 ± 04/0 b 

 ٔمبدیش وُ  ٔٙغمٝ ٚسٚدي ٔؼذٖ

 ٔمبدیش لبثُ تجبدَ 

14293 ± 3/575 a   

  7/2 ± 76/0 bc 

65/8   ± 12/0 c 3/0 b  ± 01/0 ab 

 ٔمبدیش وُ  ٔٙغمٝ ؿبٞذ

 ٔمبدیش لبثُ تجبدَ 

12328 ± 3/395 a  

  68/0 ± 1/0 a 

66/8 ± 11/0 c 43/0 ± 05/0 ab 

ٞبي ٔختّف ثب داس ثٛدٖ تفبٚت ٔمذاس ػٙلش دس خبنا٘حشاف ٔؼیبس ٔی ثبؿذ. حشٚف ٔتفبٚت دس ٞش ػتٖٛ ثیبٍ٘ش ٔؼٙی ±تىشاس  5ٞش ػذد ٔیبٍ٘یٗ 

 (. >P 05/0ثبؿذ )ٔی Duncanاص آصٖٔٛ  اػتفبدٜ

 

ٌشْ دس ٌشْ ثجت ٌشدیذ ٔیىشٚ 1139تب حذاوثش  35حذالُ 

 Salvia ( وٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس ٔشثٛط ثٝ خٙغ2ٜ )خذَٚ ؿٕبس

sclarea L.   َ ثٛد. 1اص ٔٙغمٝ اػتخشاخی اػتملا 

 

 ثحث:

تشیٗ تشویجبت غیشآِی آِٛدٜ وٙٙذٜ ٔحیظ فّضات ػٍٙیٗ اص ٟٔٓ

ؿٛد. آِٛدٌی خبن ثب فّضات ػٍٙیٗ دس اثش صیؼت ٔحؼٛة ٔی

 تٞبي فؼیّی، آثىبسي فّضات، اػتفبدٜ اص آفاػتفبدٜ اص ػٛخت

ؿٛد. ٞبي كٙؼتی ایدبد ٔیٞب، ضبیؼبت فّضي ٚ فؼبِیتوؾ

وبسي ٚ اػتخشاج فّضات اص ػٛأُ ٞبي ٔؼذٖٕٞچٙیٗ فؼبِیت

ٞبي ػغحی خبن بًٞب ٞؼتٙذ ٚ ػٕٛٔػٕذٜ دس آِٛدٌی خبن

 اعشاف ٔؼبدٖ حبٚي ٔمبدیش ثبلایی اص ایٗ فّضات ٞؼتٙذ.

 ٔؼبدٖ فّضات ػٍٙیٗ داساي تأثیشات ٟٕٔی ثش سٚي پٛؿؾ

ٞبي ثبعّٝ، ضبیؼبت ٚ ٌیبٞی ٔٙبعك اعشاف خٛد ٞؼتٙذ. ػًٙ

ػبصي فّضات ثش ٔٛاد ؿیٕیبیی ثىبس سفتٝ دس عی ٔشاحُ خبِق

 سٚي پٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙبعك اعشاف تأثیشٌزاس ٞؼتٙذ.

دٞذ وٝ ثٝ عٛس ٘تبیح حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ ٔی

ٔیبٍ٘یٗ غّظت آٞٗ وُ دس ٔٙبعك ٔٛسد ثشسػی ثدض ٔٙغمٝ 

ثبؿذ وٝ ایٗ ٔیضاٖ دس ٔٙبعك ٔتغیش ٔی 30000-14000ؿبٞذ اص 

ٞبي ٔؼِٕٛی ثیـتش اػت. غّظت آٞٗ ثٝ ٔؼذ٘ی ٘ؼجت ثٝ خبن

ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٌضاسؽ ؿذٜ 14000ٞب عٛس ٔؼَٕٛ دس خبن

 ;Kim and Guerinot, 2007; Jankiewicz et al., 2002) اػت

Tagliavini et al., 1995.)  

ٌٛ٘ٝ ثیبٖ وشد تٛاٖ ایٗٔی 1ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ ؿٕبسٜ 

 ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آٞٗ ٔتلُ ؿذٜ ثٝ رسات خبن دس ٔٙبعك ٔؼذ٘ی

ثبؿذ ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ( ٔی 30000ٔشثٛط ثٝ ٔٙغمٝ ٔتشٚوٝ )

 وٝ ٘ؼجت ثٝ ٔٙغمٝ ؿبٞذ ٚ ػبیش ٔٙبعك ٔؼذٖ افضایؾ

 چـٍٕیشي ٘ـبٖ دادٜ اػت.

ٚخٛد ٔمبدیش ثبلاي آٞٗ دس ٔٙبعك ٔختّف ٔؼذٖ ٔی تٛا٘ذ 

بػث ثشٚص ػٕیت ثشاي پٛؿؾ ٌیبٞی ٔٙغمٝ ثبؿذ. اص آ٘دب وٝث
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 51 ...ٞبي ٌیبٞی ٔؼذٖ خبن ٘ؼٛص اػتملاَ آثبدٜثشسػی ٔمبٚٔت ثٝ آٞٗ ٌٛٝ٘

 

 

 ٞبي ٌیبٞی سٚییذٜ دس ٔٙبعك ٔختّف ٔؼذٖ خبن ٘ؼٛص اػتملاَ آثبدٜ ٚ ؿبٞذ ثش حؼت ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ٚصٖ خـه. غّظت آٞٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ -2خذَٚ 

 ٔٙبعك ٘بْ ػّٕی ٌیبٜ تیشٜ ٔؼیبس ا٘حشاف  ±ٔیبٍ٘یٗ 

2/157 ± 2/25 Salicaceae Populus alba  

2/139 ± 8 Rosaceae Armeniaca vulgaris  

193 ± 2/13 Tamaricaceae Tamarix ramosissima 
 

1/282 ± 16 Berberidaceae Berberis integrima 

7/131 ± 8/5 Cupresaceae Thuja orientalis  

253 ± 6/12 Fabaceae Cersis siliquastrum 

 Fabaceae Robinia pseudoacacia 9 ± 2/158 ٔٙغمٝ دػت وبؿت

3/246 ± 5/10 Fabaceae Melilotus officinalis 

8/235 ± 9/9 Moraceae Morus alba  

6/215 ± 2/12 Rosaceae Cydonia oblonga  

3/100 ± 3/5 Vitaceae vitis vinifera 

 
7/137 ± 9/5 Zygophylaceae Peganum harmala 

1/2431 ± 4/22 Caryophylaceae Dianthus orientalis 

5/145 ± 6/5 Asteraceae Calendula persica 

9/426 ± 6/14 Fabaceae Onobrychis sp  

8/737 ± 4/42 Brassicaceae Erysimum repandum  

9/262 ± 9/24 Caryophylaceae Silene sp  

3/481 ± 3/27 Brassicaceae Mathiola ovatifolia  

9/135 ± 7/7 Liliaceae Allium sp  

5/222 ± 9/29 Lamiaceae Nepeta sp  

2/181 ± 8/15 Lamiaceae Nepeta macrosiphon  

3/1139 ± 1/25 Lamiaceae Salvia sclarea  

1/247 ± 2/4 Poaceae Brossardia sp  

4/119 ± 2/7 Apiaceae Eryngium sp  

2/124 ± 9/6 Fabaceae Astragalus sp  

8/158 ± 6/13 Brassicaceae Lepidium persicum  

9/411 ± 8/14 Iridaceae Iris caucasica 

 1ٔٙغمٝ اػتخشاخی اػتملاَ 

2/324 ± 1/17 Brassicaceae Parlatoria rostrata 

6/236 ± 7/32 Liliaceae Allium scabriscapum 

344 ± 9/10 Fabaceae Onobrychis sp 

6/233 ± 4/9 Fabaceae Astragalus sp 

2/156 ± 2/14 Plumbaginaceae Acantholimon sp 

420 ± 7/11 Caparidaceae Cleome rupicola 

6/253 ± 4/10 Asteraceae Tragopogon sp 

305 ± 7/7 Asteraceae Tragopogon graminifulia 

3/176 ± 7/10 Valerianaceae Valerianella sp  

9/516 ± 9/10 Asteraceae Arthemisia sp  

3/427 ± 4/12 Brassicaceae Erysimum repandum  
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    -2ادأٝ خذَٚ 

8/480 ± 6/9 Asteraceae Arthemisia sp  

5/198 ± 4/5 Asteraceae Anthemis sp  

7/809 ± 5/19 Asteraceae Cousinia sp 

 1ٔٙغمٝ اػتخشاخی اػتملاَ 

9/949± 1/25 Asteraceae Ocheria brardoiedes 

7/125 ± 4/8 Polygonaceae Haloxylon sp 

9/170 ± 9/34 Caryophyllaceae Silene sp 

6/126 ± 9/5 Lamiaceae Nepeta macrosiphone 

7/111 ± 6/3 Boraginaceae Lappula drobovii  

3/229 ± 5/14 Apiaceae Eryngium billardieri  

5/301 ± 8/47 Asteraceae Dianthus orientalis  

8/249  ± 8/9 Asteraceae Ocheria sp  

8/184 ± 3/9 Orobanachaceae Orobanche kotschyi  

5/319 ± 9/41 Brassicacea Parlaturia rosterata  

8/257 ± 4/6 Dipsaceae Scabiosa flavida  

9/176 ± 1/21 Iridaceae Iris spuria  

8/210 ± 7/15 Lamiaceae Nepeta sp  

92/270 ± 1/14 Lamiaceae Nepeta sp 

 

4/230 ± 7/10 Boraginaceae Onosma microcarpum 

7/195 ± 4/7 Dipcaceae Scabiosa flavida 

8/132 ± 5/11 Asteraceae Lactuca sp 

271 ± 2/43 Iridaceae Iris sangauinea 

8/296 ± 8/53 Asteraceae Arthemis sp  

2/251 ± 7/11 Asteraceae Tragopogon graminifulia  

4/158 ± 8/8 Brassicaceae Clypeola aspera  

3/208 ± 2/10 Resedaceae Reseda Arabica  

118 ± 4/11 Ephedraceae Ephedra sp  

6/175 ± 5/22 Poaceae Stipa barbata  

5/150 ± 6/8 Asteraceae Acantholimon sp 

 2ٔٙغمٝ اػتخشاخی اػتملاَ 
4/139 ± 7/6 Asteraceae Cousinia sp 

215 ± 4/33 Lamiaceae Nepeta sp 

152± 5/8 Zygophylaceae Peganum harmala 

4/125 ± 3/7 Asteraceae Astragalus sp  

182 ± 2/12 Fabaceae Onobrychis sp  

4/223 ± 2/5 Asteraceae Achillea sp  

6/142 ± 7/4 Asteraceae Arthemisia sp 

 

9/182 ± 9/10 Fabaceae Astragalus sp 

2/347 ± 7/16 Caparidaceae Cleome rupicola 

8/1091 ± 2/17 Poaceae Bromus gracillimus 

8/172 ± 14 Asteraceae Cersium sp 
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   -2ادأٝ خذَٚ 

134± 7/5 Brassicaceae Cardaria draba 

 Tamaricaceae Tamarix ramosissima 8/6 ± 5/85 ٔٙغمٝ ٔتشٚوٝ

7/133 ± 3/6 Lamiacea Scutellaria sp 

8/268 ± 27 Lamiaceae Nepeta sp 

 

6/134 ± 4/7 Polygonaceae Haloxylon sp 

128 ± 1/7 Zygophylaceae Peganum harmala 

153 ± 9/8 Apiaceae Zosimia abisinhtifolia 

9/88 ± 1/5 Asteraceae Cousinia sp 

4/204 ± 4/11 Asteraceae Tragopogon graminifulia  

4/165 ± 8/3 Asteraceae Arthemisia sp  

124± 2/19 Papilionaceae Onobrychis sp  

4/217 ± 9 Liliaceae Allium scabriscapum  

2/145 ± 3/13 Poaceae Boissieria Squarrosa  

223 ± 24 Asteraceae Tragopogon graminifulia 

 ٔٙغمٝ چبٜ ٔحفٛػ
134 ± 5/38 Poaceae Hordeum glaucum 

9/80 ± 8/6 Plumbaginaceae Acantholimon sp 

5/124 ± 4/4 Fabaceae Alhagi camelorum 

8/482 ± 5/16 Asteraceae Anthemis sp 

2/195 ± 2/10 Lamiaceae Salvia sp  

1/222 ± 6/7 Asteraceae Lactuca sp  

4/520 ± 6/19 Brassicaceae Erysimum repandum  

6/263 ± 8/13 Papilionaceae Onobrychis sp  

9/293 ± 4/13 Brassicaceae silene sp  

8/144 ± 7 Fabaceae Ebenus stellata  

7/198 ± 8/4 Moraceae Morus alba 

 

7/582 ± 5/28 Poaceae Bromus glacillimus 

2/747 ± 4/2 Asteraceae Achillea sp 

8/149 ± 2/5 Poaceae Stipa barbata 

5/99 ± 2/8 Simaroubaceae Ailanthus altissima 

126 ± 9/4 Lamiaeae Ziziphora tenuior 
3/369± 1/25 Solanaceae Hyosyamus sp 

 
5/162 ± 5/4 Zygophylaceae Peganum harmala 

5/148 ±3/5 Fabaceae Melilutus officinalis 

 Iridaceae Iris sangauinea 8/7 ± 5/73 ٚسٚدي ٔؼذٖ

3/129 ±2/4 Poaceae Stipa barbata 

4/152 ± 4/3 Poaceae Brosserdia sp  

3/250 ± 9/10 Asteraceae Anthemisia sp  

7/135 ± 8 Fabaceae Onobrychis sp  

6/408 ± 4/37 Lamiaceae Eremostachys macrophylla  
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    -2ادأٝ خذَٚ 

3/224 ± 6/21 Fabaceae Astragalus sp  

1/82 ± 3 Asteraceae Cousinia sp  

6/255 ± 4/8 Capparidaceae Cleome rupicola  

2/141 ± 7/2 Lilliaceae Allium sp  

7/176 ± 8/14 Fabaceae Astragalus sp 

 Iridaceae Iris caucasica 5/37 ± 347 ٚسٚدي ٔؼذٖ

6/168 ± 1/7 Asteraceae Cousinia sp 

3/852 ± 4/3 Fabaceae Onobrychis sp  

7/84 ± 8/1 Lamiaceae Salvia sp  

6/144 ± 7/15 Iridaceae Iris caucasica  

5/95 ± 8/6 Asteraceae Ocheria brardoiedes  

3/91 ±5/5 Apiaceae Zosimia abisinthifolia  

8/124 ± 8/9 Malvacaeae Althea sp  

4/34 ± 9/5 Dipasaceae Cephalaria microcephala  

6/123 ± 2/8 Lamiaceae Nepeta sp  

1/123 ± 5/2 Asteraceae Cousinia sp 

 Fabaceae Astragalus sp 8/27 ± 1/122 ؿبٞذٔٙغمٝ 

1/101 ± 8/4 Boraginaceae Hormuzakia aggregate 

4/37 ± 7/4 Dipasaceae Scabiosa flavida  

2/52 ± 8/9 Fabaceae Ebenus stellata  

4/124 ± 7/6 Boraginaceae Onosma microcarpum  

3/65 ± 8/7 Asteraceae Acantholimon sp  

1/35 ± 7/3 Apiaceae Eryngium sp  

 ثبؿذ.ا٘حشاف ٔؼیبس ٔی ±تىشاس  3ٞش ػذد ٔیبٍ٘یٗ 

 

ٚسٚد فّضات ثٝ داخُ ٌیبٜ ػٕذتبً تٛػظ سیـٝ ٚ اص خبن 

ؿٛد، ثبلا سفتٗ غّظت فّضات ػٍٙیٗ دس خبن ثبػث ا٘دبْ ٔی

ثبصداؿتٗ سؿذ ٚ اص ثیٗ سفتٗ ثؼیبسي اص ٌیبٞبٖ ایدبد ػٕیت، 

 (Jankiewicz et al., 2002; Suresh, 2005).  ؿٛد ٔی

ٞبي ػٙدؾ ٔیضاٖ آٞٗ لبثُ تجبدَ یىی اص ثٟتشیٗ ؿبخق

ثبؿذ ٔیضاٖ آٞٗ لبثُ تجبدَ خبن ثٝ ٔؼٙی آِٛدٌی آٞٗ خبن ٔی

تٛا٘ذ اص رسات خبن خذا ثبؿذ وٝ ٔیٔیضاٖ آٞٙی اص خبن ٔی

ٚ خزة سیـٝ ٌیبٞبٖ ؿٛد ٚ یب ایٙىٝ دس ٔحیظ آثی خبن ؿذٜ 

٘فٛر وٙذ. ٞش چٝ ٔیضاٖ ایٗ ؿبخق ٟٔٓ دس خبن ثیـتش ثبؿذ 

ثٝ ػجبست دیٍش دس ایٗ  خغش ػٕیت آٞٗ ٘یض ثبلاتش خٛاٞذ سفت

ؿشایظ آصادػبصي آٞٗ اص رسات خبن ثیـتش ؿذٜ ٚ آٞٗ 

ثیـتشي وٙذ ثٙبثشایٗ ٔیضاٖ ثیـتشي ثٝ ٔحیظ سیـٝ ٌیبٜ ٘فٛر ٔی

ٞبي ٌیبٜ ٘فٛر خٛاٞذ وشد ٚ احتٕبَ ػٕیت ٌیبٜ آٞٗ ثٝ ثبفت

 افضایؾ پیذا خٛاٞذ وشد. 

(، ثیبٍ٘ش 1ٞبي خبن )خذَٚ ٘تبیح حبكُ اص آ٘بِیض ٕ٘ٛ٘ٝ

ایٗ اػت وٝ غّظت آٞٗ لبثُ تجبدَ دس خبن ٔٙبعك ٔؼذ٘ی 

ٞبي ٔؼِٕٛی ثیـتش اػت ایٗ ٔیضاٖ دس خبن ٘ؼجت ثٝ خبن

سػذ دس ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٔی 15تب  ٔؼبدٖ دس ثؼضی ٘مبط

 4ٞبي ٔؼِٕٛی حذاوثش حبِی وٝ غّظت لبثُ تجبدَ دس خبن

ٔیضاٖ  .(Kim and Guerinot, 2007)  ٔیىشٚ ٌشْ ثش ٌشْ اػت

ٚ  1آٞٗ لبثُ تجبدَ خبن دس ٔٙغمٝ ٔؼذ٘ی اػتخشاخی اػتملاَ 

داسي ثب یىذیٍش داؿتٝ ٚ ٔیضاٖ ػٙلش ٔزوٛس تفبٚت ٔؼٙی 2
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داسي دس یش ٔٙبعك ٔؼذ٘ی ٚ ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙی٘ؼجت ثٝ ػب

ٞبي ٔزوٛس دسكذ ٘ـبٖ داد. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ 5ػغح 

تٛاٖ ٌفت اص ٘ظش آٔبسي اختلاف صیبدي دس ثیٗ ٔٙبعك یبد ٔی

تٛا٘ذ ثب پبسأتشٞبي ؿذٜ اص ٘ظش غّظت آٞٗ ٚخٛد داسد وٝ ٔی

 ٔی ٔختّف صیؼت ٔحیغی ٔشتجظ ثبؿذ. اص خّٕٝ ایٗ ػٛأُ

پزیشي تشویجبت ٔؼذ٘ی تٛاٖ ثٝ خٛاف ؿیٕیبیی ػٙلش، تدضیٝ

ٞب، اػیذیتٝ خبن، حبٚي ػٙلش ٚ اخضاي ؿیٕیبیی حبكُ اص آٖ

 احیب ٚ ٘ٛع ثبفت خبن اؿبسٜ وشد. پتب٘ؼیُ اوؼیذ ٚ

ي ٔتشٚوٝ، وبٞؾ خض ٔٙغمٝٝ اػیذیتٝ خبن ٔٙبعك ٔؼذٖ ث

 بیح ٔیصیبدي ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٘ذاؿت. ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ت

تٛاٖ دسیبفت وٝ ػبُٔ تٟٛیٝ ٚ ثبفت خبن ٘ؼجت ثٝ ػبیش 

ثبؿذ ٚ ٔٛخت افضایؾ آٞٗ آصاد تش ٔیٟٔٓ pHػٛأُ ٔب٘ٙذ 

 خبن خٛاٞذ ؿذ. 

ا٘ذ اص ٘ظش سؿذ دس ٌیبٞب٘ی وٝ اص ایٗ ٔٙبعك ثشداؿت ؿذٜ

ا٘ذ تفبٚت ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞب٘ی وٝ اص ٔٙبعك ؿبٞذ ثشداؿت ؿذٜ

 دٞٙذ، ِٚی اص ٘ظش ٔیضاٖ آٞٗ دسثبفتیاي ٘ـبٖ ٕ٘لبثُ ٔلاحظٝ

ٞبیـبٖ تفبٚت داس٘ذ. یىی اص دلایُ ٔیضاٖ ثبلاي آٞٗ دس ٌیبٜ سا 

 تٛاٖ ٘بؿی اص غّظت ثبلاي آٞٗ وُ ٚ لبثُ تجبدَ دا٘ؼت. ٔی

ثشسػی ٘تبیح حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٌیبٞبٖ اص 

-300(، )35-100٘ظش غّظت آٞٗ دس چٟبس ٌشٜٚ ثب ٔمبدیش )

 ( ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ لشاس ٔی1000<( ٚ )1000-300(، )100

ٞبي ٌیش٘ذ ثش ایٗ اػبع عجك ٔٙبثغ ٔٛخٛد، وٕجٛد آٞٗ )غّظت

ؿٛد. أب دس ثؼضی ( دس ٌیبٞبٖ ٔٙبعك ٔؼذ٘ی ٔـبٞذٜ ٕ٘ی30>

اص ٌیبٞبٖ ػّیشغٓ غّظت ثبلاي آٞٗ دس خبن ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ 

-300ّظت آٞٗ دس دػتشع، ٔمبدیش آٞٗ دس ٌیبٜ دس دأٙٝ غ

ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ لشاس داس٘ذ ایٗ ٌشٜٚ اص ٌیبٞبٖ احتٕبلأ  100

اص ساٞجشد اختٙبة ثشاي ٔمبٚٔت دس ثشاثش ٔمبدیش ثبلاي آٞٗ 

ثب ٚخٛد ثبلا ثٛدٖ غّظت فّض وٙٙذ ثٝ ایٗ كٛست وٝ اػتفبدٜ ٔی

ؿٛد. ٔىب٘یؼٓ دس خبن، اص خزة فّضات ػٍٙیٗ ٕٔب٘ؼت ٔی

حذٚدیت ا٘تمبَ فّض اص سیـٝ ثٝ اكّی وٙتشَ دس ایٗ ٌیبٞبٖ، ٔ

 .(Baker, 1981)٘بٔٙذ ٌش ٔیٞب سا اختٙبةٞبػت. ایٗ ٌٛ٘ٝؿبخٝ

 300-1000ٌشٜٚ دیٍشي اص ٌیبٞبٖ ٔٙغمٝ غّظت 

دٞٙذ. ٞبیـبٖ تدٕغ ٔیٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ آٞٗ سا دس ثبفت

ٔمبدیش ثبلاي فّضات ػٍٙیٗ دس ٌیبٞبٖ حؼبع ثبػث اثدبد 

ٞبي . غّظت ٔؼَٕٛ آٞٗ دس ثبفتٌشددٔؼٕٛٔیت دس ٌیبٜ ٔی

ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٚ غّظت  350ٌیبٞی تب 

ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ آٞٗ ػجت ایدبد ػٕیت دس  350ثیـتش اص 

اص .  (Jankiewicz et al., 2002; Suresh, 2005) ؿٛ٘ذٌیبٜ ٔی

خبییىٝ ٌیبٞبٖ ایٗ ٌشٜٚ آثبس ظبٞشي حبكُ اص ػٕیت آٞٗ آٖ

اي سیض ٞبي لٟٜٛآٖ ٔؼٕٛلأ ثٝ كٛست ِىٝ ٔـخق وٝ ٘ـب٘ٝ

 سٚي ثشي، ٚ سیـٝ وٛتبٜ، وّفت ٚ خـٗ اػت سا ثشٚص ٕ٘ی

 دٞٙذ اص ساٞجشدٞبي ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ فّضات ػٍٙیٗ اػتفبدٜ ٔی

 ٞبیی اػتفبدٜ ٔیثشاي ایٗ ٔمبٚٔت احتٕبلأ اص ٔىب٘یؼٓ وٙٙذ.

صدایی ٚ ثٙبثشایٗ تحُٕ ٞب دس ػٕیتوٝ ایٗ ٔىب٘یؼٓوٙٙذ 

ٞب ؿبُٔ جت ثٝ تٙؾ فّض ػٍٙیٗ دخیُ ٞؼتٙذ. ایٗ ٔىب٘یؼٓ٘ؼ

وبٞؾ خزة ٚ تدٕغ فّضات ػٍٙیٗ تٛػظ دیٛاسٜ ػِّٛی ٚ 

غـبء پلاػٕبیی، تشؿحبت ثشٖٚ ػِّٛی، پیٛ٘ذ ؿذٖ فّضات دس 

-ٞب ٚ فیتٛولاتیٗٞبیی اص لجیُ ٔتبِٛتیٛ٘ئیٗػَّٛ تٛػظ پشٚتئیٗ

ثب ٚصٖ ٞب، پیٛ٘ذ فّضات دس ػَّٛ تٛػظ ِیٍب٘ذٞبي آِی 

ِٔٛىِٛی وٓ اص لجیُ اػیذٞب، آٔیٙٛاػیذٞب ٚ پپتیذٞب، اِمب 

ثٙذي فّضات دس ٚاوٛئُ ٞبي ؿٛن ٌشٔبیی ٚ حدشٜپشٚتئیٗ

 Hall, 2002; Marschner, 1995; Stoyanova and) ثبؿٙذٔی

Doncheva, 2002).  تٛا٘ذ تش ٔیثذیٟی اػت وٝ تحمیمبت دلیك

 خق وٙذ.٘ٛع ٔىب٘یؼٓ آٞٗ دس ایٗ صٔیٙٝ سا ٔـ

ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ؿٙبػبیی  100ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ اص ثیٗ 

ٞبي ٌیبٞی ٔمبدیش ثبلایی اص ؿذٜ دس ایٗ تحمیك تؼذادي اص ٌٛ٘ٝ

وٝ حذاوثش عٛسيٞبي خٛد تدٕغ دادٜ ثٛد٘ذ ثٝآٞٗ سا دس ثشي

اص خب٘ٛادٜ  Salvia sclareaٞبي غّظت آٞٗ دس ثشي

Lamiaceae (، 1اخی اػتملاَ اػتخش آٚسي ؿذٜ اص ٔٙغمٝ)خٕغ

 Bromus gracillimus Bunge.  ٜاص خب٘ٛادPoaceae خٕغ( 

( ٚ ثٝ تشتیت حذٚد 2آٚسي ؿذٜ اص ٔٙغمٝ اػتخشاخی اػتملاَ 

ٌیشي ؿذ. ثب تٛخٝ ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ا٘ذاصٜ 1112ٚ  48/1164

ػٙٛاٖ ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ثٝ 1000ٞبي ثیؾ اص ثٝ ایٙىٝ غّظت

ؿٛ٘ذ احتٕبلأ ایٗ ٌیبٞبٖ ا٘جبؿتٍش ا٘جبؿتٍش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

ثبؿٙذ. وٝ ایٗ خٛد ٘یبص ثٝ آصٔبیـبت تىٕیّی ٚ وـت آٞٗ ٔی

ٞبي ٔتفبٚت آٞٗ داسد وٝ ٔؼتّضْ كشف ثزس ٚ تیٕبس غّظت
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 صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ اػت.

 

 ٌیشي وّی:٘تیدٝ

خبیی وٝ ٌیبٞبٖ ٔٙغمٝ ٔؼذ٘ی دس ػبیش ٔٙبعك اص خّٕٝ اص آٖ

تٛاٖ چٙیٗ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ٔی وٙٙذٔٙغمٝ ؿبٞذ سؿذ پیذا ٔی

 ٌیبٞبٖ ایٗ ٔٙغمٝ خضء ٌیبٞبٖ پؼٛدٚٔتبِٛفیت ٔحؼٛة ٔی

ٞبي فّضداس ٚ ٞٓ دس ٌشد٘ذ)یؼٙی ٌیبٞب٘ی وٝ ٞٓ دس خبن

 وٙٙذ( چٙیٗ ٌیبٞب٘ی ثیـتش دس خبنٞبي عجیؼی سؿذ ٔیخبن

ٞبي ٔحذٚدي ثشاي وٙٙذ ِٚی داساي طٖٞبي عجیؼی سؿذ ٔی

ٞؼتٙذ. ٚلتی ایٗ ٌیبٞبٖ سٚي خبن ٔمبٚٔت ثٝ فّضات ػٍٙیٗ 

ٌیش٘ذ ٘ٛػی ا٘تخبة عجیؼی ثشاي ٌضیٙؾ ٞبي فّضداس لشاس ٔی

ؿٛد وٝ دس ٟ٘بیت ٕٔىٗ ٞبي ٔمبْٚ ثٝ فّضات ایدبد ٔیط٘ٛتیپ

اػت ثبػث ایدبد خٛأغ آٖ ٔٙبعك ٌشدد. ٕٞچٙیٗ دس چٙیٗ 

ٞبي ٔمبْٚ ثٝ فّضات ٚخٛد ؿشایغی احتٕبَ ایدبد اوٛتیپ

 . (Pollard, 2002)داسد
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