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 ٞبی وبقٌبـی یؽ ٔتبثِٛیتثف تِٛٞبی ٔطفن ـٌؽ یف ثبوتفیتأث

 ٚ ثفغی غِّٛیبت یٛ٘دٝ ٕٞؽا٘ی ؼـ عی تًٙ غٍىی 
  

 ٚ وؽاثٝ خٟب٘جػً لبوٓ پفٖٔٛ ،*ٟٔٙبق ظففی، ػّی ػجبؼی

 ٌفٜٚ قـاػت ٚ اِلاش ٘جبتبت، ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقی، ؼاٍٍ٘بٜ ٔطمك اـؼثیّی 1

 (02/02/1394، تبـیع پؿیفي ٟ٘بیی: 28/06/93)تبـیع ؼـیبفت:  

 

 

 زىیؽٜ:
ؼٞؽ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛـ پمًٚٞ  یٔ لفاـ تأثیف تطت ٘بٔغّٛثی عفق ثٝ ـا ٔطَّٛ تِٛیؽ ٚ ٌیبٜ ـٌؽ وٝ اوت ٔطیغی یٞب تًٙ یٗتف ٟٔٓ اق یىی غٍىی

تیٕبـٞبی  .ا٘دبْ ٌؽ 1392ٞبی وبُٔ تّبؼفی ثب وٝ تىفاـ ؼـ ٌّػب٘ٝ ؼاٍٍ٘بٜ ٔطمك اـؼثیّی ؼـ وبَ ثٝ ِٛـت فبوتٛـیُ ؼـ لبِت عفش ثّٛن

  یىفٚـیكأی ـٌؽ، ٞب ٔطفن ـ ثبٚثؿ یصتّم ای ٚؼـِؽ ظففیت ٔكـػٝ 75ٚ  55، 35ؼـ وٝ وغص  غٍىیتًٙ آقٔبیً، ٌبُٔ 

(mosseae  Glomus( ْٛـیكٚثی ،)Sinorhizobium meliloti،) ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ، اتػبة ٌؽثٝ ػٙٛاٖ ٌبٞؽ  وٝ ؼٚ ٘ٛع ٚ ػؽْ تّمیص تفویت ٞف .

پبیؽاـی غٍب، پتب٘ىیُ اوٕكی، عَٛ وبلٝ، ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ  ،اثفات ٔدكا ٚ ثفٕٞىًٙ تًٙ غٍىی ٚ تّمیص ثؿـ ثف ٔیكاٖ پفِٚیٗ، لٙؽٞبی ٔطَّٛ

. غٍىی وجت افكایً تِٛیؽ تیٕبـٞبی آقٔبیً لفاـ ٌففت یفتأث تطتٔیكاٖ ِیكیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ  .ؼاـی ؼاٌت یٔؼٙیف تأثٚ وغص ثفي یٛ٘دٝ ٞٛایی 

پفِٚیٗ، لٙؽٞبی ٔطَّٛ ٚ ٔٛخت وبًٞ پتب٘ىیُ اوٕكی، پبیؽاـی غٍب، ٔیكاٖ ِیكیٗ، عَٛ وبلٝ، ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ وغص ثفي ٌفؼیؽ. ثٝ 

یفات ٔػفة تأثپتب٘ىیُ اوٕكی ٚ پبیؽاـی غٍب ٔٛخت وبًٞ  وبًٞٚ  یٞبی وبقٌبـی ـٌؽ ثب افكایً ؼـ تِٛیؽ ٔتبثِٛیتٞب فنٔطـوؽ ٘ظف ٔی

یفی ٌؽٜ ٔیىفٚـیكا ثٟتف ٌ ا٘ؽاقٜتًٙ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٟ٘بیت وجت افكایً عَٛ وبلٝ، ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ وغص ثفي یٛ٘دٝ ٌؽ. ؼـ اوثف ِفبت 

خٝ ثٝ ٔؼبؼلات ـٌفویٛ٘ی لٙؽٞبی ٔطَّٛ ٚ تأثٕٞٛاـٜ ثٟتفیٗ  ٞب آٖاق ـیكٚثیْٛ ػُٕ وفؼٜ أب اوتفبؼٜ ٕٞكٔبٖ  یف ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ. ٕٞسٙیٗ ثب تٛ

اـ ؼـ پیً ٔطتٛای آة وَّٛ ثٝ ثیٙی آة وَّٛ ؼاٌت. ٕٞسٙیٗ تغییفات وغص ثفي ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ثب پتب٘ىیُ اوٕكی ثبلاتفیٗ وٟٓ 

ٔیىفٚـیكا ٚ  تٛاْی وبـثفؼ عٛـ وّ. ثٝ اوتیف ٔطتٛای آة وَّٛ تأثِٛـت ٔؼبؼِٝ ؼـخٝ ؼْٚ ثٛؼٜ أب عَٛ وبلٝ ؼـ ٔمبیىٝ ثب آٟ٘ب وٕتف تطت 

 ثبٌؽ. یٔ ٟبآ٘ثیٗ ٚخٛؼ ـاثغٝ ٞٓ افكایی  ٜوٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ ثٛؼیفات تًٙ غٍىی ؼـ ٌیبٜ یٛ٘دٝ تأثـیكٚثیْٛ ٕٞٛاـٜ ثٟتفیٗ تیٕبـ ؼـ خٟت وبًٞ 

 

 وّٕبت وّیؽی: پفِٚیٗ، ِیكیٗ، پبیؽاـی غٍب، ٔیىفٚـیكا ٚ ـیكٚثیْٛ 

 

 ٔمؽٔٝ:

ٔطّٛلات  وبًٞ ٟٔٓ فبوتٛـٞبی اق ٔطیغی یٞب تًٙ

 پبییٗ ٚ ٚ ثبلا ؼٔبٞبی غٍىی،. ٞىتٙؽ ؼ٘یب ؼـ وٍبٚـقی

 ؼـ ٚ ٌیبٜ ـٌؽ ی،ق٘ خٛا٘ٝ ٘بٔغّٛثی ثٝ عٛـ غبن ٌٛـی

 ؼٞٙؽ یٔ لفاـ تأثیف تطت ـا تِٛیؽ ٔطَّٛ ٟ٘بیت

(Van Den Berg and Zeng, 2006 .)ثٝ تٛا٘ؽ یٔ آة، وٕجٛؼ 

 ثٝ ٌیبٜ یه ثفای ٚ ضفٚـی وبفی ـعٛثت ٚخٛؼ ػؽْ ػٙٛاٖ

ٌٛؼ  تؼفیف ق٘ؽٌی زفغٝ وفؼٖ وبُٔ ٚ ٘فٔبَ ـٌؽ ٔٙظٛـ

(Manivannan et al., 2008.) ٔفاضُ تفیٗضىبن اق یىی 

اوت ـٌؽ ٚ  غٍىی ضىبن ٌیبٜ وٝ ٘ىجت ثٝ فیكیِٛٛلیىی

اوت.  آٔبن فٍبـ وبًٞ آٖ ػّت وٝ ثبٌؽ، یٔتٛوؼٝ وَّٛ 

 ییٗپب فٍبـ ػّت ثٝ ـا ٌیبٜ ـٌؽ ٚ وِّٛی تٛوؼٝ آثی تًٙ
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(. Makersie and Leshem, 1994) وبقؼٔی ٔتٛلف آٔبن

 وبًٞ ثب ٞب،ـیٍٝ ـاٜ اق آة خؿة وبًٞ ٕٞسٙیٗ،

 ٚ وِّٛی تمىیٓ وبًٞ ٔٛخت ٚ ثٛؼٜ ٕٞفاٜ وَّٛ تٛـلوب٘ه

 وبًٞ(. Yordanov et al., 2000) ٌٛؼٔی وِّٛی ـٌؽ ٟٔبـ

 غؿایی ٔٛاؼ ا٘تمبَ ؼـ اغتلاَ ثبػث خؿة، ٔطیظ ؼـ آة ٔیكاٖ

 ٌؽٖ ایِِٛٝ وجت آة وبًٞ. ؼاـؼ ؼ٘جبَ ثٝ ـا ـٌؽ وبًٞ ٚ

 اثف فتٛوٙتك، وبًٞ ٞب،ـٚق٘ٝ ٌؽٖ ثىتٝ ٞب،ثفي غٛـؼٖ پیر ٚ

 ٞب ٚپفٚتئیٗ تػفیت وِّٛی، ثیٗ فضبی وبًٞ تٙفه، ـٚی

ٚاوًٙ  اوىیمٖ ا٘ٛاع تِٛیؽ ٚ افكایً وٕی ٔٛاؼ تِٛیؽ ٞب،آ٘كیٓ

غٍىی ٔٛخت  تًٙ(. Shimshi et al., 1992) ٌٛؼٔیٌف 

 وَّٛ ٚ غٍبء ؼـتغییف  ٚ ثبػث ٘ىجی آة ٔطتٛای وبًٞ

  (.Fu et al., 2004ٌفؼؼ )ٔی وَّٛ ٞبیاِىتفِٚیت ٍ٘ت افكایً

ی ٔتؼؽؼی خٟت ٔمبثّٝ ثب تًٙ وبقٚوبـٞبٌیبٞبٖ اق 

 تًٙ ثٝ ٘ٛع وبقٌبـی یه اوٕكی، تٙظیٓ. وٙٙؽ یٔاوتفبؼٜ 

 ،ٞب وَّٛ ؼـٖٚ ٔٛاؼ ٔطَّٛ تدٕغ عفیك اق وٝ اوت آة وٕجٛؼ

 ؼـ آٖ ثٝ ٚاثىتٝ ففآیٙؽٞبی ٚٞب  وَّٛتٛـلوب٘ه  ضفظ ثٝ ٔٙدف

 (.Vinocur and Altman, 2005) ٌٛؼآة ٔی پبییٗ ٞبی یُپتب٘ى

 ثتبئیٗ پفِٚیٗ، ٔب٘ٙؽ آِی ا٘ٛاع ٔٛاؼ تِٛیؽ عفیك اق تٙظیٓ اوٕكی

 اوتٞٛایی  یٞب ا٘ؽاْ ٚ ٞب یٍٝـؼـ  ٔطَّٛ لٙؽٞبی ٚ

(Mohammadkkhani and Heidari, 2008; Ahmad and 

Sharma, 2010ؼٞٙؽٜثجبت  ػٙٛاٖ ثٝ ٔطَّٛ (. لٙؽٞبی 

 ، ػُٕٞب وَّٛ تٛـلوب٘ه وٙٙؽٜ ضفظ ٚ وِّٛی غٍبٞبی

 ثٝ پبوع ٔطَّٛ ؼـ لٙؽٞبی وٝ ٌیبٞب٘ی ؼـ ضمیمت، ؼـ. وٙٙؽ یٔ

 ِٛـت ثٟتف اوٕكی تٙظیٓ یبثٙؽ، یٔ تدٕغ غٍىی تًٙ

 ؼـ ٔؼٕٛلاً یؽآٔیٙٝ پفِٚیٗاو(. Slama et al., 2007) ٌیفؼ یٔ

. یبثؽ یٔتدٕغ  ٔطیغی، یٞب تًٙ ثٝ پبوع ؼـ قیبؼ ٔمبؼیف

 ٕٔىٗ ٌفایظ تًٙ، یبفتٗ پبیبٖ اق ثؼؽ پفِٚیٗ وفیغ ٌىىتٗ

 ATP ٘یبق ثفای ٔٛـؼ ػٛأُ وٙٙؽٜ یٗتأٔ غٛؼ اوت

 ِؽٔبت تِٛیؽ تفٔیٓ ٚ ٔیتٛوٙؽـیبیی اوىیؽاتیٛ فىفٛـیلاویٖٛ

 زٙؽیٗ ٔمؽاـ(. Bates et al., 1973) ثبٌؽ تًٙ اق ٘بٌی

 غٍىی ٔب٘ٙؽ ٔػتّف یٞب تًٙ تأثیف تطت ٘یك یؽآٔیٙٝ ؼیٍفاو

 آٔیٙٝ یؽٞبیاو اق ؼیٍف یىی ٔتیٛ٘یٗ یبثؽ. یٔ افكایً ٚ ٌٛـی

 یؽآٔیٙٝاو ؼٚ ءخك ویىتئیٗ ٕٞفاٜ ثٝ ٚ ثٛؼٜ لغجی غیف وٝ اوت

 ویىتئیٗ، ثیٛوٙتك یه ٚاوغٝ ٔتیٛ٘یٗاوت.  وِٛفٛـ ضبٚی

 وبقپیً ػٙٛاٖ ثٝ ٚ ثٛؼٜ فىفِٛیپیؽٞب ِىتیٗ، تٛـیٗ، وبـ٘تئیٗ،

اوت،  ٔٛثف ثفي یٞب ـٚق٘ٝ ٌؽٖ ثبق تٙظیٓ ؼـ ٚ اتیّٗ ٞٛـٖٔٛ

 وٝ ثٛؼٜ ٌؽٜ اوىیؽ ٞب یٗپفٚتئ ٔب٘ؽٜ یثبل ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اق عففی

 ؼـ ٌؽٜ تِٛیؽ اوىیمٖ فؼبَ ٞبی یىبَـاؼ تٛوظ تٛا٘ؽ یٔ

(. Refsum et al., 1998) ٌٛؼ تِٛیؽ قیىتی ٞبیویىتٓ

 ق٘ی خٛا٘ٝ ؼـ ثفي، یٞب ثبق ٌؽٖ ـٚق٘ٝ تٙظیٓ ؼـ ِیكیٗ ٕٞسٙیٗ

 ٘مً تٛا٘ؽٔی وٝ ؼاـؼ وبـثفؼ وّفٚفیُ وٙتك ؼـ ٌفؼٜ ٚ یٞب ؼا٘ٝ

 (.1392 ،٘دفی) وٙؽ ایفب تًٙ ثٝ ٌیبٜ تطُٕ افكایً ؼـ ٟٕٔی

یف تًٙ ثف تدٕغ تأث( ؼـ ٔغبِؼٝ 1385ی ٚ ٕٞىبـاٖ )آغٛ٘ؽ

پفِٚیٗ ؼـ یٛ٘دٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ثب افكایً تًٙ غٍىی ثف 

ی ٔػتّف افكٚؼٜ ٌؽ، زٙیٗ ٞب ا٘ؽأْیكاٖ تدٕغ پفِٚیٗ ؼـ 

( ٘یك ٌكاـي 2008) ٚ ٕٞىبـاٖ Dehqanzadeh٘تبیدی تٛوظ 

( ؼـ ٔغبِؼٝ اثف تًٙ 1392) ٌؽٜ اوت. وٕیؼیب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ

یٌٛیٕیبیی زٙؽ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ثی ٞب ٌبغُغٍىی ثف ثفغی 

ٚ فؼبِیت آ٘تی  ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ، تًٙ ٔٛخت افكایً ٔیكاٖ پفِٚیٗ

 ٞب ثفيٞب ٚ وبًٞ لٙؽ ٔطَّٛ ٚ ٔطتٛای وّفٚفیُ اوىیؽاٖ

 ؼاـ ؼـ یٔؼٙغٍىی ٔٛخت وبًٞ  تًٙ ٌؽت ٌؽ. افكایً

 ٘ػٛؼ غٍب پبیؽاـی ٌبغُ ٚ تؼفق ٚ تجػیف فتٛوٙتك، ٔیكاٖ

ٕٞسٙیٗ ؼـ ٌیبٜ  .(1391 ،قاـع ٟٔفخفؼی ٚ ٕٞىبـاٖ)ٌؽ 

ٞب ٚ پتب٘ىیُ  یٗپفٚتئالبلیب ٍٔبٞؽٜ ٌؽ، غٍىی ثف ـٚی 

ٌٛؼ  یٔ ٞب آٖاٌتٝ ٚ ٔٛخت وبًٞ ٔمؽاـ یف ؼتأثاوٕكی 

(Soliman et al., 2011.) 

 اق اوتفبؼٜ تًٙ، تأثیف وبًٞ ٞبیـٚي تفیٗ ٟٔٓ اق یىی

 ٔٛاؼؼاـای  قیىتی وٛؼٞبی. ثبٌؽٔی قیىتی وٛؼٞبی

 ثٝ یب ٚ غبوكی ٔفیؽ ٔٛخٛؼات ثبلای ا٘جٜٛ ثب ای ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ

 ٘بضیٝ ؼـ وٝ ثبٌٙؽٔی ٔٛخٛؼات ایٗ ٔتبثِٛیت ففآٚـؼٜ ِٛـت

 ٚ ؼاؼٜ وّٛ٘ی تٍىیُ ٌیبٜ ؼاغّی ٞبی ثػً یب ٚ ـیٍٝ اعفاف

 وٙٙؽٔی تطفیه ٔػتّف ٞبی ـٚي ثب ـا ٔیكثبٖ ٌیبٜ ـٌؽ

(Singh and Kapoor, 1999 .)ٔطفن ٞبی ثبوتفی ٔفیؽ اثفات 

 ٘یتفٚلٖ تثجیت عفیك اق ٌیبٞبٖ ـٌؽ تطفیه ٌبُٔ ـٌؽ

 افكایً غؿایی، ػٙبِف ؼوتفوی لبثّیت افكایً اتٕىففی،

 ثٟجٛؼ ٚ ـٌؽ ٞبی وٙٙؽٜ تٙظیٓ تِٛیؽ ـیٍٝ، تٕبن وغص
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 63 ...ٞبی وبقٌبـییؽ ٔتبثِٛیتثف تِٛٞبی ٔطفن ـٌؽ یف ثبوتفیتأث

 

 

 ثبٌؽ ٔی ـٌؽ ٔػتّف ٔفاضُ ؼـ ٔیكثبٖ ٌیبٜ ثب ٔفیؽ ٕٞكیىتی

( ٍ٘بٖ ؼا٘ؽ وٝ تّمیص 1391) یثٍبـت. فضبئّی ٚ (1383زٌٛبٖ، )

ٚقٖ  ؼاـ یٔؼٙافكایً  ثبػث Sinorhizobium meliloti ثبوتفی ثب

ی فؼبَ ٚ غّظت ٞب ٌفٜغٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞٛایی، تؼؽاؼ 

ٚ ٕٞىبـاٖ  Solimanٌٛؼ.  یٔ٘یتفٚلٖ یٛ٘دٝ ؼـ ٌفایظ ٌٛـ 

ی ـٌؽ ٞب ٔطفن( ؼـ ٔغبِؼٝ غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ وبـثفؼ 2011)

ٔٛخت افكایً خؿة ػٙبِف ثٝ ٚیمٜ ٘یتفٚلٖ ؼـ البلیب ٌؽٜ ٚ 

ٞبی بثِٛیتاق ایٗ عفیك ٔٛخت افكایً تٛاٖ ٌیبٜ ؼـ تِٛیؽ ٔت

ٌٛؼ. ٞؽف اق ایٗ ٔغبِؼٝ  یٔوبقٌبـی خٟت ٔمبٚٔت ٌیبٜ 

ٞبی وبقٌبـی ی ـٌؽ ثف تِٛیؽ ٔتبثِٛیتٞب ٔطفنیف تأثثفـوی 

ؼـ ضفظ آٔبن وَّٛ ٚ  ٟبآ٘ٞبی آٔیٙٝ ٚ ٘مً  یؽاوٚ ٔطتٛای 

 ثبٌؽ. یٔی یٛ٘دٝ ٕٞؽا٘ی ٞب ثفيـٌؽ ٚ تٛوؼٝ 

 

 :ٞب ـٚئٛاؼ ٚ 

ایٗ پمًٚٞ ثٝ ِٛـت فبوتٛـیُ ؼـ لبِت عفش  عفش آقٔبیٍی:

تّبؼفی ؼـ ٌّػب٘ٝ تطمیمبتی ؼاٍٍ٘بٜ ٔطمك  وبٔلاًی ٞب ثّٛن

 ؼـ ٌفلی 30/48 ٌٕبِی 25/38 خغفافیبی ٔػتّبت اـؼثیّی ثب

 1392ؼـیب ثب وٝ تىفاـ ؼـ وبَ  وغص اق ٔتفی 1500 اـتفبع

وغص  3آثی ؼـ آقٔبیً ٌبُٔ تًٙ وٓ تیٕبـٞبی .اخفا ٌفؼیؽ

ٞبی ؼـِؽ ظففیت قـاػی ٚ تّمیص ثؿـ ثب ٔطفن 35ٚ  55، 75

(، ـیكٚثیْٛ Glomus mosseaeـٌؽ ٔیىٛـیكا )

(Sinorhizobium melilotiٔػّٛط ٞف ،)  ٚ ؼٚ ٔطفن ـٌؽ

ٌبٞؽ )ػؽْ تّمیص( ثٛؼ. ؼـ ایٗ پمًٚٞ ٔیكاٖ لٙؽٞبی ٔطَّٛ، 

پفِٚیٗ، ِیكیٗ، ٔتیٛ٘یٗ، پفٚتئیٗ، پبیؽاـی غٍب، پتب٘ىیُ 

یٗ وغص ثفي، عَٛ ٚ ٕٞسٙٔطتٛای آة ٘ىجی وَّٛ اوٕكی، 

 ٌیفی ٌؽ. ظففیتوبلٝ ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ا٘ؽاقٜ

ٚ ثؿٚـ وبِٓ ٚ یىٙٛاغت  تؼییٗ ٚق٘ی ـٚي ثٝ غبن قـاػی

یٛ٘دٝ ٕٞؽا٘ی وٝ اق ٔٛوىئٝ ٟ٘بَ ٚ ثؿـ وفج تٟیٝ ٌؽٜ ثٛؼ ثٝ 

ٚ تٛوظ آة ٔمغف  ٌؽٜ خؽاـٚي ؼوتی اق تٛؼٜ ثؿـی 

ثب٘یٝ ؼـ اتبُ٘  30ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ، وپه ثٝ ٔؽت  اوتفیُ، ٌىتٍٛ

ؼـِؽ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ؼٚثبـٜ ثب آة ٔمغف اوتفیُ ٌىتٍٛ ؼاؼٜ  96

ؼلیمٝ ؼـ ٔطَّٛ وّفیؽ  3اِی  2ٌؽ٘ؽ. په اق آٖ ثؿٚـ ثٝ ٔؽت 

 خیٜٛ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ثب آة ٔمغف اوتفیُ ٌىتٍٛ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. 

 اثتؽا ؼـ آثیبـی، ثبـ ٞف ؼـ ٘یبق ٔٛـؼ آة ٔیكاٖ تؼییٗ ثفای

 وپه ٚ تؼییٗ قـاػی ظففیت ضؽ ؼـ غبن ـعٛثت ٔیكاٖ

 ِٛـت ؼـ ٚ ٌؽٜ ٚقٖ ؼٚ ٘ٛثت ـٚقا٘ٝ ِٛـت ثٝ ٞبٌّؽاٖ

 خٟت ٘یبق ٔٛـؼ آة ٔؼیٗ، ضؽ اق ٞبٌّؽاٖ ٚقٖ ثٛؼٖ وٕتف

ؼـِؽ  10ٌؽ ) اضبفٝ ٌّؽاٖ ٞف ثٝ ٘ظف ٔٛـؼ ـعٛثتی ضؽ تأٔیٗ

 ٌففتٝ ٌؽ(اق ٚقٖ ثٝ ػٙٛاٖ تفبٚت ـٌؽ ٌیبٞبٖ ؼـ ٘ظف 

(Riahinia et al., 2013). ٕٞسٙیٗ ثفای وبًٞ خٕؼیت لبـذ 

ٞبی ٔیىٛـیكا ٚ وبیف ـیك خب٘ؽاـاٖ ثٛٔی ٔٛخٛؼ ؼـ غبن 

ٞبی الؽاْ ثٝ اوتفیُ وفؼٖ غبن ٌفؼیؽ ٚ وپه ٌّؽاٖ

 ٟبآ٘ویٌّٛفْ غبن ا٘تػبة ٚ ثٝ تٕبْ  5پلاوتیىی ثب ظففیت 

اؼأٝ ثىتٝ ثٝ  . ؼـ(1)خؽَٚ  ٔمؽاـ ٔىبٚی اق غبوی اضبفٝ ٌؽ

 قیىتی فٙبٚـی ٌفوت اق ـیكٚثیْٛ )ثبوتفیثب ٔبیٝ تّمیص  ٔٛـؼ

 تٛـاٖ قیىتی فٙبٚـی اق لبـذ تّمیص ٔبیٝ ٚ تٟفاٖ یبیآو ٟٔف

ثفای وٍت ؼـ ثبٞٓ آغٍتٝ ٌؽٜ وپه ٌؽ(  تٟیٝ ٌبٞفٚؼ

 20ـا وٙبـ قؼٜ ٚ  ٞب ٌّؽاٖای اق غبن وغص  یٝلااثتؽا  ٞبٌّؽاٖ

ػؽؼ ثؿـ آغٍتٝ ٌؽٜ ـا وٍت  200ٌفْ اق ٔبیٝ تّمیص ٕٞفاٜ 

ثب غبن پٌٛب٘ؽٜ ٌؽ. ٘تبیح آقٖٔٛ  ٞب آٖوفؼٜ ٚ وپه وغص 

ٞب یٛ٘دٝ ثؼؽ تدكیٝ غبن ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ قیف آٔؽٜ اوت. ثٛتٝ

 ـٚق ثؼؽ وبٌت( ٕ٘ٛ٘ٝ 65ی)ٌّؽٞاق ـٌؽ ٚ ـویؽٖ ثٝ ٔفضّٝ 

یٌٛیٕیبیی ا٘دبْ ٌؽٜ ثٌیفی ِفبت ٜٞبی ٔٛـؼ ٘ظف خٟت ا٘ؽاق

ٚ ثؼؽ ٌیبٜ وف ثف ٌؽٜ ٚ ثفای ٔطبوجٝ عَٛ وبلٝ، وغص ثفي 

 ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ثٝ آقٔبیٍٍبٜ ٔٙتمُ ٌؽ٘ؽ.

 ثبفت ٌیبٞی ثٝ ٔیكاٖ پتب٘ىیُ اوٕكیپتب٘ىیُ اوٕكی: 

( ثفاوبن ٞؽایت 1975) Janardhan  ٚKrishnamorthyـٚي 

یه ٌفْ ثبفت تبقٜ ثفٌی ؼـ ایٗ ـٚي  اِىتفیىی تؼییٗ ٌؽ.

ـوب٘ؽٜ ٌؽ.  ِیتف یّیٔ 25ِٝ ٚ ثب آة ٔمغف ثٝ ضدٓ  ،تٛقیٗ

 ٌفاؼوب٘تیؼـخٝ  25( آٖ ؼـ ؼٔبی ECٞؽایت اِىتفیىی )

لفائت ٌؽ. ٔطتٛای آة یه ٌفْ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼیٍف ٘یك ثب لفاـ ؼاؼٖ 

 وبػت ثٝ ؼوت آٔؽ 48ثٝ ٔؽت  C75°ٞب ؼـ آٖٚ ؼـ ؼٔبی  آٖ

. ؼـ ٜ اق ٔؼبؼلات قیف پتب٘ىیُ اوٕكی ٔطبوجٝ ٌؽثب اوتفبؼ ٚ

 .اوٕكی اوت یُپتب٘ى  OP،وبقی یكفبوتٛـ ـل dfـاثغٝ ایٗ 

ٌفْ  5/0 یٗپفٚتئیفی ٔیكاٖ ٌ ا٘ؽاقٜثفای ٔیكاٖ پفٚتئیٗ: 

 ِیتف ثبففٔیّی 3ثفٌی ؼـ ٞبٖٚ زیٙی وٛثیؽٜ ٚ وپه  تف  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ٘تبیح تدكیٝ غبن ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ آقٔبیً. - 1خؽَٚ 

 ٌٛـی
(dsm.m-2) 

pH  ٗی)%(آِوفث 
 ثبفت غبن )%( غبنؾـات   ٌفْ ؼـ ِیتف( یّیٔ) خؿة لبثُٔیكاٖ ػٙبِف 

  ٌٗ ویّت ـن  پتبویٓ فىفف ٘یتفٚلٖ

 ِٛٔی 84 14 2  170 5/8 06/0 62/0 88/7 625/0

 

  df=
   ٔبؼٜ  

ٔمؽاـ  آة ٔٛخٛؼ ؼـ یه ٌفْ ثبفت ثفٌی
                              

 OP= 
            ؼـ ؼٔبی       

     
 

 یه وّفیؽـیه اویؽ -تفیه ِیتفٔیّی 5ٌبُٔ اوتػفاج وٝ 

ؼـِؽ  04/0 ٚ ٔٛلاـ یه Na2EDTA ٔیىفِٚیتف 200 ٔٛلاـ،

(v/v- 2- ٛٔفوبپت )َٛ٘ثبٌؽ ٔػّٛط ٌؽٜ ٚ ٔػّٛط  یٔ اتب

ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ ؼـ  11500ؼلیمٝ ثب وفػت  21ضبُِ ثٝ ٔؽت 

ٌفاؼ وب٘تفیفیٛل ٌؽ. وپه ثفای غبـج وفؼٖ  یوب٘ت 4ؼٔبی 

ٞب ٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ لىٕت ثبلایی ؼاغُ ِِٛٝ  ی٘بغبِّتٕبْ 

ؼٚـ ثف ؼلیمٝ وب٘تفیفیٛل ٌؽ  4000 ؼلیمٝ ؼـ 20ثٝ ٔؽت  ٔدؽؼاً

یتف ثبفف ِیىفٚٔ 290یتف اق ٔطَّٛ ثفاؼفٛـؼ ٚ ِیىفٚٔ 5000ٚ 

یتف ػّبـٜ اوتػفاج ـا ٔػّٛط وفؼٜ ٚ ِ یىفٚٔ 10اوتػفاج ٚ 

 لفائت٘ب٘ٛٔتف  595ثؼؽ اق ٚـتىه ٔیكاٖ خؿة ؼـ عَٛ ٔٛج 

 (. Bradford, 1976) ٌؽ

ثب اوتفبؼٜ اق یفی ٔیكاٖ پفِٚیٗ ثفي ٌ ا٘ؽاقٜٔیكاٖ پفِٚیٗ: 

 ٌفْ ( ِٛـت ٌففت، یه1973ٚ ٕٞىبـاٖ ) Batesـٚي 

ؼـِؽ  3/3ِیتف وِٛفٛوبِیىیّیه اویؽ  یّیٔ 10ؼـ ثبفت ثفٌی 

وبئیؽٜ ٍٕٚٞٙبی ضبُِ اق وبغؿ ِبفی ػجٛـ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ ثب 

 10ٌفاؼ ثٝ ٔؽت  یوب٘ت 4ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ ؼـ ؼٔبی  4000وفػت 

ِیتف اق ػّبـٜ  ّییٔؼٚ ٝ ٌفؼیؽ ٚ وپه ث وب٘تفیفیٛل یمٝؼل

ٌفْ پٛؼـ اویؽ  25/1ٞیؽـیٗ وٝ ٘یٗ ٔؼفف ِیتف یّیٔؼٚ  ،ضبُِ

ِیتف اویؽ اوتیه ٌلاویبَ ضُ ٕ٘ٛؼٜ  یّیٔ 30٘یٗ ٞیؽـیٗ ـا ؼـ 

ٔٛلاـ ثٝ آٖ اضبفٝ وفؼٜ  6ِیتف اویؽ فىففیه  یّیٔ 20ٚ وپه 

یه ٌلاویبَ غبُِ اضبفٝ اوتِیتف اویؽ  یّیٔؼٚ  ٚ وپه

ؽت یه وبػت ؼـ ضٕبْ آة ٌفْ لفاـ ؼاؼٜ ٞب ثٝ ٔ ٌفؼیؽ. ِِٛٝ

ٞب اضبفٝ ٚ  ِیتف تِٛٛئٗ ثٝ ٞف یه اق ِِٛٝ یّیٌٔؽ ٚ وپه زٟبـ 

ثب٘یٝ ٚـتىه ٌفؼیؽ. په اق تٍىیُ ؼٚ فبق  20تب  15ثٝ ٔؽت 

خؽاٌب٘ٝ، فبق ثبلایی ـٍ٘ی، ثب ؼلت خؽا ٚ خؿة آٖ ثب ؼوتٍبٜ 

ب وبغت یٛ٘یىٛ أفیىب( ث 2100ٔؽَ یٛ ٚی اوپىتفٚفتٛٔتف )

 ٌؽ. لفائت ٘ب٘ٛٔتف 520عَٛ ٔٛج 

ٌیفی لٙؽٞبی ٔطَّٛ ثفي ثٝ ا٘ؽاقٜ ٔیكاٖ لٙؽٞبی ٔطَّٛ:

ی تغییف وٕ ثب (Dubois et al., 1956) هیوِٛفٛــٚي فَٙٛ 

ثفي  ٗیتف خٛاٖ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝاق  ٌفْ 2/0ـ ٔمؽا ثٝ ِٛـت ٌففت.

 ؽٜییوب( pH; 7فىفبت ) ٓیوؽِیتف ثبفف  یّیٔؼٚ ب پٛؼـ ٌؽٜ ـا ث

ؼلیمٝ ؼـ ؼٔبی  20ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ ثٝ ٔؽت  10000ٚ ثب وفػت 

 10ـٚیی ٌؽ٘ؽ. اق ٔطَّٛ  ٛلیفیوب٘تفٌفاؼ  یوب٘تزٟبـ ؼـخٝ 

ٔیىفِٚیتفآة ٔمغف افكٚؼٜ ٌؽ.  990یتف ثفؼاٌتٝ ٚ ثٝ آٖ ِیىفٚٔ

ؼـِؽ  5ِیتف فَٙٛ  یّیٔ 5/0، ِیتف اق ٔطَّٛ ضبُِ یّیٔ 5/0ٝ ث

ؼـِؽ( افكٚؼٜ ٌؽ. په  98یؽ وِٛفٛـیه )او ِیتف یّیٔ 5/2ٚ 

ؼـخٝ  27-30ی ؼٔبؼلیمٝ ؼـ  10-15ـً٘ ثٝ ٔؽت  تیتثجاق 

 490 عَٛ ٔٛجٞب ؼـ  ٌفاؼ لفاـ ٌففت ٚ خؿة ٕ٘ٛ٘ٝ یوب٘ت

 ٘ب٘ٛٔتف ِٛـت ٌففت.

یفی ِیكیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ ثب ٌ ا٘ؽاقٜ ٔیكاٖ ِیكیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ:

( ِٛـت ٌففت، 1969ٚ ٕٞىبـاٖ ) Fellerاوتفبؼٜ اق ـٚي 

 50ٌفْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثفٌی ـا ؼـ  5/0یفی ٔیكاٖ ِیكیٗ ٌ اقٜا٘ؽثفای 

٘فٔبَ( ضُ وفؼٜ آٖ ـا ثب  1/0ِیتف اق ٞیؽـٚوّفیه اویؽ )ٔیّی

ٚ وپه ٘یٓ  وفؼٜ ٚ ِبفِیتف ـوب٘ؽٜ ٔیّی 100آة ثٝ ضدٓ 

ِیتف اق ثبفف ؼـِؽ(، ؼٚ ٔیّی 50ِیتف اق آٖ ـا ثب ٌّیىفَٚ ) یّیٔ

 30ٞیؽـیٗ ضُ ٚ ثٝ ٔؽت ِیتف ٘یٗٔیّی ( ٚ یهpH=6) فىفبت

ٌفاؼ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ  یوب٘تؼـخٝ  100ؼلیمٝ ؼـ آة خٛي 

یفی ٌ ا٘ؽاقٜلفائت ٌؽ. ٕٞسٙیٗ ثفای  ٘ب٘ٛٔتف 570خؿة ؼـ 

ِیتف اق ٔطَّٛ فیّتف ٌؽٜ ؼـ ٔفضّٝ وٝ ٔیّی 10ٔمؽاـ ٔتیٛ٘یٗ 

-زٟبـ ٔیّیِیتفی ثٝ آٖ ٔیّی 50 فلاوهِیكیٗ ـا ثفؼاٌتٝ ٚ ؼـ 

ِیتف اق ٔطَّٛ ٘فٔبَ(، ؼٚ ٔیّی 5یؽـٚوىیؽ )ِیتف اق وؽیٓ ٞ

ویب٘یؽ ِیتف اق ٔطَّٛ وؽیٓ ٘یتفٚففیٌّیىیٗ آثؽاـ ٚ ؼٚ ٔیّی

( اضبفٝ ٌؽ ثؼؽ اق ٞف اضبفٝ وفؼٖ غٛة ٔػّٛط 1/0آثؽاـ )

ؼٔبی ؼلیمٝ ؼـ  10)ٚـتىه( ٌفؼیؽ. ٔطَّٛ ضبُِ ثٝ ٔؽت 

ؼلیمٝ ؼـ ضٕبْ یع  5ٌفاؼ ٚ وپه ثٝ ٔؽت  ؼـخٝ وب٘تی 40
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( ـا اضبفٝ 1:1اویؽ )ِیتف ٞیؽـٚوّفیهؽاـی ٌؽ. پٙح ٔیّیٍٟ٘

ؼلیمٝ غٙه  2-3وفؼٜ ٚ غٛة ٔػّٛط ٕ٘ٛؼٜ ٚ وپه ثٝ ٔؽت 

 510. وپه ٔیكاٖ خؿة ؼـ ؼاؼٜ ٌؽوفؼٜ ٚ اق ِبفی ػجٛـ 

ٌفْ ثف ٚ ٔیكاٖ ِیكیٗ ٚ ٔیتٛ٘یٗ ثف ضىت ٔیّی ٘ب٘ٛٔتف لفائت

 ٌفْ ٚقٖ تف ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ.

 ٗییتؼ قیفغٍبء ثب اوتفبؼٜ اق ـٚاثظ  یؽاـیپب پبیؽاـی غٍبء:

ثٝ تفتیت  T1  ٚT2ؼـ آٖ  وٝ ( ؛Saneoka et al., 2004) ٌؽ

EC  ٚ ٚلجُ ٚ ثؼؽ اق اتٛولا ٕٝ٘ٛ٘C1  ٚC2  ثٝ تفتیتEC  ٕٝ٘ٛ٘

 ثبٌؽ.ٌبٞؽ لجُ ٚ ثؼؽ اق اتٛولاٚ ٔی

1 – (1- T1/T2) / (1 – C1/C2) × 100  ؼـِؽ غىبـت غٍبء ; 

 غٍبء یؽاـیـِؽ پب; ؼ 1 -ؼـِؽ غىبـت 

ٔطتٛای  ٔیكاٖ یفیٌ ا٘ؽاقٜ ثفایٔطتٛای آة ٘ىجی ثبفت: 

Weatherley (1995 )ـٚي  اق اوتفبؼٜ ثب آة ٘ىجی ثبفت ثفي

 تف ٚقٖ ٌؽ٘ؽ. ثلافبِّٝ خؽا ثفٌی یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٌفْ 5/0 ٔمؽاـ

ؼـ  آقٔبیً یٞب ِِٛٝ ؼاغُ ؼـ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ . وپهتؼییٗ ٌؽ ٞب آٖ

 ٔؽت ثٝ ٚ ٚـ ٌؽ٘ؽغٛعٝ ٔمغف آة ِیتف یّیٔ 100 یٔطتٛا ثؽاـ

 په ؽ.ٌؽ٘ ٍٟ٘ؽاـی ثؽٖٚ ٘ٛـ ٚ غٙه ٘ىجتبً ٔطیظ ؼـ وبػت 6

 ؼـ آقٔبیً ٞبیِِٛٝ اق ؼاغُ ـا ٞب ثفي ٔؽت ایٗ ٌؿٌت اق

 قؼٚؼٜ ٌؽ ٞبثفي آة ـٚی غٍه وٗ، وبغؿ ثب یؼبًوف ٚ آٚـؼٜ

 ثب اِىتفیىی ثٝ ؼاغُ آٖٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وپهؽ. ٌ تؼییٗ ٞب آٖٚ ٚقٖ 

 ٚقٖ وبػت 48 اق ٚ ثؼؽ ٌؽ٘ؽ ٔٙتمُ ٌفاؼوب٘تی ؼـخٝ 70 ؼٔبی

 قیف ٔطبوجٝ ـاثغٝ اق اوتفبؼٜ ثب ٌٚفؼیؽ  تؼییٗ ٞبثفي غٍه

 .ٌؽٔطتٛای آة ٘ىجی تؼییٗ 

    

ٚقٖ غٍه  ٚقٖ تف 

ٚقٖ آٔبن  ٚقٖ غٍه 
     

 وغصوغص ثفي ٚ عَٛ وبلٝ ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی: 

ٌؽ. ثفای  یفیٌ ا٘ؽاقٜ ADCٔؽَ وٙح  وغص ؼوتٍبٜ ثب ثفي

ی ٞب ثٛتٝتؼییٗ عَٛ وبلٝ ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ٘یك تٕبْ 

ثٝ عٛـ وبُٔ ثفؼاٌت ٌؽٜ ٚ وپه ثٝ آقٔبیٍٍبٜ ٔٙتمُ ٌؽٜ ٚ 

ی خب٘جی عَٛ وبلٝ اِّی ٚ ٚقٖ ٞب ٌبغٝخؽا ٕ٘ٛؼٖ  ثؼؽ اق

 غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ٔطبوجٝ ٚ ٔتٛوظ ؼـ ٞف ٌّؽاٖ تؼییٗ ٌؽ.

ٚ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ  SAS افكاـ ٘فْی تٛوظ ٞب ؼاؼٜتدكیٝ آٔبـی 

ؼـِؽ ا٘دبْ ٌؽ. تدكیٝ  5ؼـ وغص  LSDثب اوتفبؼٜ اق آقٖٔٛ 

ثب اوتفبؼٜ اق  ٕ٘ٛؼاـٞبٚ ـوٓ  SPSSـٌفویٛ٘ی ثب اوتفبؼٜ اق 

Excel .ِٛـت ٌففت 

 

 :٘تبیح ٚ ثطث
 ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ، اثفات اِّی ٚ ثفٞٓ٘تبیح تدكیٝ ٚاـیب٘ه 

ؼـِؽ ثف  1آثی ؼـ وغص وٓٞبی ـٌؽ ٚ تًٙ وًٙ ٔطفن

(. ٔمبیىٝ 2ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ پفِٚیٗ ٚ لٙؽٞبی ٔطَّٛ ٔؼٙی

ٔیبٍ٘یٗ اثفات ٔتمبثُ ٍ٘بٖ ؼاؼ، ؼـ عی تًٙ، تِٛیؽ پفِٚیٗ ٚ 

ٞبی ـٌؽ لٙؽٞبی ٔطَّٛ افكایً پیؽا وفؼٜ ٚ اوتفبؼٜ اق ٔطفن

ٞب ؼاٌت. تیٕبـ ٘مً ٟٕٔی ؼـ افكایً تِٛیؽ ایٗ ٔتبثِٛیت

یكا ثیٍتف اق ـیكٚثیْٛ ثف تِٛیؽ پفِٚیٗ ٚ تّمیطی ثب ٔیىٛـ

یف ؼاٌت ِٚی ثب ایٗ ٚخٛؼ تّمیص ٔػّٛط تأثلٙؽٞبی ٔطَّٛ 

یف ـا ثف ٔیكاٖ پفِٚیٗ ٚ لٙؽٞبی تأثتفیٗ  یًثٞفؼٚ ٔطفن ـٌؽ 

ٔطَّٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ، ثٝ عٛـی وٝ ایٗ تیٕبـ ؼـ تٕبْ وغٛش تًٙ 

 (.1ثبلاتفیٗ ٔمؽاـ ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼ )ٌىُ 

ٞبی ٔطَّٛ ؼـ ٌفایظ غٍىی ؼـ افكایً پفِٚیٗ ٚ لٙؽ

( ٘یك ؼیؽٜ ٌؽٜ اوت. 2008)ٚ ٕٞىبـاٖ  Dehqanzadeh٘تبیح 

( ٘یك افكایً تِٛیؽ پفِٚیٗ ؼـ 1385آغٛ٘ؽی ٚ ٕٞىبـاٖ )

تِٛیؽ  ثب پفِٚیٗ یؽتِٛیٛ٘دٝ ؼـ اثف غٍىی ـا ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ. 

ؼاـؼ. یىی اق ٔىیفٞبی تِٛیؽ پفِٚیٗ  جبطاـتلٙؽٞبی ٔطَّٛ 

افكایً تِٛیؽ لٙؽٞبی ٔطَّٛ  ، زٙب٘سٝ ثبثبٌؽٌّٛتبٔبت ٔی

-ٔیٔیكاٖ تِٛیؽ ٌّٛتبٔبت افكایً یبفتٝ ٚ وٙتك پفِٚیٗ تٍؽیؽ 

( ٘یك تٍؽیؽ ثیٛوٙتك پفِٚیٗ 1992ٚ ٕٞىبـاٖ ) Irigoyen یبثؽ.

اـي ٌّٛتبـات تٛوظ لٙؽٞب ٌك-αٔتبثِٛیت  یٗـا ٘بٌی اق تأٔ

٘یك اق ؼلایُ تدٕغ  Ghorbanli ٚ Niakan (2005)ا٘ؽ.  وفؼٜ

 ثفغی ا٘جبٌت ٞب ٚیٗئپفِٚیٗ ؼـ ٌفایظ تًٙ، ثٝ تػفیت پفٚت

 ا٘ؽ. وَّٛ اٌبـٜ وفؼٜ اوٕكی تٙظیٓ خٟت ؼـ آقاؼ آٔیٙٛاویؽٞبی

ٔیكاٖ  ،( ٌكاـي وفؼ٘ؽ2008) ٚ ٕٞىبـاٖ Rafieeٕٞسٙیٗ 

افكایً یبفت.  ؼـ ؾـت آثیٞبی ٔطَّٛ ثب اػٕبَ تًٙ وٓلٙؽ

افكایً پفِٚیٗ ٚ لٙؽٞبی ٔطَّٛ ؼـ تیٕبـٞبی تّمیص ٕٔىٗ 

 اوت ثٝ افكایً خؿة ػٙبِف غؿایی ثٝ غَّٛ ٘یتفٚلٖ

ٔیكاٖ  ٞٓ افكاییوٝ ؼـ تّمیص ؼٌٚب٘ٝ ثٝ ؼِیُ اثف  ثٛؼٜٔفثٛط 

 وبغتبـ ؼاـای یٗ. پفِٚثٛؼخؿة ٘ىجت ثٝ ضبِت ا٘ففاؼی ثیٍتف 
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 ٞبی ـٌؽ ٚ تًٙ غٍىی ثف ِفبت یٛ٘دٝ ٕٞؽا٘ی.اثف وبـثفؼ ٔطفنتدكیٝ ٚاـیب٘ه  -2خؽَٚ 

 
   ٔیبٍ٘یٗ ٔفثؼبت   

ٞبی ٔطَّٛلٙؽ پفِٚیٗ ؼـخٝ آقاؼی ٔٙبثغ تغییفات  پتب٘ىیُ اوٕكی ٔتیٛ٘یٗ ِیكیٗ پفٚتئیٗ 

002/0 2 تىفاـ ns 0083/0 ns 76/2 ns 001/0 ns 000007/0 ns 011/0 ns 

 3 (M) ٔطفن ـٌؽ
**16/13  

**88/1  
**49/169  023/0 * 000012/0 ns **94/18  

 2 (D) غٍىی
**62/21  

**18/16  
**07/942  019/0 * 000047/0 ** 

**33/112  

D  ×M 6 
**81/7  

**6/3  
**98/515  009/0 ns 000009/0 ns **77/27  

001/0 22 غغبی آقٔبیً  001/0  81/0  006/0  000009/0  17/0  

75/0 - ضفیت تغییفات )%(  81 /0  13/2  9/5  6/3  32/3  

ns،**، ؼـِؽ.  5ٚ  1ؼاـ ؼـ وغص ؼاـ، ٔؼٙی* ثٝ تفتیت غیفٜ ٔؼٙی 

 
 ٞبی ـٌؽ ٚ تًٙ غٍىی ثف ِفبت یٛ٘دٝ ٕٞؽا٘یتدكیٝ ٚاـیب٘ه اثف وبـثفؼ ٔطفن -2خؽَٚ اؼأٝ 

 ٔٙبثغ تغییفات

  ٔیبٍ٘یٗ ٔفثؼبت   

ٞٛاییٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ  وغص ثفي اـتفبع وبلٝ ٔطتٛای آة ٘ىجی پبیؽاـی غٍب ؼـخٝ آقاؼی  

027/3 2 تىفاـ ns 
**198/0  19/0  44/3  038/0  

 3 (M) ٔطفن ـٌؽ
**54/173  

**14/286  
**02/222  

**47/686  
**78/60  

 2 (D) غٍىی
**55/640  

**94/2844  
**36/286  

**52/919  
**38/94  

D  ×M 6 
**11/496  

**75/612  
**55/195  

**93/360  
**65/36  

99/2 22 غغبی آقٔبیً  58/0  58/0  77/2  00063/0  

18/3 - ضفیت تغییفات )%(  66/1  93/3  36/7  32/0  

ns،**، ؼـِؽ.  5ٚ  1ؼاـ ؼـ وغص ؼاـ، ٔؼٙی* ثٝ تفتیت غیفٜ ٔؼٙی 

 

            
ؼاـ ٘بٍٔبثٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ تفبٚت ٔؼٙیآثی. ضفٚف یٛ٘دٝ تطت تًٙ وٓ( b( ٚ لٙؽٞبی ٔطَّٛ )a) یٗپفِٚٞبی ـٌؽ ثف ٔیكاٖ یف ٔطفنتأث -1ٌىُ 

 ؼـِؽ اوت. 5ؼـ وغص  LSDآقٖٔٛ 

 

 افكایً وجت تٛا٘ؽیٔ ٘یتفٚلٖ اق اوتفبؼٜ ٚ ٞىت ٘یتفٚل٘ی

ثٝ  افكایی ٞٓ. اثف (Marschner, 1995ٌٛؼ ) ٌیبٜ ؼـ ٞب آٖ ٔمؽاـ

ٞبی ـیكٚثیْٛ ثٝ ؼِیُ ٘یبق ٌؽیؽی وٝ ثٝ ایٗ ؼِیُ اوت وٝ ٌفٜ

 ٚاوًٙ ٔیىٛـیكآـثٛوىٛلاـ ٞبیلبـذفىفف ؼاـؼ ثٝ تّمیص ثب 

ٔیىٛـیكآـثٛوىٛلاـ ٞبی  ٔثجت ٍ٘بٖ ؼٞؽ. ٕٞسٙیٗ ثٝ ٞیف

؛وٙٙؽ یزىجیؽٜ ٚ اق آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ـاٜ ٘فٛؾ ثٝ ـیٍٝ اوتفبؼٜ ٔ
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آثی. ضفٚف ٘بٍٔبثٝ یٛ٘دٝ تطت تًٙ وٓ( c( ٚ ٔتیٛ٘یٗ)b) ٞبی ـٌؽ ثف ٔیكاٖ ِیكیٗ( ٚ ٔطفنaٔیكاٖ ِیكیٗ ) یف تًٙ غٍىی ثفتأث -2ٌىُ 

 ؼـِؽ. 5ؼـ وغص  LSDآقٖٔٛ ؼاـ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ تفبٚت ٔؼٙی

 

ـیكٚثیْٛ ٞب ٘یك ثب ٌىتفي ٞیفٟب ٌىتفي یبثٙؽ  ثٙبثفایٗ اضتٕبلاً

 (Bianciotto et al., 2001) ٞب افكایً یبثؽ آٖٚ ٔیكاٖ فؼبِیت 

ؼـِؽ ثف ٔیكاٖ ِیكیٗ  5اثفات اِّی تًٙ غٍىی ؼـ وغص 

یف ثٛؼ تأثؼاـی ٍ٘بٖ ؼاؼ ِٚی ثف ٔمؽاـ ٔتیٛ٘یٗ ثی  یٔؼٙیف تأث

ی ٞب ثفي(. غٍىی ٔٛخت وبًٞ ٔمؽاـ ِیكیٗ ؼـ 2)خؽَٚ 

یؽآٔیٙٝ ؼـ ٌفایظ ػؽْ اویٛ٘دٝ ٌفؼیؽ، ثٝ عٛـی وٝ ٔمؽاـ ایٗ 

ٌفْ ثف ٌفْ ثٛؼ،  یّیٔ 177/0ؼـِؽ ظففیت قـاػی(  75تًٙ )

 089/0ؼـِؽ ثٝ  98یؽتفیٗ وغص تًٙ ثب وبًٞ ٌؽِٚی 

ی ـٌؽ ٘یك ٞب ٔطفن(. تّمیص ثب 2ٌفْ ثف ٌفْ ـویؽ )ٌىُ  یّیٔ

یفٌؿاـ ثٛؼ. تّمیص ثؿـ تأثؼـِؽ ثف ٔیكاٖ ِیكیٗ  5ؼـ وغص 

ٌفْ ثف  یّیٔ 185/0یٍتفیٗ )ثٔٛخت وبًٞ ٔیكاٖ ِیكیٗ ٌؽ. 

ٌفْ ثف ٌفْ( ٔمؽاـ ِیكیٗ ثٝ  یّیٔ 076/0ٌفْ( ٚ وٕتفیٗ )

تفتیت اق تیٕبـ ٌبٞؽ ٚ تّمیص ثب لبـذ ـیكٚثیْٛ ثؽوت آٔؽ. 

یف تأثؼـِؽ ثف ٔیكاٖ ٔتیٛ٘یٗ ٘یك  1تّمیص ثؿـ ؼـ وغص 

ؼاـی ؼاٌت ثف غلاف ِیكیٗ ٔٛخت افكایً ٔمؽاـ ایٗ  یٔؼٙ

یْٛ ثبلاتفیٗ ٔمؽاـ ٔتیٛ٘یٗ ـا ثٝ غٛؼ یؽآٔیٙٝ ٌؽ. ـیكٚثاو

 (. 2اغتّبَ ؼاؼ )ٌىُ 

ٞبی ِیكیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ ؼـ پمًٚٞ تٛوّی ٚ وبًٞ اویؽ آٔیٙٝ

ٞبی ٌٙؽْ ٘یك ( ؼـ عی تًٙ غٍىی ؼـ ل٘ٛتیپ1393ٕٞىبـاٖ )

ٞبی ؽ وٝ افكایً ـاؼیىبٌَ٘فاٖ ٔؼتمؽٌكاـي ٌؽٜ اوت. پمًٚٞ

آٔیٙٝ ٔتیٛ٘یٗ، آقاؼ ؼـ عی تًٙ ٔٛخت اوىیؽٜ وفؼٖ اویؽٞبی 

 (.Breusegem et al., 2001ٌٛؼ )ٞیىتیؽیٗ ٚ تفیپتٛفبٖ ٔی

 ٞبی ؼیٍفآٔیٗ ٕٞسٙیٗ ِیكیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ پیً ٔبؼٜ وٙتك پّی

ثٛؼٜ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ تمٛیت وٙٙؽٜ ویىتٓ ؼفبػی ػُٕ وفؼٜ ٚ ؼـ 

ٔٛخت افكایً تِٛیؽ  ٌفایظ تًٙ تدكیٝ ایٗ اویؽٞبی آٔیٙٝ

 ٌٛؼٞب ٚ افكایً ٔمبٚٔت ٌیبٜ ؼـ ٔمبثُ تًٙ ٔیپّی آٔیٗ

(Pang et al., 2007 ٕٗٞسیٙی .)ی اویؽٞبی آٔیٙٝ ٚ ٔطتٛا

ٌیفؼ وٛؼ ٘یتفٚلٖ لفاـ ٔی فیتأثتطت  ؼاـیتفٚلٖ٘تفویجبت 

(Pavlik et al., 2010ٔطفن .) ٖٞبی ـٌؽ اق ٔٙبثغ تبٔیٗ ٘یتفٚل

 ففإٞی ٘یتفٚلٖ ثفای ٌیبٞبٖ اغّت ثبػث ثفای ٌیبٞبٖ ثٛؼٜ ٚ

(. Atanasova, 2008ٌٛؼ )افكایً غّظت آٔیٙٛاویؽٞب ٔی

Eppendorfer (1978ًؼـ آقٔبی ) ٖٞبی غٛؼ ثف ـٚی ٌیبٞب

ٔػتّف ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ثب افكایً ٘یتفٚلٖ اق ٔیكاٖ 

 وبوتٝ ٌؽ (اوثف اویؽٞبی آٔیٙٝ )ٔب٘ٙؽ ِیكیٗ، ٔتیٛ٘یٗ ٚ...

(Mengel and Kirkby, 2001.) 

یفتأثؼـِؽ تطت  1ٞبی ثفي ٘یك ؼـ وغص پفٚتئیٗ
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 LSDآقٖٔٛ ؼاـ ٞبی یٛ٘دٝ. ضفٚف ٘بٍٔبثٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ تفبٚت ٔؼٙیٞبی ـٌؽ ٚ تًٙ غٍىی ثف پفٚتئیٗ ٔطَّٛ ثفيثفٕٞىًٙ ٔطفن -3ٌىُ 

 ؼـِؽ.  5ؼـ وغص 

 

آثی لفاـ ٌففت ٞبی ـٌؽ ٚ تًٙ وٓثفٕٞىًٙ ٔطفن

ٞبی (. افكایً ٌؽت تًٙ ٔٛخت وبًٞ پفٚتئی2ٗخؽَٚ )

ٔطَّٛ ثفي ٌؽٜ ٚ تّمیص ثؿـ وجت افكایً ٔمؽاـ آٖ ٌؽ. 

ٔطَّٛ ثفي ؼـ تٕبْ وغٛش تًٙ ثٝ تّمیص  یٍتفیٗ پفٚتئیٗث

كٚثیْٛ ٚ ٔیىٛـیكا ؼـ یه ٞبی ـیؼٌٚب٘ٝ تؼّك ؼاٌت ٚ تیٕبـ

 43/6) یٗثبلاتفیٍف تفبٚت آٔبـی ٘ؽاٌتٙؽ. ؼ ؼأٙٝ ثٛؼٜ ٚ ثب یه

ٌفْ ثف ٌفْ  یّیٔ 65/1تفیٗ ) ییٗپبٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ تف( ٚ ٔیّی

ٚقٖ تف( ٔیكاٖ پفٚتئیٗ ثٝ تفتیت ؼـ تیٕبـ تّمیطی ٔػّٛط ؼـ 

 (.3ؼـِؽ ظففیت قـاػی ٍٔبٞؽٜ ٌؽ )ٌىُ  75

 یـٚ ثف غبن یآث پتب٘ىیُ وبًٞ تأثیف ؼیٍفیپمًٚٞ

ـا ٌكاـي ٕ٘ٛؼ  وّفٚپلاوت ؼـ ٔٛخٛؼ یٞب ـٍ٘یكٜ ٚ پفٚتئیٗ

(Soliman et al., 2011ًٙت .) ـیجٛقْٚ پّی ـعٛثتی ٚضؼیت 

ؼٞؽ. ٔی ـا تغییف ٞب ثبفتؼـ  ٞبپفٚتئیٗ ٌؽٖ وبغتٝ ؼـ ٔؤثف ٞبی

یٗ ؼـ ا یبثؽ.ٔی آثی وبًٞوٓ ٌفایظ ؼـ ٞبـیجٛقْٚ پّی تؼؽاؼ

وٝ  ؼاـؼ ایٗ ثف ؼلاِت ؾـت ؼـ ٌففتٝ ا٘دبْ ٔغبِؼبت ـاثغٝ

ٞب ـیجٛقْٚ پّی وغص ؼـ وبًٞ ٔٛخت آثی تًٙ وغص افكایً

 ایٗ ٌفایظ تطت ا٘ؽتٛا٘ىتٝ وٝ ٌیبٞی یٞب ٌٛ٘ٝ ٘تیدٝ ؼـ ٚ ٌؽٜ

 پّی خٟت تِٛیؽ ؼـ ثیٍتفی تٛا٘بیی ٚ ظففیت یبثٙؽ، ثمبء اؼأٝ

 ,.Scott et al) ا٘ؽ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ غٛؼ یٞب ثبفت ؼـ ٞبـیجٛقْٚ

ٞبی فّكی اق لجیُ آٞٗ ثٝ ػٙٛاٖ ػّٙف ـیكٔغؿی (. ی1979ٖٛ

ضفٚـی ؼغیُ ؼـ تمىیٓ وِّٛی، ٔتبثِٛیىٓ اویؽ ٘ٛوّئیه ٚ 

(. فتطی أیف غیك Cakmak et al., 1999وٙتك پفٚتئیٗ ٞىتٙؽ )

( ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ، وبـثفؼ آٞٗ تبثیفی ٔثجت 1390ٕٞىبـاٖ )ٚ 

ٞبی ٔطَّٛ ثفي ٌّفً٘ ؼـ تًٙ  یٗپفٚتئؼـ افكایً ٔمؽاـ 

وٝ ؼـ ثطث پفِٚیٗ ٚ  ٕٞبٖ عٛـآثی ؼاٌت. اق عفف ؼیٍف وٓ

ٞبی ٔطَّٛ ؾوف ٌؽ ٘یتفٚلٖ ؼـ وبغت پفٚتئیٗ ٘مً ؼاـؼ لٙؽ

ٌؽٜ ٚ ٔیكاٖ  یتتػفٞب  یٗپفٚتئٚ ثب تغییف ٔمؽاـ آٖ ؼـ اثف تًٙ 

ٖ ثٝ یبثؽ. ٕٞسٙیٗ اق آ٘دب وٝ ٘یتفٚلٖ ؼـ ٌیبٞبوبًٞ ٔی ٞب آٖ

یبثؽ ٚ یىی اق ٔٙبثغ وبغت ٘یتفٚلٖ ِٛـت پفٚتئیٗ تىبُٔ ٔی

ثبٌٙؽ اق عفف وٙٙؽٜ ٘یتفٚلٖ ٚ ٔیىٛـیكا ٔی یتتثجٞبی ثبوتفی

وٝ ؾوف ٌفؼیؽ ایٗ ؼٚ ـیك خب٘ؽاـاٖ ثبػث  ٕٞبٖ عٛـؼیٍف 

ٌٛؼ؛ ثٙبثفایٗ افكایً افكایً خؿة ػٙبِف آٞٗ ٚ پتبویٓ ٔی

یبٜ ٔٙدف ثٝ افكایً ٔیكاٖ ٔیكاٖ ٘یتفٚلٖ، آٞٗ ٚ پتبویٓ ؼـ ٌ

( ٍ٘بٖ 2014ٚ ٕٞىبـاٖ) Movludiٌٛؼ. ؼـ ٔغبِؼٝ پفٚتئیٗ ٔی

ؼاؼ٘ؽ ّٔفف ٘یتفٚلٖ ؼـ عی تًٙ وٓ آثی ٔٛخت افكایً 

 ٞبی خٜٛ ثٟبـٜ ٌؽ.ٔیكاٖ لٙؽٞبی ٔطَّٛ ٚ پفِٚیٗ ؼـ ثفي

یف تًٙ غٍىی ٚ تّمیص ثؿـ لفاـ تأثپبیؽاـی غٍبء تطت 

ؼـ  ٞب آٖمیص ثؿـ ٚ ثفٕٞىًٙ ٌففت، اثفات اِّی غٍىی ٚ تّ

(. ٔمبیىٝ 2ؼـِؽ ؼاـای تفبٚت آٔبـی ثٛؼ )خؽَٚ  1وغص 

ٔیبٍ٘یٗ اثفات ٔتمبثُ ٍ٘بٖ ؼاؼ، تًٙ ٔٛخت وبًٞ پبیؽاـی 

ی ـٌؽ ٘مً ٔٛثفی ؼـ وبًٞ ٞب ٔطفنغٍبء ٌؽٜ ٚ اوتؼٕبَ 

یفات ٚ افكایً پبیؽاـی غٍبء ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ثبلاتفیٗ تأثایٗ 

یٕبـٞبی ٔػتّف تّمیص ٔفثٛط ثٝ پبیؽاـی غٍبء ؼـ ثیٗ ت

اوتؼٕبَ ٕٞكٔبٖ ٔیىفٚـیكا ٚ ـیكٚثیْٛ )ٔػّٛط( ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ 

یف ثٟتفی ؼـ ٔمبیىٝ تأثٔیىفٚـیكا ثٝ تٟٙبیی  وبـثفؼٍٔبٞؽٜ ٌؽ، 

یكٚثیْٛ ٍ٘بٖ ؼاؼ ٚ ؼـ ؼـخٝ ؼْٚ إٞیت لفاـ ٌففت. ثٝ ـثب 

ؼـِؽ(  32) یٗتف ییٗپب( ٚ ؼـِؽ 71) یٗثبلاتفعٛـ وّی 

پبیؽاـی غٍبء ثٝ تفتیت ٔفثٛط ثٝ تّمیص ثؿـ ثب ٞفؼٚ ٔطفن ؼـ 
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 69 ...ٞبی وبقٌبـییؽ ٔتبثِٛیتثف تِٛٞبی ٔطفن ـٌؽ یف ثبوتفیتأث

 

 

ؼـِؽ ظففیت  35ٌفایظ ػؽْ تًٙ ٚ ػؽْ تّمیص ثؿـ ؼـ تًٙ 

 (. 4)ٌىُ  اوتقـاػی 

ٞبی وٕی ٚ اوىیمٖ آقاؼ ٔٛخت تًٙ ثب تِٛیؽ ـاؼیىبَ

ٞبی غٍبء ٚ اق ثیٗ ـفتٗ پبیؽاـی غٍبء اوىیؽٜ ٌؽٖ زفثی

ؼـ زٙیٗ ٌفایغی ٌیبٜ ثب  (.Wang and Huang, 2004)ٌٛؼ ٔی

ٞبی وبقٌبـی )پفِٚیٗ ٚ لٙؽٞبی ٔطَّٛ( تِٛیؽ ٔتبثِٛیت

 ٌٛؼ. لٙؽٞبی ٔطَّٛ یٔیفات ٔٙفی تًٙ تأثٔٛخت وبًٞ 

 ؼـ ٞبیپفٚتئیٗ ٚ غٍبء پبیؽاـی، اوٕكی تٙظیٓ وجت تٛا٘ٙؽٔی

 آة ٌؽٖ ثب خبیٍكیٗ عفیك ٌٛ٘ؽ ٚ اق ٌؽٖ غٍه ضبَ

فىفِٛیپیؽٞب  ٌؽٖ اق ٔتفاوٓ ِیپیؽی غٍبءی ؼـ ٔٛخٛؼ

 ٌٛؼ یٔخٌّٛیفی وٙٙؽ ٚ ثبػث افكایً پبیؽاـی غٍبء 

(Irigoyen et al., 1992.)  ًؼـ تّمیص ؼٌٚب٘ٝ ؼـ اثف افكای

فتٛوٙتك ٘بٌی اق افكایً وّفٚفیُ، ٞؽایت ـٚق٘ٝ ٚ ػّٕىفؼ 

- وٙٙؽٜ یٓتٙظوٛا٘تٛٔی ٚ ثٟجٛؼ ٚضؼیت آثی ٚ ٕٞسٙیٗ افكایً 

ٞبی ٔطَّٛ ٔیكاٖ تِٛیؽ ب٘ٙؽ پفِٚیٗ ٚ لٙؽٞبی اوٕكی، ٔ

آثی ثٝ ٌؽت وبًٞ ٞبی آقاؼ اوىیمٖ ٘بٌی اق تًٙ وٓـاؼیىبَ

یبثؽ. ؼـ ٘تیدٝ ٔیكاٖ آویت ثٝ غٍبءٞب وبًٞ یبفتٝ ٚ ٔیكاٖ ٔی

 (. Wang and Huang, 2004یبثؽ )پبیؽاـی غٍبء افكایً ٔی

 یٞب ثفيغٍىی ٚ تّمیص ثؿـ ثف پتب٘ىیُ اوٕكی  وًٙ ثفٞٓ

(. تًٙ ٔٛخت وبًٞ پتب٘ىیُ 2یفٌؿاـ ثٛؼ )خؽَٚ تأثیٛ٘دٝ 

اوٕكی ٌؽٜ ٚ تّمیص ثؿـ ٘یك ٔٛخت افكایً ٔمؽاـ آٖ ٌؽ. ثب 

ٌٛؼ. وغٛش  یٍٔٔبٞؽٜ  5تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔٛخٛؼ ؼـ ٌىُ 

ؼاـی ثف پتب٘ىیُ اوٕكی ؼاٌتٝ ثٝ یف غیفٜ ٔؼٙیتأثپبییٗ تًٙ 

ؼـِؽ  55ٚ  75عٛـی وٝ ؼـ ٌفایظ ػؽْ تّمیص )ٌبٞؽ( ثیٗ 

ظففیت قـاػی تفبٚت آٔبـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. ٕٞسٙیٗ ؼـ ٌفایظ 

یفی ثف تأثؼـِؽ ظففیت قـاػی( تّمیص ثؿـ  75ػؽْ تًٙ )

پتب٘ىیُ اوٕكی ٘ؽاٌتٝ ِٚی ثب ٌؽت یبفتٗ تًٙ تفبٚت ثیٗ 

تفیٗ پتب٘ىیُ اوٕكی  ییٗپبتیٕبـٞبی تّمیص افكایً یبفت. 

ؼـِؽ  35وغص  )ثبلاتفیٗ پتب٘ىیُ ٔٙفی( اق تّمیص ٔػّٛط ؼـ

ٞبی ایٗ پمًٚٞ ثب (. یبفت5ٌٝىُ ظففیت قـاػی ثؽوت آٔؽ )

( ٔغبثمت ؼاـؼ. ؼـ عی 2008ٚ ٕٞىبـاٖ )  Dehqanzadeh٘تبیح

 ـوؽ. یٔ آوتب٘ٝ ضؽ اق تفپبییٗ ثٝ وَّٛ آة پتب٘ىیُ تًٙ،

 پیسیؽٜ تٛاِی یه ٌؽٖ فؼبَ ثبػث تٛـلوب٘ه وبًٞ

ٌٛؼ. ٔی تًٙ ثٝ ٌیبٜ تطُٕ وغص ثب ٔفتجظ تغبثمی ففآیٙؽٞبی

 ٚ وٙتك یبثؽ یٔپفٚتئٛلاق افكایً  ؼـ زٙیٗ ٌفایغی آ٘كیٓ

 .ٌٛؼ یٔتٍؽیؽ  آة خؿة تٛاٖ افكایًٔٙظٛـ  ثٝ پفِٚیٗ

(Ghorbanli and Niakan, 2005). َّٛٞبی تدٕغ ألاش ٚ ٔط

 ٚ وبًٞ ٞبٚاوٛئُ پتب٘ىیُ وفؼٖ وبقٌبـی ٔٛخت ٔتؼبؼَ

اق  (.Mansour et al., 2005) ٌٛؼٔی وِّٛی اوٕكی پتب٘ىیُ

تٛاٖ ثٝ تدٕغ پفِٚیٗ، لٙؽٞبی ٔطَّٛ ٞبی وبقٌبـ ٔیٔتبثِٛیت

ٞبی ؼیٍف، ٔب٘ٙؽ ِیكیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ اٌبـٜ  یٙٝآٔٚ ثفغی اق اویؽ 

افكایً  ٞب آٖوفؼ وٝ ؼـ ایٗ پمًٚٞ ٘یك ثب افكایً تًٙ تِٛیؽ 

 ؼـ ألاش تدٕغ عفیك اق اوٕكی پتب٘ىیُ پیؽا وفؼ. وبًٞ

 ؼـ ٌیبٜ ـٌؽ ٚ تٛوؼٝ ثٝ ٞبوَّٛ آٔبن فٍبـ ضفظ ٚ بٞوَّٛ

ٞبی ـٌؽ ٔٛخت اوتفبؼٜ اق ٔطفن .وٙؽٔی وٕه تًٙ ٌفایظ

ثٟجٛؼ تٙظیٓ اوٕكی ؼـ خٟت افكایً تطُٕ ٌیبٜ ثٝ تًٙ ٌؽ. 

زٙیٗ ٘تبیدی تٛوظ ٔغبِؼبت ؼیٍف ٘یك ٌكاـي ٌؽٜ اوت 

(Kaschuk et al., 2010). ٌفایظ وبقٌبـ ؼـ ٞبیٔطَّٛ تدٕغ 

 ٔٛخت تطٕیُٞب  آٖتًٙ ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛؼ ٘یتفٚلٖ ؼـ وبغتبـ 

اق  اوتفبؼٜ ـٚ یٗا اق ٌٛؼ.ٌیبٜ ٔی ثف ٘یتفٚلٖ ٚ وفثٗ ٞكیٙٝ

 افكایً وجت قیبؼی ضؽ تب ٘یتفٚلٖ یٗتأٔی ـٌؽ ثب ٞب ٔطفن

 ٌٛؼ یٌٔؽٜ ٚ ٔٛخت تٙظیٓ اوٕكی  ٌیبٜ ؼـٞب  آٖ ٔمؽاـ

(Soliman et al., 2011.) 

٘یك تطت تبثیف اثفات اِّی ٚ ثفٕٞىًٙ ٔطتٛای آة ٘ىجی 

ؼـِؽ لفاـ ٌففت  1ٞبی ـٌؽ ٚ تًٙ غٍىی ؼـ وغص ٔطفن

 ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ، تًٙ ٔٛخت وبًٞٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ (.2)خؽَٚ 

ٔطتٛای آة ٘ىجی وَّٛ ٚ تّمیص ثب وبًٞ تبثیفات تًٙ، وجت 

 75افكایً ٔطتٛای آة ٘ىجی ثبفت ٌؽ. ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ثیٗ تًٙ 

 35قـاػی تفبٚت قیبؼی ٘یىت ِٚی تًٙ ؼـِؽ ظففیت  55ٚ 

 ؼـِؽ ٔٛخت وبًٞ ٌؽیؽ ؼـ آة وَّٛ ٌؽ. تًٙ ٔٛخت

افكایً اغتلاف ثیٗ تیٕبـٞبی تّمیص ٘یك ٌؽٜ اوت. ؼـ ثیٗ 

تیٕبـٞبی تّمیص، تّمیص ٔػّٛط ثیٍتفیٗ تبثیف ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ، ثٝ 

ؼـِؽ(  52) یٗوٕتفؼـِؽ( ٚ  1/91) یٍتفیٗثعٛـی وٝ 

 ؼـِؽ 75تفتیت اق تیٕبـ ٔػّٛط ؼـ ٔطتٛای آة ٘ىجی ثٝ 

ؼـِؽ ظففیت قـاػی ثؽوت  35ظففیت قـاػی ٚ ٌبٞؽ ؼـ 

 (. 6آٔؽ )ٌىُ 
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 LSDآقٖٔٛ ؼاـ ٞبی یٛ٘دٝ. ضفٚف ٘بٍٔبثٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ تفبٚت ٔؼٙیٞبی ـٌؽ ٚ تًٙ غٍىی ثف پبیؽاـی غٍبء ثفئطفن وًٙ ثفٞٓ -4ٌىُ 

 ؼـِؽ. 5ؼـ وغص 

 
 LSDآقٖٔٛ ؼاـ ٞبی یٛ٘دٝ. ضفٚف ٘بٍٔبثٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ تفبٚت ٔؼٙیٞبی ـٌؽ ٚ تًٙ غٍىی ثف پتب٘ىیُ اوٕكی ثفئطفن وًٙ ثفٞٓ -5ٌىُ 

 ؼـِؽ. 5ؼـ وغص 

 

 
 LSDآقٖٔٛ ؼاـ ٔؼٙی ٞبی یٛ٘دٝ. ضفٚف ٘بٍٔبثٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽ تفبٚتٞبی ـٌؽ ٚ تًٙ غٍىی ثف ٔیكاٖ آة ٘ىجی ثفيثفٞٓ وًٙ ٔطفن -6ٌىُ 

 .ؼـِؽ 5ؼـ وغص 

 

 تؼفق تجػیف ٚ ٔیكاٖ افكایً ٚ ـیٍٝ فؼبِیت ٚ وبًٞ ـٌؽ

ثبفت  ٔطتٛای آة ٘ىجی وبًٞ ػٛأُ اق ٌیبٞی خبٔؼٝ اق

(. ثٝ ٘ظف Tarumingkeng and Coto, 2003) ا٘ؽ ٌؽٜ  ٌٙبغتٝ

 ٞبی ـٌؽ ثب خؿة ثیٍتف آة تٛوظ ٞیفٞب ٔطفنـوؽ ٔی

ثبٌٙؽ.  تٛا٘ٙؽ ؼـ افكایً ٔطتٛای آة ٘ىجی ثبفت ٘مً ؼاٌتٝ یٔ

ٌٛؼ ػبُٔ ؼیٍفی ٘یك ٔب٘ٙؽ افكایً خؿة آة ٘یك ؼـ تّٛـ ٔی

ثبلا ثفؼٖ آة ٘ىجی ثفي ؼغیُ ثبٌؽ. ثٝ عٛـی وٝ تّمیص 

 ٔػّٛط ثب افكایً خؿة ػٙبِف غؿایی ٚ افكایً خؿة آة ٚ

ٞبی ٔیىٛـیكا ٞب ٘بٌی اق ٌىتفي ٞیف یٍٝـٕٞسٙیٗ ٌىتفي 

ػلاٜٚ ثف ٔطتٛای آة ٘ىجی ـا ثٝ غٛؼ اغتّبَ ؼاؼ. یٍتفیٗ ث

ی ٔطَّٛ ؼـ ضضٛـ تّمیص ؼٌٚب٘ٝ لٙؽٞبآٖ ثب افكایً پفِٚیٗ ٚ 

 ثٝ ؼِیُ اضتٕبلاًیبثؽ وٝ ٘یك افكایً ٔیٔطتٛای آة ٘ىجی ٔیكاٖ 

بؼلات ـٌفویٛ٘ی ضفظ آٔبن اوت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔؼ

 ٞبیٌٛؼ ؼـ عی تٍؽیؽ تًٙ وٟٓ ٔتبثِٛیتٍٔبٞؽٜ ٔی
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 ٌیفی ٌؽٜ ؼـ عی تًٙ.ثیٙی ٔطتٛای آة ٘ىجی ثب اوتفبؼٜ اق ِفبت ا٘ؽاقٜ یًپ -3خؽَٚ 

 ِفبت ٔىتمُ ٕٞجىتٍی ضفایت ـٌفویٛ٘ی ٔؼبؼِٝ ٔؽَ
Model b3 b2 b1 b0 R square 

Y =b0+b1X+b2X
2+b3X

3 000/0 ** 436/0- ** 806/7- ** 83/114  لٙؽٞبی ٔطَّٛ 894/0 **

Y =b0+b1X+b2X
2+b3X

3 483/0 ** 357/7- ** 93/27 ** 28/52  پفِٚیٗ 385/0 **

Y =b0+b1X+b2X
2 90/649- ns 09/621 ** 64/226- ns 31/95  ِیكیٗ 284/0 *

Y =0 …. ns …. ns 19/694 ns 28/69 ns 035/0 ٗٔتیٛ٘ی 

Y = b2X
2 06/1- ** 60/11 ** 67/1 ns 97/28 ns 238/0 ٗپفٚتئی 

Y =b0+b1X+b2X
2+b3X

3 00/0 ** 57/0- ns 54/2- ns 18/118  پتب٘ىیُ اوٕكی 882/0 **

Y =b0+b1X+b2X
2+b3X

3 000/0- ** 000/0  22/2 ** 08/16-  پبیؽاـی غٍبء 831/0 *

ns،**، ؼـِؽ 5ٚ  1ؼاـ ؼـ وغص ؼاـ، ٔؼٙی* ثٝ تفتیت غیفٜ ٔؼٙی 

 

ثیٙی ٔطتٛای آة ٘ىجی  یًپوبقٌبـی ثٝ لٙؽٞبی ٔطَّٛ ؼـ 

(. افكایً لٙؽٞبی ٔطَّٛ ثب 3یبثؽ )خؽَٚ  یٔثبفت افكایً 

تٛخٝ ثٝ ٘مً آٖ ؼـ پبیؽاـی غٍب ٔٛخت افكایً وٟٓ 

 ٌٛؼ.پبیؽاـی غٍب ؼـ تٙظیٓ آة ثبفت ٔی

ثفغی  ا٘جبٌت ٞب ٚیٗئتػفیت پفٚت ؼـ عی تًٙ ثٝ ػّت

ٔٛخت  وَّٛ اوٕكی تٙظیٓ خٟت ؼـ آقاؼ آٔیٙٛاویؽٞبی

 ,Ghorbanli and Niakanٌٛؼ )افكایً تِٛیؽ پفِٚیٗ ٔی

 ـعٛثت ٘یتفٚلٖ ثبػث افكایً ٔطتٛای ثب ٌیبٜ تغؿیٝ (.2005

( زٙیٗ ٘تبیدی Saneoka et al., 2004) ٌٛؼ یٔ ثفي ٘ىجی

ا٘ؽ. تدكیٝ  ( ٘یك اٌبـٜ وفؼ2007ٜ) Allam  ٚHaiderتٛوظ 

ىی اق ػٛأُ اِّی افكایً تِٛیؽ ٞب ؼـ عی تًٙ یپفٚتئیٗ

ـوؽ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ثٝ ٘ظف ٔی پفِٚیٗ ؼـ عی تًٙ ٌؽٜ اوت.

ٞبی ـٌؽ ٚخٛؼ ؼاـؼ ایٗ ػبُٔ وٝ ـاثغٝ ٞٓ افكایی ثیٗ ٔطفن

تٛا٘ؽ ؼـ وبًٞ تبثیفات تًٙ ٚ افكایً خؿة ػٙبِف ثٝ ٔی

ٚیمٜ ٘یتفٚلٖ ٘مً ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٚ ٔٛخت افكایً وفثٗ ٚ 

٘یبق تِٛیؽ پفِٚیٗ ٚ ؼیٍف اویؽٞبی آٔیٙٝ ٚ ٘یتفٚلٖ ٔٛـؼ 

 ٞب ٌٛؼ. وبًٞ تدكیٝ پفٚتئیٗ

ٌٛؼ وٝ اثفات اِّی ٞب ٍٔبٞؽٜ ٔیثب تٛخٝ ثٝ تدكیٝ ٚاـیب٘ه

 1ؼـ وغص اضتٕبَ  ٞب آٖوًٙ تًٙ غٍىی ٚ تّمیص ثؿـ ٚ ثفٞٓ

ؼـِؽ ثف عَٛ وبلٝ، وغص ثفي ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی 

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اثفات ٔتمبثُ (. 2ؼاـ ثٛؼ )خؽَٚ یٛ٘دٝ ٔؼٙی

ٍ٘بٖ ؼاؼ، تًٙ ٔٛخت وبًٞ اـتفبع، وغص ثفي ٚ ٚقٖ 

ٞبی ـٌؽ ٘یك غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی یٛ٘دٝ ٌؽٜ ٚ وبـثفؼ ٔطفن

-ٌؽ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٍٔبٞؽٜ ٔی ٞب آٖٔٛخت افكایً ٔمؽاـ 

ٌٛؼ وبـثفؼ ٔیىفٚـیكا ؼـ ٔمبیىٝ ثب ـیكٚثیْٛ ثٟتف ػُٕ وفؼٜ ٚ 

غٛش تًٙ ثبلاتف اق ـیكٚثیْٛ ثٛؼ ِٚی ثب ایٗ ٕٞٛاـٜ ؼـ تٕبْ و

ثبلاتفیٗ عَٛ وبلٝ، وغص ثفي ٚ  ٞب آٖٚخٛؼ وبـثفؼ ٕٞكٔبٖ 

 31ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ. ثبلاتفیٗ عَٛ وبلٝ )

ٔتف ٔفثغ( ٚ ٚقٖ غٍه وب٘تی 66/41ٔتف(؛ وغص ثفي )وب٘تی

ؼـِؽ ظففیت  75ٌفْ ؼـ ٔتف ٔفثغ( ؼـ  52/14ا٘ؽاْ ٞٛایی)

 33/10) ٞب آٖقـاػی ٚ تّمیص ٔػّٛط ثؿـ ٚ وٕتفیٗ ٔمؽاـ 

ٔتف ٔفثغ ؼـ ثٛتٝ وغص ثفي ٚ  یوب٘ت 3/5ٔتف عَٛ وبلٝ، یوب٘ت

 35ٌفْ ؼـ ٔتف ٔفثغ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی( ٘یك اق  57/3

 (. 7ؼـِؽ ظففیت قـاػی اق ثؿٚـ تّمیص ٍ٘ؽٜ ثؽوت آٔؽ )ٌىُ 

ٛایی وبًٞ عَٛ وبلٝ ٚ وغص ثفي ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞ

( 1990ٚ ٕٞىبـاٖ ) Pennypacker ٌكاـيثب افكایً تًٙ ؼـ 

٘یك ٌكاـي ٌؽٜ اوت. ـٌؽ ثفي اِٚیٗ ففایٙؽی اوت وٝ ثٝ 

ٌیبٜ  ؼٞؽ ٚ ؼـ ٘تیدٝ وغص ثفي ؼـوٕجٛؼ آة ٚاوًٙ ٍ٘بٖ ٔی

ثب وبًٞ آٔبن  آة وٕجٛؼ(. Paye, 2000یبثؽ )وبًٞ ٔی

 یدٝ تؼؽاؼ٘تؼـ وبًٞ ؼاؼ ٚ  ـا ٞبوَّٛٚ تمىیٓ  ـٌؽوِّٛی، 

پیؽا  ٌیبٜ وبًٞ ؼـٚ عَٛ وبلٝ ٚ ٚقٖ غٍه  ثفيوغص  ٚ

(. ثب تٛخٝ ثٝ تغییفات وغص Desuloux et al., 2000وٙؽ )ٔی

ثفي ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ؼـ عی ٔطتٛای آة ثبفت 

 ثب یىؽیٍف ثٝ ِٛـت ٔؼبؼِٝ آٟ٘بییفات تغٌٛؼ وٝ  یٍٔٔبٞؽٜ 

ثٝ عٛـی وٝ افكایً ٔطتٛای آة ثبفت تب  ثبٌؽ. یٔؼـخٝ ؼْٚ 

 یه ضؽی ٔٛخت افكایً وغص ثفي ٚ ٚقٖ غٍه ٌفؼیؽ.
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( یٛ٘دٝ. ضفٚف ٘بٍٔبثٝ c( ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی )b( ٚ وغص ثفي )aی ـٌؽ ٚ تًٙ غٍىی ثف عَٛ وبلٝ )ٞب ٔطفنثفٕٞىًٙ  -7ٌىُ 

 ؼـِؽ.  5ؼـ وغص  LSDؼاـ آقٖٔٛٔؼٙیٍ٘بٖ ؼٞٙؽ تفبٚت 

 
 

 
 .  ٞب وَّٛ( عی تغییفات ٔطتٛای آة ٘ىجی C( ٚ ٚقٖ غٍه )B(، وغص ثفي )Aثیٙی عَٛ وبلٝ ) یًپ -8ٌىُ 

 

عَٛ وبلٝ ؼـ ٔمبیىٝ ثب وغص ثفي ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی 

 ٞب آٖثبٌؽ ٚ تغییفات  یٔیف ٔطتٛای آة ثبفت تأثوٕتف تطت 

 (. 8وٕتفیٗ ضفیت ٕٞجىتٍی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ )ٌىُ 

ضضٛـ  ٚ افكایً خؿة ػٙبِف غؿایی ٕٞسٙیٗ ٔیىٛـیكا ثب
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ٜ ـیٍٝ ٚ افكایً وغص خؿة وٙٙؽ ٔٛخت ٞبی لبـذٞیف

یفات تًٙ تأثوٝ ایٗ أف ٔٛخت وبًٞ افكایً ؼـ خؿة آة 

یف ٔىتمیٓ تأثی ـٌؽ ثب ٞب ٔطفن. (Baon et al., 1994)ٌفؼؼ  یٔ

ػٙبِف ؼـ تثجیت قیىتی ٘یتفٚلٖ ٚ افكایً لبثّیت ؼوتفوی 

ٌٛ٘ؽ.  یٔیی ٔػتّف ثفای ٌیبٜ ثبػث افكایً ـٌؽ ٌیبٜ غؿا

ٞبی ٞبی ٔیىٛـیكا ٚ ثبوتفیوٝ ثیٗ لبـذ تطمیمبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ

 (.Antunes et al., 2005ـیكٚثیْٛ اثف ٔتمبثُ ٔثجت ٚخٛؼ ؼاـؼ )

( ٘یك ٌكاـي ٌؽٜ 1991) ىبـاٖٚ ٕٞ Azconٞبی ؼـ پمًٚٞ

ؼٚ ـیكخب٘ؽاـ ـیكٚثیْٛ ٚ ٔیىٛـیكا ثبػث  تٛأْاوت وٝ اثف 

افكایً خؿة ػٙبِف فىفف، ٘یتفٚلٖ ٚ پتبویٓ ؼـ ٌیبٜ یٛ٘دٝ 

یٗ افكایً خؿة ػٙبِف ٔیىفٚ ٚ ٔبوفٚ ؼـ ٕٞسٌٙؽٜ اوت. 

ٚ  Solimanتّمیص ؼٌٚب٘ٝ ٔیىٛـیكا ثب ـیكٚثیْٛ ؼـ پمًٚٞ 

ٌٛؼ. افكایً خؿة ػٙبِف ٔٛخت ٜ ٔی( ؼیؽ2011ٕٞىبـاٖ )

 افكایً تمىیٓ وِّٛی ٚ فتٛوٙتك ٌیبٜ ٌؽٜ ٚ ٘مً ٟٕٔی ؼـ

 ثٟجٛؼ ـٌؽ ٌیبٜ ؼاـؼ. 
 

 ٌیفی:٘تیدٝ
ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ پمًٚٞ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ غٍىی ٔٛخت 

وبًٞ ٔطتٛای آة ٘ىجی ثبفت ٚ ؼـ ٘تیدٝ وبًٞ پتب٘ىیُ 

وبًٞ ـٌؽ ٚ اوٕكی ٚ آویت ـویؽٖ ثٝ غٍبءی وِّٛی ٌؽٜ 

ٞب ٚ ؼـ ٟ٘بیت تمىیٓ وِّٛی ٚ آویت ـویؽٖ ثٝ پفٚتئیٗ

ٔٛخت وبًٞ وغص ثفي ٚ عَٛ وبلٝ ٚ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ 

ٞبی وبقٌبـی ٞٛایی یٛ٘دٝ ٌؽ. ؼـ ایٗ ٌفایظ تِٛیؽ ٔتبثِٛیت

ٔب٘ٙؽ لٙؽٞبی ٔطَّٛ، پفِٚیٗ ؼـ ٌیبٜ افكایً یبفت. ثٝ ٘ظف 

ٌبـی ثب افكایً ؼـ ٞبی وبقـوؽ وٝ افكایً تِٛیؽ ٔتبثِٛیتٔی

تدكیٝ پفٚتئیٗ، اویؽ آٔیٙٝ ِیكیٗ ٚٔتیٛ٘یٗ ثٝ ػٙٛاٖ پیً ٔبؼٜ 

ٞبی ثبٌؽ. تِٛیؽ ٔتبثِٛیتٞب ٚ ٕٞفاٜ ٔیتِٛیؽ پّی آٔیٗ

وبقٌبـی ثب ثبلاثفؼٖ پتب٘ىیُ اوٕكی ٚ ٕٞسٙیٗ خٌّٛیفی اق 

ثٟٓ زىیجؽٖ غٍبء وِّٛی ٔٛخت ثٟجٛؼ پبیؽاـی غٍب ٚ 

ٌفؼؼ. ٕٞسٙیٗ اوتفبؼٜ اق َٛ ٔیافكایً ٔطتٛای آة ٘ىجی وّ

ٞبی ـٌؽ ثب افكایً وفثٗ ٚ ػٙبِف ثٝ ٚیمٜ ٘یتفٚلٖ ٔطفن

ٌٛؼ. ؼـ ٔٛخت افكایً تٛاٖ ٌیبٜ ؼـ ٔمبٚٔت ثٝ غٍىی ٔی

ثیٗ تیٕبـٞبی ٔػتّف اوتفبؼٜ ٕٞكٔبٖ ٔیىفٚـیكا ٚ ـیكٚثیْٛ ثٝ 

ثٟتفیٗ ٘تیدٝ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ. وٝ ایٗ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٚخٛؼ ـاثغٝ ٞٓ 

ثیٗ لبـذ ٔیىفٚـیكا ٚ ثبوتفی ـیكٚثیْٛ ؼـ ٌیبٜ یٛ٘دٝ افكایی 

 ثبٌؽ.ؼـ ٌفایظ غٍىی ٔی

 

 ٔٙبثغ:
. اثف تًٙ غٍىی ثف 1385آغٛ٘ؽی، ْ. ِفف٘ماؼ، ع. لاٞٛتی، ْ. 

تدٕغ پفِٚیٗ ٚ تغییفات ػٙبِف ؼـ یٛ٘دٝ یكؼی ٘یىٍٟفی ٚ 

(. ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثغ  .Medicage sativa Lـ٘دف)

 .165-1:174عجیؼی. 

 اق ثفغی . ثفـوی1393تٛوّی، ش. ػجبؼی، ع. خٟب٘جػً، ن. 

 ٌٙؽْ ٞبی ل٘ٛتیپ ؼـ آثیوٓ تًٙ ثٝ تطُٕ وبـٞبی ٚ وبق

 . 13-1:25٘بٖ. تطمیمبت غلات. 

 ٘یتفٚلٖ. اِلاش ؾـت ثفای تطُٕ تًٙ غٍىی ٚ 1383 .زٌٛبٖ، ـ

 .95َ  . )تفخٕٝ(. ا٘تٍبـات ٚقاـت خٟبؼ وٍبٚـقی

 ٔؼّٛٔی، ع ٘جبتی، ج..  ثٟفأی، ا.ـ ثبلفی، ع. ٟٔفخفؼی، ْ. قاـع

 تفویجبت فتٛوٙتكی، غِّٛیبت ثف غٍىی تًٙ . تأثیف1391.

 ٔػتّف ٞبی ل٘ٛتیپ فؼبَ ٞبی ـاؼیىبَ ٟٔبـ ظففیت ٚ فّٙی

 فٖٙٛ ٚ آثىٍت. ػّْٛ ٔطیظ ؼـ.( Cicer arietinum L) ٘ػٛؼ

 .59-76:. 14ای ٌّػب٘ٝ ٞبی وٍت

ولاضٛـقی، ی.  . ٘یب، ْ ٞبٌٕی ػكیكی، ْ. اّ٘بـی، ش. وٕیؼیب٘ی، ا.

 ؼـ ثیٌٛیٕیبیی ِٟبی ٌبظ ثفغی ثف غٍىی تًٙ . اثف1392

 ٚ وفیؽ ٌجؽـ پتٙتیلا، ِِٛیْٛ پف٘ٝ، زٕٗ) پٌٍٛی ٌیبٜ ٌٛ٘ٝ زٟبـ

 وٍت فٖٙٛ ٚ وجك. ػّْٛ فضبی ؼـ اوتفبؼٜ لبثّیت ثب( ففا٘ىیٙیب

 .101-15:109ای  ٌّػب٘ٝ ٞبی

فتطی أیفغیك، ن.، أیٙی ؼٞمی، ْ.، ٔؽـن ثب٘ٛی، ع.، ضٍٕتی، ن. 

. تبثیف وبـثفؼ غبوی ٚ ثفٌی ػّٙف آٞٗ ثف ثفغی 1390

 (،.Catthamus tinctorius Lغِّٛیبت ثیٌٛیٕیبیی ٌّفً٘ )

: 42 تطت ؼٚ ـلیٓ ـعٛثتی. ٔدّٝ ػّْٛ ٌیبٞبٖ قـاػی ایفاٖ

509-518. 

 اـٌب٘یه. وٍبٚـقی ؼـ آٔیٙٝ اویؽٞبی ٘دفی، ْ. ٘مً

http://www.talfighdaneh.ir/News/post-23550  ٖقٔب

 1392اوتػفاج اوفٙؽ 
Ahmad, P. and Sharma, S. (2010) Physiobiochmical 

attributes in two cultivars of mulberry (Morus alba 

L.) under NaHCO3 stress. International Journal of 

Plant Production 4: 79-86. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
13

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
19

 ]
 

                            13 / 15

http://www.talfighdaneh.ir/News/post-23550
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.13.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-315-fa.html


 1394، وبَ 14، ٌٕبـٜ 4ففآیٙؽ ٚ وبـوفؼ ٌیبٞی، خّؽ  74

 

 

Allam, M. Z., Haider, S. A. (2007) Accumulation of 

protein, chlorophyll and relative leaf water Content 

in Barley (Hordeum vulgare L.) in relation to 

sowing time and nitrogen fertilizer. Reserch Journal 

Agricultur Biological Science 3: 149-152. 

Antunes, P. M., Deaville, D., and Goss, M. J. (2005) 

Effect of two AMF life strategies on the tripartite 

symbiosis with Bradyrhizobium japonicum and 

soybean. Mycorrhiz Issue: Online First, Published 

online: 16 December 2005. 
Atanasova, E. (2008) Effect of nitrogen sources on the 

nitrogenous forms and accumulation of amino acid 

in head cabbage. Plant Soil and Environment 54: 

66–71. 

Azcon, R., Rubio, R. and Burea, J. M. (1991) Selective 

interaction between different species of mycorrhizal 

fungi and Rhizobium meliloti strains and their 

effects on growth, N2-fixation (N15) and nutrition of 

Medicago sativa L. New Phytolologist 117:339-404. 

Baon, J. B., Smith S.E. and Alston A. M. (1994) Growth 

and phosphorus uptake of rye with long and short 
root hairs: interaction with mycorrhizal infection. 

Plant and Soil 197: 247-254. 

Bates, L. S., Walderen, R. D. and Taere, I. D. (1973) 

Rapid determination of free proline for water stress 

studies. Plant Soil, 39: 205-207. 

Bianciotto, V., S. Andreotti, R. Balestrini, P. Bonfante 

and S. Perotto. (2001) Extracellular polysaccharides 

are involved in the attachment of Azospirillum 

brasilense and Rhizobium leguminosarum to 

arbuscular mycorrhizal structures. European Journal 

of Histochem 45: 39-49. 

Bradford, M. M. (1979) A rapid and sensitive method 
for the quantitation of microgram quantities of 

protein utilizing the principle of protein-dye binding. 

Analytical Biochemistry 72: 248-254. 

Cakmak, I., Kalayci, M., Ekis, H., Brauni, J., Kilinc, Y. 

& Yilmaz, A. (1999) Zn deficiency as a practical 

problem in Plant and human nutrition in Turkey: a 

NATO-science for stability project. Field Crops 

Research, 60, 175-188. 

Dehqanzadeh, H., Khajehpour, M. R., Heidari Sharif 

Abad, H., and Soleimani, A. S. (2008) Effect of 

limited irrigation on the accumulation of proline, 
free soluble sugars and potassium in bread wheat 

cultivars. 10th Iran Cong Agron and Plant Breed 

Science, 430p. 

Desuloux, D., Huynh, T. T., and P. Roumet. (2000) 

Idaetification of soybean plant characteristics that 

indicate the timing of olrought stress. Crop Science 

40: 716-722. 

Dubois, M., Gilles, K. A., Hamilton, J. K., Rebers, P. A. 

and Smith, F. (1956) Colorimetric method for 

determination of sugars and related substances. 

Analytical Chemistry 28:350-356. 
Eppendorfer, W.H. (1978) Effects of N-fertilisation on 

amino acid composition and nutritive value of 

spinach, kale, cauliflower and potatoes. Journal 

Science Food Agricultueal 4: 305-311. 

Feller, R. E., Feller, D. A. and Shepherd, A. D. (1969) 

Determiation of free lysine and Methionine in 

Amino acid-Forttified wheat. HortScience  

46: 614-620. 

Fu, J., J. Fry and Huang, B. (2004) Minimum water 

requirements of four turfgrasses in the transition 

zone. HortScience 39: 1740-1744. 

Ghorbanli, M., and Niakan, M. (2005) Study the effect 

of drought stress on soluble sugars, protein, proline, 

phenol compounds and reductase enzyme activity in 
soybean plants cv. Gorgan 3. Tarbiat Moallem 

University Sci Magazin. 5: 537-550. 

Irigoyen, J. J., Emerich, D. W., Sanchez-Diaz, M. 

(1992) Alfalfa leaf senescence induced by drought 

stress: photosynthesis, hydrogen peroxide 

metabolism, lipid peroxidation and ethylene 

evoluation. Physiologia Plantarum 84:67-72. 

Janardhan, K. V. and Krishnamorthy, V. (1975) A rapid 

method for determination of osmotic potential of 

plant cell. Current Science 44: 390-391  

Kaschuk, G, Leffelaar, P. A, Giller, K. E, Alberton, O., 
Hungria, M. and Kuyper, T. W. (2010) Responses of 

legumes to rhizobia and arbuscular mycorrhizal 

fungi: a meta-analysis of potential photosynthate 

limitation of symbioses. Soil Biology and 

Biochemistry 42: 125-127 

Makersie, B. D. and Leshem, Y. Y. (1994) Stress and 

stress coping in cultivated plants. Kluwer Academic 

Publishers, Dordrecht, the Netherlands 

Manivannan, P., Abdul Jaleel, C ,.Somasundaram, R. 

and Panneerselvam, R. (2008) Osmoregulation and 

antioxidant metabolism in drought-stressed 

Helianthus annuus under triadimefon drenching. 
Comptes Rendus Biologies 331: 418–425. 

Mansour, M. M. F., Salama, K. H., Ali. F. Z. M. and 

Abou Hadid, A. F. (2005) Cell and plant responses 

to NaCl in Zea mays L. cultivars differing in salt 

tolerance. General and Applied Plant Physiology 31: 

29-41. 

Marschner, H., (1995) Mineral Nutrition of Higher 

Plants. 2nd edition, Academic Press. Ltd., London, 

862 p. 

Mengel, K. and Kirkby, E. A. (2001) Principles of Plant 

Nutrition. 5th Edition. Kluwer Academic Publishers, 
Dordrecht, Boston, London, 849. 

Mohammadkkhani, N. and Heidari, R. (2008) Drought-

induced accumlation of soluble sugars and proline in 

two maize varieties. World Applied Sciences Journal 

3: 448-453. 

Movludi, A., Ebadi, A., Jahanbakhsh, S., Davari, M. 

and Parmoon, G. H. (2014) The Effect of Water 

Deficit and Nitrogen on the Antioxidant 

Enzymes’Activity and Quantum Yield of Barley 

(Hordeum vulgare L.). Not Bot Horti Agrobo. 2014: 

42(2):398-404. 
Pang, X. M., Zhang, Z. Y., Wen, X. P., Ban, Y. and 

Moriguchi, T. (2007) Polyamines, allpurpose players 

in response to environment stresses in plants 

function of polyamines in plants: recent 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
13

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
19

 ]
 

                            14 / 15

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jsfa.v29:4/issuetoc
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.13.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-315-fa.html


 75 ...ٞبی وبقٌبـییؽ ٔتبثِٛیتثف تِٛٞبی ٔطفن ـٌؽ یف ثبوتفیتأث

 

 

development (new approaches). Plant Growth 

Regulation 34: 135-148 

Pavlik, M., Pavlíková, D., Balík, J. and Neuberg, M. 

(2010) The contents of amino acids and sterols in 

maize plants growing under different nitrogen 

conditions. Plant Soil and Environment 56: 125-132. 

Paye, W. A. ) 2000) Water relations of sparse canopied 

crops. Agronomy Journal 92:807-814. 

Pennypacker, B. W., Leath, K. T., Stout, W. L. and R. 

R. Hill (1990) Technique for simulating field 
drought stress in the greenhouse. Agronomy Journal 

82: 951-957.  

Rafiee, M., Lari, H., and Abdipoor, F. (2008) Change of 

corn cultivars carbohydrate under drought stress. 

10th Iranian Cong. of Agron and Plant Breeding Sci .

318p. 

Refsum H., Ueland, P.M, Nygård, O., Vollset, S.E. 

(1998) Homocysteine and Cardiovascular Disease. 

Annual Review of Medicine 49: 31–62 

Riahinia, S. H., Khazaei H. R., Kafi M., and Nezami, A. 

(2013) Effects of water stress and nitrogen levels on 
relative water content, chlorophyll fluorescence and 

membrane stability index in grain sorghum 

(Sorghum bicolor L.). Reserch on Crops 14: 88-94. 

Saneoka, H., Moghaieb, R. E. A., Premachandra, G. S., 

and Fujita, K. (2004) Nitrogen nutrition and water 

stress effects on cell membrane stability and leaf 

water relations in Agrostis palustris Huds. 

Environmental and Experimental Botany 

 52:131–138. 

Scott, N. S., R. Munns and Barlow, E. W. R. (1979) 

Polyribosome content in young and eged wheat 

leaves subjected to drought. Journal of Experimental 
Botany 30: 905- 91. 

Shimshi, D., Mayoral, M. L., Atsmond, D. (1992). 

Response to water stress in wheat and related wild 

species. Crop Science 22: 123-128. 

Singh, S. and Kapoor, K. K. (1999) Inoculation with 

phosphate solubilizing microorganisms and a 

vesicular arbuscular mycorrhizal fungus improves 

dry matter yield and nutrient uptake by wheat grown 

in a sandy. Biology and Fertility of Soils 28: 139–

144. 

Slama, I., Ghnaya, T., Hessini, K., Messedi, D., 

Savoure, A. and Abdelly, C. (2007) Comparative 

study of the effects of mannitol and PEG osmotic 

stress on growth and solute accumulation in 

Sesuvium portulacastrum. Environmental and 

Experimental Botany 61:10–17. 
Soliman, A. S., Shanan, N. T., Massoud, O. N. and 

Swelim, D. M. (2011) Improving salinity tolerance 

of Acacia saligna (Labill.) Plant by Arbuscular 

mycorrhizal fungi and Rhizobium inoculation. 

African Journal of Biotechnology 11: 1259-1266. 

Tarumingkeng, R. C., and Coto, Z. (2003) Effects of 

drought stress on growth and yield of soybean. 

@2003 Kisman, Science Philosopy PPs 702, Term 

paper, Graduate School, Borgor Agricultural 

University (Institut Ppertanian Bogor), December 

2003. 
Van Den Berg, L. and Zeng, Y. J. (2006) Response of 

South African indigenous grasss pecies to drought 

stress induced by polyethylene glycol (PEG) 6000. 

South African Journal of Boany 72: 284-286 

Vinocur, B. and Altman, A. (2005) Recent advances in 

engineering plant tolerance to abiotic stress: 

achievements and limitations. Current Opinion in 

Biotechnology 16: 123-132. 

Wang, Z. and B. Huang. (2004) Physiological recovery 

of Kentucky bluegrass from simultaneous drought 

and heat stress. Crop Science 44:1729-1736. 

Weatherley, P. E. (1995) Studies in water relation of 
cotton plants, the field measurement of water deficit 

in leaves. New Phytologist 49: 81-87. 

Yordanov, I., Velikova, V. and Tsonev, T. (2000) Plant 

Responses to Drought, Acclimation, and Stress 

Tolerance. Photosynthetica 38: 171-186 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
94

.4
.1

4.
13

.7
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ji
sp

p.
iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
19

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

http://link.springer.com/journal/11099
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1394.4.14.13.7
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-315-fa.html
http://www.tcpdf.org

