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  تنش سرما بررسي مقاومت دو رقم زيتون به
  

  2ملك رودي ، محمد رمضاني1، شيوا رضايي*1منصور افشار محمديان

  ايستگاه تحقيقات زيتون رودبار، رشت، گيلان، ايران 2گروه زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه گيلان،  1

  

  :چكيده

 اين گياه متحمل به شوري و خشكي است، اما در. اي استنواحي مديترانهاز گياهان هميشه سبز و بومي  (.Olea europaea L)زيتون  

در ايران كاشت درخت زيتون ، ي زيتونتقاضا براي روغن و ميوهبه علت افزايش هاي اخير در سال .كمي دارد مقاومت پايين هايدما

 براي روش مؤثرترين مقاوم، ارقام بنابراين انتخاب و دارند سرما به نسبت متفاوتي هايواكنش زيتون مختلف ارقام .است گسترش يافته

محتواي و  ، پراكسيداسيون ليپيديكلتاثير تنش سرما بر ميزان پروتئين  مقايسه براي منظور بدين. رودمي شمار به سرما خسارات از اجتناب

) C 20°(و دماي شاهد  -20 ،- 15، -10، -5، 0 ،5، 10دماي  7ساله، در معرض  1هاي ، نهال)سويلانا و فرانتوئيو( رقم زيتون دوكلروفيل 

 دماي داد كه تا نشان نتايج. ي دمايي، نمونه برداري از برگ گياهان انجام شدپس از هر مرحله. گرفتند قرار ساعت 12 براي و تدريج به

دما به زير صفر رسيد، رقم فرانتوئيو حتي مقاومت نشان دادند، اما وقتي  دما تا اين رقم وهر دو نشد وارد هانمونه به داريتنش معني صفر،

دماي (هاي فتوسنتزي خود بود و ميزان مالون دي آلدهيد نيز در آن افزايش چنداني در مقايسه با شاهد قادر به حفظ ساختار -15تا دماي 

°C 20(ا در رقم سويلانا اين كاهش از دماي داري نشان داد، امبه پايين كاهش معني - 10ميزان پروتئين كل در فرانتوئيو از دماي . ، نداشت

  .تري نسبت به تنش سرمايي استبنابراين مي توان نتيجه گرفت كه رقم فرانتوئيو نسبت به سويلانا، رقم مقاوم. به پايين ديده شد - 5

  

  زيتون، تنش سرمايي، پروتئين كل، پراكسيداسيون ليپيدي، رنگدانه ها: كلمات كليدي

  

  :مقدمه

سالانه در  ،هاي جهانمساحت زمينحدود دو سوم از 

ه ب. گيرندي يخ زدگي قرار ميهاي زير نقطهمعرض دما

 در سال ،ي زيتونتقاضا براي روغن و ميوهعلت افزايش 

هاي اخير كاشت درخت زيتون به نواحي فراتر از نواحي 

است كه  همچنين ديده شده. است معمول گسترش يافته

، روغن تر استسردهوا يز يپا ي كه در فصلدر مناطق

 Palliotti and(آيد بدست مي يزيتون با كيفيت بالاتر

Bongi, 1996 .( درخت زيتون از جمله گياهان هميشه

هواي گرم و يا  سبز و پايا بوده كه در نواحي با آب و

گراد درجه سانتي - 12از  كمتر دماي. كندمعتدل رشد مي

 را گياه ياتح و كرده وارد گياه به جدي هايآسيب تواندمي

آسيب ناشي از  .)Larcher, 1970( دهد قرار تهديد مورد

گراد در درجه سانتي - 7ي يخ زدگي در دماهاي زير پديده

 باعث كاهش توليد محصول آن مي دهد ورخ مي زيتون

يخ زدگي در ابتدا ). Palliotti and Bongi, 1996(شود 

 هاي گياهان شده وهاي يخ در آوندسبب تشكيل بلور

هاي گياه ي قسمتها به سرعت به همهسپس اين بلور

رسيده، به نواحي بين سلولي نفوذ كرده و باعث ايجاد 

اختلاف فشار اسمزي در بيرون و درون سلول شده و در 
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 مي هاسلول و پلاسموليز شديدنهايت منجر به نشت آب 

هاي يخ است كه سلول تنشيكمبود آب مهمترين . شود

 .)Wisniewski et al, 2003(برند زده از آن رنج مي

خشكي نيز تنش زدگي، به  يخ اي مقاوم بههژنوتيپ

افزايش  ).Chen et al, 1975(دهند مقاومت نشان مي

غلظت تركيبات سلولي، رسوب پروتئين، تغيير در نفوذ 

از  pHپذيري غشاي سلولي، كاهش حجم سلول و تغيير 

شوند ميمحسوب  سلولي جمله نتايج مستقيم يخ زدگي

)Levitt, 1980 .( البته آسيب ناشي از تشكيل يخ، در

 مقاوم به يخ زدگيهاي گياهان سلول مزرعه، به ندرت در

 زيتون مختلف ارقام ).Burke et al, 1976(دهد رخ مي

 دارند سرما به نسبت متفاوتي هايواكنش

 )Barranco et al., 2005.( سرما، به مقاوم ارقام انتخاب 

 شمار به سرما خسارات از اجتناب براي روش مؤثرترين

 كشت كه ايران مثل مناطقي در ويژهبه اين مسأله، .رودمي

 دارد ايويژه اهميت است، گسترش حال در به سرعت زيتون

)Bartolozzi et al., 1999.( هاي مختلف زيتون مقاومت اندام

طي  .دهندمتفاوتي نسبت به يخ زدگي از خود نشان مي

، نشان داد كه ريشه و )Mancuso )2000ه، يك مطالع

ترين اندام نسبت به ترين و حساسجوانه به ترتيب مقاوم

به ها به دليل اثر حفاظتي خاك، ريشه. يخ زدگي هستند

آسيب برگي به . گيرنددر معرض يخ زدگي قرار مي ندرت

ي برگ به سمت انقباض و پيچش متقاطع صفحه: صورت

ي مرگ در نتيجهكلروزه شده  سطح زيرين، ظهور مناطق

و خشكي جزئي يا كلي همراه  نردبانيهاي پارانشيم سلول

 شودبرگ ايجاد ميبا ايجاد رنگ قهوه اي در 

 )Pezzarossa, 1985; Denney et al., 1993.( ي درباره

هاي پاسخ بيوشيميايي و فيزيولوژيكي در درختان مكانيسم

ات يك روند زيتون تحت تنش شديد سرما، برخي مطالع

محلول و پروتئين كل را هاي افزايشي در غلظت كلي قند

سرما، در پاييز و زمستان نشان  اي بهدر طي سازگاري مزرعه

زاده و همكاران كشسيم ).Bartolozzi et al., 1999( اندداده

، طي پژوهشي به بررسي مقاومت برخي ارقام )1389(

هاي ي آسيبزيتون به تنش سرما، با استفاده از بررس

 و 0دماي  ظاهري و فلورسانس كلروفيل پرداختند و دو

 همه و نكرده وارد هانمونه به تنشي سانتي گراد، درجه -5

اي، طي مطالعه. دهندمقاومت نشان مي دما دو اين در ارقام

Palliotti  وBongi )1994( ،4زيتون را به مدت  اندرخت 

د و متوجه قرار دادن پاييندماي تنش هفته در معرض 

درجه صفر  دماي بالايهاي دما درتوانند شدند كه آنها مي

  طي يك بررسي . گراد مقاومت كنندسانتي

Gomez-del- Campo  وBarranco )2007(ارزيابي ، با 

 از ارقام، بين هاي زياديتفاوت وجود به زيتون رقم 10

و همكاران  Li .كردند اشاره سرما به مقاومت ميزان لحاظ

 Croftonweedپاسخ فيزيولوژيكي ارقام مختلف ) 2008(

(Eupatorium adenophorum)  را در تنش دماي پايين

نتايج حاصل از تحقيق آنها نشان . مورد بررسي قرار دادند

داد كه ميزان مالون دي آلدهيد در ارقام مختلف متفاوت 

بدين ترتيب كه در برخي ارقام ابتدا روند كاهشي و . بود

اي ديگر روند از ابتدا داشت، اما در پاره سپس افزايشي

صعودي بود كه اين موضوع حاكي از متفاوت بودن 

سويلانا درخت  .مقاومت ارقام مختلف به تنش سرما است

زيتون زود رشد بومي اسپانيا است كه به علت داشتن 

هاي بسيار بزرگ مشهور بوده و تحت عنوان زيتون ميوه

ي سويلانا ميوهي هسته. شودملكه فروخته مي

Sevillana)(  چسبنده و به علت داشتن محتواي روغن

رقم . شودپايين، بيشتر براي ترشي استفاده مي

، مورد توجه ترين رقم زيتون در  (Frantoio)فرانتوئيو

اين رقم زود رشد و . ي توسكاني ايتاليا استمنطقه

ها است و محصول زيتون سازگار به طيف وسيعي از خاك

 3تا  2(ي آن متوسط سايز ميوه. كندولي توليد ميقابل قب

باشد و كيفيت مي) درصد 22تا  18(و غني از روغن ) گرم

. بسيار مطلوبي دارد و هنگام چيدن، عطر دلپذيري دارد

دهد، اما وقتي كه توسط رقم لقاحي انجام مياين رقم خود
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  3  تنش سرما بررسي مقاومت دو رقم زيتون به

 

 

 تري توليد ميي فراواندهد، ميوهديگري لقاح انجام مي

از عوامل محدود كننده رشد زيتون در مناطق معتدله . كند

و سردسير، دماهاي كم در زمستان و اوايل بهار است 

)Bartolozzi et al., 1999 .( با توجه به خصوصيات

مطلوب ذكر شده از دو رقم فرانتوئيو و سويلانا، هدف 

اين تحقيق بررسي مقاومت اين دو رقم در مقابل تنش 

تر جهت استفاده در نواحي سردتر اومسرما بود تا رقم مق

  . معرفي شود

  

  :هاروش مواد و

رقم  2 هايبرگ در اين پژوهش اثر تنش سرما بر روي

فاكتوريل در قالب  به صورت )يووئو فرانت سويلانا(زيتون 

، 5، 10تيمار دمايي  7تكرار با  3تصادفي در  كاملا طرح

ه با شاهد گراد همراتيندرجه سا - 20و  - 15، - 10، -5، 0

قاتي ير آزمايشگاه تحقد) گراددرجه سانتي 20دماي (

ي اعمال تنش، بر اين نحوه .شد بررسيدانشگاه گيلان 

، با اندكي تغييرات )2009(و همكاران   Cansevطبق روش

نهال يك ساله از  6در اين پژوهش از هر رقم تعداد . بود

 يايستگاه تحقيقات زيتون شمال كشور واقع در منطقه

در شرايط ماه  2به مدت ها ابتدا نهال. رودبار تهيه شد

 22 و 14شب و روز به ترتيب  گلخانه با متوسط دماي

جهت  پسسها نهال .قرار گرفتندگراد ي سانتيدرجه

منتقل ) Test Chamber(اعمال تيمار سرما به اتاقك رشد 

پس از  :شد زير اعمالترتيب به دمايي  تيمارشدند و 

ساعت  6ابتدا دما در عرض  ها به اتاقك رشد،لانتقال نها

گراد رسيد و سپس به درجه سانتي 10درجه به  20از 

گراد باقي ماند؛ پس سانتي درجه 10ساعت در  12مدت 

گراد درجه سانتي 5ساعت به تدريج به  2از آن دما در طي 

همين . ساعت در اين دما باقي ماند 12رسيد و دوباره 

گراد درجه سانتي - 20رسيدن به دماي  روند كاهش دما تا

ساعته، نمونه  12ي پس از پايان هر دوره. اعمال شد

ها به كمك برداري از برگ گياهان صورت گرفت و نمونه

 - 70نيتروژن مايع شوك فريز شده و بلافاصله به فريزر 

  .ها در آنجا نگهداري شدندمنتقل و تا زمان انجام آزمايش

گرم بافت  1/0ابتدا  ئين كلسنجش ميزان پروتبراي 

ي برگ به كمك نيتروژن مايع پودر شد و به آن بافر تازه

 4ها در دماي سپس نمونه. استخراج فسفات اضافه شد

دقيقه  15به مدت  rpm 14000 گراد با دور درجه سانتي

بعد از سانتريفيوژ، محلول رويي با دقت . سانتريفيوژ شدند

گري انتقال داده و به مدت برداشته شده به ميكروتيوب دي

هاي تهيه دقيقه به روش قبلي مجدا سانتريفيوژ و عصاره 5

شده، جهت انجام آزمايش سنجش پروتئين كل استفاده 

 Bradfordبرطبق روش سنجش پروتئين كل، . شدند

و با استفاده از آلبومين سرم گاوي به عنوان ) 1976(

   .استاندارد انجام شد

اكسيداسيون ليپيدي براساس گيري ميزان پراندازه

 Heathبا استفاده از روش  سنجش ميزان مالون دي آلدهيد

گرم بافت  5/0بدين منظور . انجام شد )Packer )1968 و 

محلول ليتر ميلي 5 به آن تازه برگ با ازت مايع پودر شد و

عصاره . درصد اضافه شد TCA (5(اسيد  تري كلرواستيك

دقيقه  15مدت  به 12000(rpm)آمده با سرعت   به دست

سپس ميزان محلول شناور اندازه گرفته و . وژ شديسانتريف

 5/0حاوي  درصد TCA 20حجم مساوي از محلول 

دقيقه  25 ه مدتمخلوط ب. شدبه آن افزوده  TBAدرصد 

و بلافاصله در يخ  گرفتقرار گراد درجه سانتي 100در

دقيقه در  5ها براي مدت  سپس نمونه. شدسرد 

(rpm)7500 گيري ميزان جذب وژ و پس از اندازهيسانتريف

بر  MDAنانومتر، غلظت  600و  532ر دو طول موج د

  .حسب رابطه ي رير بدست آمد

1000 ×]A532 – A600)([ =  غلظتMDA 

از ضريب خاموشي معادل  MDAراي محاسبه غلظت ب

mM
-1

cm
 MDAاستفاده شد و در نهايت مقدار  1155-

  .دشوزن تر محاسبه  رمرحسب ميكرومول در گب
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بدست آمده از برگ هاي نمونه ازسنجش كلروفيل براي 

ديسك برگي با موقعيت مياني برگ كنار رگبرگ اصلي، 

در درصد  80ليتر استون ميلي 5 باتهيه و معين مساحت 

 15به مدت ي حاصل عصاره. هاون چيني آسياب شد

اد گرسانتيدرجه  4در دماي  (rpm) 3000دقيقه با دور 

در نهايت عصاره استوني شفاف جدا و . دشسانتريفيوژ 

) حجم اوليه(ليتر ميلي 5حجم آن با استون خالص به 

سپس شدت جذب محلول در طول موج . رسانده شد

با استفاده از دستگاه  2/663و  8/646، 470هاي 

 ميزانو  در مقابل شاهد قرائت شد ،اسپكتروفتومتر

با استفاده از روابط  كل فيللروو همچنين كb  و aكلروفيل 

 ).Lichtenthaler, 1994(بدست آمد زير 

 
Chl.a= (12.25 A663.2–2.79 A646.8) ×V/A 

Ch1.b= (21.50 A646.8–5.1 A663.2) × V/A 

Chl.T= Chl.a + Chl.b 
 

سـطح   Aليتـر و  ن به ميليوحجم است Vكه در روابط بالا 

 لروفيلغلظت ك. باشد متر مربع مي سانتي ر حسبديسك ب

بدسـت   متر مربع سطح برگ گرم در سانتي برحسب ميكرو

 .آمد

هاي انجام شد و سپس آناليز ها با سه تكراري آزمايشكليه

 SASنرم افزار  واستفاده از آزمون دانكن آماري مربوطه با 

 Excelي ها از برنامهبراي رسم نمودار .صورت گرفت

 . استفاده شد

  

  :نتايج و بحث

  :پروتئين كل

در هر دو رقم مورد آزمايش، مقدار پروتئين كل در طي 

داري، در مقايسه با تيمار شاهد تنش سرما به طور معني

روند تغييرات در ارقام ). 1شكل(تغيير نشان داده است 

آزمايش شده، تقريبا مشابه بود؛ با اين تفاوت كه در رقم 

ي سانتي درجه 0تا دماي  5سويلانا اين روند از دماي 

به   -20تا  - 5داري افزايشي و از دماي طور معنيد بهگرا

اما در رقم فرانتوئيو، روند . بوددار كاهشي طور معني

دار معنيحفظ شد و سپس كاهش  - 10افزايشي تا دماي 

نظير همين نتايج، در گياه سويا نيز گزارش . مشاهده شد

   ).Zeinali Yadegari et al., 2007(شده است 

هاي ين بررسي با نتايج حاصل از بررسيهمچنين نتايج ا

محتواي پروتئين تغيير  ).Li et al., 2008( داشتديگر مطابقت 

محلول براي درك تاثير تنش بر روي پروتئوليز و سنتز پروتئين 

در طي تنش،  ).Santos and Caldeira, 1999(مهم است 

 گياهان متحمل تغييرات فيزيولوژيكي بسياري شده و ژن

ي جهت سازگاري در آنها فعال مي شود هاي متعدد

)Ingram and Bartels, 1996(.  افزايش غلظت پروتئين در

 تنش سرما ممكن است حاكي از افزايش فعاليت آنزيم

تجمع  .هاي دفاعي دخيل در استرس اكسيداتيو باشد

 به علتدر برگ ممكن است بعد از تنش سرما پروتئين 

حالت طبيعي باشد براي برگشت مجدد به  پروتئين ذخيره

)Millard, 1988 .( كاهش غلظت پروتئين در گياهان تحت

  تنش خشكي نيز گزارش شده است

 )Moren et al., 1994; Seel et al., 1992 .(ي حمله

ROS  توليد شده تحت تنش سرما به پروتئين، توليد

كند مي يافته هاي تغييركربونيل و ديگر آمينواسيد

)Halliwell and Gutteridge, 1999.(  اين تغييرات منجر

به تغيير عملكرد متابوليسم سلول شده و سلول را با 

 در هر دو رقم مورد آزمايش روند .كندمشكل مواجه مي

تغييرات پروتئين كل در ابتدا افزايشي بود و سپس رو به 

توان چنين استنباط كرد كه گياه پس از مي. كاهش گذاشت

هاي دخيل در ايش بيان ژنرويارويي با تنش شروع به افز

نيز يك هدف اصلي  DNA. كندهاي دفاعي ميسنتز آنزيم

 تواندست كه هر آسيبي به تماميت آن مياهROSبراي 

كه براي عملكرد مناسب  ييهاپروتئين عدم سنتز باعث

نتايج ). Mundree et al., 2002(گياه ضروري هستند شود 

پروتئين غلظت ما نشان داد كه پس از افزايش ابتدايي،
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   ).SE±ميانگين (زيتونرقم  2اثرمتقابل تيمارهاي دمايي مختلف بر ميزان پروتئين كل برگ  -1شكل 
 (P<0.05)دار بر اساس آزمون دانكن با حروف مختلف نشان داده شده است هاي معنيتفاوت

تواند به علت آسيب سير نزولي داشت كه اين كاهش مي

در اين . هاي سلولي باشداختارهاي آزاد به سلراديكا

اكسيداني هاي دفاعي و نيز تركيبات آنتيحالت آنزيم

با توجه به اين كه . سلولي قادر به مهار آسيب نيستند

افزايش ميزان پروتئين، در رقم فرانتوئيو نسبت به سويلانا 

توان گفت است، بنابراين ميتري ادامه داشته تا دماي پايين

وئيو با اتخاذ چنين روشي سعي در احتمالارقم فرانت

تري نسبت به تنش سرما داشته مقاومت و سازگاري بيش

 . است تر بودههاي مقابله با تنش در آن فعالو مكانيسم

  

  :سنجش ميزان مالون دي آلدهيد

محتواي مالون دي آلدهيد در پاسخ به تنش سرما بين دو 

معني هاي مختلف، تفاوت رقم مورد مطالعه و در تيمار

در  MDAكه ميزان ؛ به طوري)2شكل ( داري نشان داد

درجه روند كاهشي و سپس  0و  5رقم سويلانا، تا دماي 

در . داري روند افزايشي داشتبه طور معني - 20تا دماي 

درجه سانتي  - 15و  - 10در دماي  MDAرقم فرانتويئو، 

داري با تيمار شاهد نداشت، ولي در گراد، تفاوت معني

. داري نشان دادناگهان افزايش شديد و معني - 20دماي 

دهد، با وجود نشان مي 1با اين حال همان طور كه شكل 

شود كه ميزان مالون دي تفاوت بين دو رقم، مشاهده مي

آلدهيد با شروع تيمار به تدريج كاهش و ناگهان در دماي 

داد كه اثر  نتايج نشان. دهدخاصي افزايش شديد نشان مي

درصد اختلاف معني  5قم و تيمار دمايي در سطح متقابل ر

 و همكاران Liتوسط  مشابه با اين نتايج. داشتند يدار

 اكسيداتيو هاي استرسنشانهيكي از  .بدست آمد) 2008(

 پراكسيداسيون ليپيدي. افزايش پراكسيداسيون ليپيدي است

يك فرآيند متابوليكي طبيعي در شرايط هوازي معمول 

يشترين موارد بررسي شده در مورد عمل است و يكي از ب

ROS ها بر روي ساختار و عملكرد غشا است  

)Blokhina et al., 2003 .(هاي سلوليبه علت آن كه غشا 

تماميت و پايداري تحت شرايط تنش يكي از مهمترين 

 هايدر سلول. شودها در مقاومت گياه محسوب ميمولفه

 قرار گرفتن گياه درهاي فعال اغلب در اثر گياهي اكسيژن

در طي سرمازدگي ممكن . شوندمي ايجادهاي پايين دما

در نتيجه بافته و است در شروع آسيب، شدت تنفس بالا ر
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  ).SE±ميانگين (زيتونرقم  2اثرمتقابل تيمارهاي دمايي مختلف بر ميزان مالون دي آلدهيد برگ  -2شكل 
  .(P<0.05)حروف مختلف نشان داده شده است  دار بر اساس آزمون دانكن باهاي معنيتفاوت 

  

افزايش تنفس، جذب اكسيژن در ساعات اوليه سرما بسيار 

دي اكسيد كـربن بـه مقـدار     كه خروج در حالي ،رود بالا

به عبارتي در اثر سرمازدگي ميزان . يابدكمتري افزايش مي

ــي   ــاد م ــيژن زي ــطح اكس ــه و س ــالاتر رفت ــنفس ب ــودت   ش

)McKersie et al., 1988; McKersie, 1991; Hausladen., 1994.( 

 تواند ليپيدسوپراكسيد يك اكسنده بسيار قوي است و مي

كـه ايـن   ه كنـد  هاي چرب غيراشباع را پراكسيدها و اسيد

  شـود منجر به خسارت سريع و برگشت ناپـذير غشـا مـي   

 )Kaniuga et al., 1979; Taylor et al., 1979 .(  با توجـه

از اين آزمايش و با نظر به اين كـه ميـزان    به نتايج حاصله

شـود،  مالون دي آلدهيد كه شاخصي از تنش محسوب مي

تـري  در رقم فرانتوئيو نسبت به سـويلانا در دمـاي پـايين   

توان چنين در نظر است، بنابراين ميافزايش ناگهاني داشته

گرفت كه رقـم فرانتوئيـو قابليـت مقاومـت و سـازگاري      

غلظـت  . ا از خود نشان مي دهـد بيشتري تحت تنش سرم

MDA هـاي آسـيب   هاي رقم سويلانا نشانهبالاتر در برگ

  .كنداكسيداتيو را نمايان مي

  :محتواي كلروفيل برگ

از اين آزمايش، اختلاف معني  لبر اساس نتايج حاص

و كلروفيل كل بين  b، كلروفيل aداري در غلظت كروفيل 

و  4، 3شكل ( دو رقم زيتون مورد مطالعه مشاهده شد 

گراد، كاهش درجه سانتي - 10در رقم سويلانا از دماي ).5

داري در مقايسه با گياهان كنترل ديده شد؛ اما در رقم معني

 - 15و  -10، -5فرانتوئيو، مشاهده شد كه در دماهاي 

 ان كنترل كاهشميزان كلروفيل كل در مقايسه با گياه

تحت   (.Lactuca sativa L)نتايج مشابه در گياه. نيافت

 و نيز در دو )Giannakoula et al., 2006( تنش سرما

گردان تحت تنش كم رقم زيتون و در گياهان آفتاب

 (Manivannan et al., 2007 شدآبي مشاهده 
.(Guerfel et al., 2009;   

مهمي در به دام هاي فتوسنتزي در گياهان نقش رنگيزه

 نسبت bو  aهر دو كلروفيل . عهده دارندانداختن نور بر

 باشندهاي محيطي حساس ميبه تنش

 )Farooq et al., 2009; Anjum et al., 2011 .( همان طور

د، احيا شدنيابكه فتوسنتز تحت تنش سرما كاهش مي
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  7  تنش سرما بررسي مقاومت دو رقم زيتون به

 

 

 
   ).SE±ميانگين (زيتونرقم  2برگ  aاثرمتقابل تيمارهاي دمايي مختلف بر ميزان كلروفيل  -3شكل 

 .(P<0.05)دار بر اساس آزمون دانكن با حروف مختلف نشان داده شده است هاي معنيتفاوت

  
  ).SE±ميانگين (زيتونرقم  2برگ  bاثرمتقابل تيمارهاي دمايي مختلف بر ميزان كلروفيل  -4شكل 

 .(P<0.05)نشان داده شده است  دار بر اساس آزمون دانكن با حروف مختلفهاي معنيتفاوت 

  

  
  ).SE±ميانگين (زيتون رقم  2اثرمتقابل تيمارهاي دمايي مختلف بر ميزان كلروفيل كل برگ  -5شكل 

  .(P<0.05)دار بر اساس آزمون دانكن با حروف مختلف نشان داده شده است هاي معنيتفاوت 
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ه ي انتقال الكترون فتوسنتزي منجر ببيش از حد زنجيره

است آسيب اكسيداتيو ايجاد  شده كه ممكن ROSتشكيل 

هاي هاي تحت تنش سرما نشانهدر اين آزمايش، برگ. كند

ها يكي از اين نشانه. دهندتنش اكسيداتيو را نشان مي

ي گفته بر طبق. و كلروفيل كل بود aكاهش شديد كلروفيل 

Ashworth )1993(، ينشانه كاهش محتواي كلروفيل، يك 

ي تنش اكسيداتيو بوده و ممكن است در نتيجه شاخص

ي نقص در سنتز كلروفيل تخريب كلروفيل و يا در نتيجه

نتايج اين . همراه با تغيير ساختار غشايي تيلاكوئيدي باشد

تحقيق نشان داد كه كاهش فتوسنتز در دو رقم متفاوت 

تواند به ژنوتيپ متفاوت دو رقم نسبت داده بود كه مي

محيطي از قبيل تنش سرما ممكن است رشد شرايط . شود

. گياه را نسبت به كاهش سرعت فتوسنتز محدود كند

شود شرايطي تركيبات فنلي بيشتري توليد ميتحت چنين 

)Bryant et al., 1983.( به علت رقم فرانتويئو،  حتمالاا

با در مقايسه تري  هاي دفاعي مقاومدارا بودن مكانيسم

پايين تري قادر به حفظ ساختار  ايتا دماه رقم سويلانا،

 Fontanazzaاي طي مطالعه. خود بوده است كلروفيل

از  كمتر زمستان دماي كاهش با كه كرد گزارش) 1986(

 زيتون درختان هوايي هايگراد، بخشسانتي درجه - 10

 نشان گزارشات. ببينند آسيب متفاوتي درجات به توانندمي

 شرايط در ترانه،مدي نواحي در گياهان كه داده است

 هاي فتوسنتزي، فرآيندساختار تخريب با زمستان،

. يابدمقدار فتوسنتز كاهش مي و داده رخ نوري بازدارندگي

 كه يافته افزايش سردتر روزهاي بازدارندگي، در اين مقدار

 Oliveira شودباعث تشديد كاهش فتوسنتز مي امر همين

and Penuelas, 2000) .(كاران سيم كش زاده و هم

گراد، درجه سانتي 0، گزارش كردند كه دماي )1389(

كند كه پژوهش ما نيز تنشي به گياهان زيتون وارد نمي

 .اي را تاييد كردچنين نتيجه

 

 :گيرينتيجه

 گياه، به وارده تنش مقدار در رقم و دما متقابل اثر بررسي

 سرما به بررسي مورد زيتون رقم دو مقاومت ينشان دهنده

سرمازدگي  آسيب ناشي از. بود گرادسانتي درجه 0 ايدم تا

 و شروع شده گراددرجه سانتي -5 دماي از در رقم سويلانا

تشديد شد، اما در رقم  گراددرجه سانتي -10دماي  در

شروع شد در  - 10سرمازدگي از دماي  فرانتوئيو آسيب

متر واقع غلظت بالاي كلروفيل و پراكسيداسيون ليپيدي ك

آسيب كمتر ناشي از تنش  رانتوئيو نشان دهندهدر رقم ف

. اكسيداتيو نسبت به رقم سويلاناي تحت تنش سرما است

هاي رقم سويلانا در مقايسه بالاتر در برگ MDAغلظت 

 هاي آسيب اكسيداتيو را نشان ميبا گياهان شاهد، نشانه

 نيمه گياهي عنوان به كه زيتونبنابراين، با وجود اين. دهد

ما، برخي از ارقام زيتون قادر ا شودمي شناخته گرمسيري

كه رقم  با توجه به اين. باشندپائين مي به تحمل دماهاي

هاي آسيب فرانتوئيو در مقايسه با رقم سويلانا نشانه

توان نتيجه گرفت كه رقم اكسيداتيو كمتري نشان داد، مي

جهت كاهش . تري نسبت به تنش سرمايي استمقاوم

سرما در مناطقي كه با خطر سرمازدگي  خسارات ناشي از

تر از جمله فرانتوئيو توان از ارقام مقاوممواجه هستند، مي

 ارقام تحمل كه كرد بيان توانمي مجموع، در. استفاده كرد

رقم فرانتوئيو نسبت به  و بوده سرما متفاوت به نسبت

 بهتر را ترپائين و گرادسانتي درجه -5دماي  سويلانا،

  .ندكمي تحمل

  

  :منابع

نسب، و باني  .ن اعتمادي، ،.م مبلي،  ،.ن زاده، كش سيم 

 برخي در سرما به مقاومت ميزان ارزيابي )1389( .ب

 آسيب و كلروفيل فلورسانس گيرياندازه با زيتون ارقام

 صنايع و علوم( باغباني علوم نشريه ،ظاهري هاي

 .163- 169: 2) كشاورزي
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Abstract: 

 

Olive (Olea europaea L.) is an evergreen tree traditionally cultivated in the Mediterranean area, 

relativelytolerant to salinity and drought conditions. However, olive trees are not so resistant to low 

temperatures. In recent years, because of high demands for olive oil and its fruit, the cultivation of olive trees has 

been widly spread in Iran. Different cultivars of olives show diverse reactions to cold stress and so, the selection 

of cold resistant cultivars is the most effective method to avoid frost damages. In order to compare the impact of 

cold stress on the content of total protein, lipid peroxidation and photosynthetic pigments, one-years old olive 

cultivars of Sevillana and Frantoio, were exposed to low temperatures of 10, 5, 0, -5, -10, -15, -20 and the control 

to 20 °C for 12 h. The results indicated that both cultivars were resistant to 0 °C temperature with no adverse 

effects. The photosynthetic pigments of Frantoio did not change even at -15 °C and malondialdehyde levels were 

slightly increased compared with the control (20 °C). Total protein content in Frantoio showed significant 

decrease below -10 °C, while in Sevillana cultivar there was significant decline of total protein content from -5 

°C. Therefore, it could be concluded that the Frantoio cultivar was more resistant to cold stress than Sevillana. 

 

Keywords: cold stress, lipid peroxidation, olive, pigment, protein. 
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