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 :چىیسٜ
. اظ آ٘دب وٝ ٔمساض ٚ اٍِٛی ثلاؾتیٗ ٚ آخٕبِیؿیٗ اؾت حبٚی آِىبِٛئیسٞبی ثب اضظـ زاضٚیی ٔب٘ٙس ٚیٗ Catharanthus roseusٌیبٜ ٌطٔؿیطی 

ٌیطز، زض ایٗ ٔغبِؼٝ تبثیط زٚ ػٙصط وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ثط پبضأتطٞبی تِٛیس آِىبِٛئیس تِٛیس آِىبِٛئیس تحت تبثیط ػٛأُ ٔحیغی ٔرتّفی لطاض ٔی

عطح ثّٛن وبُٔ تصبزفی ثب  ثطضؾی قس. ٌیبٞبٖ زض قطایظ ٌّرب٘ٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿتط ذٙثی پطِیت ٚ ٔحَّٛ غصایی وبقتٝ قس٘س ٚ زض یه

ٌیطی قس ٚ اٍِٛی ثب٘سٞبی  ٞب ا٘ساظٜ ٞبی ٔرتّف وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ تیٕبض قس٘س. غّظت ػٙبصط وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ، وّطٚفیُ ٚ آِىبِٛئیس وُ ثطي غّظت

ب )ؾطیه آٔٛ٘یْٛ ؾِٛفبت ٚ ٔؼطف ٞبی اذتصبصی آِىبِٛئیسٞ آِىبِٛئیسٞب ثب ضٚـ وطٚٔبتٌٛطافی لایٝ ٘بظن ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض ٔبٚضاء ثٙفف ٚ ٔؼطف

ٔیىطٚٔٛلاض ٚ  50ٚ ثیكتط اظ آٖ ٚ ٘یىُ زض غّظت  10زضاغ٘سٚضف( تؼییٗ قس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ػلائٓ ثبضظ ؾٕیت وبزٔیْٛ زض ٌیبٜ زض غّظت 

ِىبِٛئیس لبثُ اؾترطاج افعایف وٙس. ثب افعایف غّظت، ٔحتٛای ٞط زٚ ػٙصط ٚ آ ثبلاتط ثب وبٞف ٔحتٛای وّطٚفیُ ٚ وّطٚظ ثیٗ ضٌجطٌی ثطٚظ ٔی

ٞبیی ثٛز.  یبفت أب زض قطایظ غّظت ثبلای وبزٔیْٛ غّظت آِىبِٛئیس وبٞف یبفت. اٍِٛی وطٚٔبتٌٛطافی آِىبِٛئیسٞب ٘یع ٘كبٖ زٞٙسٜ ثطٚظ تفبٚت

وٓ ٔب٘ٙس  RFٚ آِىبِٛئیسٞبی ثب  ٔتٛؾظ ٔب٘ٙس ٚیٙىِٛیسیٗ  RFتیٕبض ثب وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ثبػث پیسایف ٚ یب تكسیس ثب٘سٞبی آِىبِٛئیسٞبی ثب 

بزی ثٝ ؾطپٙتیٗ قس. ثط ایٗ اؾبؼ وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ثب افعایف تِٛیس آِىبِٛئیسٞبی فطاٚا٘تط، افعایف تدٕغ ثطذی اظ آِىبِٛئیسٞبیی وٝ زض قطایظ ػ

 ٞب اثط زاض٘س. عایف ٔحتٛای آِىبِٛئیسی ثطيٞب ثٝ ثیٛٔبؼ، ثط اف قٛ٘س ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف ٘ؿجت ٔحتٛای آِىبِٛئیس ؾَّٛ ٔیعاٖ وٓ زض ٌیبٜ تِٛیس ٔی

 

 وّٕبت وّیسی: آِىبِٛئیس، پطٚا٘ف، فّعات ؾٍٙیٗ، وبزٔیْٛ، ٘یىُ

 

 ٔمسٔٝ:

اظ تیطٜ  (Catharanthus roseus (L.) G. Don)ٌیبٜ پطٚا٘ف 

ٚ ثٛٔی خعیطٜ ٔبزاٌبؾىبض اؾت. ایٗ  (Apocynaceae)ذطظٞطٜ 

اضظقٕٙس ضس ؾطعبٖ ٌیبٜ ثٝ زِیُ تِٛیس آِىبِٛئیسٞبی ثؿیبض 

وطیؿتیٗ  ٚ ٚیٗ (Vinblastine)ثلاؾتیٗ  ٔب٘ٙس ٚیٗ

(Vincristine)  ْٕٞچٙیٗ آِىبِٛئیس ضس فكبض ذٖٛ ثٝ ٘ب ٚ

ذٛز ٔؼغٛف ٝ تٛخٝ ظیبزی ضا ث (Ajmalicine)آخٕبِیؿیٗ 

وطزٜ اؾت ٚ ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ٌیبٜ زاضٚیی وٝ ثیكتطیٗ تحمیمبت 

 ضٚی آٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت، ِمت ٌطفتٝ اؾت

(Verpoorte and Alfermann, 2000)  63. ػلاٜٚ ثط ایٗ حسٚز 

ٚاؾظ تِٛیس ؾبیط  ٘ٛع آِىبِٛئیس زیٍط وٝ ثؿیبضی اظ آٟ٘ب حس

آِىبِٛئیسٞب ٞؿتٙس زض پیىطٜ ایٗ ٌیبٜ لبثُ قٙبؾبیی اؾت 

(Verpoorte et al., 1997) ٜآِىبِٛئیسٞبی ٔٛخٛز زض ایٗ ٌیب .

ٞؿتٙس. ثیٛؾٙتع آٟ٘ب ثب  اظ ٌطٜٚ تطپٙٛئیس ایٙسَٚ آِىبِٛئیسٞب

حبصُ اظ  (Tryptamine)ؾبظ تطیپتبٔیٗ  اتصبَ زٚ پیف

زوطثٛوؿیلاؾیٖٛ اؾیس آٔیٙٝ تطیپتٛفبٖ ٚ ؾىٌِٛٛب٘یٗ 
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(Secologanine) قٛز. ؾىٌِٛٛب٘یٗ ذٛز زض ازأٝ  قطٚع ٔی

ٔؿیط ٔتبثِٛیىی ٔٛاِٛ٘بت وٝ ٔٙدط ثٝ ثیٛؾٙتع ایعٚپط٘ٛئیسٞب 

تصبَ ثیٗ تطیپتبٔیٗ ٚ ؾىٌِٛٛب٘یٗ قٛز. ثب ا قٛز، ؾبذتٝ ٔی ٔی

ایٙسَٚ -اِٚیٗ تطپٙٛئیس (SSS)تٛؾظ آ٘عیٓ اؾتطیىتٛظیسیٗ ؾٙتبظ 

قٛز ٚ  ؾبذتٝ ٔی (Strictosidine)آِىبِٛئیس ثٝ ٘بْ اؾتطیىتٛظیسیٗ 

ٞب ٘ٛع  زض ازأٝ، زض ٔؿیطٞبی ثیٛؾٙتعی ٔرتّف ٔٙدط ثٝ تِٛیس زٜ

یؿیٗ، ٚیٙسِٚیٗ ٚ آِىبِٛئیس ٔرتّف زیٍط اظ خّٕٝ ؾطپٙتیٗ، آخٕبِ

ثب اِحبق  .(El-Sayed and Verpoorte, 2007)قٛز.   وبتبضا٘تیٗ ٔی

زٚ آِىبِٛئیس ٚیٙسِٚیٗ ٚ وبتبضا٘تیٗ ثٝ یىسیٍط زض ٟ٘بیت 

آِىبِٛئیسٞبی ٔٛؾْٛ ثٝ ثیؽ ایٙسَٚ آِىبِٛئیس ٔب٘ٙس 

آیٙس. ٕٞٝ ٔطاحُ وطیؿتیٗ ثٝ ٚخٛز ٔی ثلاؾتیٗ ٚ ٚیٗ ٚیٗ

وبٔلا تحت وٙتطَ غ٘تیىی ٌیبٜ ٔصوٛض ٔطاحّی آ٘عیٕی ٚ 

ٌیطز  ثبقٙس ٚ ثؿتٝ ثٝ قطایظ ٔحیغی وٝ ٌیبٜ زض آٖ لطاض ٔی ٔی

 ای زض ٌیبٜ ٌطزز ٞبی ٚیػٜ تٛا٘س ٔٛخت ثطٚظ پبؾد ٔی

(El-Sayed and Verpoorte, 2007). 

غّظت آِىبِٛئیسٞبی ثب اضظـ تِٛیس قسٜ زض ایٗ ٌیبٜ وٓ ٚ 

ػی ایٗ آِىبِٛئیسٞب یب ثؿیبض وٓ اؾت ٚ اظ عطفی تِٛیس ٔصٙٛ

ٞب ٚ ضاٞىبضٞبی ٔتؼسزی ثطای  ٘یع ٔٛفك ٘جٛزٜ اؾت، ضٚـ

تحطیه ایٗ ٌیبٜ ثطای تِٛیس ثیكتط آٟ٘ب ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفتٝ 

اؾت وٝ زض ثیكتط ٔٛاضز ٘تیدٝ ٟ٘بیی ثٝ تِٛیس ثیكتط ٔحصَٛ 

تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط وٝ  آِىبِٛئیسی ٔٙدط ٘كسٜ اؾت. زض ایٗ ٔیبٖ ٔی

 ٔرتّف قسٜ اؾت، اقبضٜ وطز: ییط تِٛیس آِىبِٛئیسٞبیٔٙدط ثٝ تغ

٘ٛض ثٝ زِیُ اػٕبَ اوؿیساؾیٖٛ ٔٛخت افعایف تجسیُ 

ٚ  (Loyola-Vergas at al., 1992)آخٕبِیؿیٗ ثٝ ؾطپٙتیٗ 

 ٞب ٕٞچٙیٗ افعیف تِٛیس ٚیٙسِٚیٗ زض وّطٚپلاؾت

(St-pierre and Deluca, 1995) قٛز. ٔٛاز قیٕیبیی ٔب٘ٙس  ٔی

اؾیس ٔبِیه ٚ تتطا ٔتیُ آٔٛ٘یْٛ ثطٚٔبیس تب قف ثطاثط ثتبئیٗ، 

 .(Zhao et al., 2000c)قٛز  ٔٛخت افعایف تِٛیس آخٕبِیؿیٗ ٔی

ؾبظٞبی تِٛیس ا٘ٛاع آِىبِٛئیسٞب ٔب٘ٙس ؾىٌِٛٛب٘یٗ  افعٚزٖ پیف

ٔٛخت افعایف ظیبز تِٛیس ثطذی آِىبِٛئیسٞب ٔب٘ٙس آخٕبِیؿیٗ 

. (Whitmer et al., 1998; Moreno et al., 1993)قسٜ اؾت 

ػٛأُ ٟٔبض وٙٙسٜ اوؿیػ٘بظ ثٝ ٔمساض لبثُ تٛخٟی تِٛیس آِىبِٛئیس 

lochnericine ًاظ عطیك  ضا زض ؾیؿتٓ وكت ضیكٝ ٔٛییٗ احتٕبلا

وٝ ٔؿئَٛ ثیٛؾٙتع ایٗ  p450ٞبی ؾیتٛوطْٚ  تبثیط ثط آ٘عیٓ

 .(Morgan and Shanks, 1999)زٞٙس  آِىبِٛئیس ٞؿتٙس، وبٞف ٔی

ٞب ٟٔبض وٙٙسٜ وّی زض ثیٗ ػٛأُ ٞٛضٔٛ٘ی اوؿیٗ ثٝ عٛض

(Arvey et al., 1994) ٗٞب، آثؿیعیه اؾیس ٚ  ٚ ؾیتٛویٙی

خبؾٕٛ٘یه اؾیس افعایٙسٜ تِٛیس آِىبِٛئیسٞبیی ٔب٘ٙس آخٕبِیؿیٗ 

 ;Garnier et al., 1996; Smith et al., 1987)ٚ ؾطپٙتیٗ اؾت 

El-Sayed and Verpoorte, 2002)ؾیس تبثیط . ؾبِیؿیّیه ا

ٞبی ٔٛییٗ  ٞب ٚ ضیكٝ ظیبزی ثط تِٛیس آِىبِٛئیسٞب زض زا٘ٝ ضؾت

ٚ ؾبیط  (El-Seyed and Verpoorte, 2002)وكت قسٜ ٘ساضز 

ػٛأُ ٔب٘ٙس اِیؿیتٛضٞبی لبضچی ٚ ثبوتطیبیی ٚ ٘ٛض ٔبٚضاء 

 ,.Smith et al. 1989; Moreno et al)ثٙفف اثط ٔحطن زاض٘س 

1996; Verpoorte et al. 1997) تٙظیٓ ثیٛؾٙتع آِىبِٛئیسٞب زض .

ٌیطز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  ایٗ ٌیبٜ تحت تبثیط ػٛأُ ٔرتّف لطاض ٔی

زض حبَ حبضط پصیطفتٝ قسٜ وٝ زض قطایظ وكت ؾِّٛی، 

٘یتطٚغٖ ٚ فؿفبت ٞط زٚ افعایف زٞٙسٜ ضقس ٚ ثبظزاض٘سٜ تِٛیس 

آِىبِٛئیسٞب ٞؿتٙس ٚ ٘ؿجت ٘یتطٚغٖ ثٝ وطثٗ )وطثٗ ٔٛخٛز زض 

 یجبتی ٔب٘ٙس ٌّٛوع یب ؾبوبضظ( زض ٔحیظ وكتتطو

 ثط اؾتؤزض ٟٔبض یب تحطیه تِٛیس آِىبِٛئیس ٔ 

(Kubota et al., 1989; Scragg et al., 1990). 

ٞبی  أطٚظٜ ٟٕٔتطیٗ ضاٞی وٝ ثطای افعایف تِٛیس ٔتبثِٛیت

ٞبی  ثب٘ٛیٝ زض ٌیبٞبٖ ٔٛضز ثحث اؾت قبُٔ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

. ٌیبٜ پطٚا٘ف ثٝ ػٙٛاٖ ٌیبٜ ٔسَ ثطای ٟٔٙسؾی ٔتبثِٛیىی اؾت

ٞبی وّیسی ٔب٘ٙس تطیپتٛفبٖ زوطثٛوؿیلاظ ٚ  ثطضؾی آ٘عیٓ

ٞبی آٖ ثٝ ؾبیط ٌیبٞبٖ ٔٛضز  اؾتطیىتٛظیسیٗ ؾٙتبظ ٚ ا٘تمبَ غٖ

 ,.Whitmer 1999; Verpoorte et al)ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت 

2002; Hughes et al., 2004)ٞبیی وٝ حبص . ثب ٕٞٝ پیكطفت ُ

ٞب زض ایٗ ظٔیٙٝ ػسْ قٙبذت   قسٜ اؾت أب ٟٕٔتطیٗ چبِف

وبُٔ ٔؿیط ثیٛؾٙتع ٕٞٝ آِىبِٛئیسٞب، ػسْ قٙبذت غْ٘ٛ ٌیبٜ ٚ 

ٞبی ٔؿئَٛ ثیٛؾٙتع زض ٘تیدٝ ػسْ اعلاع اظ ػٛأُ تٙظیٕی غٖ

 .(El-Sayed and Verpoorte, 2007)اؾت 

ثط اؾبؼ آ٘چٝ ثیبٖ قس ٚ تب ظٔبٖ قٙبذت خبٔغ غْ٘ٛ ٌیبٜ، 

ٞبی  اؾتفبزٜ اظ ؾبیط ػٛأّی وٝ ثتٛا٘س تغییطات ٚؾیؼی ثط خٙجٝ

ٔرتّف ٞٛٔٛؾتبظی ؾِّٛی ثطخب ثٍصاضز ثٝ ٕٞطاٜ ثطضؾی 
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 131 ...٘مف پیف تیٕبض ٘یتطیه اوؿبیس زض پبؾد ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ٌیبٜ ٘رٛز

 

 

ٞبی ٔرتّف اضظقٕٙس ذٛاٞس ثٛز. زض  اثطات حبصُ ثب ضٚـ

ٞبیی وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ فّعات ؾٍٙیٗ ٚ یب قجٝ فّعاتی وٝ  ٔغبِؼٝ

ٌصاض٘س، اؾبؾب  خب ٔیٞب ثط  اثطاتی قجیٝ فّعات ؾٍٙیٗ زض ؾَّٛ

تطیٗ ایٗ  قٛز. اظ قٙبذتٝ قسٜ ٞبی ٔرتّفی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی خٙجٝ

ٞبی ثبلاتط اظ حس  اثطات ثطٚظ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ زض قطایظ غّظت

ٞبؾت. فّعاتی ٔب٘ٙس آٞٗ ٚ ٔؽ ثٝ  تٛاٖ ؾٕیت ظزایی زض ؾَّٛ

ٞبیكبٖ ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ثٝ ٚاؾغٝ  زِیُ تغییط زضخٝ اوؿبیف اتٓ

 (Haber-Weiss)ٚیؽ -ٚ یب ٞبثط (Fenton)ٞبی فٙتٖٛ  ٚاوٙف

وٙٙس. أب فّعاتی ٔب٘ٙس وبزٔیْٛ ٚ  ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ٔی تِٛیس ٌٛ٘ٝ

اظ ایٗ ٘ظط ذٙثی ٞؿتٙس ٚ ثطٚظ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ  ٘یىُ اؾبؾبً

ٞبی  تٛؾظ آٟ٘ب غیط ٔؿتمیٓ اؾت ٚ ثٝ زِیُ تساذُ ثب ٔىب٘یؿٓ

 .(Benavides et al., 2005)وٙٙس  آ٘تی اوؿیسا٘ی ؾِّٛی ػُٕ ٔی

فّعات ثٝ ػلاٜٚ زض ٚضؼیت تغصیٝ ٔؼس٘ی ٌیبٜ، ثط فتٛؾٙتع ٚ 

ثیط أٞبی آ٘عیٕی ٚ تمؿیٓ ؾِّٛی ٘یع ت تِٛیس ا٘طغی، ٚاوٙف

ٞبی  زاض٘س. زض پبؾد ثٝ اثطات ٚؾیغ فّعات زض ٌیبٞبٖ ٚاوٙف

ٞبی زفبػی ٌیبٜ زض  قٛز وٝ تؼسازی ٚاوٙف ظیبزی قطٚع ٔی

ٞبیی  ثبلای فّعات اؾت ٚ تؼسازی ٚاوٙفٞبی  ثطاثط غّظت

ٞب ثط اثط حضٛض فّع ضخ  اؾت وٝ ثٝ عٛض خب٘جی زض ؾَّٛ

ٞب وٝ  زٞس. زض ٔٛخٛزات ظ٘سٜ ٔرتّف، عیف ٚؾیؼی اظ غٖ ٔی

ضیعی قسٜ  ػٕستب زض ا٘تمبَ پیبْ زضٖٚ ؾِّٛی، ٔطي ثط٘بٔٝ

ؾِّٛی، وّیت وطزٖ، ا٘تمبَ ٚ ا٘جبقت فّعات زض ٚاوٛئَٛ ػُٕ 

قٛ٘س  ٞب ثیبٖ ٔی زض پبؾد ثٝ فّعات زض ؾَّٛوٙٙس،  ٔی

(Manara, 2012; Roelofs et al., 2007). 

ٔغبِؼبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ فّعات پتب٘ؿیُ ثبلایی ثطای 

ٞبی ؾِّٛی زاض٘س. افعٚزٖ تحطیه ٔؿیطٞبی ثیٛؾٙتعی زض وكت

ٚا٘بزیُ ؾِٛفبت زض وكت ؾِّٛی پطٚا٘ف ٔٛخت افعایف 

. ثطذی اظ ػٙبصط وٕیبة (Smith et al., 1987)آخٕبِیؿیٗ قس 

ٔٛخت تحطیه تِٛیس آخٕبِیؿیٗ  Cerium  ٚNeodymiumٔب٘ٙس 

ٚ تیٕبض ثب وبزٔیْٛ ٘یع  (Zhao et al., 2000b)ٚ وبتبضا٘تیٗ قس 

زض . (Zheng and Wu, 2004)ٔٛخت افعایف آخٕبِیؿیٗ قس 

قطایظ ثیٛضآوتٛض ٚ ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ قیىط، افعٚزٖ تتطأتیُ 

ْ ثطٚٔبیس ٔٛخت اِمبی افعایف تِٛیس آخٕبِیؿیٗ ٌطزیس آٔٛ٘یٛ

(Zhao et al., 2000c) ،فّعات وجبِت، ٘یىُ، وطْٚ، ٔؽ، ثط .

ِٔٛیجسٖ، آٞٗ ٚ ٚا٘بزیْٛ پبؾد ٞبی ٔتفبٚتی زض تِٛیس آِىبِٛئیس 

 ضٚظٜ پطٚا٘ف ایدبز وطز 6تب  4زض زا٘ٝ ضؾت ٞبی 

(Lovkova et al., 2005) ایٙىٝ ایٗ ٞبیی ٔجٙی ثط أب ثطضؾی

 اثطات زض ٌیبٞبٖ وبُٔ ٞٓ زیسٜ قٛز ٚخٛز ٘ساضز.

ٞبی ٞٛایی ٚ  زض خصة ٚ ا٘تمبَ فّعات ؾٍٙیٗ ثٝ ا٘ساْ

ٞبی ثبلای فّعات،  ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ثٝ غّظت

: ٌطٜٚ اَٚ (Baker, 1981)قٛ٘س  ٌیبٞبٖ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ تمؿیٓ ٔی

ض ثطاثط ٘فٛش فّع ٞؿتٙس وٝ ز (excluder)ثٝ ٘بْ ٌیبٞبٖ ؾس وٙٙسٜ 

ثٝ ضیكٝ ٚ ا٘تمبَ ثٝ ثرف ٞٛایی ٔمبٚٔٙس ٚ زض صٛضت افعایف 

ظیبز فّع ؾس زفبػی ٌیبٜ قىؿتٝ قسٜ ٚ فّع ثٝ زاذُ ٌیبٜ ثب 

وٙس. ٌطٜٚ زْٚ قبُٔ  ٞبی غیط اذتصبصی ٘فٛش ٔی ٔىب٘یؿٓ

اؾت وٝ ثٝ تسضیح ثب افعایف  (indicator)ٌیبٞبٖ ٘كبٍ٘ط 

قٛز أب  ض ٌیبٜ ٘یع ظیبز ٔیغّظت فّع زض ٔحیظ غّظت آٖ ز

ٔمبٚٔت ثبلایی زض ٌیبٜ ٚخٛز زاضز ٚ ػلائٓ ؾٕیت زض  ٔؼٕٛلاً

آیس. ٌطٜٚ ؾْٛ ٌیبٞبٖ ا٘جبقتٍط  ٞبی ثؿیبض ثبلا پسیس ٔی غّظت

فّع ٞؿتٙس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبٚٔت ثبلایی وٝ ثٝ فّع زاض٘س، ثٝ 

ٞبی ٞٛایی  عٛض فؼبَ فّع ضا اظ ٔحیظ خصة وطزٜ ٚ زض ا٘ساْ

وٙٙس. ثٙبثطایٗ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب تٛخٝ ثٝ اثط ٌصاضی  طٜ ٔیشذی

ٞبی ٔرتّف فیعیِٛٛغی  ثبلای زٚ فّع وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ثط خٙجٝ

ؾِّٛی، ایٗ زٚ فّع زض تیٕبض ٌیبٜ پطٚا٘ف اؾتفبزٜ قس، تٛا٘بیی 

ٌیطی قس ٚ ٘تبیح حبصُ زض ا٘تمبَ ایٗ فّعات تٛؾظ ٌیبٜ ا٘ساظٜ

 ضز آ٘بِیع لطاض ٌطفت. ضاثغٝ ثب تِٛیس آِىبِٛئیس ٔٛ

 

 ٞب:ٔٛاز ٚ ضٚـ

ِیتطی حبٚی  1ٞبی پلاؾتیىی  ثصض ٌیبٜ پطٚا٘ف زض ٌّساٖ

ثصض زض ٞط ٌّساٖ( ٚ تب خٛا٘ٝ ظ٘ی ثب آة  5پطِیت وبقتٝ قس )

ٔؼِٕٛی آثیبضی قس٘س. پؽ اظ خٛا٘ٝ ظ٘ی ٚ ظٟٛض ثطٌچٝ اَٚ، 

ثب ٔحَّٛ غصایی ٌّٞٛٙس تغییط یبفتٝ آثیبضی قس٘س. تطویت 

 1َ غصایی ٔٛضز اؾتفبزٜ قبُٔ ٘یتطات وّؿیٓ )ٔحّٛ

ٔٛلاض(،  ٔیّی 1/0ٔٛلاض(، فؿفبت زی ٞیسضٚغٖ پتبؾیٓ ) ٔیّی

 5/0ٔٛلاض(، ٘یتطات پتبؾیٓ ) ٔیّی 5/0ؾِٛفبت ٔٙیعیٓ )

 2/0ٔیىطٚٔٛلاض(، ؾِٛفبت ٔؽ ) 2ٔٛلاض(، وّطیس ؾسیٓ ) ٔیّی

ع ٔیىطٚٔٛلاض(، ؾِٛفبت ٍٔٙٙ 2/0ٔیىطٚٔٛلاض(، ؾِٛفبت ضٚی )
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 Fe EDDHAٔیىطٚٔٛلاض(،  10ٔیىطٚٔٛلاض(، اؾیس ثٛضیه ) 2)

 5ٞیسضٚوؿی فٙیُ اؾتبت؛ -2)فطیه اتیّٗ زی آٔیٗ زی 

ٔیىطٚٔٛلاض( ثٛز. قطایظ  1/0ٔیىطٚٔٛلاض( ٚ ِٔٛیجسات ؾسیٓ ) 

تبضیىی ثٛز -ؾبػتٝ ٘ٛض 8-16ضقس ٌیبٞبٖ قبُٔ زٚضٜ ٘ٛضی 

ٞبی  پوٝ ػلاٜٚ ثط ٘ٛض ذٛضقیس ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض لأ

 25-37قس. قطایظ زٔبیی زض ٔحسٚزٜ  فّٛضؾب٘ت تىٕیُ ٔی

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثٛز. ٔحَّٛ غصایی زض ظطٚف ظیط ٌّسا٘ی 

ضیرتٝ قس ٚ زض تٕبْ ٔست آظٔبیكبت، تجریط آة ثب افعٚزٖ آة 

قس. ٔحَّٛ غصایی ثٝ عٛض وبُٔ  ٔمغط ثٝ عٛض ضٚظا٘ٝ خجطاٖ ٔی

 قس. ٞط ٞفتٝ تؼٛیض ٔی

ثطٌی، تیٕبض ثب زٚ فّع  8تب ٔطحّٝ تؼساز پؽ اظ ضقس ٌیبٞبٖ 

ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ  غّظت ؾٍٙیٗ ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ ا٘دبْ قس. 

ٔیىطٚٔٛلاض ثب اؾتفبزٜ اظ  30ٚ  20، 10، 5/2، 0وبزٔیْٛ قبُٔ 

، 0ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تیٕبض ٘یىُ  غّظت ٕ٘ه وّطیس وبزٔیْٛ ٚ

ٕ٘ه ؾِٛفبت ٔیىطٚٔٛلاض ثب اؾتفبزٜ اظ  150ٚ  75، 50، 25، 10

ٞفتٝ ازأٝ پیسا وطز. زض ایٗ ٔست  3٘یىُ ثٛز. تیٕبضٞب ثٝ ٔست 

ظٔبٖ ػلائٓ ؾٕیت فّعات ٘یع ثطٚظ وطز. تیٕبضٞب ثب افعٚزٖ 

وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ثٝ ٔحَّٛ غصایی ا٘دبْ قس. وُ ٔحَّٛ غصایی زض 

ضٚظ تؼٛیض قس ٚ ثطای خٌّٛیطی اظ تدٕغ ٚ  5ایٗ ٔطحّٝ ٞط 

  ریط ضٚظا٘ٝ ثب افعٚزٖ آة ٔمغط خجطاٖ قس.تغّیظ ػٙبصط، ٔیعاٖ تج

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔؼطفی  ٌیطی وّطٚفیُ زض ثطي ا٘ساظٜ

( ٚ ثب 2001) Lichtenthaler  ٚBuschmannقسٜ تٛؾظ 

 اؾتفبزٜ اظ ٔتبَ٘ٛ ذبِص ا٘دبْ قس.

ٞب  ٌیطی غّظت ػٙبصط وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثطي ثطای ا٘ساظٜ

ئیسٞب، پؽ اظ ظٟٛض ػلائٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ثطضؾی تغییطات آِىبِٛ

ٞبی  ؾٕیت فّع زض ٌیبٞبٖ )ظٟٛض وّطٚظ ثیٗ ضٌجطٌی(، ثطي

ثبِغ قسٜ ثبلایی )اَٚ تب پٙدٓ اظ ضاؼ( ثطزاقت قسٜ، پؽ اظ 

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ  60قؿتكٛ ثب آة ٔمغط، آٟ٘ب ضا زض زٔبی 

ٞبی وبغصی ذكه وطزٜ ٚ ٔٛضز  ؾبػت زض پبوت 72ٔست 

 بِٛئیسی لطاض ٌطفتٙس.آ٘بِیع ػٙصطی ٚ ثطضؾی آِى

ٌطْ پٛزض ذكه قسٜ ثطي ضا زض ِِٛٝ آظٔبیف ضیرتٝ  1/0 

% ثٝ آٖ اضبفٝ وطزٜ تب خبیی وٝ 65ِیتط اؾیس ٘یتطیه  ٔیّی 1ٚ 

ؾبػت آٟ٘ب ضا ثٝ ٔست 24ضٚی ؾغح پٛزض ضا ثپٛقب٘س. پؽ اظ

زضخٝ لطاض زازٜ تب ٞضٓ  90ؾبػت زاذُ ثٗ ٔبضی  1-2

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز ذٙه  50اؾیسی وبُٔ قٛز. ؾپؽ تب زٔبی 

اضبفٝ قسٜ ٚ ٔدسزا زض ثٗ   H2O2  ِیتط ٔیّی 1وطزٜ ٚ ثٝ آٟ٘ب 

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز لطاض زازٜ قس٘س. ایٗ ػُٕ  90ٔبضی ثب زٔبی 

ٞبی وبٔلا قفبف تىطاض ٌطزیس. حدٓ  تب ثسؾت آٔسٖ ٔحَّٛ

ِیتط ضؾب٘سٜ  ٔیّی 5ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آة ٔمغط ثٝ  ٟ٘بیی ٔحَّٛ

ٞب ثطای حصف شضات ٔؼّك،  ثب زٚض  یت ٔحَّٛقس ٚ زض ٟ٘ب

 زلیمٝ ؾب٘تطیفٛغ قس٘س.10زٚض زض زلیمٝ ثٝ ٔست  4000

ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ عیف ؾٙح  ٌیطی غّظت  ٘یىُ ا٘ساظٜ

ٌیطی وبزٔیْٛ  ( ٚ ا٘ساظPU9100Xٜخصة اتٕی )فیّیپؽ ٔسَ 

 GBC ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ خصة اتٕی وٛضٜ ٌطافیتی

Scientific equipment   َٔسSensAA .ا٘دبْ قس 

 ٞب: اؾترطاج ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی آِىبِٛئیس ٔحتٛی ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞبی اؾتب٘ساضز ثٝ اؾترطاج آِىبِٛئیس وُ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

 ;Svendsen and Verpoorte, 1983) قطح ظیط ا٘دبْ قس

Evans and Evans, 2002).   ٝ5 ٌطْ پٛزض ٌیبٞی ذكه  1ث 

ؾبػت زض زٔبی  24اضبفٝ وطزٜ ٚ  %5ِیتط وطثٙبت ؾسیٓ  ٔیّی

ِیتط اِىُ اتیّیه  ٔیّی 10 ٔؼِٕٛی آظٔبیكٍبٜ لطاض ٌطفت. ؾپؽ

زضخٝ لطاض زازٜ قس.  60% ثٝ آٖ اضبفٝ وطزٜ ٚ زض ثٗ ٔبضی 85

ٔیّی ِیتط  10ٔحَّٛ ضٚیی ضا صبف وطزٜ ثٝ ثبلیٕب٘سٜ ٔدسزا 

 60زلیمٝ زضزٔبی  15% اضبفٝ قس ٚ ٔدسزأ 85اِىُ اتیّیه 

طاض زازٜ قس. ػُٕ اؾترطاج ؾٝ ثبض تىطاض قس ٚ زضخٝ ل

 ٞب ثبٞٓ ٔرّٛط قس٘س. ؾطا٘دبْ ٔحَّٛ

زٚض زض زلیمٝ  3000زلیمٝ ٚ 10ثب ا٘دبْ ؾب٘تطیفیٛغ ثٝ ٔست 

ضؾٛثبت اظ ٔحَّٛ اِىّی خسا قسٜ، ٔحَّٛ اِىّی زض ثكط 

 10زضخٝ تجریط ٌطزیس. ثب اؾتفبزٜ اظ  50ضیرتٝ قسٜ ٚ زض زٔبی 

ِیتط زی اتیُ اتط  ٔیّی 10% ٚ  5ِٛفٛضیه ِیتط اؾیس ؾ ٔیّی

زیٛاضٜ ظطف قؿتكٛ قس. ػصبضٜ حبصُ ضا زض زوب٘تٛض ضیرتٝ 

 10ٚ فبظ اؾیسی ظیطیٗ خسا قس. فبظ اؾیسی ثٝ وٕه ؾٛز 

ضؾب٘سٜ قس. ٞٓ حدٓ ٔحَّٛ لّیبیی وّطٚفطْ  pH  10٘طٔبَ ثٝ 

اضبفٝ وطزٜ ٚ فبظ وّطٚفطٔی ظیطیٗ ثٝ وٕه زوب٘تٛض خسا قس. 

ُٕ ؾٝ ثبض تىطاض قس ٚ ٔدٕٛع فبظ وّطٚفطٔی خٕغ ایٗ ػ

ٞبی خٕغ آٚضی قسٜ زض زٔبی پبییٗ  آٚضی ٌطزیس. وّطٚفطْ
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ِیتط ٔتبَ٘ٛ ذبِص،  ٔیّی 3تجریط قس ٚ زض ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ 

زیٛاضٜ ظطف  قؿتكٛ قس. ػصبضٜ حبصُ حبٚی آِىبِٛئیسٞب 

ٚ  TLCثبقس وٝ اظ آٖ ثطای ِىٝ ٌصاضی ضٚی صفحٝ  ٔی

 ٌیطی ٔحتٛای آِىبِٛئیسی وُ اؾتفبزٜ قس.ٗ ا٘ساظٜٕٞچٙی

ثطای ا٘دبْ وطٚٔبتٌٛطافی لایٝ ٘بظن اظ ٔتبَ٘ٛ ذبِص ثٝ 

ػٙٛاٖ فبظ ٔتحطن اؾتفبزٜ قس. فبظ ثبثت قبُٔ صفحبت ؾیّیىب 

ثٛز. حلاَ  (60F 254, 20*20 cm, Merck, Germany)غَ 

وطٚٔبتٌٛطافی ضیرتٝ قس ٚ زض ظطف ضا ثؿتٝ تب   زاذُ تب٘ه

پؽ اظ ٔستی فضبی زاذُ ظطف اظ ثربض حلاَ اقجبع قٛز. 

پؽ اظ ِىٝ ٌصاضی ضٚی صفحٝ ؾیّیىبغَ آٖ ضا زاذُ تب٘ه 

 1وطٚٔبتٌٛطافی ٌصاقتٝ ثغٛضیىٝ فبصّٝ ِىٝ ٞب تب ذظ حلاَ 

 35ؾب٘تیٕتط ثبقس. ثطای ِىٝ ٌصاضی ٔمساض ػصبضٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ 

ظ ضاٖ قسٖ، ٞب ٔؿبٚی ثٛز. پؽ ا ٔیىطِٚیتط ٚ ثطای ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی  ٕٚٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼطف UV-cثب٘سٞب ظیط ٘ٛض 

زضاغ٘سٚضف ٚ ؾطیه آٔٛ٘یْٛ ؾِٛفبت ٔكبٞسٜ ٚ ػىؽ 

ثطزاضی قس. اظ ٔبزٜ تطیپتبٔیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه اؾتب٘ساضز زض ایٗ 

ثرف اظ ٔغبِؼٝ، اؾتفبزٜ قس. تفؿیط ٘تبیح ثط اؾبؼ ٔطخغ 

ئیسٞب ا٘دبْ قس اؾتب٘ساضز وطٚٔبتٌٛطافی لایٝ ٘بظن آِىبِٛ

(Svendsen and Verpoorte, 1983). 

ثطای ٔمبیؿٝ ٔمساض وُ آِىبِٛئیس ٔٛخٛز زض ػصبضٜ، ٔمساض 

ِیتط اظ ػصبضٜ ٟ٘بیی وبٔلا ذكه قس ٚ ٚظٖ ثبلیٕب٘سٜ  زٚ ٔیّی

ا٘ساظٜ ٌیطی قس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثیكتط ٔبزٜ خبٔس ثبلیٕب٘سٜ وٝ 

س اؾت، ثٙبثطایٗ ثب ضٚـ ٔصوٛض اؾترطاج قسٜ اؾت آِىبِٛئی

 ٔی تٛاٖ ثب تمطیت ٔٙبؾت ٔمساض وُ آِىبِٛئیس ضا ثسؾت آٚضز. 

وّیٝ تیٕبضٞب زض ؾٝ تىطاض ٚ ٞط تىطاض  ٞب:آ٘بِیع آٔبضی زازٜ

ٌیطی قسٜ ثب ٞبی وٕی ا٘ساظٜ ٌیبٜ ا٘دبْ قس. زازٜ 5-4قبُٔ 

ٚ آظٖٔٛ تٛوی ٔٛضز ٔمبیؿٝ  ANOVAاؾتفبزٜ اظ ضٚـ آٔبضی 

 .آٔبضی لطاض ٌطفتٙس

 

 ٘تبیح:

تیٕبض ٌیبٞبٖ ثب وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ٔٛخت ثطٚظ وّطٚظ ثیٗ 

ٞبی  ٞبی ثبلای ایٗ فّعات قس. زض غّظت ضٌجطٌی زض غّظت

ٔیىطٚٔٛلاض ٚ ثیكتط وبزٔیْٛ زض ٔحیظ وكت وّطٚظ ثیٗ  10

ٔیىطٚٔٛلاض  30ضٌجطٌی ٔكبٞسٜ قس ٚ قست آٖ زض  غّظت 

ز قسٜ، ا٘ساظٜ ٞب ثٝ عٛض وبُٔ ظض ثؿیبض ظیبز ثٛز چٙب٘چٝ ثطي

ٔؼٙی ٞب ثٝ عٛض  ٞب وٛچه ٔب٘سٜ ٚ غّظت وّطٚفیُ زض ثطي ثطي

ٞبی ٔرتّف  (. زض تیٕبض ثب غّظتa 1زاضی وبٞف یبفت )قىُ 

٘یىُ، وّطٚظ ثیٗ ضٌجطٌی ثٝ عٛض ٔكٟٛز ثطٚظ وطزٜ ٚ وبٞف 

ٞبی  ( زض غّظتb 1ٞب )قىُ  زاض زض غّظت وّطٚفیُ ثطي ٔؼٙی

 زض ٔحیظ وكت زیسٜ قس.ٔیىطٚٔٛلاض ٚ ثیكتط ٘یىُ  50

غّظت ػٙبصط وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ زض ثطي ثب افعایف غّظت 

(. ثط 2ایٗ زٚ ػٙصط زض ٔحَّٛ غصایی افعایف زاقت )قىُ 

اؾبؼ غّظت وبزٔیْٛ زض ثطي، ؾٝ ٌطٜٚ تیٕبضی لبثُ 

ٔیىطٚٔٛلاض  10ٚ  5/2ٞبی  تكریص ثٛز چٙب٘چٝ زض غّظت

قس. ثب افعایف ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس تفبٚت ٔؼٙی زاضی ٔكبٞسٜ 

ٔیىطٚٔٛلاض،  30ٚ  20غّظت وبزٔیْٛ زض ٔحیظ وكت ثٝ 

غّظت آٖ زض ثطي ٘ؿجت ثٝ زٚ غّظت وٕتط ٔٛضز اؾتفبزٜ 

(. ثط اؾبؼ غّظت ٘یىُ 2aزاضی ٘كبٖ زاز )قىُ  افعایف ٔؼٙی

ٞبی تیٕبض ثدع ثیٗ  زاضی ثیٗ ٕٞٝ ٌطٜٚ زض ثطي تفبٚت ٔؼٙی

غصایی ٔكبٞس قس ٔیىطٚٔٛلاض زض ٔحَّٛ  25ٚ  10ٞبی  غّظت

 (.  2b)قىُ 

ٞب حبوی  ٌیطی ٔمبزیط آِىبِٛئیس لبثُ اؾترطاج اظ ثطي ا٘ساظٜ

اظ تبثیط ٔؼٙی زاض فّعات ٔٛضز اؾتفبزٜ ثط ٔحتٛای آِىبِٛئیس 

ٞب ثٛز. ثب ٔمبیؿٝ ٔمساض آِىبِٛئیس ثطي تحت تیٕبض ثب  ثطي

 5/2ٞبی ٔرتّف وبزٔیْٛ ٔكرص قس وٝ غّظت  غّظت

ْ زض ٔحیظ وكت ٔٛخت تغییط ٔؼٙی زاض زض ٔیىطٚٔٛلاض وبزٔیٛ

 20ٚ  10ٞبی  ٔحتٛای آِىبِٛئیس ٘كس أب تیٕبض ثب غّظت

زاض  ٔیىطٚٔٛلاض وبزٔیْٛ زض ٔحیظ وكت ٔٛخت افعایف ٔؼٙی

زض ٔحتٛای آِىبِٛئیس لبثُ اؾترطاج قس ثٝ ٘حٛی وٝ زض ٞط زٚ 

زضصس ثط ٔحتٛای آِىبِٛئیس افعٚزٜ قس. ثب افعایف  50تیٕبض تب 

زضصس  35ٔیىطٚٔٛلاض، وبٞف ٘ؿجی تب  30ظت وبزٔیْٛ ثٝ غّ

(. زض تیٕبض ٌیبٞبٖ 3aزض ٔحتٛای آِىبِٛئیس ٔكبٞسٜ قس )قىُ 

ٔیىطٚٔٛلاض ٔٛخت افعایف ٘ؿجی زض  10ثب ٘یىُ، غّظت 

ٔحتٛای آِىبِٛئیس ٘كس أب ثب افعایف غّظت ٘یىُ ٔحتٛای 
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ا٘حطاف  ±تىطاض  3. ٔمبزیط قبُٔ ٔیبٍ٘یٗ (b)ٚ ٘یىُ  (a)ٞبی ٔرتّف وبزٔیْٛ  قسٜ ثب غّظتٔیعاٖ وّطٚفیُ زض ثطي ٌیبٜ پطٚا٘ف تیٕبض  - 1قىُ 

 اؾت. (P≤0.05)زاض ثطاؾبؼ آظٖٔٛ تٛوی  ثیبٍ٘ط ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙی حطٚف غیط ٔكبثٝٔؼیبض اؾت. 
 

 
 3ّف وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ. ٔمبزیط قبُٔ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٔرت زض ثطي ٌیبٜ پطٚا٘ف تیٕبض قسٜ ثب غّظت (b)ٚ ٘یىُ  (a)غّظت ػٙبصط وبزٔیْٛ  -2قىُ 

 اؾت. (P≤0.05)زاض ثطاؾبؼ آظٖٔٛ تٛوی  ثیبٍ٘ط ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙیحطٚف غیط ٔكبثٝ ا٘حطاف ٔؼیبض اؾت.  ±تىطاض 
 

 
ٔمبزیط ٘ؿجت ثٝ . (b)ٚ ٘یىُ  (a)ٞبی ٔرتّف وبزٔیْٛ  ٔمبزیط ٘ؿجی آِىبِٛئیس اؾترطاج قسٜ اظ ثطي ٌیبٜ پطٚا٘ف تیٕبض قسٜ ثب غّظت -3قىُ 

زاض  ثیبٍ٘ط ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙیحطٚف غیط ٔكبثٝ ا٘حطاف ٔؼیبض اؾت.  ±تىطاض  3ٌیبٜ قبٞس )تیٕبض صفط( ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت ٚ قبُٔ ٔیبٍ٘یٗ 

 اؾت. (P≤0.05)ثطاؾبؼ آظٖٔٛ تٛوی 
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ٚ ٘یىُ  (a)ٞبی ٔرتّف وبزٔیْٛ  ض قسٜ ثب غّظتاٍِٛی وطٚٔبتٌٛطافی لایٝ ٘بظن آِىبِٛئیسٞبی اؾترطاج قسٜ اظ ثطي ٌیبٜ پطٚا٘ف تیٕب -4قىُ 

(b)  ُتىطاض اؾت. اػساز ٘كبٖ  3پؽ اظ اؾتفبزٜ اظ ٔؼطف ؾطیه آٔٛ٘یْٛ ؾِٛفبت. ٞط ؾتٖٛ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚضؼیت ػٕٛٔی تىطاض پصیط اظ حسال

ثیكتط اظ  RF، ثب٘س ٞبی ثب hRF، تطیپتبٔیٗ؛ T، اٍِٛی ٔطثٛط ثٝ ٌیبٜ قبٞس؛ Cزٞٙسٜ غّظت وبزٔیْٛ یب ٘یىُ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تیٕبض ٌیبٞبٖ اؾت. 

 .1/0وٕتط اظ  RF، ثب٘سٞبی ثب lRF؛ 3/0حسٚز  RF، ثب٘س ٞبی ثب mRF؛ 65/0

 

زضصس افعایف پیسا وطز. تفبٚت  60آِىبِٛئیس ثطي تب 

 25ٞبی ٔرتّف ٘یىُ ثیكتط اظ  زاضی ثیٗ غّظت ٔؼٙی

 .(3bٔیىطٚٔٛلاض زض ٔحتٛای آِىبِٛئیس ٔكبٞسٜ ٘كس )قىُ 

ٞبی اذتصبصی آِىبِٛئیسٞب )ؾطیه  اؾتفبزٜ اظ ٔؼطف

آٔٛ٘یْٛ ؾِٛفبت ٚ زضاغ٘سٚضف( ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكبٞسٜ صفحبت 

TLC  ضاٖ قسٜ ظیط ٘ٛضUV-c ٞبیی زض  حبوی اظ ٚخٛز تفبٚت

اٍِٛی لبثُ ٔكبٞسٜ آِىبِٛئیسی ثطي ٌیبٞبٖ زض تیٕبضٞبی ثب 

ثٝ (. 5ٚ  4ٞبی ٔرتّف وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ثٛز )قىُ ٞبی  غّظت

عٛض وّی ثب٘سٞبی لبثُ تفىیه ٚ ٔكبٞسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٞط ؾٝ 

ثبلا، ثب٘سٞبی ثب  RFضٚـ ٔصوٛض، زض ؾٝ ٌطٜٚ وّی ثب٘سٞبی ثب 

RF  ٔتٛؾظ ٚ ثب٘سٞبی ثبRF  ُوٓ تمؿیٓ ثٙسی قس٘س )زض قى

٘كبٖ  hRF ،mRF  ٚlRFایٗ ٔٛاضز ثٝ تطتیت ثب ٕ٘بزٞبی  4

 RFآِىبِٛئیسٞبی ثب  ثطای ثب٘سٞبی RFزازٜ قسٜ اؾت(. ٔمساض 

ٚ  3/0ٔتٛؾظ حسٚز  RF، آِىبِٛئیسٞبی ثب 65/0ثبلا، ثیكتط اظ 

زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ثط اؾبؼ ضً٘  1/0وٓ، وٕتط اظ  RFثطای 

( ٘ٛع 4حبصُ اظ ٔؼطف ؾطیه آٔٛ٘یْٛ ؾِٛفبت )قىُ 

ٚ  RFآِىبِٛئیسٞبی لبثُ قٙبؾبیی ثب تٛخٝ ثٝ ٘عزیه تطیٗ 

 (Svendsen and Verpoorte, 1983)ٌطٜٚ ضٍ٘ی ٌعاضـ قسٜ 

)ثبلاتطیٗ ثب٘س ٔكبٞسٜ قسٜ ثٝ ضً٘  Catharineػجبضتؿت اظ 

( وٝ زض ٌیبٞبٖ قبٞس ثؿیبض ضؼیف أب زض RF 75/0٘بض٘دی ثب 

ٞبی ٔرتّف وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ثصٛضت ثب٘س  تیٕبضٞبی ثب غّظت

ثٝ ضً٘ لطٔع وٝ  RF 72/0ثب قست ثیكتطی زیسٜ قس؛ ثب٘س ثب 

ی اظ آِىبِٛئیسٞب ٔب٘ٙس آخٕبِیؿیٗ ٚ ضظضپیٗ ا تٛا٘س ٔدٕٛػٝ ٔی

 RFثٝ ضً٘ صٛضتی وٝ ا٘غجبق ذٛثی ثب  RF 63/0ثبقس. ثب٘س ثب 

ٚ ٌطٜٚ ضٍ٘ی ٌعاضـ قسٜ ثب آِىبِٛئیسٞبیی ٔب٘ٙس ٚیٙسِٚیٗ 

زاضز. ایٗ ثب٘س زض ٌیبٞبٖ تیٕبض قسٜ ثب وبزٔیْٛ زض ٔمبیؿٝ ثب 

 تیٕبض قسٌٜیبٞبٖ قبٞس ثؿیبض ضؼیف زیسٜ قس أب زض ٌیبٞبٖ 

ثب ٘یىُ وٓ ٚ ثیف ثب ٕٞبٖ قست زیسٜ قس. تفبٚت ػٕسٜ زض 
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ٚ ٘یىُ  (a)ٞبی ٔرتّف وبزٔیْٛ  اٍِٛی وطٚٔبتٌٛطافی لایٝ ٘بظن آِىبِٛئیسٞبی اؾترطاج قسٜ اظ ثطي ٌیبٜ پطٚا٘ف تیٕبض قسٜ ثب غّظت -5قىُ 

(b) ٞبی  لبثُ ٔكبٞسٜ تحت ٘ٛض ٔبٚضاء ثٙفف زض ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛجUV-c . ُتىطاض  3ٞط ؾتٖٛ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚضؼیت ػٕٛٔی تىطاض پصیط اظ حسال

 ، تطیپتبٔیٗ.T، اٍِٛی ٔطثٛط ثٝ ٌیبٜ قبٞس؛ Cاؾت. اػساز ٘كبٖ زٞٙسٜ غّظت وبزٔیْٛ یب ٘یىُ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تیٕبض ٌیبٞبٖ اؾت. 

 

ثٛز. ایٗ  mRFتغییط اٍِٛی آِىبِٛئیسٞب ٔطثٛط ثب ثب٘سٞبی 

ٞبی ٔرتّف  بٖ تیٕبض قسٜ ثب غّظتزض ٌیبٞ ثب٘سٞب ػٕستبً

 150ٚ  75، 50، 25ٔیىطٚٔٛلاض( ٚ ٘یىُ ) 10ٚ  5/2وبزٔیْٛ )

 20ٞبی  ٔیىطٚٔٛلاض( ٔكبٞسٜ قس٘س أب زض ٌیبٞبٖ قبٞس، غّظت

ٔیىطٚٔٛلاض ٘یىُ ثب  10ٔیىطٚٔٛلاض وبزٔیْٛ ٚ غّظت  30ٚ 

قست ضؼیف زیسٜ قس٘س ٚ یب لبثُ ٔكبٞسٜ ٔؿتمیٓ ٘جٛز٘س. 

ثب٘سٞب ثب ٔطاخغ ٔٛخٛز ٘كبٖ زاز وٝ ثب٘س آثی ضً٘  ا٘غجبق ایٗ

ٚ ثب٘س  leurocristineتٛا٘س ٔطثٛط ثٝ آِىبِٛئیس  ٔی RF35/0ثب 

ثبقس.  vincolidineٔطثٛط ثٝ آِىبِٛئیس  RF 28/0٘بض٘دی ثب 

اؾبؾب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض ٔبٚضاء ثٙفف لبثُ  mRFثب٘سٞبی 

ٞسٜ صفحبت (. ٔكب5ٚ  4ٞبی  ٔكبٞسٜ ٘جٛز٘س )ٔمبیؿٝ قىُ

وطٚٔبتٌٛطافی زض ظیط ٘ٛض ٔبٚضاء ثٙفف ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚخٛز 

ٞبیی زض اٍِٛٞبی آٟ٘ب زض غّظت  ٚ ٚخٛز تفبٚت lRFثب٘سٞبی 

ٞبی ٔرتّف فّعات ٔٛضز اؾتفبزٜ ثب ٌیبٞبٖ قبٞس ثٛز. ایٗ 

ٔیىطٚٔٛلاض وبزٔیْٛ ٚ  5/2ثب٘سٞب ثٝ عٛض ٔكٟٛز زض غّظت 

یسٜ قس٘س. ٟٕٔتطیٗ ٔیىطٚٔٛلاض ٘یىُ ز 25ٚ  10ٞبی  غّظت

تٛاٖ ثٝ ایٗ ثب٘سٞب  ٔی RFآِىبِٛئیسٞبیی وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض 

ٞؿتٙس. زض ٞیچىساْ اظ  serpentine  ٚalstonine٘ؿجت زاز 

ٌیبٞبٖ تیٕبض قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٌیبٞبٖ قبٞس ثب٘سی ٔؼبزَ ثب٘س 

تطیپتبٔیٗ وٝ زض ٕٞٝ صفحبت ثٝ ػٙٛاٖ وٙتطَ اؾتفبزٜ قس، ثٝ 

 (.5ٚ  4ٞبی  ست ثبلا ٔكبٞسٜ ٘كس )قىُعٛض ػبزی ٚ ثب ق

 

 ثحث:

ٞبیی وٝ زض ضاثغٝ ثب چٍٍٛ٘ی ٔٛاخٟٝ ٌیبٞبٖ  ثط اؾبؼ تؼطیف

، ٌیبٜ پطٚا٘ف اظ (Baker, 1981)ثب فّعات ٔحیظ ٚخٛز زاضز 

آیس. ثٝ ػجبضتی ایٗ ٌیبٜ ٌطٜٚ ٌیبٞبٖ ؾس وٙٙسٜ ثٝ حؿبة ٔی

ظزایی  ٞبی ٞٛایی، ا٘جبقت ٚ ؾٓلبزض ثٝ خصة، ا٘تمبَ ثٝ ثرف

ٔمبزیط ظیبزی اظ فّعات وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ٘یؿت ٚ اثطات ؾٕیت 

ٔیىطٚٔٛلاض ثٝ تطتیت ثطای  50ٚ  10وٓ،  ٞبی ٘ؿجتبً زض غّظت

ثبیؿتی  ٞب، ٔی وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ ثطٚظ وطز. ثط اؾبؼ ایٗ یبفتٝ

ٞبی ٔمبٚٔتی ٌیبٜ ثٝ غّظت فّع زض ایٗ ٔحسٚزٜ ثطٚظ  ٚاوٙف

 وٙس.
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زاز وٝ عیف ٚؾیؼی اظ آِىبِٛئیسٞب  ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ

 تٛا٘ٙس زض حضٛض وبزٔیْٛ ٚ ٘یىُ افعایف  ٔی

 ٞب ٕٞرٛا٘ی زاضز یبثٙس وٝ ثب ثطذی اظ زیٍط ٔغبِؼٝ

(Zheng and wu, 2004; Lovkova et al., 2005)ًاؾبؾب . 

ٞبی ؾِّٛی ٚ ِٔٛىِٛی وٝ ٔٛخت افعایف ثیٛؾٙتع ٚ ٔىب٘یؿٓ

قٙبذتٝ ٘كسٜ اؾت أب قٛز، ٞٙٛظ تدٕغ آِىبِٛئیسٞب ٔی

قٛاٞسی ثط ٚاثؿتٍی ایٗ فطایٙس ثٝ چٙس ٔىب٘یؿٓ ٔرتّف 

 ٞب قبُٔ چٟبض ٔٛضز اصّی اؾت. ٚخٛز زاضز. ایٗ ٔىب٘یؿٓ

ٞبی ٔؿئَٛ اَٚ ٘مف ثطذی اظ فّعات زض ؾبذتبض ٔتبِٛآ٘عیٓ

تٛا٘س ایٗ ٔىب٘یؿٓ اثط ٕ٘ی :ٞبی ثب٘ٛیٝٔؿیط ثیٛؾٙتع ٔتبثِٛیت

ْ ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ اثط ٌصاض ثبقس ظیطا ایٗ زض ٔٛضز ٘یىُ ٚ وبزٔیٛ

زٚ فّع زض ٔؿیط ثیٛؾٙتع آِىبِٛئیسٞبی ٌیبٜ پطٚا٘ف زض ؾبذتبض 

تٛا٘ٙس اثط غیط ٞب ٚخٛز ٘ساض٘س أب زض ٞط حبَ ٔیٔتبِٛآ٘عیٓ

ای زاقتٝ ثبقٙس. ثٝ ایٗ تطتیت وٝ ثب خبیٍعیٙی ٚ ٔؿتمیٓ تغصیٝ

ؾت، ٘مف ای ٔب٘ٙس آٞٗ اظ آپٛپلاآظازؾبظی فّعات تغصیٝ

 تحطیه وٙٙسٌی زاقتٝ ثبقٙس. 

تغییط تٛظیغ تطویجبت  :ایزْٚ تغییط تٛظیغ تطویجبت تغصیٝ

فتٛؾٙتعی زض ٌیبٜ وبُٔ ٚ یب ا٘تمبَ ثیكتط ٔٛاز غصایی ٔحیظ 

ٞب زض ٞب ثط اثط تغییط ٘فٛش پصیطی غكبءوكت ثٝ زاذُ ؾَّٛ

وكت ٞبی ؾِّٛی اظ اثطات حضٛض فّع زض ٔحیظ اؾت. چٙیٗ 

زض ٔغبِؼٝ ثط ضٚی ٌیبٜ ٘ؼٙبع زض قطایظ اؾتطؼ ٍٔٙٙع اثطی 

 .(Srivastava and Luthra, 1994)زیسٜ قسٜ اؾت 

یىی اظ  :ؾْٛ اثط اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ثط تِٛیس آِىبِٛئیسٞب

قٛاٞسی وٝ زضایٗ ٔغبِؼٝ حبوی اظ ثطٚظ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ اؾت 

ٝ ثٝ وبٞف وّطٚفیُ اؾت. چٙس ٔطحّٝ اظ تِٛیس آِىبِٛئیسٞب ٚاثؿت

احیب اؾت. اِٚیٗ ٔطحّٝ ٔؿیط ثیٛؾٙتع -ٞبی اوؿیس ٚاوٙف

 +NADPٚ یب  +NADؾىٌِٛٛب٘یٗ )یؼٙی تِٛیس غضا٘یَٛ( زض حضٛض 

ٞیسضٚوؿیلاظ ٚاثؿتٝ ثٝ -10ثٝ ٚاؾغٝ ػّٕىطز آ٘عیٓ غضا٘یَٛ 

. (Madyastha and Coscia, 1979)قٛز  ا٘دبْ ٔی p450ؾیتٛوطْٚ 

یٗ ثٝ ؾطپٙتیٗ تٛؾظ ػُٕ ثٝ ػلاٜٚ تجسیُ آِىبِٛئیس آخٕبِیؿ

ٚ ثٝ ػجبضتی  (Blom et al., 1991)زٞس  پطاوؿیساظی ضخ ٔی

ثطای ا٘دبْ ٚاوٙف ٘یبظ اؾت. ٕٞیٗ  H2O2حضٛض ؾٛثؿتطای 

تٛا٘س ثیبٍ٘ط ٘ٛػی ٘مف آ٘تی اوؿیسا٘ی ثطای آِىبِٛئیس  أط ٔی

آخٕبِیؿیٗ زض ایٗ ٌیبٜ ثبقس. یىی اظ اثطات قٙبذتٝ قسٜ 

اظ خّٕٝ وبزٔیْٛ ثطٚظ اؾتطؼ حضٛض فّعات ؾٍٙیٗ ٚ 

 +NADاوؿیساتیٛ ٚ تِٛیس ظیبز پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ تدٕغ فطْ 

ٞبی اوؿیس قسٜ ػٛأُ احیبیی(  )فطْ +NADPٚ ٕٞچٙیٗ 

ثسؾت آٔسٜ زض ایٗ ٔغبِؼٝ  TLC. اٍِٛی  (Dietz, 2010)اؾت

٘یع ثط تِٛیس ٚ ا٘جبقت ظیبز آِىبِٛئیس ؾطپٙتیٗ )اٍِٛی لبثُ 

( زلاِت زاضز. ایٗ زِیّی اؾت ثط ثطٚظ UVٔكبٞسٜ زض ٘ٛض 

ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ فّعات  اؾتطؼ اوؿیساتیٛ زض حضٛض غّظت

٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ. تكىیُ آِىبِٛئیس آِؿتٛ٘یٗ اظ 

تتطاٞیسضٚآِؿتٛ٘یٗ ٘یع ثٝ ٚاؾغٝ ػُٕ پطاوؿیساظی ا٘دبْ 

وٓ  RF. ایٗ آِىبِٛئیس ٘یع زاضای (Roytrakul, 2004)قٛز  ٔی

ض ٌیبٞبٖ تیٕبض قسٜ ثب فّعات ثیكتط تكىیُ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٚضٛح ز

ضؾس اظ  قسٜ اؾت. تِٛیس آِىبِٛئیس ؾطپٙتیٗ ثٝ ٘ظط ٔی

ٞبی ٟٔٓ ایٗ ٌیبٜ ثٝ قطایظ ٔحیغی ثبقس ٚ ٔغبِؼٝ  ٚاوٙف

زیٍط ٞٓ ٔٛیس تغییط ٔمساض ایٗ آِىبِٛئیس ثب تغییط قطایظ ٔحیغی 

 .(Knobloch et al., 1982)ٔب٘ٙس ٘ٛض اؾت 

 :ات ثط ا٘تمبَ زضٖٚ ؾِّٛی تطویجبت ٔرتّفچٟبضْ تبثیط فّع

ٞب ثب تغییط قطایظ احیبیی  اثط ٟٔٓ زیٍط فّعات ؾٍٙیٗ زض ؾَّٛ

قٛز. تدٕغ ایٗ  ؾَّٛ ٚ تدٕغ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ قطٚع ٔی

ٞبی ؾِّٛی زض پبؾد  ٔٛاز اظ ػٛأُ پبؾد ٔٛثط ٚ قطٚع ٚاوٙف

. یىی اظ (Dietz, 2008; Dietz, 2010)ثٝ فّعات اؾت 

ٞبی ٌیبٞی ثطٚظ  بی ٟٕٔی وٝ زض ایٗ ضاثغٝ زض ؾَّٛٞ پبؾد

فّع تكىیُ قسٜ زض -ٞبی فیتٛولاتیٗ وٙس ا٘تمبَ وٕپّىؽ ٔی

ٞبی  ؾیتٛظَٚ ثٝ ٚاوٛئَٛ اؾت. ایٗ ا٘تمبَ ثٝ ٚاؾغٝ ػّٕىطز ٘بلُ

ٚالغ زض تٛ٘ٛپلاؾت  ABC (ATP-Binding Cassette)ٔٛؾْٛ ثٝ 

فؼبِیت  .(Ortiz et al., 1992)قٛز  ا٘دبْ ٔی ATPٕٞطاٜ ثب ٔصطف 

ظای ظیؿتی ٚ غیط ظیؿتی  ٞب زض حضٛض ػٛأُ اؾتطؼ ایٗ ٘بلُ

یبثس  ٔب٘ٙس فّعات ؾٍٙیٗ )اظ خّٕٝ وبزٔیْٛ( افعایف ٔی

(Yazaki et al., 2009) ٗ٘ىتٝ ٔطتجظ ثب ا٘جبقت آِىبِٛئیسٞب ای .

اؾت وٝ ایٗ تطا٘ؿپٛضتطٞب عیف ٚؾیؼی اظ ؾٛثؿتطاٞب اظ خّٕٝ 

ب٘ٙس آِىبِٛئیسٞب ضا ثٝ ٚاوٛئَٛ ٔٙتمُ تطویجبت ٞیسضٚفٛة ٔ

. اذیطا (Higgins, 2001; Shitan and Yazaki, 2007)وٙٙس  ٔی

ٞب وٝ  ٞبیی ٘یع ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ا٘ٛاع زیٍطی اظ ٘بلُ ثطضؾی
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ٚاثؿتٝ ثٝ پتب٘ؿیُ اِىتطٚقیٕیبیی پطٚتٖٛ زض زٚ عطف غكبء 

ٚاوٛئَٛ ٚاوٛئَٛ ٞؿتٙس زض ا٘تمبَ آِىبِٛئیس ٚیٙسِٚیٗ ثٝ زاذُ 

. ثط (Carqueijeiro et al., 2013)ثٝ عٛض اذتصبصی ٘مف زاض٘س 

ٞب ػٛأّی وٝ ثتٛا٘ٙس قیت اِىتطٚقیٕیبیی  اؾبؼ ایٗ یبفتٝ

تٛا٘ٙس  پطٚتٖٛ ضا زض زٚ عطف تٛ٘ٛپلاؾت افعایف زٞٙس ٔی

ٔٛخت ثٟجٛز ا٘تمبَ آِىبِٛئیسٞب ثٝ زاذُ ٚاوٛئَٛ قٛ٘س. 

اِىتطٚقیٕیبیی پطٚتٖٛ یؼٙی فؼبِیت ػٛأُ ایدبز وٙٙسٜ پتب٘ؿیُ 

V-H+-ATPase  ٚV-H+-ppase ٞبی ٔرتّف  ثطای فؼبِیت

ٞب ٚ ثطلطاضی ٞٛٔٛؾتبظی ؾِّٛی ٘یبظ اؾت ٚ زض حضٛض  ؾَّٛ

ػٛأُ ٔرتّف ٔحیغی ٘ظیط غّظت ثبلای ٕ٘ه ٚ فّعات 

 .(Gaxiola et al., 2007)قٛز  ؾٍٙیٗ تحطیه ٔی

جبط وطز وٝ زض تٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ اؾتٙ ٞب ٔی ثط اؾبؼ ایٗ یبفتٝ

فطایٙس ٔكبٞسٜ قسٜ افعایف آِىبِٛئیس ثط اثط تیٕبض ٌیبٞبٖ ثب 

ٞبی وٕتط اظ ؾٕیت وبُٔ زض ٌیبٜ پطٚا٘ف، فّعات  غّظت

ؾٍٙیٗ حسالُ زض زٚ فطایٙس ٘مف زاض٘س: یىی تحطیه ثیٛؾٙتع 

ثطذی اظ آِىبِٛئیسٞب ثٝ زِیُ ایدبز قطایظ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٚ 

ٞب ٚ یب  ٛئیسٞبی ؾبذتٝ قسٜ ثٝ ا٘ساْزیٍط تحطیه ا٘تمبَ آِىبِ

ٞبی ؾِّٛی ٔحُ شذیطٜ. ثٝ ایٗ تطتیت ٟٔبض فیسثه اظ  ا٘سأه

ٔؿیط ثیٛؾٙتع ثطزاقتٝ قسٜ ٚ ٔٛخت ثیٛؾٙتع ثیكتط آِىبِٛئیسٞب 

قٛز. إٞیت ا٘تمبَ آِىبِٛئیسٞب ثٝ ٔحُ شذیطٜ اظ آ٘دبیی  ٔی

ٞبی ٔعٚفیُ ثطي  ٟٔٓ اؾت وٝ ٔكرص قسٜ تؼسازی اظ ؾَّٛ

قٛ٘س، ثسٖٚ ایٙىٝ ذٛز ٘مف ثبلایی زض  ٘بٔیسٜ ٔی Idioblast وٝ

ؾبظٞبی تِٛیس آِىبِٛئیسٞب زاقتٝ ثبقٙس أب ٔحُ تبٔیٗ پیف

ٞب ٞؿتٙس  شذیطٜ آِىبِٛئیسٞبی ؾبذتٝ قسٜ زض ؾبیط ؾَّٛ

(Samanani et al., 2005). 

 

 ٘تیدٝ ٌیطی وّی:

 ٘تبیح حبصُ اظ پػٚٞف حبضط ٘كبٖ زاز وٝ فّعات وبزٔیْٛ ٚ

٘یىُ تِٛیس ٚ تدٕغ آِىبِٛئیسٞب ضا زض ٌیبٜ پطٚا٘ف تحت تبثیط 

زٞٙس ثٝ ٘حٛی وٝ تِٛیس آِىبِٛئیسٞبی وٓ غّظت،  لطاض ٔی

ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ،  یبثس. ثب ٚضٚز فّعات ثٝ ثرف افعایف ٔی

زٞٙس وٝ ثط  ٞبیی زض پبؾد ثٝ فّعات ؾٍٙیٗ ضخ ٔی ٚاوٙف

ی اظ اثطات اؾبؼ ٔغبِؼبت ٔتؼسز زض ایٗ ظٔیٙٝ، عیف ٚؾیؼ

قٛ٘س. ٞب ضا قبُٔ ٔیضؾب٘ی ؾِّٛی ٚ ثیبٖ غٖپیبْ ی،اتغصیٝ

ثبیؿتی ثٝ عٛض ٔجؿٛط ثب ٘تبیح ٔكبٞسٜ قسٜ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔی

ٞب ٌیطی پبضأتطٞبی اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٚ ثطضؾی ثیبٖ غٖا٘ساظٜ

ٔٛضز آ٘بِیع لطاض ٌیطز تب قطایظ پبیساضی ثطای تِٛیس التصبزی 

 غّظت فطاٞٓ قٛز. آِىبِٛئیسٞبی وٓ

 

 تكىط ٚ لسضزا٘ی:

ٞبی ٔبِی زا٘كٍبٜ پیبْ ٘ٛض  ایٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ حٕبیت

اؾتبٖ اصفٟبٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت ٚ ثسیٗ ٚؾیّٝ تكىط ٚ لسضزا٘ی 

 قٛز. ٔی
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