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 چىیسٜ:
-92ای زض ؾبَ ظضاػی ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی تبثیط شضات ٌطز ٚ غجبض ٔٛخٛز زض ٞٛا، ثط ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه ٚ ػّٕىطز اضلبْ ٌٙسْ، آظٔبیكی ٔعضػٝ

ح ثّٛن وبُٔ تهبزفی ا٘دبْ زض پطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی زا٘كٍبٜ ضاظی وطٔب٘كبٜ ثب ؾٝ تىطاض زض لبِت عطح فبوتٛضیُ ثط پبیٝ عط 91

ٌطزیس. فبوتٛضٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ آظٔبیف قبُٔ قؿتكٛی ؾغح ثطي اضلبْ ٌٙسْ زض زٚ ؾغح قؿتكٛی ؾغح ثطي ٚ ػسْ قؿتكٛی ؾغح 

ی قبُٔ ثطي ٚ اضلبْ ٔرتّف ٌٙسْ قبُٔ زٚ ضلٓ ٌٙسْ ٘بٖ پیكٍبْ ٚ ظضیٗ ٚ یه ضلٓ ٌٙسْ زٚضْٚ ثب ٘بْ ثٟطً٘ ثٛز. نفبت ٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیط

ٞبی ٔحَّٛ ثطي پطچٓ، ٞسایت ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعاء آٖ، ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي  ؾغح ثطي، ؾجعیٍٙی ثطي ٔحتٛای وّطٚفیُ ثطي، پطٚتئیٗ

 زاضای ٚ زٔبی ثطي ثٛز٘س. ٘تبیح حبنُ اظ خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز٘س وٝ تحت تبثیط ضیعٌطزٞب، ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ثیٛٔبؼ ثٝ عٛض ٔؼٙی ضٚظ٘ٝ

تٗ زض ٞىتبض ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ػّٕىطز  83/4ٚ  83/6ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( وبٞف یبفتٙس. اضلبْ پیكٍبْ ٚ ظضیٗ ثب  560ٚ  380)ثٝ تطتیت 

از٘س. زضنس وبٞف، وٕتطیٗ ٚ ثیكتطیٗ وبٞف ػّٕىطز زا٘ٝ ضا ٘كبٖ ز 12زا٘ٝ ضا زاضا ثٛز٘س ٚ ایٗ اضلبْ تحت تبثیط ضیعٌطزٞب ثٝ تطتیت ثب ؾٝ ٚ 

ای ٚ زٔبی ثطي ٞبی ٔحَّٛ، ؾجعیٍٙی، ٞسایت ضٚظ٘ٝزاضی ٔٛخت وبٞف تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ٚ ؾغح، پطٚتئیٕٗٞچٙیٗ ضیعٌطزٞب ثٝ عٛض ٔؼٙی

ّىطز ٞبی آتی ٚ اثطات ٔٙفی آٖ ضٚی ػٕپطچٓ اضلبْ ٌٙسْ ٔٛضز ثطضؾی قس٘س. ثب تٛخٝ ثٝ احتٕبَ ثبلای ٚلٛع ضیعٌطزٞب زض ٔٙغمٝ وطٔب٘كبٜ زض ؾبَ

 زا٘ٝ ٚ قبیس ویفیت زا٘ٝ، احتٕبلاً وبقت ضلٓ پیكٍبْ ثب ضیؿه وٕتطی ٕٞطاٜ اؾت.

 

 ای.وّٕبت وّیسی: ضیعٌطز، ؾٙجّچٝ، قؿتكٛی قبذؿبضٜ، ٌٙسْ، ٞسایت ضٚظ٘ٝ

 

 ٔمسٔٝ:

ظٔیٗ ػلاٜٚ ثط افعایف تجریط ٚ تؼطق، اؾتفبزٜ  ثب ٌطْ قسٖ وطٜ

اؾت. زض  ٞبی ٔرتّف ٘یع اظ آة ثیكتط قسٜ ا٘ؿبٖ زض ثرف

قٛز. ثب ایٗ قطایظ  ذبٚضٔیب٘ٝ وٝ یه ٔٙغمٝ ثیبثب٘ی لّٕساز ٔی

قٛز. ٕٞیٗ ظایی زض ایٗ ٔٙبعك افعٚزٜ ٔیضٚظ ثٝ ضٚظ ثط  ثیبثب٘ی

ٞبی ٌطز ٚ غجبض  ٔؿبِٝ ثبػث قسٜ  وٝ قطایظ پیسایف عٛفبٖ

ثیف اظ پیف فطاٞٓ  قٛز ٚ ٔٙبعك اعطاف ضا ثب ٔؼضُ خسی 

ٛاقٙبؾی ٚ ٔحیظ ظیؿت ٔؼتمس٘س، ؾبظز. وبضقٙبؾبٖ ٞ ٔٛاخٝ 

ی ٌطز ٚ غجبض اظ قجٝ خعیطٜ ػطثؿتبٖ ٚ  ثب ٌطْ قسٖ ٞٛا، پسیسٜ

یبثس، ثٙبثطایٗ اٌط تبوٖٙٛ ایٗ  ػطاق ثٝ ؾٕت ایطاٖ ٌؿتطـ ٔی

قس٘س ثب ضٚ٘س  ای ٘بزض لّٕساز ٔی ٞب زض غطة ایطاٖ پسیسٜ عٛفبٖ

 افعایكی زٔبی وطٜ ظٔیٗ ػلاٜٚ ثط خٙٛة ایطاٖ، ؾبیط ٔٙبعك

زٞٙس ٚ  غطثی ایطاٖ ضا ٘یع ثٝ عٛض ٔىطض تحت تبثیط لطاض ٔی

ظ٘سٌی ٔطزْ ضا زض ثؿیبضی اظ ٘مبط ایطاٖ ضا زچبض چبِف 

(. شضات ٌطز ٚ غجبض زض ٞٛا ٘كبٖ Liu et al., 2003ٕ٘بیٙس ) ٔی

ٞبی  ی ٔٛاز آِی ٚ غیطآِی زض ا٘ساظٜ ی یه ٔدٕٛػٝ زٞٙسٜ

ٔیىطٚٔتط  5/2اظ ٔرتّف ٞؿتٙس وٝ ٔؼٕٛلا شضات ثب لغط وٕتط 

ثبقٙس  زاضای ثیكتطیٗ فؼبِیت ٚ تبثیط  ثط ٔحیظ ظیؿت ٔی
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(Prasty et al., 2005.) 

ایٗ شضات ثب ٘كؿت ثط ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٞبٖ ثبػث تغییطات 

( ٕٞچٖٛ Grantz et.al, 2003فیعیىی ٚ قیٕیبیی ٔرتّفی )

ٞب، وبٞف فؼبِیت فتٛؾٙتعی، ضیعـ ثطي  ٔؿسٚز وطزٖ ضٚظ٘ٝ

ٌیبٞی، افعایف زٔب ٚ تغییط ضٍ٘سا٘ٝ ثطي  ٚ ٔطي ثبفت

(Wijayratne et al., 2009 Kuki et al., 2008; Farooq, 

2000; Shrivastave and Joshi, 2002; Luis et al., 2008;  ٚ

(، ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٚ ٔحتٛای وّطٚفیُ 1390ػعیع، 

( ٚ ٕٞچٙیٗ 1390ػعیع،  Chaturvedi et al., 2012;ثطي )

 (PARٞبی فؼبَ فتٛؾٙتعی ) فت اقؼٝوبٞف زضیب

(Bat-Oyun et al., 2012 زض ٘تیدٝ وبٞف ػّٕىطز ٚ )

 ,Stefanski and Sivakumarقٛ٘س ) ٔحهٛلات ظضاػی ٔی

2009 Agrawal, 2005; Chen, 2001; ٝثط اؾبؼ ٔغبِؼبتی و .)

زاضی ثیٗ ضیعٌطزٞب ٚ فتٛؾٙتع  ا٘دبْ پصیطفتٝ، اضتجبط ٔٙفی ٔؼٙی

ٕؼی ٚ ػّٕىطز ٔحهٛلات ظضاػی ٔكبٞسٜ ذبِم، ثیٛٔبؼ تد

آضٚیٗ ٚ  ٚ ;Agrawal, 2005 Chen, 2001قسٜ اؾت )

 (.1392ٕٞىبضاٖ، 

ثب تٛخٝ ثٝ آ٘چٝ ٌفتٝ قس ایٗ آظٔبیف ثب ٞسف تؼییٗ تبثیط 

شضات ٌطز ٚ غجبض ثط ػّٕىطز ٚ اخعاء ػّٕىطز ٚ ٘یع ثطذی 

 نفبت فیعیِٛٛغیه اضلبْ ٔرتّف ٌٙسْ ا٘دبْ ٌطزیس.

 

 ٞب: ٚـٔٛاز ٚ ض

تبضید وبقت ٚ اٚایُ تیطٔبٜ ظٔبٖ ضؾیسٌی ٚ  1391آثبٖ ٔبٜ  15

ثط اؾبؼ ٌعاضـ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی پبیبٖ آظٔبیف ثٛز. 

، ٔیبٍ٘یٗ تؼساز ضٚظٞبی غجبضآِٛز اؾتبٖ 1393وطٔب٘كبٜ زض ؾبَ 

حبنُ اظ شضات ضیعٌطز ٔؼّك زض ٞٛا اظ فطٚضزیٗ ٔبٜ ِغبیت 

اؾت. اِجتٝ ایٗ ضلٓ ٘ؿجت ضٚظ اػلاْ قسٜ  24پبیبٖ ذطزاز ٔبٜ 

 53ؾبِٝ  10ضٚظ ٚ ٘ؿجت ثٝ زٚضٜ آٔبضی  9، 1392ثٝ ؾبَ 

ٞبی ٔصوٛض ٔرهٛنبً اظ ت ٚ زض ظٔبٖزضنس وبٞف زاقتٝ اؾ

٘یٕٝ زْٚ اضزیجٟكت ثٝ ثؼس وٝ ثبض٘سٌی ضخ ٘ساز، ٕٞعٔب٘ی 

ٞب اتفبق ٘یفتبز. فبوتٛضٞبی ٔٛضز ٚلٛع ٌطز ٚ غجبض ثب ثبض٘سٌی

ٞبی ٌٙسْ )زض زٚ ؾغح  ؾغح ثطيثطضؾی قبُٔ قؿتكٛی 

ٞب( ٚ ؾٝ ضلٓ ٌٙسْ  قبُٔ: قؿتكٛ ٚ ػسْ قؿتكٛی ؾغح ثطي

)قبُٔ زٚ ضلٓ ٌٙسْ ٘بٖ پیكٍبْ ٚ ظضیٗ ٚ یه ضلٓ ٌٙسْ 

ثٛتٝ زض  400زٚضْٚ ثٟطً٘( ثٛز. اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ثب تطاوٓ 

ٔتط ٔطثغ وبقتٝ قس٘س. ٕٞطاٜ ثب ٞط آثیبضی ٚ ٘یع ٔٛالغ ٚلٛع 

غجبض زض ٔٙغمٝ، خٟت ظزٚزٖ شضات ٌطز ٚ غجبض ٚ  ی ٌطز پسیسٜ

ٞبی زاضای فبوتٛض قؿتكٛی ؾغح ثطي،  اظ ؾغح ثطي زض وطت

ػُٕ قؿتكٛ ثب آة زض عی فهُ ضقس ا٘دبْ ٌطزیس. شضات ٌطز 

ٚ غجبض ٔٛخٛز زض ٞٛا تٛؾظ زؾتٍبٜ قٕبض٘سٜ شضات ثٝ تفىیه 

ٔیىطٖٚ زض  10ٚ  5، 3، 1، 5/0، 3/0ٞبی  لغط شضات زض ا٘ساظٜ

ٌیطی ٌطزیس٘س. ایٗ زؾتٍبٜ ثب ٔىف  ح وب٘ٛپی ٔعضػٝ ا٘ساظٜؾغ

حدٕی یه ٔتط ٔىؼت اظ ٞٛای ٔٛخٛز زض ؾغح وب٘ٛپی 

ٔعضػٝ، تؼساز شضات ٔٛخٛز ضا ثٝ تفىیه لغط شضات )ثط حؿت 

وٙس. ػٙبنط ٚ ألاح ٔٛخٛز زض آة ٔٛضز  ٔیىطٖٚ( قٕبضـ ٔی

اؾتفبزٜ خٟت قؿتكٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ٌطز ٚ غجبض ٔٛخٛز ثط ؾغح 

آٚضی ٚ زض آظٔبیكٍبٜ ٔٛضز تدعیٝ لطاض  ٞبی ٌٙسْ ٘یع خٕغ ثطي

آٚضزٜ قسٜ اؾت. زیٍط نفبت  4ٌطفت وٝ ٘تبیح آٖ زض خسَٚ 

 Egrt andٔٛضز ا٘ساظٜ ٌیطی قبُٔ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي )

Tevini, 2002 ٜ( ؾغح ثطي )تٛؾظ زؾتٍبDelata-T Devices 

Ltd., Burwell, Cambridgeshire, UK ثطي  (، ؾجعیٍٙی

(، ٔحتٛای Minolta, V,502, Japanٔتط ) تٛؾظ زؾتٍبٜ وّطٚفیُ

(، Lichtenthaler and Wellburn, 1983وّطٚفیُ ثطي )

( ٚ ٞسایت Bradford, 1976پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ثطي پطچٓ )

 Decagonای ٚ زٔبی ثطي تٛؾظ زؾتٍبٜ پطٚٔتط ) ضٚظ٘ٝ

Devices INV. Version 1.06 ا٘ساظٜ ٌیطی قس٘س. زض ٞط )

افكب٘ی ا٘دبْ ٚ ٔحبؾجٝ  تیٕبض زض ٔطحّٝ زٜ ضٚظ ثؼس اظ ٌطزٜ

ٞبی  ٌیطی ٌطزیس. زِیُ ا٘تربة ایٗ ظٔبٖ خٟت ا٘ساظٜ

فیعیِٛٛغیىی ایٗ ثٛز وٝ اٚلاً تب ایٗ ظٔبٖ ضیعٌطزٞب حساوثط اثط 

ا٘س ٚ ثب٘یبً ایٗ ٔطحّٝ اظ ضقس ٚ  ذٛز ضا ضٚی ایٗ نفبت ٌصاقتٝ

وّیسی زاضز ٚ ثؼس اظ ایٗ ٌیطی ػّٕىطز زا٘ٝ ٘مف  ٕ٘ٛ زض قىُ

قٛ٘س. خٟت ثطضؾی نفبت  ٞب زچبض پیطی ٔی ٔطحّٝ ثطي

ٔٛلؼیت زا٘ٝ زض ؾٙجّچٝ ٚ ٘یع ٚظٖ زا٘ٝ زض ؾٙجّچٝ تؼساز زٜ 

ؾٙجّٝ اظ ٞط تیٕبض ا٘تربة ٚ ثٝ ٔٛلؼیت ٞط ؾٙجّچٝ زض ؾٙجّٝ 

ٞبی ٔٛخٛز زض آٖ ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ  یه ضلٓ اذتهبل ٚ زا٘ٝ

ٌیطی ػّٕىطز  اض ٌطفت. ثطای ا٘ساظٜٔٛضز قٕبضـ ٚ تٛظیٗ لط
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 197 ...ثطضؾی اثط ضیعٌطزٞب ثط ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه ٚ ػّٕىطز اضلبْ

 

 

ٚ اخعاء ػّٕىطز پؽ اظ عی ظٔبٖ وبفی ثطای ضؾیسٖ 

فیعیِٛٛغیىی ٚ ٕٞچٙیٗ ذكه قسٖ ٚ آٔبزٜ قسٖ ٔحهَٛ 

ثطای ثطزاقت، پؽ اظ حصف اثط حبقیٝ یه ٔتط ٔطثغ اظ ٞط 

وطت ثطزاقت قس٘س ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعای ػّٕىطز زا٘ٝ 

ٌیطی  ٚ ذهٛنیبت ا٘ساظٜزض ٟ٘بیت تٕبْ نفبت  ٔحبؾجٝ قس.

 تدعیٝ ٌطزیس. MSTAT-Cافعاض  قسٜ، تٛؾظ ٘طْ

 

 ٘تبیح ٚ ثحث:
ای اظ شضات ثب لغط وٕتط اظ  ٞبی ٌطز ٚ غجبض ٔدٕٛػٝ عٛفبٖ

ٔیىطٖٚ  5/2-10ثبقٙس. ٔؼٕٛلاً شضات ثب لغط  ٔیىطٚٔتط ٔی 500

زض اتٕؿفط ثیكتطیٗ ٔمساض ثٛزٜ ٚ ثیكتطیٗ تبثیط ضا زاض٘س 

(Uzma et al., 2013ٜ٘تبیح حبنُ اظ ا٘ساظ .)  ٌیطی شضات ٌطز

( 1)قىُ  1392ٚ غجبض زض عی فهُ ضقس ٌیبٜ ٌٙسْ زض ثٟبض 

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی، شضات ثب  ٘كبٖ زاز وٝ زض ٞٛای اعطاف ثٛتٝ

ٔیىطٚٔتط زاضای ثیكتطیٗ ٔمساض ٚ ثیكتطیٗ ٘ٛؾبٖ زض  3/0لغط 

. ثٛز 91-92ٔیبٖ ؾبیط شضات زض عی فهُ ضقس زض ؾبَ ظضاػی 

ٔیىطٖٚ ثٝ زِیُ  1-10ایٗ زض حبِی اؾت وٝ شضات زاضای لغط 

تط ثط ؾغح ثطي ٚ یب ظٔیٗ ٔمبزیط وٕتطی ضا ٘كبٖ  ٘كؿت ؾطیغ

زاز٘س. فبوتٛضٞبی ٔتؼسزی زض ٘كؿت شضات ضیعٌطز ٔؼّك زض 

ُ ػجبضتٙس اظ: ٞٛا ثط ؾغح ثطي ٔٛثط٘س. ٟٕٔتطیٗ ایٗ ػٛأ

ظْ ثٝ شوط اؾت ٚ ثبضـ ثبضاٖ. اِجتٝ لا ؾغح ثطي، ؾطػت ثبز

تٛا٘س ؾغح ثطي ضا اظ شضات  وٝ ٚلٛع ثبض٘سٌی اٌط چٝ ٔی

ضیعٌطز تٕیع ٕ٘بیس، أب ٕٞچٙیٗ زض ٘تیدٝ ٔطعٛة قسٖ ؾغح 

تٛا٘س ثبػث افعایف ٘كؿت شضات ٌطز ٚ غجبض ٔؼّك زض  ثطي ٔی

ٞب ٚ ثٝ عٛض وّی قبذؿبضٜ ٌیبٜ ٌطزز  ٞٛا ثط ؾغح ثطي

(Farmer, 1993ٔیعاٖ شضات ٌطز ٚ غج .) بض ٔٛخٛز زض ٞٛا زض

عی اٚایُ اضزیجٟكت ٔبٜ ثٝ زِیُ ٚلٛع زٚ ٔٛضز ثبض٘سٌی تب 

حسٚزی وبٞف یبفت، أب اظ اٚاؾظ اضزیجٟكت ٔبٜ ثٝ عٛض وّی 

ثبض٘سٌی لغغ ٌطزیس ٚ زض ٘یٕٝ زْٚ اضزیجٟكت ٚ ذطزاز ٔبٜ 

تؼساز ضٚظٞبی ٕٞطاٜ ثب ٌطز ٚ غجبض افعایف زاقت، ٌطچٝ ٔیعاٖ 

 ٞبی ٌصقتٝ وبٞف یبفتٝ ثٛز. ثٝ ؾبَ ٚلٛع ایٗ پسیسٜ ٘ؿجت

( 1ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبض قؿتكٛی ؾغح ثطي )خسَٚ 

ثطای نفبت ػّٕىطز ٚ اخعاء آٖ ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبض قؿتكٛی 

زاض اثط  ؾغح ثطي ثط ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ٔؼٙی

زاض ٘جٛز. ثب تٛخٝ  زاض زاقت ٚ زض ٔٛضز ؾبیط نفبت ٔؼٙیٔؼٙی

تٛاٖ ثٝ  ایٗ افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ضا ٔی 3ٚ  2ی ٞبثٝ قىُ

ٞب ٚ افعایف  تبثیطی وٝ ػُٕ قؿتكٛ زض افعایف زا٘ٝ زض ؾٙجّچٝ

ٞبی ظیطیٗ ؾٙجّٝ )ٔؼٕٛلاً ٘بثبضٚض  ٞب ثٝ ٚیػٜ زض ؾٙجّچٝ ٚظٖ آٖ

آٚضی  ٞبی خٕغ ٞؿتٙس( زاقتٝ اؾت، ٘ؿجت زاز. ثط اؾبؼ زازٜ

ٔیعاٖ ٌطز ٚ  12/3/92ٚ  9/3/92ٚ  23/2/92ٞب  قسٜ زض تبضید

ٌیطی زاقت. ایٗ  ٞب زض ٔٙغمٝ افعایف چكٓغجبض زض ایٗ تبضید

ٞبی ٌٙسْ ثٛز.  ٞب ٔهبزف ثب ٔطحّٝ ٌّسٞی ٚ پطقسٖ زا٘ٝ تبضید

ضؾس ٚخٛز شضات ٌطز ٚ غجبض ثط ؾغح ثطي زض ایٗ  ثٝ ٘ظط ٔی

ٞب ٚ وبٞف فتٛؾٙتع خبضی ثطي  ٔطاحُ ثب ٔؿسٚز وطزٖ ضٚظ٘ٝ

ي ثط ضٚی پطقسٖ زا٘ٝ تبثیط ٌصاقتٝ ٕٞچٙیٗ افعایف زٔبی ثط

(. ٞط چٙس ثطٚظ ایٗ 3( )خسَٚ 1392اؾت )آضٚیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

وبٞف ٘كبٖ  88پسیسٜ زض ؾبَ اخطای آظٔبیف ٘ؿجت ثٝ ؾبَ 

زاز. أب ثب ایٗ حبَ قبیس افعایف ٚلٛع ایٗ پسیسٜ زض ٔطاحُ 

ا٘تٟبیی ضقس ٌٙسْ ثبػث تبثیط ایٗ پسیسٜ ثط ٔیعاٖ ػّٕىطز ٌٙسْ 

 اؾت.  قسٜ

زض ٔیبٖ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی، ضلٓ ظضیٗ وٕتطیٗ ػّٕىطز 

زا٘ٝ، ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٚ قبذم ثطزاقت ضا زاقت ٚ ثیٗ زٚ 

زاض زیسٜ ٘كس  ضلٓ زیٍط اظ ٘ظط ػّٕىطز زا٘ٝ تفبٚت ٔؼٙی

(. ثیكتطیٗ حؿبؾیت ثٝ تٙف حبنُ اظ ٚخٛز شضات 1)خسَٚ 

زضنس(  12ضیعٌطز زض ٞٛا ٔطثٛط ثٝ ضلٓ وٓ ػّٕىطز ظضیٗ )

ثٛز. زض ایٗ قطایظ زض ٔیبٖ اخعاء ػّٕىطز زا٘ٝ، زض ایٗ ضلٓ 

ٕٞچٙیٗ ثیكتطیٗ وبٞف ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ )ٞفت زضنس( ٚ تؼساز 

(. 2ٚ  1ٞبی زضنس( ٘یع زیسٜ قس )خسَٚ 15زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ )

ثٙبثطایٗ زلایُ انّی وبٞف ػّٕىطز زا٘ٝ ضلٓ ظضیٗ زض ایٗ 

ز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ٚ قطایظ ٕٔىٗ اؾت ثٝ تطتیت وبٞف تؼسا

 ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثبقس.

ٞبی فؼبَ  زض عی ضٚظٞبی ٌطز ٚ غجبضی ٔیعاٖ اقؼٝ

( ثٝ زِیُ ثبظپرف ٚ خصة تٛؾظ شضات PARفتٛؾٙتعی )

(. ٌیبٞبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ Bat-oyun et al., 2012) یبثس وبٞف ٔی

ٞبی فؼبَ فتٛؾٙتعی ٚ آة، اظ عطیك فتٛؾٙتع ٚ تِٛیس  اقؼٝ

ٟب زض س لٙس ٚ ٌّٛوع ٚ اؾتفبزٜ اظ آ٘٘ٙتطویجبت آِی ٔب
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زض ٔعضػٝ ٌٙسْ زض ٔٙغمٝ  1391-1392تؼساز شضات ٌطز ٚ غجبض ٔٛخٛز زض ٞٛا ثٝ تفىیه لغط شضات )ٔیىطٚٔتط( زض عی فهُ ظضاػی  -1قىُ 

 وطٔب٘كبٜ.

 

ط قبذم ث)پیكٍبْ، ظضیٗ ٚ ثٟطً٘( ٌٙسْ  ؾبظی آثیبضی ثبضا٘ی( ٚ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط قؿتكٛی ؾغح ثطي )قجیٝ -1خسَٚ 

 1391-1392ػّٕىطز ٚ اخعاء آٖ زض قطایظ وطٔب٘كبٜ زض عَٛ فهُ ضقس  ثطزاقت، ػّٕىطز ثیِٛٛغیه،

تؼساز زا٘ٝ زض 

 ؾٙجّٝ

تؼساز ؾٙجّچٝ 

 ٘بثبضٚض

تؼساز 

ؾٙجّچٝ 

 ثبضٚض

ٚظٖ ٞعاض 

 (gزا٘ٝ )

تؼساز ؾٙجّٝ 

زض ٔتط 

 ٔطثغ

قبذم 

ثطزاقت 

 )زضنس(

ػّٕىطز 

غیه ثیِٛٛ

(ton/ha) 

ػّٕىطز 

زا٘ٝ 

(ton/ha) 

 تیٕبض

 تیٕبض قؿتكٛ 

a67/47 a18/2 a47/17 a07/40 a93/453 a70/36 a57/16 a09/6 ٛقؿتك 

b04/44 a35/2 a98/16 a10/39 a34/449 a47/35 a01/16 b71/5 ٛػسْ قؿتك 

 اضلبْ ٌٙسْ
a94/52 b400/2 a95/17 b25/40 b6/436 a31/40 a71/16 a738/6 ْپیكٍب 

b49/45 a045/3 b78/16 c18/31 ab2/452 b11/29 b66/15 b546/4 ٗظضی 

c15/39 c342/1 b93/16 a33/47 a0/466 a 83/38 ab50/16 a419/6 ً٘ثٟط 

زضنس  5زاض ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ  ٞبیی وٝ زاضای حسالُ یه حطف ٔكتطن ٞؿتٙس، فبلس تفبٚت ٔؼٙی زض ٞط ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

 قٙس.ثب ٔی

 

فطآیٙسٞبی ٔتبثِٛیىی ثطای ضقس ٚ تٛؾؼٝ، ػّٕىطز ذٛز ضا 

 Chen(. اظ عطفی Jacovides et al., 2004زٞٙس ) افعایف ٔی

وٙس وٝ ثب پٛقف ؾغح ثطي تٛؾظ شضات  ( ػٙٛاٖ ٔی2001)

یبثس وٝ زض ٟ٘بیت ایٗ  ٌطز ٚ غجبض ٔیعاٖ تٙفؽ ٌیبٜ افعایف ٔی

. زض تحمیمبتی وٝ قٛز ػٛأُ ٔٙدط ثٝ ٔهطف ا٘طغی ٌیبٜ ٔی

( ا٘دبْ ٌطفتٝ، ٔكرم 1392( ٚ آضٚیٗ )2001) Chen تٛؾظ

قسٜ وٝ ٚخٛز شضات ٌطز ٚ غجبض ثط ؾغح ثطي ٌیبٞبٖ شضت ٚ 

ٞب ٘یكىط، ثبػث وبٞف ػّٕىطز ایٗ ٌیبٞبٖ ٌطزیسٜ اؾت. آٖ

ایٗ وبٞف ػّٕىطز ضا ثٝ ذهٛنیبتی ٔب٘ٙس وبٞف فتٛؾٙتع، 

 ا٘س. افعایف تٙفؽ ٚ زٔبی ثطي ٘ؿجت زازٜ

( ٘كبٖ زاز 3تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ نفبت فیعیِٛٛغیه )خسَٚ 

وٝ تیٕبض قؿتكٛ ؾغح ثطي ثطای نفبتی ٔب٘ٙس ٔحتٛای ٘ؿجی 

ٚ وبضٚتٙٛئیس، قبذم  b، وّطٚفیُ aآة ثطي، ٔمساض وّطٚفیُ 

 IIثمبء ثطي ٚ ٘یع ٔمساض حساوثط وبضایی فتٛقیٕیبیی فتٛؾیؿتٓ 

ؾت(. ایٗ ٘تبیح ثب ٞب ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜ ا زاض ٘جٛز )زازٜ ٔؼٙی

ٚ ٕٞىبضاٖ   Ibrahim ٚ El-Gaely (2012ٚ )Prusty تحمیمبت

( ٔغبثمت ٘ساقت. قبیس ایٗ ػسْ ٔغبثمت ضا ثتٛاٖ ثٝ 2005)

ٔٙغمٝ ا٘دبْ آظٔبیف ٘ؿجت زاز. اوثط ایٗ آظٔبیكبت زض 
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 199 ...ثطضؾی اثط ضیعٌطزٞب ثط ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه ٚ ػّٕىطز اضلبْ

 

 

 
سْ )پیكٍبْ، ظضیٗ ٚ ثٟطً٘( زض قطایظ وطٔب٘كبٜ زض اثط تیٕبض قؿتكٛی ؾغح ثطي ثط تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّچٝ زض اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ٌٙ -2قىُ 

 .1391-1392عَٛ فهُ ضقس 

 

 
اثط تیٕبض قؿتكٛی ؾغح ثطي ثط ٚظٖ زا٘ٝ زض ؾٙجّچٝ زض اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ٌٙسْ )پیكٍبْ، ظضیٗ ٚ ثٟطً٘( زض قطایظ  -3قىُ 

 .1391-1392وطٔب٘كبٜ زض عَٛ فهُ ضقس 

 

آِٛزٌی ظیبز ا٘دبْ قٟطٞبی ٘عزیه ثٝ ثیبثبٖ ٚ یب زاضای 

ٌطفتٝ اؾت. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ایٗ آظٔبیف زض قطایظ 

ٞبی لجُ اظ  ٔعضػٝ ٚ زض ؾبِی ا٘دبْ پصیطفت وٝ ٘ؿجت ثٝ ؾبَ

قست ٚ ٔیعاٖ ضذساز ٌطز ٚ غجبض وٓ قسٜ ثٛز. ثٙبثطایٗ قبیس 

ٔمساض شضات ٌطز ٚ غجبض ثٝ حسی ٘جٛزٜ وٝ ثتٛا٘س ثط ایٗ نفبت 

ٞبیی  ی ثٍصاضز ٞط چٙس وٝ ٘ؿجت ثٝ وطتزاض تبثیط ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

وٝ قؿتكٛ ا٘دبْ ٘پصیطفتٝ ثٛز ٔمساض ایٗ نفبت ٔمبزیط وٕی 

ثیكتطی ضا زاقتٙس. أب ثطای نفبتی ٔب٘ٙس قبذم ؾغح ثطي، 

ای ٚ  پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ثطي پطچٓ، ؾجعیٍٙی ثطي، ٞسایت ضٚظ٘ٝ

زاضی زاقت. ٘تبیح حبنُ اظ آظٔبیف  زٔبی ثطي اثط ٔؼٙی

Uzma  ٞ ٚ( ٖٕٞچٙیٗ 2013ٕىبضا ٚ )Chaturvedi  ٚ

(زض ٔٛضز نفبت ؾغح ثطي ٚ ٞسایت 2013ٕٞىبضاٖ )

 ای ثب ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٔغبثمت زاضز.  ضٚظ٘ٝ

اِؼُٕ ٌیبٜ زض  تطیٗ ػىؽ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؾطیغ

ثبقس وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثبػث  پبؾد ثٝ حضٛض ضیعٌطزٞب ٔی

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ ٚ  فطْ اذتلاَ زض فطآیٙس فتٛؾٙتع ٚ افعایف

 Pomaٌطزز. ثط اؾبؼ ٌعاضـ  ایدبز ٘ٛػی اؾتطؼ زض ٌیبٜ ٔی

زض ثبفت ٌیبٜ زض اثط فؼبِیت شضاتی ثب لغط  (2002ٚ ٕٞىبضاٖ )

یبثس.  ٔیىطٖٚ فؼبِیت آ٘عیٓ پطاوؿیساظ افعایف ٔی 5/2 -10ثیٗ 

ٞبی ٌیبٜ ضا لبزض  ایٗ آ٘عیٓ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔىب٘یؿٓ زفبػی، ؾَّٛ

1   2      3    4   5   6    7   8   9   10  11  12 13 14 15 16  17  18 19 20  21  22  23  24 

1   2    3   4    5   6    7   8   9  10  11  12 13 14 15 16  17  18 19 20  21 22 23 24 
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زضنس تغییطات ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعاء آٖ ٚ قبذم ثطزاقت تحت تبثیط تیٕبض قؿتكٛ )قجیٝ ؾبظی آثیبضی ثبضا٘ی( زض اضلبْ ٔرتّف  -2خسَٚ 

 .1391-1392ٌٙسْ )پیكٍبْ، ظضیٗ ٚ ثٟطً٘( زض قطایظ آِٛزٌی عجیؼی شضات ضیعٌطز ٞٛا زض ٔٙغمٝ وطٔب٘كبٜ زض ؾبَ ظضاػی 

تغییطات 

٘ؿجت ثٝ 

 قؿكتٛ )%(

ؼساز زا٘ٝ ت

 زض ؾٙجّٝ

تغییطات 

٘ؿجت ثٝ 

 قؿكتٛ )%(

ٚظٖ ٞعاض 

 (gزا٘ٝ )

تغییطات 

٘ؿجت ثٝ 

 قؿكتٛ )%(

تؼساز ؾٙجّٝ 

 زض ٔتط ٔطثغ

تغییطات 

٘ؿجت ثٝ 

 قؿكتٛ )%(

ػّٕىطز 

زا٘ٝ 

(ton/ha) 

 ضلٓ
تیٕبض 

 قؿتكٛ

 93/54   24/40   8/438   830/6  پیكٍبْ 

14/49  قؿتكٛ   27/32   3/449   827/4  ظضیٗ 

 93/38   71/47   6/473   613/6  ثٟطً٘ 

8-  94/50  0 25/40  1-  4/434  3-  647/6  پیكٍبْ 
ػسْ 

 قؿتكٛ
15-  83/41  7-  09/30  1+  1/455  12-  272/4  ظضیٗ 

1-  36/39  2-  95/46  3-  4/458  6-  226/6  ثٟطً٘ 

زضنس  5ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ زاض  ٞبیی وٝ زاضای حسالُ یه حطف ٔكتطن ٞؿتٙس، فبلس تفبٚت ٔؼٙی زض ٞط ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ 

 ثبقٙس. ٔی

 ثٝ تطتیت یؼٙی افعایف ٚ وبٞف ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قؿتكٛ –+ ٚ 

 

ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثط تیٕبضٞبی قؿتكٛی ؾغح ثطي ٚ اضلبْ ٌٙسْ ثط ثطذی نفبت فیعیِٛٛغیه زض اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ٌٙسْ )پیكٍبْ،  -3خسَٚ

 .1391-1392بٜ زض عَٛ فهُ ضقس ظضیٗ ٚ ثٟطً٘( زض قطایظ وطٔب٘ك

زٔبی ثطي 

(ºC) 
 

ای  ٞسایت ضٚظ٘ٝ

(mmol.m-2s-1) 

ؾجعیٍٙی 

(spad) 

ٔحَّٛ ثطي  ٞبی پطٚتئیٗ

 (mg/g fwپطچٓ )

ؾغح ثطي زض 

 (cm-2ثٛتٝ )
 

 تیٕبض قؿتكٛ      
a07/23  

a97/344 a50/49 a31/59 a01/73 ٜقؿتكٛی قبذؿبض 

b70/23  
b90/248 b06/48 b86/47 b61/67 ٜػسْ قؿتكٛ قبذؿبض 

 اضلبْ ٌٙسْ      

52/23 a  7/293 a 0/48 b 78/55 a 35/69 a ْپیكٍب 

41/23 a  4/302 a 37/45 c 88/53 a 92/71 a ٗظضی 

24/23 a  7/294 a 98/52 a 10/51 a 65/69 a ً٘ثٟط 

زضنس  5ظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ زاض ثط اؾبؼ آ ٞبیی وٝ زاضای حسالُ یه حطف ٔكتطن ٞؿتٙس، فبلس تفبٚت ٔؼٙی زض ٞط ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

 ثبقٙس. ٔی
 

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ پیكٍیطی ٕ٘بیٙس  ؾبظز تب اظ تِٛیس فطْ ٔی

ٞب ضا  آٚضی ٕ٘ٛزٜ ٚ اثطات ٔضط آٖ ٞب ضا خٕغ ٚ یب ایٙىٝ آٖ

(. ثط اؾبؼ ٘تبیح حبنُ اظ خسَٚ Asada, 2000وبٞف زٞٙس )

ٌطز ٚ تٛاٖ ٘تیدٝ ٌیطی ٕ٘ٛز وٝ ثب افعایف ٘كؿت شضات ٔی 3

یبثس. ایٗ  غجبض ثط ؾغح ثطي ٔیعاٖ ٞسایت ضٚظ٘ٝ  وبٞف ٔی

ٞبی ػسْ  ٞبی قؿتكٛ قسٜ ٚ وطت ٔٛضٛع ثٝ ٚضٛح زض وطت

قؿتكٛ ٔكٟٛز ثٛز، أب اظ ایٗ ٘ظط ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی 

ٞبی تحمیمبت زاض زیسٜ ٘كس. ایٗ ٘تیدٝ ثب یبفتٝتفبٚت ٔؼٙی

 Ibrahim and El-Gaely, 2012) Uzma etزیٍط ٔغبثمت زاضز 

al., 2013; Chturvedi et al., 2013; ) 

زاض زض ٔیعاٖ ؾغح ثطي زض قطایظ ٚخٛز وبٞف ٔؼٙی

ٞب )تیٕبض ػسْ قؿتكٛ( شضات ٌطز ٚ غجبض ثط ؾغح ثطي

(. ایٗ یبفتٝ ثب ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ 3ٔكبٞسٜ ٌطزیس )خسَٚ 

( ٔغبثمت زاضز. ثط عجك 2013ٚ ٕٞىبضاٖ )  Chaturvediتٛؾظ 
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 201 ...ثطضؾی اثط ضیعٌطزٞب ثط ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه ٚ ػّٕىطز اضلبْ

 

 

(، ؾغح ثطي ثط ٔیعاٖ خصة 2013ٚ ٕٞىبضاٖ )  Prusty٘ظط

٘ٛض تٛؾظ وب٘ٛپی ٔٛثط ثٛزٜ ٚ وبضایی فتٛؾٙتعی ٚ زض ٘تیدٝ 

ٞب ٚ ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكه تدٕؼی ٚ زض  ٔتبثِٛیؿٓ وطثٛٞیساضت

 یبثس. ٟ٘بیت ؾطػت ضقس ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ افعایف ٔی

ای ثٝ  ٕٔىٗ اؾت فتٛؾٙتع نطف ٘ظط اظ تبثیط ػٛأُ ضٚظ٘ٝ

ٞبی  ف فؼبِیت ضاثیؿىٛ، خٌّٛیطی اظ ٚاوٙفػّت وبٞ

فتٛقیٕیبیی ٚ یب وبٞف ٔحتٛی وّطٚفیُ ثطي )ؾؼیسی ٚ 

( ثبقس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ پطٚتئیٗ 1389ٕٞىبضاٖ، 

ٔحَّٛ ثطي پطچٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ؾجعیٍٙی ثطي ثطای 

ا٘س، ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ػسْ  تیٕبضٞبیی وٝ ٔٛضز قؿتكٛ لطاض ٌطفتٝ

(. ٕٞچٙیٗ قؿتكٛی 3ثبلاتطی زاقت)خسَٚ  قؿتكٛ ٔیعاٖ

ؾغح ثطي ٚ ظزٚزٖ شضات ٌطز ٚ غجبض اظ ؾغح ثطي ثبػث 

وبٞف زٔبی ثطي ٌیبٜ قس. افعایف زٔبی ثطي زض قطایظ ٌطز 

ٚ غجبض ٚ ػسْ قؿتكٛ ضا ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ 

ٞب زض اثط ٘كؿت تٛاٖ ثٝ ا٘ؿساز ضٚظ٘ٝ( ضا ٔی3تحمیك )خسَٚ 

شضات ثط ؾغح ثطي ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف تؼطق ضثظ زاز. ثٝ ایٗ 

عٛض وّی حضٛض شضات ٌطز ٚ غجبض ثط ؾغح ثطي اظ زٚ عطیك 

تٛا٘س ثط ٌیبٜ تبثیط ثٍصاضز: اَٚ ثب ؾبیٝ ا٘ساظی ثط ؾغح ثطي  ٔی

 Pavlik et al., 2012; Bat-oyunٚ وبٞف ٘ٛض ضؾیسٜ ثٝ ٌیبٜ )

et al., 2012زٔبی ثطي  (، ٔؿسٚز قسٖ ضٚظ٘ٝ ٚ افعایف

(، زْٚ تٛؾظ اثطات ؾٕی ػٙبنط 1392)آضٚیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔٛخٛز زض شضات ٌطز ٚ غجبض ثبػث وبٞف ػّٕىطز ٌیبٜ ٚ زض 

 ٟ٘بیت ٔطي ٌیبٜ ٌطزز.

آٚضی قسٜ اظ  ٞبی آثی خٕغ ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضٚی قبذؿبضٜ قؿتٝ قسٜ ٚ ثسٖٚ قؿتكٛی ٌٙسْ ٘كبٖ زاز 

ٞب ٚ  ثبػث افعایف ٔیعاٖ وبتیٖٛوٝ ٚخٛز شضات ٌطز ٚ غجبض 

ٞب وٝ ٞبی ٔحَّٛ ٌطزیس. زض قطایظ ػسْ قؿتكٛی ثطي آ٘یٖٛ

ٔحَّٛ ثٝ زؾت آٔسٜ  pHٞب ثیكتط ثٛز٘س، ضیعٌطزٞب ثط ؾغح ثطي

(. شضات ٌطز ٚ غجبض حبٚی ٔٛاز لّیبیی 4٘یع ثیكتط ثٛز. )خسَٚ 

بفت ( اثطات ٔؿتمیٓ ثط ثpH≥9تٛا٘ٙس ثب افعایف ٔیعاٖ اؾیسیتٝ ) ٔی

(. ٞط ٌٛ٘ٝ تغییط زض Chaturvedi et al., 2013ثطي ثٍصاض٘س )

 تٛا٘س زض فؼبِیت ثطي ٘یع تبثیط ثٍصاضز. ثبفت ثطي ٔی

( 5٘تبیح حبنُ اظ ٕٞجؿتٍی نفبت ٔٛضز ثطضؾی )خسَٚ 

٘كبٖ زازٜ وٝ ثیٗ نفت ػّٕىطز زا٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتطیٗ ٚ 

ٔتط ٔطثغ، تطیٗ خعء ػّٕىطز ثب نفبت تؼساز ؾٙجّٝ زض  التهبزی

ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٚ تؼساز ؾٙجّدٝ ثبضٚض ٚ ؾجعیٍٙی ثطي 

زاض ٚخٛز زاقت ٚ ثیٗ ایٗ نفت ثب  ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

زاضی ٚخٛز  تؼساز ؾٙجّچٝ ٘بثبضٚض ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

زاضی ثیٗ ٔیعاٖ ؾغح  زاقت. ٕٞچٙیٗ ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

ٛز زاقت. ثطي ٚ تؼساز ؾٙجّٝ زض ٔتط ٔطثغ ٚ زٔبی ثطي ٚخ

زاضی ثب  پطٚتئیٗ ٔحَّٛ ثطي پطچٓ ٘یع ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

پطٚتئیٗ تؼساز ؾٙجّچٝ ثبضٚض زاقت. ٕٞجؿتٍی ثیٗ نفبتی ٔب٘ٙس 

ٔحَّٛ، زٔبی ثطي ٚ ؾغح  ٚ ؾجعیٍٙی ثطي ثب تؼساز ؾٙجّدٝ 

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ تغییط زض ٔیعاٖ  ثبضٚض ٚ ٚظٖ زا٘ٝ زض ٟ٘بیت ٔی

نفبت ٘بٔجطزٜ ٘یع ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ػّٕىطز ٟ٘بیی ٔحهَٛ قٛز. 

تٛا٘ٙس تحت تبثیط شضات ٌطز ٚ غجبض لطاض ٌطفتٝ ٚ  ثسؾت آٔسٜ ٔی

 زض ٘تیدٝ زض ٔیعاٖ ػّٕىطز ٟ٘بیی ٔحهَٛ زذیُ ثبقٙس.

ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾغٛح قؿتكٛ ٚ ػسْ قؿتكٛ ثطای اضلبْ 

(، ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ اضلبْ 2ٚ  1ٞبی ٌٙسْ ٔٛضز اؾتفبزٜ )خسَٚ

زاضی زاقت  ثطای نفبت ٔٛضز ثطضؾی تفبٚت ٔؼٙی وكت قسٜ

ٚ ثیكتطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٔطثٛط ثٝ ضلٓ 

پیكٍبْ ثٛز ٚ ضلٓ ثٟطً٘ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌٙسْ زٚضْٚ ٘یع اظ 

ػّٕىطز ذٛثی ثطذٛضزاض ثٛز ٚ حضٛض شضات ٌطز ٚ غجبض ثط 

ػّٕىطز ایٗ زٚ ضلٓ چٙساٖ ٔٛثط ٘جٛز زض حبِی وٝ ضلٓ ظضیٗ 

زضنس(  12حضٛض شضات ٌطز ٚ غجبض ثب وبٞف ػّٕىطز ) زض

ٔٛاخٝ قس. ٕٞبٖ عٛض وٝ لجلاً ٘یع ػٙٛاٖ ٌطزیس ٘كؿت شضات 

ٌطز ٚ غجبض ثط ؾغح ثطي ثٝ ػٛأّی ٔب٘ٙس ؾبذتبض وٛتیىِٛی ٚ 

ٞب ثط ضٚی ؾبلٝ ٕٞچٙیٗ اضتفبع ٚ  ی لطاض ٌیطی ثطي ٘حٜٛ

بلاً ثب ؾبذتبض وب٘ٛپی ٔحهَٛ ثؿتٍی زاضز. ضلٓ پیكٍبْ احتٕ

ٞب ٚ اؾتفبزٜ ثٟتط اظ قطایظ ٔٛخٛز  تط ثطي تٛؾؼٝ ؾطیغ

ا٘ساظ ٔٙبؾت خٟت ضلبثت ثٟتط ثب  ٕٞچٙیٗ ایدبز یه ؾبیٝ

ٞبی ٞطظ تٛا٘ؿتٝ ٘ؿجت ثٝ زٚ ضلٓ زیٍط زض ایٗ قطایظ  ػّف

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ  تط ثبقس. زض ٟ٘بیت ٔی آة ٚ ٞٛایی ٔٛفك

زض ع ؾغح ظیط وكت آٖ احتٕبلاً ضلٓ پیكٍبْ وٝ زض حبَ حبضط ٘ی

اؾت  اؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ظیبزتط اظ زٚ ضلٓ ٚ ثؿیبضی اظ اضلبْ زیٍط

ثب تٛخٝ ثٝ ذهٛنیبت ٔطفِٛٛغیه ٚ فیعیِٛٛغیه ذٛز ثتٛا٘س
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 1395، ؾبَ 15، قٕبضٜ 5فطآیٙس ٚ وبضوطز ٌیبٞی، خّس  202

 

 

mg Lٞبی آثی خٕغ آٚضی قسٜ اظ ضٚی قبذؿبضٜ قؿتٝ قسٜ ٚ ثسٖٚ قؿتكٛی اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ٌٙسْ )٘تبیح تدعیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ - 4خسَٚ
( زض ثٟبض 1-

 زض ٔٙغمٝ وطٔب٘كبٜ. 1391-1392ؾبَ ظضاػی 

 pH ٕ٘ٛ٘ٝ آة
Carbonate 

(Co3) 
Bicarbonate 

(Co3H) 
Cl 

Sulfate 
(So4) 

Total 
anions 

Ca + Mg Na 
Total 

Cations 

85/6 قؿتكٛ  0 5/0  25/1  01/0  26/2  2/2  06/0  26/2  

95/6 ٕ٘ٛ٘ٝ ضیعٌطز  0 7/0  25/2  19/0  44/9  8/8  64/0  44/9  

 

نفبت فیعیِٛٛغیه ٚ ػّٕىطز ٚ اخعاء ػّٕىطز زض اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ٌٙسْ )پیكٍبْ، ظضیٗ ٚ ثٟطً٘( زض قطایظ ت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ضطای -5خسَٚ 

 زض ٔٙغمٝ وطٔب٘كبٜ. 1391-1392وطٔب٘كبٜ زض عَٛ فهُ ضقس 
 GY NSP TSW FS IFS NSPS LAI SP SPAD SC LT 

GY 1           

NSP 
*277/0  1          

TSW 
**623/0  104/0-  1         

FS 
*291/0  090/0-  114/0  1        

IFS 
**443/0-  146/0  

**737/0-  
*260/0-  1       

SNPS 137/0  166/0-  
*248/0-  

**584/0  
*269/0  1      

LAI 031/0-  
*243/0  195/0-  015/0-  193/0  030/0-  1     

SP 084/0  022/0-  088/0  
*275/0  003/0-  152/0  172/0  1    

SPAD 
**584/0  

*296/0  
**680/0  117/0  

**576/0-  228/0-  056/0  081/0-  1   

SC 160/0  177/0  002/0  100/0  028/0  175/0  223/0  225/0  163/0  1  

LT 105/0  
**432/0  160/0-  066/0  190/0  044/0  

*297/0  050/0-  059/0  081/0-  1 

*<0.05** ,<0.01 

GY،ٝ٘ػّٕىطز زا : NSPٔ طثغ،: تؼساز ؾٙجّٝ زض ٔتط :TSW ،ٝ٘ٚظٖ ٞعاض زا FS: ،تؼساز ؾٙجّچٝ ثبضٚضIFS  ،تؼساز ؾٙجّچٝ ٘بثبضٚض :NSPS ٝ٘تؼساز زا :

 .ثطي ی: زٔبLTثطي،  یا ضٚظ٘ٝ تی: ٞساSCثطي،  یٍٙی: ؾجعSPAD ٔحَّٛ ثطي پطچٓ، ٗیپطٚتئ SP: قبذم ؾغح ثطي، :LAI زض ؾٙجّٝ،

 

 بقس.ضلٓ ٔٙبؾجی خٟت وكت زض قطایظ ٌطز ٚ غجبضی ٔٙغمٝ ث

 

 ٘تیدٝ ٌیطی:
ثب تٛخٝ ثٝ افعایف ضٚظافعٖٚ تٛؾؼٝ نٙؼت ٚ تبثیط آٖ ثط پسیسٜ 

ٌطزز وٝ ٔیعاٖ تبثیط ػٙبنط  ٌطْ قسٖ ٚ تغییط الّیٓ پیكٟٙبز ٔی

ٞبی  ؾٍٙیٗ ٔٛخٛز زض شضات ٌطز ٚ غجبض ٕٞچٙیٗ اثط پبتٛغٖ

ٞب ضا ثط وبٞف ػّٕىطز ٌیبٞبٖ ظضاػی ٔرتّف  ٔٛخٛز زض آٖ

 ثطضؾی ٌطزز.

 

 ٙبثغ:ٔ

( ثطضؾی تأثیط 1392آضٚیٗ، ع.، چطاغی، ل. ٚ چطاغی، ـ. )

-CP57ٌطز ٚ غجبض ثط ضٚ٘س وٕی ٚ ویفی ضقس ٘یكىط ٚاضیتٝ 

 .95-106: 45ٞبی خغطافیبی عجیؼی  . ٔدّٝ پػٚٞف614

ؾؼیسی، ْ.، ٔطازی، ف.، احٕسی، ع.، ؾپٟطی، ض.، ٘دفیبٖ، ي. 

( اثط تٙف ذكىی ا٘تٟبی فهُ ثط 1389ٚ قؼجب٘ی.)

هٛنیبت فیعیِٛٛغیه ٚ ضٚاثظ ٔٙجغ ٚ ٔرعٖ زض زٚ ضلٓ ذ

(، ٔدّٝ ػّْٛ ظضاػی .Triticum aestivum Lٌٙسْ ٘بٖ )

 .392-408 :12ایطاٖ، 

( ثطضؾی تأثیط ٔست ظٔبٖ ٚلٛع ٌطز ٚ غجبض ثط 1390ػعیع، ن. )

ضقس ضٚیكی ٚ ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه ثط٘ح ٚ شضت. 

ض ٚ ٔمبثّٝ ثب آثبض ی ٌطز ٚ غجب إِّّی پسیسٜ اِٚیٗ وٍٙطٜ ثیٗ

. زا٘كٍبٜ وكبٚضظی ٚ 1390ثٟٕٗ  28-26ثبض آٖ.  ظیبٖ

 .93-98ٔٙبثغ عجیؼی ضأیٗ ذٛظؾتبٖ. ل 
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