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 ٜ:چىیس
آٔیش ٔحصَٛ ؽسر ٔشفبٚر ثٝ سِٛیس ٔٛفمیز ٞبی ٔرشّف ثب زأٙٝ ٚٞبیی اس ز٘یب زر سٔبٖای ثحزا٘ی اعز وٝ ٕٞٝ عبِٝ زر ثرؼذؾىی دسیسٜ

، ٚسٖ سز ٚ وّزٚفیُ(، ریؾٝ ٔزثٛط ثٝ ثزي )ٔغبحز ثزي صفبر ثزذی رٚیسٙؼ ذؾىی  سأثیزسحمیك حبضز ثٝ ٔٙظٛر ثزرعی  رعب٘س.آعیت ٔی

رلٓ زٚ  ( رٚیPOD) ٚ دزاوغیساس (SOD) اوغیساٖ عٛدزاوغیسزیغٕٛسبسٞبی آ٘شیآ٘شیٓفؼبِیز سغییزار  ٚ)ٚسٖ سز(، عبلٝ )ٚسٖ سز ٚ عَٛ( 

ه ٚ سىزار ثزای صفبر ٔٛرفِٛٛصی 4ثٝ صٛرر فبوشٛریُ زر لبِت عزح وبٔلاً سصبزفی ثب  وّشا SLM046 ٔشحُٕ ٚ Hyola308حغبط 

صفز، زر دٙح عغح ذؾىی ؽبُٔ عٛعذب٘غیٖٛ ٔبیغ  MSٞب زر ٔحیظ ثسیٗ ٔٙظٛر ٌیبٞچٝ .ؽسا٘دبْ سىزار ثزای عٙدؼ آ٘شیٕی  2فیشیِٛٛصیه ٚ 

عبػز دظ اس اػٕبَ سٙؼ، اس ٌیبٞبٖ  72ٚ  48، 24، 12، 6، 3صفز،  .ثٝ عٛر ؽٙبٚر وؾز ؽس٘س 6000ٌلایىَٛ اسیّٗزر صس دّی 15ٚ  12، 6، 3

. عجك ٘شبیح، عغح ٚ ٚسٖ ثزي، عَٛ عبلٝ ٚ ٚسٖ ریؾٝ ثب زای ٘ؾبٖ زازٞبی صفبر ثیٗ زٚ رلٓ سفبٚر ٔؼٙیٌیزیا٘ساسٜ ٞبی ثزٌی سٟیٝ ؽس.ٕ٘ٛ٘ٝ

سزی ٘غجز ، ٔیشاٖ وّزٚفیُ زر رلٓ حغبط افشایؼ ثیؼPEGٚ دیؾزفز سٔبٖ، زر ٞز زٚ رلٓ وبٞؼ یبفز. ثب افشایؼ ٔیشاٖ  PEGافشایؼ ٔمسار 

ٚ فؼبِیز آ٘شیٓ  ثز اعبط ٘شبیح ؽسر ٚاوٙؼ زاری عجت وبٞؼ ٚسٖ عبلٝ ؽس.شحُٕ زاؽز. زر ٞز زٚ رلٓ سٙؼ ذؾىی ثٝ عٛر ٔؼٙیثٝ رلٓ ٔ

SOD ٓفؼبِیز آ٘شیٓ سز ثٛزثیؼٔمبْٚ  زر رل .POD  زر رلٓ ٔمبْٚ زر ؽزایظ سٙؼ ذؾىی ؽسیس ٚ فؼبِیز ایٗ آ٘شیٓ زر رلٓ حغبط زر ؽزایظ

 اعز. اؽشٝزاِٚیٝ سٙؼ ذؾىی افشایؼ 

 

  زیغٕٛسبس، وّزٚفیُعٛدزاوغیس ،ٌلایىَٛاسیّٗوّیسی: دزاوغیساس، دّیٞبی ٚاصٜ

 

 :ٔمسٔٝ

وّشا ثٝ ػٙٛاٖ یىی اس ٌیبٞبٖ سراػی ٔمبْٚ ثٝ ذؾىی ؽٙبذشٝ 

ؽسٜ اعز ٚ زارای صفبر ٔغّٛثی اس خّٕٝ ویفیز ثبلای 

صفبر سراػی ، ٞبی چزةاعیسثبلای رٚغٗ زا٘ٝ، زرصس 

ٔب٘ٙس ٔمبٚٔز ثٝ عزٔب، وٓ آثی، ؽٛری، زارا ثٛزٖ  ٔغّٛة زیٍز

ثیؾشز رٚغٗ زر ٚاحس  ػّٕىزز ٚ شٜییدب ٚٞبی ثٟبرٜ ص٘ٛسیخ

زر وؾٛر  وؾز ؽسٜٞبی رٚغٙی عغح ٘غجز ثٝ زیٍز زا٘ٝ

اعز. سٙؼ ذؾىی ٚ صسٔبر اوغیساسیٛ ٘بؽی اس آٖ رٚی وّیٝ 

. (Panda et al., 2004)ز ٌذارٔی سأثیزٞبی رؽس ٌیبٜ فزایٙس

ٞبی ثزای ٔمبٚٔز ثٝ زٚرٜٔشؼسزی ٞبی ٔىب٘یغٓ زارایٌیبٞبٖ 

ثز آٔبط عِّٛی ٚ زر ٘شیدٝ  سأثیزوٕجٛز آة ثب  .ٞغشٙسذؾىی 

را  ٚ سؼزقٞب، فزآیٙس فشٛعٙشش، سٙفظ ثبس ٚ ثغشٝ ؽسٖ رٚس٘ٝ

ٞبی ثز فزایٙس سأثیزعزف زیٍز ثب  ٚ اسلزار زازٜ  سأثیزسحز 

ؽٛ٘س، ثز ٘غیُ آة وٙشزَ ٔیآ٘شیٕی وٝ ثٝ عٛر ٔغشمیٓ ثب دشب

زر (. 1384ٌذارز )وبفی ٚ ٕٞىبراٖ، رؽس ٌیبٜ اثز ٔٙفی ٔی

 دسیسٜ ٗیسز ٔشساَٚوّشا، وبٞؼ عغح ثزي اِٚیٗ ٚ 
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زٚرٜ ذؾىی فیشیِٛٛصیىی زر ٚاوٙؼ ثٝ سٙؼ ذؾىی اعز. 

 ، وبٞؼ٘ٛری سٙفظافشایؼ ؽسٖ فشٛعٙشش، ثبػث ٔحسٚز 

ٞبی ٌٛ٘ٝ ٚ افشایؼٙشش فشٛعزر س٘دیزٜ ا٘شمبَ اِىشزٖٚ فؼبِیز 

زٞس زر ؽٛز. ٘شبیح ٔغبِؼبر ٘ؾبٖ ٔیٔی (ROSاوغیضٖ )فؼبَ 

ٔحیغی،  CO2 ٞبی ثبلایحشی سحز غّظز ؽزایظ سٙؼ ٚ

ٞب زر یبثس. زر ؽزایظ سٙؼ وٕجٛز آة رٚس٘ٝفشٛعٙشش وبٞؼ ٔی

زر ثبفز ٔشٚفیُ  CO2ؽٛ٘س ٚ ٔشؼبلت آٖ غّظز ٌیبٜ ثغشٝ ٔی

سثجیز وزثٗ ٞبی ٚاوٙؼ ،ایٗ ٚضؼیزی . ثب ازأٝیبثسوبٞؼ ٔی

 ٞبیٔرشُ ؽسٜ ٚ ٔحصٛلار حبصُ اس ٚاوٙؼ فشٛعٙششی

 اعز، ٔصزف ٕ٘ی ATP ٚ NADPHوٝ ؽبُٔ  چزذٝ وبِٛیٗ

ؽٛز. زر چٙیٗ ؽزایغی ثٝ زِیُ ػسْ اوغیس ؽسٖ ِٔٛىَٛ 

NADPH ٔصزف ،NADP+  خٟز زریبفز اِىشزٖٚ وبٞؼ

س٘دیزٜ ا٘شمبَ  یبثس، ثٙبثزایٗ ِٔٛىَٛ اوغیضٖ زر ٔغیزٔی

ٚ  وٙس یٔاِىشزٖٚ ثٝ ػٙٛاٖ دذیز٘سٜ خب٘ؾیٗ اِىشزٖٚ ػُٕ 

O2) رازیىبَ عٛدز اوغیس سؾىیُٔٙدز ثٝ 
(، دز اوغیس -

 ؽٛز( ٔی-OH) ( ٚ رازیىبَ ٞیسرٚوغیH2O2ُ) ٞیسرٚصٖ

(Turkan et al., 2000: Sairam et al., 2005)ٌٝ٘ٛ . َٞبی فؼب

ٔبسی ٕٞچٖٛ ( ٕٔىٗ اعز عجت ثزٚس صسROS) اوغیضٖ

ٞب ٚ اوغیس ؽسٖ اوغیس ؽسٖ ِیذیسٞب، سغییز عبذشٕبٖ دزٚسئیٗ

ٞب، اس ثیٗ ؽسٖ آ٘شیٓ زفؼبَیغ(، SH- ) ٞبی عِٛفیسریٌُزٜٚ

ای ٚ ٞبیی ٔب٘ٙس وّزٚفیُ ٚ عبیز سزویجبر رٍ٘یشٜرفشٗ رٍ٘سا٘ٝ

ٚ زر  DNA ٞبی آِی ٔثُچٙیٗ حّٕٝ ٔساْٚ ثٝ ِٔٛىَٛٞٓ

 ;Mittler, 2002)ؽٛز DNA ٞبی زر رؽشٝ سرزیت ٘شیدٝ

Mohanty, 2003; Habibi et al., 2004.)ROS   ٞب ٘مؼ ٟٕٔی

ٞبی ٔحیغی اس سٙؼعَّٛ زر دبعد ٌیبٞبٖ ثٝ زٞی  زر عیٍٙبَ

رٚ ضزٚری اعز وٝ ٌیبٞبٖ  خّٕٝ ذؾىی زار٘س. اس ایٗ

ٞبی را زر لغٕز ROS ٔیشأٖىب٘یغٕی زاؽشٝ ثبؽٙس وٝ 

. ٌیبٞبٖ (,.Moller et al 2007) ٔرشّف عِّٛی وٙشزَ وٙٙس

ثزای ٔمبثّٝ ثب سٙؼ اوغیساسیٛ ایدبز ؽسٜ، زارای عیغشٓ زفبػی 

ٞبی آ٘شیٕی ٚ غیزآ٘شیٕی ٞغشٙس ثب وبرایی ثبلایی ؽبُٔ راٞىبر

 1999) وٙٙسٞبی آساز را اس ثیٗ ثززٜ یب ذٙثی ٔیوٝ رازیىبَ

Loggini et al.,). ؽبُٔ آ٘شیٕی عیغشٓ زفبػی SOD ،CAT ،

APX ، POD ٖٛرزٚوشبس ٚ ٌّٛسبسی(GR )ٚ  عیغشٓ غیزآ٘شیٕی

( ٚ E ٗیشبٔیٚ) (، آِفبسٛوٛفزASCَٚ) اعیسآعىٛرثیه آٖ

(. Schwanz, 2001; Blokhin, 2003) ٞغشٙسٞب وبرٚسٙٛئیس

فِٛٛصیىی، ثیٛؽیٕیبیی ٚ رٔٛ ٞبیعبسٌبریٌیبٞبٖ ٌزٚٞی اس 

 زٞٙس وٝ اس آٖ٘ؾبٖ ٔی ٞب سٙؼفیشیِٛٛصیىی را زر دبعد ثٝ 

ٞب ٔب٘ٙس ثزذی آ٘شیٓفؼبِیز سٛاٖ ثٝ سغییزار خّٕٝ ٔی

آ٘شیٓ  .وززٞب اؽبرٜ عٛدزاوغیسزیغٕٛسبس ٞب ٚدزاوغیساس

ػٟسٜ  زثرا عٛدزاوغیس زیغٕٛسبس زر ٌیبٞبٖ ٘مؼ حفبظشی 

اوغیساٖ لٛی ( یه آ٘شیSOD)زیغٕٛسبس اوغیس عٛدز .زارز

وغیضٖ، یه ظزفیشی ا یاعز وٝ اِٚیٗ ٔبزٜ سِٛیس ؽسٜ اس احیب

سجسیُ ثٝ اوغیضٖ  ٚ ثززیؼٙی رازیىبَ عٛدز اوغیس را اس ثیٗ ٔی

ثبػث دبیساری غؾب زر ٘شیدٝ  وٙس ٚدزاوغیسٞیسرٚصٖ ٔی ٚ

، (Alscher, 2002) ؽٛززر ذؾىی ٔی یٞبی ٌیبٞعَّٛ

ٞبی آساز رازیىبَ ٔمبثُ زرزفبع اِٚیٝ ثٝ ػٙٛاٖ  SODثٙبثزایٗ 

فؼبِیز آ٘شیٓ  (.Alscher, 2002) ؽٛزٔی زر ٘ظز ٌزفشٝاوغیضٖ 

SOD  ٔرشّف ٔحیغی ٚ  ٞبی سٙؼ، زر دبعد ثٝ ٞب عَّٛزر

 ،(Mittler, 2002)ثبلا  ٘ٛرغیز سیغشی ٔب٘ٙس ؽسر  ٞبی سٙؼ

( افشایؼ Badawi, 2003) ( ٚ ذؾىیSairam, 2000) ؽٛری

ٞیسرٚصٖ را ثب اوغیساعیٖٛ دزاوغیساسٞب، دزاوغیس .وٙس ٔیدیسا 

ویجبر فّٙی ٚ یب ثزذی سزویجبر زیٍز عٛثغشزاٞبیی ٕٞچٖٛ سز

(. Reddy et al., 2008وٙس )٘ظیز آعىٛرثبر سدشیٝ ٔی

ٞبی ٟٕٔی اس خّٕٝ زذبِز زر ٞبی ٌیبٞی ٘مؼدزاوغیساس

ٞبی آساز اوغیضٖ ٚ ٔشبثِٛیغٓ اوغیٗ، اس ثیٗ ثززٖ رازیىبَ

ٞبی اوغبیؾی، دبعد ثٝ سٙؼ ایدبز ٔمبٚٔز ٘غجز ثٝ سٙؼ

وٙٙس. ثب ٚخٛز سذٓ زر ٌیبٞبٖ ایفب ٔی سزٔیٓ ٚ آِٛزٌی ٞٛا

ٞب ٔؾرص ٘ؾسٜ اعز أب ایٙىٝ ٞٙٛس ٔىب٘یغٓ زلیك دزاوغیساس

ٞب ٘مؼ ٟٕٔی زر زفبع ٌیبٞبٖ زر ثزاثز رعس وٝ آٖثٝ ٘ظز ٔی

زر  POD آ٘شیٓ .(Kanzok et al., 2001ٞب زاؽشٝ ثبؽٙس )سٙؼ

آِسٞیس وٝ ثبػث ٔبِٖٛ زی ٚ ٞیسرٚصٖ سزایی دزاوغیسعٓ

ؽٛز ٘مؼ دبیساری زیٛارٜ عِّٛی ٔی٘ب اوغیساعیٖٛ غؾب ٚدز

ٞسف ایٗ دضٚٞؼ ثب  (.Hojati et al., 2011)زارز وّیسی 

رلٓ حغبط ٚ ٔشحُٕ وّشا  ٞبی زٚثزرعی سفبٚر زر ٚاوٙؼ

ذؾىی اِمب ؽسٜ سٛعظ دّی اسیّٗ ٌلایىَٛ اس  زر ؽزایظ سٙؼ

)عغح ٚ ٚسٖ ثزي، ٔیبٍ٘یٗ عَٛ عبلٝ ٚ ٔٙظز ٔٛرفِٛٛصیه 
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 79 ...ٞبیسأثیز سٙؼ ذؾىی ثز صفبر ٔٛرفِٛٛصیه ٚ فؼبِیز آ٘شیٓ

 

 

، فیشیِٛٛصیه )ٔیشاٖ وّزٚفیُ( ٚ ثیٛؽیٕیبیی ٚسٖ ریؾٝ(

عٛدزاوغیس  اوغیساٖ ٞبی آ٘شیٌیزی فؼبِیز آ٘شیٓ )ا٘ساسٜ

 ا٘دبْ ؽس. زیغٕٛسبس، دزاوغیساس(

 

 :ٞب رٚػ ٚٔٛاز 

ایٗ دضٚٞؼ زر آسٔبیؾٍبٜ ثیٛسىِٙٛٛصی وؾبٚرسی زا٘ؾٍبٜ 

 ٚ  SLM046 ٔشحُٕ رلٓ 2 زر ایٗ آسٔبیؼ اسٌیلاٖ ا٘دبْ ؽس. 

، 3، 0سیٕبر ذؾىی ؽبُٔ عغح ٚ دٙح وّشا   Hyola308حغبط

 Michel and) 6000ٌلایىَٛ اسیّٗدّی زرصس 15ٚ 12، 6

Kaufmann, 1973)  ًثٝ صٛرر فبوشٛریُ زر لبِت عزح وبٔلا

 2سىزار ثزای صفبر ٔٛرفِٛٛیه ٚ فیشیِٛٛصیه ٚ  4سصبزفی ثب 

زرصس  2 َٛثب ٔحّ رٞباعشفبزٜ ؽس. ثذسىزار ثزای عٙدؼ آ٘شیٕی 

 3دظ اس  زلیمٝ( ضسػفٛ٘ی 15ٚ)ثٝ ٔسر  ٞیذٛوّزیز عسیٓ

 زرصس )ثٝ ٔسر 70 اسبُ٘ زر ،ثب آة ٔمغزاعشزیُ ٔزسجٝ ؽغشؾٛ

ثب آة ٔمغز اعشزیُ ٔدسزاً ٚ زرٟ٘بیز ؽسٜ  ٚر غٛعٝزلیمٝ( 1

ٔحیظ  ضسػفٛ٘ی ؽسٜ رٚی رٞب. ثذ٘سعٝ ٔزسجٝ ؽغشٝ ؽس

حدٕی(، )ٚس٘ی ثٝ  زرصس3خبٔس حبٚی عبوبرس  MSوؾز 

pH  عبػز ٚ زٔبی  16رٚس زر فشٛدزیٛز  5ثٝ ٔسر  8/5ثزاثز

 س٘ی، خٛا٘ٝدظ اس خٛا٘ٝزاری ؽس٘س. ٌزاز ٍ٘ٝزرخٝ عب٘شی 22

زرصس  3 حبٚی عبوبرسعٛعذب٘غیٖٛ ٔبیغ  MSٞب ثٝ ٔحیظ 

 ثٝ ٔسر زٚ رٚس ثٝ ٔٙظٛر 8/5ثزاثز  pH، )ٚس٘ی ثٝ حدٕی(

عٛعذب٘غیٖٛ غ ٔبی MSٔحیظ  زر عذظ ٚ ٜٔٙشمُ ؽسعبسٌبری 

 ٞبی ٔرشّفغّظز )ٚس٘ی ثٝ حدٕی(،زرصس 3 حبٚی عبوبرس

ثٝ عٛر   pH=8زرصس(، 15ٚ  12، 6، 3، 0)ٌلایىَٛاسیّٗدّی

 22عبػز، زٔبی  16ٚ زر ؽزایظ فشٛدزیٛز  ؽسٜؽٙبٚر وؾز 

  ؽیىز لزار ٌزفشٙس. rpm50ٌزاز ٚ زر زرخٝ عب٘شی

اٖ ٔیش ٞبی ٔزثٛط ثٝ ثزي )ٔغبحز، ٚسٖ سز ٚٚیضٌی

عبلٝ )ٚسٖ سز ٚ عَٛ( ٚ ٕٞچٙیٗ وّزٚفیُ(، ریؾٝ )ٚسٖ سز(، 

 عٛدزاوغیسزیغٕٛسبس ٚ دزاوغیساس زر سٔبٖٞبی فؼبِیز آ٘شیٓ

ٌیزی، عبػز دظ اس ٕ٘ٛ٘ٝ 72ٚ  48، 24، 12، 6، 3، 0ٞبی 

  ٌیزی عغح ثزي اس زعشٍبٜثٝ ٔٙظٛر ا٘ساسٜ ٌیزی ؽس.ا٘ساسٜ

LIGHTBOX  َٔسA3 ٚ ٜیشاٖ وّزٚفیُ اس ٌیزی ٔثزای ا٘ساس

 اعشفبزٜ ؽس.  502ٔسَ  SPADزعشٍبٜ وّزٚفیُ ٔشز 

اس  بٞ اعشرزاج آ٘شیٓثزای  ٞب:آ٘شیٓ اعشرزاج ٌٚیزی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( اعشفبزٜ ؽس.1388) ٕٞىبراٖ ٚرٚػ اعفٙسیبری 

 68/0ٔٛلار(، ٔیّی 50 ثزای سٟیٝ ثبفز اعشرزاج )ثبفز فغفبر

 2ثٝ ٕٞزاٜ  (KH2PO4ٌزْ ٕ٘ه دشبعیٓ زی ٞیسرٚصٖ فغفبر )

ِیشز آة ٔمغز حُ ؽس ٔیّی 50زر  PVPP  ٚNa2-EDTAٌزْ 

ِیشز رعب٘یسٜ ؽس ٚ ٔحَّٛ ؽٕبرٜ ٔیّی 100ٚ عذظ حدٓ آٖ ثٝ 

ٌزْ ٕ٘ه  87/0یه ٘بْ ٌزفز. ٔحَّٛ ؽٕبرٜ زٚ، ثب حُ وززٖ 

ٌزْ  2( ثٝ ٕٞزاٜ K2HPO4فغفبر )ٞیسرٚصٖٔٛ٘ٛدشبعیٓ 

PVPP  ٚNa2-EDTA  غز حُ ؽسٜ ٚ ِیشز آة ٔمٔیّی 50زر

 39ِیشز رعب٘سٜ ؽس. زر ٔزحّٝ ثؼس، ٔیّی 100عذظ حدٓ آٖ ثٝ 

ِیشز اس ٔحَّٛ ؽٕبرٜ ٔیّی 61 ِیشز اس ٔحَّٛ ؽٕبرٜ یه ثبٔیّی

 سٙظیٓ ٌززیس.       8/6-2/7آٖ زر  pHزٚ ٔرّٛط ؽسٜ ٚ

زر ٌزاز، زرخٝ عب٘شی -80زر  فزیش ؽسٜوّشای ٞبی  ثزي

٘یٓ  ٔبیغ وبٔلاً ذزز ؽس٘س. ٚ ثب افشٚزٖ ٘یشزٚصٖٞبٖٚ چیٙی 

ِیشزی  ٔیّی 2 ٞبی ؽسٜ ثٝ ٔیىزٚسیٛة  ٌزْ اس دٛزر ثزي آعیبة

ٚرسىظ ، ِیشز اس ثبفز اعشرزاجٔٙشمُ ؽس ٚ ثب افشٚزٖ یه ٔیّی

 4 زر زٔبی rpm 14000زلیمٝ ثب زٚر  15 ؽسٜ ٚ عذظ ثٝ ٔسر

ٛص ؽس٘س. دظ اس اسٕبْ عب٘شزیفٛص یعب٘شزیف ٌزاز زرخٝ عب٘شی

 ٔدسزاًِیشزی ٔٙشمُ ٚ  ٔیّی 5/1ٞبی  رٚیی ثٝ ٔیىزٚسیٛةػصبرٜ 

زرخٝ  4 زر زٔبی  rpm14000زلیمٝ ثب زٚر  10 ثٝ ٔسر

ٌزاز، عب٘شزیفٛص ؽس٘س. دظ اس اسٕبْ عب٘شزیفٛص ػصبرٜ  عب٘شی

 فؼبِیزی ثب ٕٞبٖ حدٓ ٔٙشمُ ؽس. یٞب رٚیی ثٝ ٔیىزٚسیٛة

زعشٍبٜ  ثٝ ٚعیّٝٞبی عٛدزاوغیسزیغٕٛسبس ٚ دزاوغیساس آ٘شیٓ

 ٌیزی ؽس.ا٘ساسٜ (Libra S22 ٔسَ Biochromاعذىشزٚفشٛٔشز )

فؼبِیز  سؼییٗ ٔیشاٖ فؼبِیز آ٘شیٓ عٛدزاوغیسزیغٕٛسبس:

ٌیزی ٔیشاٖ سغییز آ٘شیٓ عٛدزاوغیسزیغٕٛسبس ثب ا٘ساسٜ

ؽٛز ( سؼییٗ ٔیNBTفشٛؽیٕیبیی ٘یشزٚ ثّٛ سشزاسِٚیْٛ )
(Beauchamp and Fridovich, 1971). 

اثشسا ثبفزٞبی ؽٕبرٜ  SODییٗ ٔیشاٖ فؼبِیز آ٘شیٓ ثزای سؼ

 EDTAٔٛلار  ٔیّی 1/0ٔٛلار، حبٚی  ٔیّی 50 ثبفز فغفبریه )

 ٘یشزٚ ثّٛ سشزاسِٚیْٛٔیىزٚٔٛلار  75ٚ  ٔشیٛ٘یٗٔٛلار ٔیّی 13 ،

(NBT) ٚ  ثب pH 12/0 ثبفز ریجٛفلاٚیٗ) زٚ ؽٕبرٜ ٚ )7ثزاثز 

ٔٛلار( عبذشٝ ٔیّی 50ٔٛلار سٟیٝ ؽسٜ ثب ثبفز فغفبر ٔیّی

 ٔیىزِٚیشز ثبفز 975 ؽبُٔ ٚ ثلا٘ه ٞز یه ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشزَؽس٘س. 
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)سٟیٝ ٔیىزِٚیشز ثبفز فغفبر  10 ٚ زٚ ٔیىزِٚیشز ثبفز15 ،یه

ؽسٜ ثزای اعشرزاج ػصبرٜ( ثٛزٜ ٚ زر ٕ٘ٛ٘ٝ سیٕبر، ثٝ خبی 

ٕ٘ٛ٘ٝ اعشفبزٜ ؽس.  ٔیىزِٚیشز ػصبرٜ آ٘شیٕی 10ثبفز فغفبر اس 

ٞبی وٙشزَ ٚ زلیمٝ زر سبریىی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 15 ثلا٘ه ثٝ ٔسر

 20زر ا٘ىٛثبسٛرزلیمٝ زر ؽیىز  15 ػصبرٜ آ٘شیٕی، ثٝ ٔسر

 ( زرW40)زٚ ػسز لأخ فّٛرعٙز ثٝ ٕٞزاٌٜزاز  زرخٝ عب٘شی

ؽس٘س. عذظ خذة زر عَٛ  ز لزار زازٜؽیى rpm 100زٚر 

 ٘ب٘ٛٔشز لزائز ؽس. 560 ٔٛج

سجسیُ  بروٝ عجت ٟٔ اعزٔمسار آ٘شیٕی  SODیه ٚاحس 

ثٝ فٛرٔبساٖ ؽٛز. سفبٚر ثیٗ خذة ٞز  NBTزرصس  50

زلیمٝ ٚ  15 زر ٔسر سٔبٖ رٚؽٙبیی)سیٕبر(  ػصبرٜ آ٘شیٕی

زر ثسٖٚ ػصبرٜ آ٘شیٕی )وٙشزَ( ٚ زر حضٛر عٛثغشزا، خذة 

ثبسزاؽشٗ  زٞٙسٜ ٘ؾبٖٕٞبٖ ٔسر سٔبٖ رٚؽٙبیی زر ٚالغ 

 SODٚاوٙؼ ذٛزثرٛزی ٚ سؾىیُ فٛرٔبساٖ سٛعظ 

(Unit/mg) ٌزززوٝ ثب فزَٔٛ سیز ٔحبعجٝ ٔی اعز. 
 

 
 :ٚاثغشٝ ثٝ ٌبیبوَٛ سؼییٗ ٔیشاٖ فؼبِیز آ٘شیٓ دزاوغیساس

ٚ  Amalok ثزای سؼییٗ فؼبِیز آ٘شیٓ دزاوغیساس اس رٚػ

  .ؽساعشفبزٜ  (1994ٕٞىبراٖ )

 225( H2O2) ثبفز آة اوغیض٘ٝاثشسا ثبفزٞبی ؽٕبرٜ یه )

ٔٛلار( ٚ ٔیّی 50اس ثبفز فغفبر  ثب اعشفبزٜ ؽسٜٝ یسٟ ٔیّی ٔٛلار

ثب اعشفبزٜ اس  ؽسٜ  ٝیسٟ ٔیّی ٔٛلار 45 ثبفز ٌبیبوَٛؽٕبرٜ زٚ )

 زٚٚ  ؽٕبرٜ یه ثبفزٔٛلار( عبذشٝ ؽس٘س. ٔیّی 50ثبفز فغفبر 

ٔیىزِٚیشز زر زٔبی دبییٗ )ظزف حبٚی  495 ثٝ ٔمسارٞز وساْ 

ٔیىزِٚیشز ػصبرٜ  10ثب افشٚزٖ ٚ  ؽسٜٔرّٛط  ثبٞٓید( 

٘ب٘ٛٔشز لزائز ؽس. زر   470 زر عَٛ ٔٛجآٖ خذة  ،٘شیٕیآ

ثبفز  ٔیىزِٚیشز 10اس ٔحَّٛ ثلا٘ه ثٝ خبی ػصبرٜ آ٘شیٕی،

ؽس. فؼبِیز آ٘شیٓ ثب  اعشفبزٜ( =pH 7) ٔیّی ٔٛلار 50 فغفبر

ثز حغت  ٌبیبوَٛ دزاوغیساس µm-1cm-1 6/26 ضزیت ذبٔٛؽی

µmol/g FW.min ٔحبعجٝ ؽس.  

رر فبوشٛریُ زر لبِت عزح وبٔلاً سصبزفی وّیٝ آسٔبیؾبر ثٝ صٛ

سىزار ثزای  2سىزار ثزای صفبر ٔٛرفِٛٛصیه ٚ فیشیِٛٛصیه ٚ  4ثب 

آ٘بِیش  SAS 9.1افشار ٞب سٛعظ ٘زْزازٜ .ؽسا٘دبْ عٙدؼ آ٘شیٕی 

زا٘ىٗ زر عغح احشٕبَ  ٞب ثب اعشفبزٜ اس آسٖٔٛؽسٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ

     یه زرصس ٔٛرز ٔمبیغٝ لزار ٌزفشٙس.

 

 :دٝ ٚ ثحث٘شی
 عغح ثزي زر ٕ٘ٛ٘ٝاثز سٙؼ ذؾىی ثز ؽبذص عغح ثزي: 

صفز زرصس زر ٞز زٚ رلٓ ثب سٛخٝ ثٝ ٔزاحُ  PEGٞبی 

 PEGرؽسی ٌیبٜ افشایؼ عجیؼی ٘ؾبٖ زاز أب ثب افشایؼ ٔمسار 

زاری زاؽز. ثٝ عٛر ٚ دیؾزفز سٔبٖ، عغح ثزي وبٞؼ ٔؼٙی

 وّی، عغح ثزي زر رلٓ ٔشحُٕ وٕشز اس حغبط ثٛز وٝ

زلایُ آٖ وبٞؼ عغٛح سجریز ثزای  ٗیسز ٟٔٓاحشٕبلاً یىی اس 

 خٌّٛیزی اس اثزار ٔرزة سٙؼ ذؾىی اعز. زر رلٓ حغبط

سزیٗ ، عغح ثزي وبٞؼ ٘ؾبٖ زاز. ثیؼPEGثب افشایؼ ٔمسار 

 عب٘شیٕشز ٔزثغ( زر ٔحیظ حبٚی 167/3ٔیشاٖ عغح ثزي )

PEG 3 سزیٗ ٔمسار ایٗ وٓ عبػز دظ اس سٙؼ ٚ 6% زر

% زر PEG 15عب٘شیٕشز ٔزثغ( زر ٔحیظ حبٚی  562/0ص )ؽبذ

ٚ  1خسَٚعبػز  دظ اس ؽزٚع سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس ) 12

 (. 1ؽىُ

 سزیٗ ٔمسار ؽبذص عغح ثزيثیؼ ٔشحُٕ زر رلٓ

 24زر PEG 6%حبٚی  ظیزر ٔح (عب٘شیٕشز ٔزثغ  446/1)

 387/0) سزیٗ ٔمسار ایٗ ؽبذصعبػز دظ اس سٙؼ ٚ وٓ

 عبػز 24ٚ زر % PEG 12ظ حبٚی ( زر ٔحیعب٘شیٕشز ٔزثغ

سٛعظ  ؽسٜ ا٘دبْٔغبِؼبر  (.2ؽىُ ) دظ اس سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس

Nielsen (1996 ٜثز رٚی وّشا ٘ؾبٖ زاز ثب اػٕبَ سٙؼ زر زٚر )

یبثس. ثب سٛخٝ رؽس رٚیؾی ٔمسار ؽبذص عغح ثزي وبٞؼ ٔی

سٛاٖ ٌفز وٝ ثب افشایؼ ؽسر ٚ ثٝ ٘شبیح ایٗ دضٚٞؼ ٞٓ ٔی

ٚ ٔشحُٕ  غح ثزي زر ٞز زٚ رلٓ حغبطسٔبٖ سٙؼ ذؾىی ع

وبٞؼ یبفشٝ اعز وٝ اِجشٝ ؽزٚع ایٗ رٚ٘س وبٞؾی زر رلٓ 

 ٞبی دبییٗ سز سٙؼ ذؾىی رخ زازٜ اعز.زر ؽسرٔشحُٕ 

عجك ٘شبیح ثٝ زعز آٔسٜ،  اثز سٙؼ ذؾىی ثز ٚسٖ ثزي:

سغییزار ٚسٖ ثزي زٚ رلٓ ٔٛرز ٔغبِؼٝ زر ٔٛاخٟٝ ثب سٙؼ 

دیؾزفز ثب . زر رلٓ ٔشحُٕ (1ذؾىی ٔشفبٚر ثٛز )خسَٚ 

سٔبٖ زر ٞز عغح سٙؼ ٚسٖ ثزي افشایؼ ٘ؾبٖ زاز ِٚی ثٝ 

ٚسٖ ثزي ثٝ عٛر وّی وبٞؼ  ،PEGسسریح ثب افشایؼ ٔمسار 
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 PEG ٞبی ٔرشّفسحز سیٕبر غّظزصفبر ثزي )عغح، ٚسٖ ٚوّزٚفیُ(  سدشیٝ ٚاریب٘ظ -1َ خسٚ

 ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبر  

 وّزٚفیُ ثزي ٚسٖ ثزي يعغح ثز زرخٝ آسازی ٔٙبثغ سغییزار

 431056/576**  01059957/0*  92430440/2**  1 ص٘ٛسیخ

  PEG 4 ns05069384/0   **01470048/0  ns 048517/32 سیٕبر

 876/287**  15071964/0**  85661015/0**  6 سٔبٖ

 PEG 4  **34166904/0  **00668063/0 ns 688488/50 ص٘ٛسیخ*سیٕبر

 ns 00259451/0  **002386/91 26554244/1**  6 ص٘ٛسیخ*سٔبٖ

  320938/71**  00479805/0**  20175804/0**  24 *سٔبPEGٖسیٕبر 

  ns 00233266/0  *61219/42 28961225/0**  24 *سٔبPEGٖص٘ٛسیخ*سیٕبر

ns،  * ٚ** زرصس 1 ٚ زرصس 5 احشٕبَ عغح زرزار ثٝ سزسیت ػسْ اذشلاف ٔؼٙی زار ٚاذشلاف ٔؼٙی 
 

 Hyola308زر رلٓ ٞبی ٔرشّف رٚی عغح ثزي زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -1ؽىُ

 (P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ

 

 SLM046زر رلٓ ٞبی ٔرشّف رٚی عغح ثزي زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -2ؽىُ

.(P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜزار ٘ؾبٖحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛ
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ٚسٖ ثزي ، PEG زر رلٓ حغبط ثب افشایؼ ٔمسار دیسا وزز.

ٞبی ٞبی حبٚی زرصسوبٞؼ دیسا وزز. زر وُ زر ٔحیظ

٘غجز ثٝ رلٓ حغبط  ٚسٖ ثزي زر رلٓ ٔشحُٕ PEGٔرشّف 

ثٝ عٛعذب٘غیٖٛ  PEG ثب اضبفٝ ؽسٖثیؾشز ثٛز. زر رلٓ حغبط 

 PEGزاری زر ٔمبیغٝ ثب ٔحیظ فبلس ٚسٖ ثزي ثٝ عٛر ٔؼٙی

 PEGسزیٗ ٔیشاٖ ٚسٖ ثزي زر ٔحیظ حبٚی ثیؼوبٞؼ یبفز. 

% ٚ PEG 3حبٚی  ٌزْ( زر ٔحیظٔیّی 231زر رلٓ حغبط )

 (.3دظ اس سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس )ؽىُعبػز  72سٔبٖ  زر

ب٘ٙس رلٓ ٕٞدظ اس اػٕبَ سٙؼ، ٚسٖ ثزي زر رلٓ ٔشحُٕ 

زاری ٘ؾبٖ زاز. وبٞؼ ٔؼٙی PEGحغبط ٘غجز ثٝ ٔحیظ فبلس 

زر رلٓ  PEGسزیٗ ٔیشاٖ ٚسٖ ثزي زر ٔحیظ حبٚی ثیؼ

عبػز دظ  72% ٚ زر سٔبٖ PEG 15ٔشحُٕ زر ٔحیظ حبٚی 

( ثب 2005ٚ ٕٞىبراٖ ) Shikh(. 4اس سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس )ؽىُ

 ٔرشّف رؽس رٚی وّشا زر ٔزاحُا٘دبْ آسٔبیؼ سٙؼ ذؾىی 

ٔؾبٞسٜ وزز٘س وٝ اػٕبَ سٙؼ ثبػث وبٞؼ ٔمسار دشب٘غیُ آة 

ؽٛز. ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ وّشا ٔیثزي ٚ ٚسٖ ذؾه لغٕز

( ثب 1995) Rao  ٚ Mendhamسٛعظ ؽسٜ ا٘دبْٔغبِؼبر 

ٌیزی دشب٘غیُ اعٕشی ٚ فؾبر آٔبط زر ثزي وّشا ٘ؾبٖ  ا٘ساسٜ

ذٛز زاز وٝ ثب وبٞؼ دشب٘غیُ اعٕشی، فؾبر آٔبط ثبلا رفشٝ وٝ 

سزیٗ ٔىب٘یغٕی ثزای ٔمبٚٔز ٌیبٜ زر ٔمبثُ ذؾىی اعز. ثیؼ

افشایؼ ٚسٖ ثزي زر ٞز زٚ رلٓ، زر ٞز عغح سٙؼ دظ اس 

 عبػز اس ؽزٚع سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس وٝ زر ایٗ سٔبٖ 72ٌذؽز 

ٞب ٔیشاٖ وّی ٚسٖ ثزي زر رلٓ حغبط وٕشز اس رلٓ ٔشحُٕ 

 ثٛزٜ اعز.  

ؼ ذؾىی زر سحز سٙ :اثز سٙؼ ثز ٔیشاٖ وّزٚفیُ ثزي

ٔحشٛای وّزٚفیُ ثزي زر ٞز زٚ رلٓ حغبط ٚ ٔشحُٕ 

 (. ثب افشایؼ ٔیشا1ٖزاری ٔؾبٞسٜ ؽس )خسَٚ ٞبی ٔؼٙیسفبٚر

PEG  ٝٔمسار وّزٚفیُ زر رلٓ حغبط ثٝ ٔیشاٖ ثیؾشزی ٘غجز ث

زر رلٓ حغبط زر  (.6 ٚ 5رلٓ ٔشحُٕ افشایؼ زاؽز )ؽىُ 

یُ دظ اس % ٔیشاٖ وّزٚفPEG 0 ٚ %PEG 3ٞبی حبٚی ٔحیظ

ی حبٚی ٞب ظیزر ٔحعبػز ثٝ ثیؾشزیٗ ٔمسار ذٛز رعیس.  48

PEG 6 ، %12 ٚ %15 عبػز ٔیشاٖ  72%  دظ اس ٌذؽز

وّزٚفیُ ثٝ ثیؾشزیٗ ٔمسار رعیس. ٔمسار وّزٚفیُ زر ٔحیظ 

عبػز دظ اس اػٕبَ سٙؼ اس عبیزیٗ  PEG 6 ٚ %72حبٚی 

 (.  5سز ثٛز )ؽىُ ثیؼ

% PEG  0 ،%3 ،%6ٚی ٞبی حبزر رلٓ ٔشحُٕ زر ٔحیظ

عبػز ثٝ ثیؾشزیٗ ٔمسار ذٛز  48% ٔیشاٖ وّزٚفیُ دظ اس 12ٚ

% ٘ساؽز أب PEG 0ی ثبزار یٔؼٙرعیس، وٝ اس ایٗ ٘ظز سفبٚر 

سزیٗ ٔیشاٖ % ثیؼPEG 15ٌیبٞبٖ وؾز ؽسٜ زر ٔحیظ حبٚی 

عبػز دظ اس اػٕبَ سٙؼ ٘ؾبٖ زاز٘س )ؽىُ  72وّزٚفیُ را زر 

( 2003) ٚ ٕٞىبراٖ Anjumٛعظ (. ٔغبِؼبر ا٘دبْ ؽسٜ س6

٘ؾبٖ زاز وٝ سٙؼ ذؾىی ثبػث افشایؼ ٔمسار وُ وّزٚفیُ زر 

( ٘یش ثیبٖ 1382ٔٛحسی زٞٙٛی ٚ ٕٞىبراٖ )  ؽٛز.خٛ ٔی

وزز٘س وٝ سٙؼ ذؾىی ٔٛخت افشایؼ ٔیشاٖ وّزٚفیُ زر ارلبْ 

اعبط ٘شبیح ایٗ آسٔبیؼ ػلاٜٚ  ثز. ٌّزً٘ دبئیشٜ ؽسٜ اعز

ّزٚفیُ زر رلٓ ٔشحُٕ ثیؼ اس رلٓ ثز ایٙىٝ ٔیشاٖ وّی و

ثٛز ثّىٝ رٚ٘س افشایؼ ٔیشاٖ وّزٚفیُ ٔشؼبلت سٙؼ حغبط 

حغبط  زاری اس رلٓذؾىی زر رلٓ ٔشحُٕ ٘یش ثٝ عٛر ٔؼٙی

 سز ثٛز.ثیؼ

٘شبیح ثٝ زعز آٔسٜ ٘ؾبٖ : اثز سٙؼ ذؾىی ثز ٚسٖ ریؾٝ

زاری زر ٚسٖ ریؾٝ زر ؽزایظ ٔرشّف سٙؼ زاز وٝ سفبٚر ٔؼٙی

(. زر رلٓ 2ٓ حغبط ٚ ٔمبْٚ ٚخٛز زارز )خسَٚ زر زٚ رل

عبػز دظ اس  24% زر سٔبٖ PEG 3حغبط زر ٔحیظ حبٚی 

% PEG 12ٞبی حبٚی سٙؼ ٚسٖ ریؾٝ افشایؼ یبفز. زر ٔحیظ

عبػز دظ اس سٙؼ  6ٚ  3، 0ٞبی % ٚسٖ ریؾٝ زر سٔب15ٖٚ 

زار ٘ؾبٖ زاز أب ثؼس اس آٖ رٚ٘س وبٞؾی ٔؾبٞسٜ افشایؼ ٔؼٙی

ٌزْ( زر  0031/0زیٗ ٔمسار ٚسٖ ریؾٝ زر ایٗ رلٓ )سؽس. وٓ

 دظ اس سٙؼ ٚ ثیؼ 12% زر عبػز PEG 15ٔحیظ حبٚی 

 PEG 12 ٚ %6ٌزْ( زر ٔحیظ حبٚی  062/0سزیٗ ٔمسار )

 (.7عبػز دظ اس سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس )ؽىُ 

% اثشسا ثب دیؾزفز PEG 3زر رلٓ ٔشحُٕ زر ٔحیظ حبٚی 

عبػز دظ اس  24سٔبٖ ٚسٖ ریؾٝ وبٞؼ یبفز ٚ زر سٔبٖ 

ٞبی ؽزٚع سٙؼ افشایؼ ٘بٌٟب٘ی ٔؾبٞسٜ ؽس ِٚی زر ٔحیظ

ثب دیؾزفز سٔبٖ، ٚسٖ ریؾٝ سغییزار  PEGحبٚی ٔمبزیز ثبلای 

، ٚسٖ PEGا٘سوی ٘ؾبٖ زاز. ثب دیؾزفز سٔبٖ ٚ افشایؼ ٔمسار 

سزیٗ ٔمسار ایٗ زار زاؽز. ثیؼریؾٝ زر ایٗ رلٓ وبٞؼ ٔؼٙی
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  Hyola308 زر رلٓٞبی ٔرشّف رٚی ٚسٖ ثزي زر سٔبٖ PEG سأثیز ٔمبزیز ٔرشّف -3ؽىُ

 (P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ
 

 
 SLM046زر رلٓ  ٞبی ٔرشّف رٚی ٚسٖ ثزيزر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -4ؽىُ

  (P ≤01/0غٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚی ٔمبیزٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ

 
 PEG ٞبی ٔرشّفسحز سیٕبر غّظز SOD  ٚPOD، صفبر ٚسٖ ریؾٝ، عبلٝ )عَٛ ٚ ٚسٖ( سدشیٝ ٚاریب٘ظ -2َ خسٚ

  ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبر  

 SOD POD ٚسٖ عبلٝ عَٛ عبلٝ ٚسٖ ریؾٝ زرخٝ آسازی ٔٙبثغ سغییزار

 1 ص٘ٛسیخ
 **00112/0 ns 6295/0  *01208/0  ns07167/0 

 **00038/0 

 PEG 4  **00043/0 سیٕبر
 **7387/19 

 **01970/0 
 **7771/17 

 **00031/0 

 1662/12**  03859/0**  1896/40**  00074/0**  6 سٔبٖ
 **00031/0 

 PEG 4  **00132/0 ns 9597 /2 ns 00525/0  **9533/16 ص٘ٛسیخ*سیٕبر
 **00023/0 

 ns 00229/0  **7785/16 1642/3*  00064/0* * 6 ص٘ٛسیخ*سٔبٖ
 **00026/0 

 7376/8**  00537/0*  6047/3**  00065/0**  24 *سٔبPEGٖسیٕبر 
 **00021/0 

 ns1168 /1  **00634/0  **2919/5 00033/0**  24 *سٔبPEGٖص٘ٛسیخ*سیٕبر
 **00023/0 

ns،  * ٚ** زرصس 1 ٚ زرصس 5 احشٕبَ عغح زرار زثٝ سزسیت ػسْ اذشلاف ٔؼٙی زار ٚاذشلاف ٔؼٙی 
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 1394، عبَ 14، ؽٕبرٜ 4فزآیٙس ٚ وبروزز ٌیبٞی، خّس  84

 

 

 
 . Hyola308 رٚی ٔحشٛای وّزٚفیُ ثزي زر رلٓٞبی ٔرشّف زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -5ؽىُ

 .(P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ

 

 
  .SLM046 وّزٚفیُ ثزي زر رلٓٔحشٛای رٚی بی ٔرشّف ٞزر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -6ؽىُ 

 .(P ≤01/0)آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ثیبٍ٘ز ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر عغح سٙؼ اعز 

 
 Hyola308. زر رلٓٞبی ٔرشّف رٚی ٚسٖ ریؾٝ زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -7ؽىُ

 .(P ≤01/0یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘زٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ
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% زر سٔبٖ PEG 0ٌزْ( زر ٔحیظ حبٚی  06717/0ؽبذص )

وٕجٛز ٔلایٓ (.  8عبػز دظ اس سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس )ؽىُ  72

سز  سز ٚ ٔزعٛةٞبی ػٕیكآة ثبػث سٛعؼٝ ریؾٝ ثٝ ثرؼ

ؽٛز ٚ فزآیٙس سٛعؼٝ ثزي را ثٝ عزػز سحز سأثیز ذبن ٔی

أب فؼبِیز فشٛعٙششی ثٝ ٔمسار وٕشزی سحز سأثیز  زٞس،لزار ٔی

ٌیزز. خٌّٛیزی اس سٛعؼٝ ثزي ٔیشاٖ ٔصزف وزثٗ ٚ لزار ٔی

سزی اس زٞس ٚ عٟٓ ثیؼٞٛایی وبٞؼ ٔی ا٘زصی را زر ا٘ساْ

ٔٛاز دزٚرزٜ ٌیبٜ زر ریؾٝ سٛسیغ ؽسٜ ٚ سٛا٘بیی خذة آة ٚ 

ٓ آثی یبثس. زر ٘شیدٝ سٙؼ ؤٛاز ٔؼس٘ی زر ریؾٝ افشایؼ ٔی

 ٞبی وٓ ػٕك ٚ افشایؼ ریؾٝٔلایٓ ثبػث اس ثیٗ رفشٗ ریؾٝ

ٕٞچٙیٗ زر  (.Banwarie et al., 1994) ٌزززٞبی ػٕیك ٔی

 Aeluropus(، ثز رٚی ٌیبٜ 1980) Kriedemannآسٔبیؾبر 

lagopoides   ٚ ٝثب افشایؼ عغح سٙؼ ذؾىی ٚسٖ سز ریؾ

 عبلٝ ٘غجز ثٝ ٌیبٞبٖ ؽبٞس وبٞؼ دیسا وزز.

عَٛ عبلٝ زر زٚ رلٓ زر  ؼ ذؾىی ثز عَٛ عبلٝ:اثز سٙ

 زاری زاؽزٞبی ٔؼٙیسفبٚر PEGٞبی حبٚی عٛعذب٘غیٖٛ

 1/11سزیٗ ٔمسار عَٛ عبلٝ )(. زر رلٓ حغبط ثیؼ2)خسَٚ 

عبػز دظ اس ؽزٚع سٙؼ ٚ  PEG 3 ،%72ٔشز( زر عب٘شی

عبػز  24% زر سٔبٖ PEG 15ٔشز( زر عب٘شی 3وٕشزیٗ ٔمسار )

 (.9)ؽىُ بٞسٜ ؽس دظ اس سٙؼ ٔؾ

 72زر ٞز زٚ رلٓ، زر ٞز عغح سٙؼ دظ اس ٌذؽز 

عبػز اس ؽزٚع سٙؼ عَٛ عبلٝ ثٝ ثیؾشزیٗ ٔمسار رعیس أب ثٝ 

عٛر وّی ثب افشایؼ عغح سٙؼ ٔیبٍ٘یٗ وّی عَٛ عبلٝ وبٞؼ 

ٔشز( زر عب٘شی 625/9سزیٗ ٔمسار عَٛ عبلٝ )٘ؾبٖ زاز. ثیؼ

PEG 0 ٔشز( عب٘شی 8/3) عبػز ٚ وٕشزیٗ ٔمسار 72% دظ اس

ؽس  ٔؾبٞسٜعبػز دظ اس سٙؼ  12% زر سٔبٖ PEG 3زر 

( ثب اػٕبَ عغٛح سٙؼ 2004ٚ ٕٞىبراٖ )  Okca(.10)ؽىُ 

ذؾىی ثز رٚی عٝ ٌٛ٘ٝ اس ٌیبٜ ٘رٛز، وبٞؼ زر عَٛ ا٘ساْ 

( ٘ؾبٖ 2006ٚ ٕٞىبراٖ ) Ahmadٞٛایی را ٌشارػ وزز٘س. 

 ّٗیاس یدّ زٖوبر ثززاز٘س وٝ زر عی سٙؼ ذؾىی ٘بؽی اس ثٝ 

ثب  Hellanthus aunulusٌٛ٘ٝ ٞیجزیس  6ثز رٚی  6000ٌلایىَٛ 

 یبثس. افشایؼ عغٛح ذؾىی عَٛ ا٘ساْ ٞٛایی زر آٖ وبٞؼ ٔی

 سٙؼ ذؾىی ثٝ عٛر ٔؼٙی اثز سٙؼ ذؾىی ثز ٚسٖ عبلٝ:

زاری عجت وبٞؼ ٚسٖ عبلٝ زر ٞز زٚ رلٓ ؽس. زر رلٓ 

 PEG 0 ،%3 ،%6 ٚ %12 ، %6ٞبی حبٚی زر ٔحیظ حغبط

عبػز دظ اس ؽزٚع سٙؼ، ثب دیؾزفز سٔبٖ ٚسٖ عبلٝ افشایؼ 

( زر رلٓ ٌزْ 2053/0سزیٗ ٔمسار ٚسٖ عبلٝ )٘ؾبٖ زاز. ثیؼ

عبػز دظ اس سٙؼ ٔؾبٞسٜ  72% زر PEG 3زر حغبط 

  (.11ٚ ؽىُ  2ؽس)خسَٚ 

، PEGٞبی حبٚی ٔمبزیز ٔرشّف زر رلٓ ٔشحُٕ زر ٔحیظ

ؼ افشایؼ زر ٚسٖ عبلٝ عبػز اس ؽزٚع سٙ 12ثؼس اس سٔبٖ 

% ثؼس اس PEG 0 ،%3 ٚ %6ٞبی حبٚی ٔؾبٞسٜ ؽس. زر ٔحیظ

عبػز اس ؽزٚع سٙؼ ٚسٖ عبلٝ ثٝ ثیؾشزیٗ ٔمسار رعیس.  72

ٌزْ( زر ٔحیظ  2743/0سزیٗ ٔمسار )زر رلٓ ٔشحُٕ ثیؼ

سزیٗ ٔمسار ٚ وٓ اس سٙؼعبػز دظ  72% زر PEG 0حبٚی 

% ٚ زر PEG 6 ٌزْ( زر ٔحیظ حبٚی 0559/0ایٗ ؽبذص )

 ثٝ ٘ظز ٔی .(12عبػز دظ اس سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس )ؽىُ  12

رعس وبٞؼ ٚسٖ سز زر ٌیبٞبٖ سیٕبر ؽسٜ ثب ذؾىی ثٝ زِیُ 

خٌّٛیزی اس سٛعؼٝ ٚ رؽس عِّٛی ٘بؽی اس وبٞؼ فؾبر سٛرٌز 

 (.Rane et al., 2001ثبؽس )

زر زٚ رلٓ زر  SODفؼبِز آ٘شیٓ  آ٘شیٓ عٛدزاوغیسزیغٕٛسبس:

 ثیؼ. (3َخسٚ) زاری زاؽزؼ ذؾىی سفبٚر ٔؼٙیدبعد ثٝ سٙ

دظ % PEG  3زر ٓ ٔشحُٕزر رل SOD آ٘شیٓفؼبِیز سزیٗ ٔیشاٖ 

% PEG 12سزیٗ ٔیشاٖ زر وٓ عبػز اس ؽزٚع سٙؼ ٚ 6 اس ٌذؽز

 (.13ؽىُ )ٔؾبٞسٜ ؽس. عبػز دظ اس ؽزٚع سٙؼ  48زر سٔبٖ 

% PEG  3آ٘شیٓ زر فؼبِیز سزیٗ ٔیشاٖثیؼحغبط  زر رلٓ

زر آٖ سزیٗ ٔیشاٖ وٓ ٚعبػز اس ؽزٚع سٙؼ  6ٌذؽز  دظ اس

 ؽزٚع سٙؼاس عبػز  48ٌذؽز  دظ اس  PEGٔمسار ٕٞبٖ 

زر رلٓ ٔشحُٕ زر  SODفؼبِیز آ٘شیٓ  .(14ؽىُ )ثٛزٜ اعز 

PEG  3 عبػز اس ؽزٚع سٙؼ زر ٔمبیغٝ  6% دظ اس ٌذؽز

ثب فؼبِیز ایٗ آ٘شیٓ زر رلٓ حغبط زر ؽزایظ یىغبٖ ثٝ 

ٚ Zhang ثٛزٜ اعز. زر آسٔبیؾی ثز رٚی ٌٙسْ  سزٔزاست ثیؼ

زر اثشسای سٙؼ  SOD( ٘ؾبٖ زاز٘س فؼبِیز 1994ٕٞىبراٖ )

 ذؾىی افشایؼ دیسا وزز أب ثب عٛلا٘ی ؽسٖ زٚرٜ سٙؼ ذؾىی

افشایؼ فؼبِیز رعس فؼبِیز ایٗ آ٘شیٓ وبٞؼ یبفز. ثٝ ٘ظز ٔی

عٛدزاوغیسزیغٕٛسبس زر ٔزاحُ اِٚیٝ سٙؼ ذؾىی، ٌیبٜ را اس
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 .SLM046 زر رلٓٞبی ٔرشّف رٚی ٚسٖ ریؾٝ زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -8ؽىُ

   .(P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ
 

 
 .Hyola308 زر رلٓٞبی ٔرشّف رٚی عَٛ عبلٝ زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -9ؽىُ

 .(P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖحزٚف و

 

 
 .SLM046 زر رلٓٞبی ٔرشّف رٚی عَٛ عبلٝ زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -10ؽىُ

 .(P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ
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 .Hyola308 زر رلٓٞبی ٔرشّف رٚی ٚسٖ عبلٝ زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -11ؽىُ

  .(P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ

 

 
 SLM046.زر رلٓ ٞبی ٔرشّف رٚی ٚسٖ عبلٝ زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -12ؽىُ

  .(P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖحزٚف و

 

 
 SLM046.زر رلٓ  SOD رٚی ٔیشاٖ فؼبِیز آ٘شیٓٞبی ٔرشّف زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -13ؽىُ 

 .(P ≤01/0ا٘ىٗ ٚی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ ززٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ
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 .Hyola308زر رلٓ  SOD رٚی ٔیشاٖ فؼبِیز آ٘شیٓٞبی ٔرشّف زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -14ؽىُ

 .(P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ

 

وٙس، وبٞؼ یب ػسْ سغییز فؼبِیز آعیت اوغبیؾی حفبظز ٔی

SOD زٞس وٝ ػُٕ دظ اس عٛلا٘ی ؽسٖ سٙؼ ذؾىی ٘ؾبٖ ٔی

ٞبی فؼبَ اوغیضٖ زر رلٓ ٔمبْٚ صزفبً ثٝ اس ثیٗ ثززٖ ٌٛ٘ٝ

ػٟسٜ عٛدزاوغیسزیغٕٛسبس ٘یغز ثٙبثزایٗ ثب افشایؼ فؼبِیز 

عبسی یٖٛ ایٗ آ٘شیٓ زر ٔزاحُ اِٚیٝ ذؾىی ؽسر دبن

ٖ زر آٔسٜ اس آ ٚخٛز ثٝی ٞب تیآع ٚ بفشٝی ؼیافشاعٛدزاوغیس 

یبثس. ثٝ عٛر وّی ٔحممبٖ افشایؼ، وبٞؼ ٚ یب ٌیبٜ وبٞؼ ٔی

ٞبی ٔرشّف زر ؽزایظ را زر ٌٛ٘ٝ SODػسْ سغییز فؼبِیز 

-Gunes et al., 2009; Tohidiا٘س ) ذؾىی ٌشارػ وززٜ

Moghaddam et al., 2008.) سٛاٖ زریبفز اس ایٗ آسٔبیؼ ٔی

 PEGبلس زر رلٓ ٔشحُٕ زر ٔحیظ ف SODوٝ فؼبِیز آ٘شیٓ 

وٕشز اس فؼبِیز ایٗ آ٘شیٓ زر رلٓ حغبط زر ؽزایظ یىغبٖ 

اِٚیٗ عس زفبػی زر  SODثٛزٜ اعز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ آ٘شیٓ 

ی سِٛیس  زٞٙسٜ سٛا٘س ٘ؾبٖٞب اعز، ایٗ رذساز ٔیROSثزاثز 

ROS  ثیؾشز زر رلٓ حغبط ثٝ عٛر عجیؼی یب زر ؽزایظ ٔحیظ

 وؾز عٛعذب٘غیٖٛ ثبؽس.

ٞز چٙس وٝ اٍِٛی  :ٚاثغشٝ ثٝ ٌبیبوَٛ ساسآ٘شیٓ دزاوغی

دبعرٍٛیی آ٘شیٓ دزاوغیساس ثٝ سٙؼ ذؾىی زر زٚ رلٓ ٔؾبثٝ 

ثٛز أب اس ٘ظز ٔیشاٖ ٚ ؽسر فؼبِیز ایٗ آ٘شیٓ زر زٚ رلٓ 

(. زر رلٓ ٔشحُٕ زر 3زاری ٚخٛز زاؽز )خسَٚ سفبٚر ٔؼٙی

ٞبی % ثٝ سزسیت زر سٔبPEG 3 ،%12ٚ %15ٖٞبی حبٚی ٔحیظ

عبػز دظ اس ؽزٚع سٙؼ، افشایؼ فؼبِیز آ٘شیٓ  48ٚ 12، 72

%، 12سزیٗ ٔیشاٖ فؼبِیز زر ؽزایظ سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس. ثیؼ

  سزیٗ ٔیشاٖ فؼبِیز آ٘شیٓعبػز دظ اس ؽزٚع سٙؼ ٚ وٓ 12زر

عبػز دظ اس ؽزٚع سٙؼ زیسٜ ؽس 24%، زر 6زر ؽزایظ سٙؼ 

 (. 15)ؽىُ

 72ٚ  3% زر سٔبٖ PEG 3زر ٔحیظ حبٚی  زر رلٓ حغبط

 48ٞبی % زر سٔب6ٖیظ سٙؼ زر ؽزاعبػز دظ اس ؽزٚع سٙؼ 

% زر 12عبػز دظ اس ؽزٚع سٙؼ ٚ زر ؽزایظ سٙؼ  72ٚ 

عبػز دظ اس آغبس سٙؼ افشایؼ ٘بٌٟب٘ی زر فؼبِیز  6سٔبٖ 

% ثب دیؾزفز سٔبٖ، PEG  15آ٘شیٓ ٔؾبٞسٜ ؽس. زر ؽزایظ

عبػز  72فؼبِیز آ٘شیٓ سغییزار ا٘سوی زاؽز ٚ زر سٔبٖ 

سزیٗ فؼبِیز آ٘شیٓ زر رلٓ ایؼ فؼبِیز ٔؾبٞسٜ ؽس. ثیؼافش

% زر سٔبٖ PEG 3حغبط زر ٔحیظ وؾز عٛعذب٘غیٖٛ حبٚی 

(. فؼبِیز 16عبػز دظ اس اػٕبَ سٙؼ ٔؾبٞسٜ ؽس )ؽىُ 72

زر رلٓ ٔشحُٕ زر ؽزایظ سٙؼ ذؾىی ؽسیس  PODآ٘شیٓ 

PEG 12 وٝ افشایؼ فؼبِیز ایٗ آ٘شیٓ  یزرحبِ% افشایؼ یبفز

% ٘یش ٔؾبٞسٜ PEG 3 ٚ %6حغبط زر ٔحیظ حبٚی زر رلٓ 

زر رلٓ ٔشحُٕ زر ؽزایظ  PODرعس آ٘شیٓ ؽس. ثٝ ٘ظز ٔی

ٚ   Chopraوٙس. سٙؼ ؽسیسسز ٘مؼ حفبظشی ذٛز را اػٕبَ ٔی

Selote (2007 ٌٓشارػ وزز٘س وٝ فؼبِیز آ٘شی )POD  ْزر ارلب

 ٔشحُٕ ثٝ ذؾىی ٌٙسْ ثیؾشز اس ارلبْ حغبط اعز.

( 2004ٚ ٕٞىبراٖ ) Merkado ؽسٜ سٛعظ  ٔغبِؼبر ا٘دبْ

 زاری آةٕٞزاٜ ثب لبثّیز ٍ٘ٝ PODسز ٘ؾبٖ زاز وٝ فؼبِیز ثیؼ
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 SLM046.زر رلٓ  PODرٚی ٔیشاٖ فؼبِیز آ٘شیٓ ٞبی ٔرشّف زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -15ؽىُ 

  .(P ≤01/0)آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز زٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ

 

 
 .Hyola308زر رلٓ  PODرٚی ٔیشاٖ فؼبِیز آ٘شیٓ ٞبی ٔرشّف زر سٔبٖ PEGسأثیز ٔمبزیز ٔرشّف  -16ؽىُ

  .(P ≤01/0ی ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ زر ٞز عغح سٙؼ اعز )آسٖٔٛ زا٘ىٗ ٚزٞٙسٜحزٚف وٛچه رٚی ٕ٘ٛزار ٘ؾبٖ

 

 SODآ٘شیٓ  ٕٞب٘ٙس آ٘چٝ زر ٔٛرز ٞب اعز.سز زر ثزيثیؼ

زر رلٓ حغبط عزیؼشز  PODٔؾبٞسٜ ؽس، زر ایٙدب ٘یش آ٘شیٓ 

افشایؼ فؼبِیز زاؽشٝ PEG اس رلٓ ٔشحُٕ ٚ زر ٔمبزیز دبییٗ سز

اعز. ثٝ عٛر حشٓ افشایؼ فؼبِیز ایٗ آ٘شیٓ دبعری اس خب٘ت 

ٞب اعز. اِجشٝ ایٗ ٘ىشٝ را ٘یش ثبیس ٔس ٘ظز ROSٌیبٜ ثٝ افشایؼ 

بی آ٘شیٕی ٚ غیز آ٘شیٕی ٔشؼسزی زر ٞلزار زاز وٝ ٔىب٘یغٓ

  ٔمبٚٔز یب حغبعیز ٌیبٞبٖ ثٝ سٙؼ ذؾىی زذبِز زار٘س.

 

 ٌیزی وّی:٘شیدٝ

زر ایٗ دضٚٞؼ ٔیشاٖ عغح ٚ ٚسٖ ثزي ثٝ عٛر وّی زر ٞز زٚ 

آة  ٗیسأٔرلٓ حغبط ٚ ٔشحُٕ وبٞؼ یبفز. زر صٛرر ػسْ 

ؽس ٞبی زر حبَ رٔٛرز ٘یبس ثٝ زِیُ وبٞؼ فؾبر سٛرصعب٘ظ عَّٛ

ٞب، وبٞؼ ارسفبع رخ زاز. وبٞؼ ارسفبع ٌیبٜ ٚ اثز ثز عَٛ عَّٛ

زِیّی اعز ثز ایٗ وٝ سٙؼ ذؾىی ثبػث وبٞؼ سمغیٕبر عِّٛی 

ؽسٜ ٚ رؽس ٌیبٜ را وبٞؼ زازٜ اعز. ثٝ عٛر وّی فؼبِیز آ٘شیٓ 

SOD ٞبی حبٚی ٔمبزیز وٕشز رلٓ ٔشحُٕ زر ٔحیظPEG  زر

سز ثٛز أب فؼبِیز آ٘شیٓ سٕبٔی عبػبر ٔشٙبظز اس رلٓ حغبط ثیؼ

POD  رلٓ حغبط زر ٔحیظ ٞبی حبٚی ٔمبزیز وٕشزPEG  زر

 سز اس رلٓ ٔمبْٚ ثٛز. ٕٞٝ عبػبر ٔشٙبظز ثٝ عٛر لبثُ سٛخٟی ثیؼ

 

 ی:لسرزا٘سؾىز ٚ 

اس ٕٞىبراٖ ٚ ٔغئِٛیٗ زا٘ؾىسٜ ػّْٛ وؾبٚرسی زا٘ؾٍبٜ ٌیلاٖ 

سؾىز ٚ وٝ ٘ٛیغٙسٌبٖ را زر ا٘دبْ ایٗ سحمیك یبری ٕ٘ٛز٘س، 

 ؽٛز.ی ٔیلسرزا٘
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