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 ٞبی آِٛزٜ ثب وبزٔیٓ ظضز زض ذبن نجط زاضٚیی ثط ٌیبٜ ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه تأثیط
 

 2فطقبز ٌّكٙیٚ  *2، ٔحٕس ضضب انغطی پٛض1پطٚیع یساِّٟی
 ثٌُطٜٚ ظضافت، زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ ظا 2*،زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس قٟطوطز، ثبقٍبٜ پػٚٞكٍطاٖ خٛاٖ ٚ ٘رجٍبٖ، قٟطوطز، ایطاٖ 1

 (24/12/1393، تبضید پصیطـ ٟ٘بیی: 13/04/93)تبضید زضیبفت:  

 

 

 :چىیسٜ

آِٛزٌی وبزٔیْٛ یه تٟسیس فٕسٜ ثطای ٔحیظ ظیؿت ٚ ؾلأتی ا٘ؿبٖ اؾت. ثٙبثطایٗ پیسا وطزٖ ضاٞىبضٞبیی وٓ ٞعیٙٝ ثطای وبٞف ؾٕیت وبزٔیٓ 

ا٘س. ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی  ٞبی ٔرتّف قٙبذتٝ قسٜ ٜ اثطات تٙفثٝ فٙٛاٖ وبٞف زٞٙس ٞبیی ٘ؾیط اؾیس ٞیٛٔیهضطٚضی اؾت. ولات وٙٙسٜ

ٞبی وبُٔ  اثط وبزٔیٓ ٚ ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه ثط ضقس ٚ غّؾت لٙسٞبی ٔحَّٛ ٌیبٜ نجطظضز ثٝ نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح پبیٝ ثّٛن

ی ظاثُ ا٘دبْ قس. تیٕبضٞبی آظٔبیف قبُٔ ؾٝ ؾغح وبزٔیٓ ثٝ زض ٌّرب٘ٝ زا٘كىسٜ وكبٚضظ1391تىطاض ثٝ نٛضت ٌّسا٘ی زض ؾبَ  ؾٝتهبزفی زض 

( ثٛز٘س. وبزٔیٓ ٌطْ ثط ِیتط 3ٚ  5/1، 5/0ٌطْ زض ویٌّٛطْ ذبن ٚ چٟبض ؾغح ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه )نفط، ٔیّی 6ٚ  4ٔمساض نفط )قبٞس(، 

ٌطْ زض ٔیّی 6ای ضقس ٌیبٜ اذتلاِی ایدبز ٘ىطز، أب غّؾت ٌطْ زض ویٌّٛطْ ثبفث افعایف نفبت وٕی ٔٛضز ٔغبِقٝ ٌطزیسٜ ٚ ثطٔیّی 4زض ؾغح 

ذكه ضیكٝ ٚ قبذؿبضٜ، عَٛ ثطي، ضربٔت ثطي، ٚظٖ غَ ٚ اضتفبؿ ٌیبٜ ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ وبزٔیٓ ٚظٖ ویٌّٛطْ وبزٔیٓ ٔٙدط ثٝ وبٞف ٚظٖ تط ٚ 

ی ثط عَٛ ضیكٝ، ٚظٖ تأثیططزیس. ٔهطف اؾیس ٞیٛٔیه ٞبی ٔحَّٛ ٌّٛوع، ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ ٌ ؾجت افعایف لٙس ،ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ 6 زض ؾغح

ذكه قبذؿبضٜ ٚ ثطذی ٚظٖ ٔثجت آٖ ثط ٚظٖ تط ٚ  تأثیطثب تٛخٝ ثٝ  أبٞبی ٔحَّٛ ٌّٛوع، ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ ٘ساقت،  ذكه ضیكٝ ٚ لٙسٚظٖ تط ٚ 

 تحمیمبت ثیكتطی ٚخٛز زاضز.لبثُ تٛنیٝ ثٛزٜ ِٚی ٘یبظ ثٝ ثطای تمٛیت ٌیبٜ ٞبی ٔٛضفِٛٛغی، ٔحَّٛ پبقی آٖ  اظ ٚیػٌی

  

 وٛزٞبی آِی، ٌیبٞبٖ زاضٚیی ،ٞبی ٔحَّٛ ٚاغٌبٖ وّیسی: فٙبنط ؾٍٙیٗ، لٙس

 

 :ٔمسٔٝ

ٞبی وكبٚضظی اظ ٟٕٔتطیٗ  آِٛزٌی فّعات ؾٍٙیٗ زض ذبن

تٛا٘س ثبفث وبٞف تِٛیس ٔحهَٛ ٚ ٔؿبئُ ٔحیغی اؾت وٝ ٔی

ٓ یىی (. وبزٔیRai et al., 2011وبٞف أٙیت غصایی ثكط قٛز )

ثبقس وٝ اظ عطیك فطؾبیف ذبن ٚ ؾًٙ  اظ فّعات ؾٍٙیٗ ٔی

ٞب، پؿبة ٔٙبعك آِٛزٜ ٚ ثؿتط، ضؾٛثبت آِٛزٜ ٘بقی اظ وبضذب٘ٝ

قٛز  ٞب ٚاضز ٔحیظ ظیؿت ٔی اؾتفبزٜ اظ وٛزٞب ٚ حكطٜ وف

(Babula et al., 2009َزض ؾب .)  ٞبی اذیط ٔغبِقبت ثؿیبضی

(، Anjum et al., 2008)وبزٔیٓ زض وبٞف ثیٛٔبؼ ٌیبٞبٖ  تأثیط

(، Verma and Dubey, 2001افعایف لٙسٞبی احیبء وٙٙسٜ )

(، وبٞف Sifola and Postiglion, 2002تحّیُ ثطي ٚ ؾبلٝ )

( ٚ اضتفبؿ ثٛتٝ Shafi et al., 2010ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٚ ؾبلٝ )

(Huang et al., 2007 .ضا ثٝ اثجبت ضؾب٘سٜ اؾت ) 

ٙس اؾیس ٞیٛٔیه ثطای أطٚظٜ وبضثطز وٛزٞبی آِی ٕٞب٘

 ثٟجٛز ٚ افعایف وٕی ٚ ویفی ٔحهٛلات ظضافی ٚ ثبغی

(El- Sherbeny et al., 2012) ٗوبٞف اثطات  ٚ ٕٞچٙی

 :1391ٞبی غیط ظیؿتی )زاٚٚزی فطز ٚ ٕٞىبضاٖ،  تٙف

Turan et al., 2011 .اؾیس ٞیٛٔیه یه ( زض حبَ تٛؾقٝ اؾت

پٛؾیسٌی ٔٛاز تطویت پّیٕطی عجیقی ٚ آِی اؾت وٝ زض ٘تیدٝ 

تٛا٘س  آیس ٚ ٔی آِی ذبن، پیت، ِیٍٙیٗ ٚ غیطٜ ثٝ ٚخٛز ٔی

 خٟت افعایف ٔحهَٛ ٚ ویفیت آٖ ثٝ وبض ضٚز

(Gad El-HAK et al., 2012 .) ایٗ ٔبزٜ ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ٚ غیط
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ٌصاضز ٚ ٔعایبی فطاٚا٘ی ثطای  ٔی تأثیطٔؿتمیٓ ثط ضقس ٌیبٞبٖ 

تطیٗ ذبنیت اؾیس ٓ . ٟٔ(Rajpar et al., 2011)ٔحهَٛ زاضز 

ٞیٛٔیه ایٗ اؾت وٝ اظ یه عطف ثٝ ا٘حلاَ ٚ آظاز ؾبظی 

ٞبی لّیبیی وٕه  تثجیت قسٜ ثٝ ذهٛل زض ذبن فٙبنط

ٚ اظ عطف زیٍط ٕٞب٘ٙس ( Ozdamar Unlu et al., 2011) وٙس ٔی

یه ٔرعٖ فٙبنط اضبفی ٔٛخٛز زض ٔحیظ ضا زضذٛز شذیطٜ 

( Turan et al., 2011) ٌصاضز ٕ٘ٛزٜ، ثٝ ٔٛلـ زضاذتیبض ضیكٝ ٔی

ضقس ٌیبٜ ثٝ ٚخٛز ٔحیظ ٔتقبزِی ضا ثطای ٚ ثسیٗ تطتیت 

( زض 2013ٚ ٕٞىبضاٖ ) Bakryآٚضز. زض ٕٞیٗ ضاؾتب  ٔی

پبقی آظٔبیكی افعایف فّٕىطز ٚ اخعاء فّٕىطز ضا ثب ٔحَّٛ

 اؾیس ٞیٛٔیه ثط ضٚی زٚ ٘ٛؿ ٌٙسْ زض ٔعضفٝ ٌعاضـ وطز٘س.

اؾت چٙسؾبِٝ اظ ذب٘ٛازٜ  ( ٌیبٞی.Aloe vera Lنجطظضز )

Liliaceaای ثٝ  ٞبی ؾجع ٚ آثساض وٝ ثب اٍِٛیی حّمٝ ، ثب ثطي

(. زض Rahimi-Dehgolan et al., 2012ا٘س ) ؾبلٝ ٔتهُ قسٜ

ٞبی ٞبی اذیط ذٛال نجطظضز ثط ضٚی زضٔبٖ آؾیتؾبَ

ٞبی ضسٔیىطٚثی، زفبؿ فّیٝ ٞیپٛوبٔپٛؼ ٌبؾتطیه ٔقسٜ، فقبِیت

زضٔبٖ آوٙٝ ٚ زیٍط فبوتٛضٞبی زضٔب٘ی ٚ آؾیت غكبی ٔغعی، 

ٔحممیٗ زض  (.Rodriguz et al., 2010ٔكرم قسٜ اؾت )

ٔغبِقبت ذٛز ایٗ ٌیبٜ ضا تب حسٚزی ٔمبْٚ ٚ ؾبظٌبض زض ثطاثط 

( ٚ تٙف قٛضی حبنُ Rai et al., 2011فٙبنط ؾٍٙیٗ )  تٙف

 ;Jin et al., 2007; Moghbeli et al., 2012اظ ؾسیٓ وّطیس )

., 2012et al Dehgolan-Rahimiٜا٘س. ایٗ آظٔبیف  ( ٔقطفی وطز

ٞبی  ثب ٞسف تقییٗ آؾتب٘ٝ تحُٕ ٌیبٜ زاضٚیی نجطظضز ثٝ غّؾت

یٛٔیه زض ترفیف ٔرتّف فٙهط ؾٍٙیٗ وبزٔیٓ ٚ ٘مف اؾیس ٞ

  ٞبی وٕی ٚ ویفی آٖ ا٘دبْ قس. ؾٕیت وبزٔیٓ ٚ افعایف ٚیػٌی
 

 : ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ

ٞبی ثٝ نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح پبیٝ ثّٛن ایٗ آظٔبیف

 1391زض ؾبَ تىطاض ثٝ نٛضت ٌّسا٘ی  ؾٝوبُٔ تهبزفی زض 

ا٘دبْ قس. تیٕبضٞبی  زض ٌّرب٘ٝ زا٘كىسٜ وكبٚضظی ظاثُ

 6ٚ  4ٝ ؾغح وبزٔیٓ قبُٔ نفط )قبٞس(، آظٔبیف قبُٔ ؾ

ٚ چٟبض  ٕ٘ه وّطیسوبزٔیٌٓطْ زض ویٌّٛطْ ذبن اظ ٔٙجـ ٔیّی

 3ٚ  5/1، 5/0ؾغح ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه قبُٔ نفط، 

قٗ ٚ زض ذبوی ٔتكىُ اظ ٔرّٛط  آظٔبیفثٛز٘س.  ٌطْ ثط ِیتط

ثب  1:1:1ثٝ ٘ؿجت  )ثب ثبفت ِْٛ قٙی( پطلایت ٚ ذبن ٔعضفٝ

pH 6/7َ ٔقبز  ٚEC  َزؾی ظیٕٙؽ ثط ٔتط اخطا قس.  6/4ٔقبز

ٞبی حبٚی ٕ٘ه وبزٔیٓ پیف اظ پط  ٔمبزیط ٔرتّف ٔحَّٛ

 ٞب ثب ذبن ٔرّٛط قس٘س. وطزٖ ٌّساٖ

ٞبی نجطظضز قف ٔبٞٝ ثب زض اٚائُ فطٚضزیٗ ٔبٜ پبخٛـ

 4ٞبیی )حسٚز اضتفبؿ ٚ اثقبز تب حس أىبٖ یىؿبٖ زضٖٚ ٌّساٖ

ؾت وكت قس٘س. زض عَٛ آظٔبیف ِیتط حدٓ( ثب ظٞىف ٔٙب

 ,Hoagland and Arnonثطای آثیبضی اظ ٔحَّٛ غصایی ٌّٞٛٙس )

ثٝ نٛضت  ثطای یىجبض تیٕبض اؾیس ٞیٛٔیه ( اؾتفبزٜ قس.1950

ضٚظ پؽ اظ وبقت افٕبَ قس. ثطای  10ٔحَّٛ پبقی ثطٌی 

 یهثٝ فٙٛاٖ ٔٛیبٖ ثٝ ٔیعاٖ  Tween 20خصة ثٟتط ٔحَّٛ، اظ 

. ثطای تیٕبض قبٞس، آة ٔمغط ٕٞطاٜ ثب ٔٛیبٖ زضنس اؾتفبزٜ قس

ضٚظ پؽ اظ وبقت ثطزاقت  45ٔحَّٛ پبقی قس. ٌیبٞبٖ 

ؾبظی ضیكٝ ٚ ا٘ساْ ٞٛایی ٌیبٜ، تٕبٔی قس٘س. ثقس اظ خسا

ٞب ثب آة ٔمغط قؿتكٛ زازٜ قس٘س ٚ ؾپؽ اضتفبؿ ٌیبٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ

عَٛ ثطي، عَٛ ضیكٝ، ضربٔت ثطي، ؾغح ثطي، ٚظٖ تط 

ٜ، ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٚ قبذؿبضٜ، ٚظٖ غَ ٚ ضیكٝ ٚ قبذؿبض

 ٌیطی ٌطزیس. لٙسٞبی ٔحَّٛ ٌّٛوع، ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ ا٘ساظٜ

پٛؾتٝ ثطي ثب زلت اظ غَ خسا  ،ٌیطی ٚظٖ غَثطای ا٘ساظٜ

-ٌیطی ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ پؽ اظ فهبضٌٜطزیس. ثطای ا٘ساظٜ

ٔمساض ٌّٛوع، ظایّٛظ ٚ ٔب٘ٛظ ثٛؾیّٝ زؾتٍبٜ  ،ٌیطی

 480ٚ  485، 490ٔتط ٚ ثٝ تطتیت زض عَٛ ٔٛج اؾپىتطٚفتٛ

(. زض پبیبٖ، تدعیٝ Dubios et al., 1956٘ب٘ٛٔتط لطائت قس )

٘ؿرٝ  SASٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ ٘طْ افعاض آٔبضی  زازٜ

 LSDای ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 1/9

 زضنس ا٘دبْ قس. 5زض ؾغح 

 

 : ٘تبیح ٚ ثحث
ٞبی ثط اؾبؼ ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ: تفبؿ ٌیبٜاض

 ( ثٛزp≤0/01زاض )آظٔبیف اثط تٙف وبزٔیٓ ثط اضتفبؿ ؾبلٝ ٔقٙی

(. ثب افعایف قست تٙف وبزٔیٓ نفت ٔصوٛض وبٞف 1)خسَٚ 

قبٞس یبثس، ثٝ عٛضی وٝ ثیكتطیٗ اضتفبؿ ثٛتٝ زض تیٕبض ٔی

زضنس  7/22یع ثب ٘ٔمساض آٖ ؾب٘تی ٔتط( ٚ وٕتطیٗ  62/49)

ثٝ زض ویٌّٛطْ ذبن وبزٔیٌٓطْ ٔیّی 6ؾغح وبٞف زض 
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 53 ...ظضز نجط زاضٚیی ثط ٌیبٜ تبثیط ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه

 

 

 ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ذهٛنیبت ضقسی ٌیبٜ نجطظضز تحت تأثیط تٙف وبزٔیٓ ٚ ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه -1خسَٚ 

ns ،*  ٚ**  َزضنس اؾت. 1ٚ  5ثٝ تطتیت ٘ساقتٗ اذتلاف ٔقٙی زاض ٚ ٔقٙی زاض زض ؾغح احتٕب 

 

 ٛٔیهٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ذهٛنیبت ضقسی ٌیبٜ نجطظضز تحت تٙف وبزٔیٓ ٚ ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞی -2خسَٚ 

 اضتفبؿ 

 )ؾب٘تیٕتط
 عَٛ ثطي

 )ؾب٘تیٕتط(
 ضربٔت ثطي

 (ٔیّی ٔتط)
 ؾغح ثطي

 ؾب٘تیٕتط ٔطثـ)
ٚظٖ تط 

 قبذؿبضٜ

 )ٌطْ زض ثٛتٝ(

ٚظٖ ذكه 

  قبذؿبضٜ

 )ٌطْ زض ثٛتٝ(
    ؾغٛح وبزٔیٓ )ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ(

 قبٞس
a62/49 a99/40 

b20/1 c03/72 b75/517 b54/12 

4 
b85/46 b18/39 a39/1 a22/93 a25/613 a82/14 

6 
c36/38 c70/29 

c31/1 
b91/88 c72/430 

c36/10 

     (ٌطْ ثط ِیتط) اؾیس ٞیٛٔیه

 قبٞس
c99/41 c74/33 a29/1 c13/82 c52/498 c91/11 

5/0 
c34/42 c35/34 a

 30/1 c06/83 c17/509 b37/12 

5/1 
b51/45 b05/37 a30/1 b31/85 b35/523 b64/12 

3 a94/49 a34/41 a31/1 a38/88 a24/551 a37/13 

 اؾت. LSDزضنس ثطاؾبؼ آظٖٔٛ  5حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ ثیبٍ٘ط فسْ اذتلاف ٔقٙی زاض زض ؾغح 

 

(. فّعات ؾٍٙیٗ ٔب٘ٙس وبزٔیٓ اظ عطیك 2زؾت آٔس )خسَٚ 

ٞبی آظاز ثبفث ثطٚظ  ٔؿیطٞبی اوؿیساتیٛ ٚ تِٛیس ضازیىبَ

دٝ ثبفث وبٞف ضقس ٞبی وطٚٔٛظٚٔی قسٜ ٚ زض ٘تی ٘بٞٙدبضی

(. زض ٕٞیٗ اضتجبط Goncalves et al., 2009)ٌطز٘س  ٌیبٜ ٔی

زاضی اضتفبؿ ٌیبٜ وبزٔیٓ ثٝ عٛض ٔقٙی ٔحممیٗ افلاْ وطز٘س تٙف

 زٞسٞبی خٛ وبٞف ٔیٚ ثیٛٔبؼ ضا زض ا٘ٛاؿ غ٘ٛتیپ

 (Huang et al., 2007.) 

( ثٝ عٛض p≤0/01قسٜ اضتفبؿ ٌیبٜ ) ثط اؾبؼ ٘تبیح اضائٝ

ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه لطاض ٌطفت  تأثیطزاضی تحت  ٙیٔق

اؾیس  تأثیطٞبی ٔرتّفی زض اضتجبط ثب (. ٔىب٘یؿ1ٓ)خسَٚ 

 ٞیٛٔیه ثط ضقس ضٚیكی ٌیبٞبٖ اضائٝ قسٜ اؾت. یىی اظ ٟٔٓ

اؾیس ٞیٛٔیه ثط خصة فٙبنط اظ  تأثیطٞب، تطیٗ ایٗ ٔىب٘یؿٓ

 عطیك ولات وطزٖ فٙبنط ضطٚضی وٝ ؾجت افعایف خصة

فٙبنط قسٜ ٚ ثبضٚضی ذبن ٚ تِٛیس زض ٌیبٞبٖ ضا افعایف 

(. ٕٞیٗ أط ؾجت ٌطزیسٜ تب زض El-Nemr et al., 2012زٞس ) ٔی

ایٗ ٔغبِقٝ، وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ؾجت افعایف لبثُ تٛخٟی زض 

   ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت زضخٝ ٔٙبثـ تغییطات

ٚظٖ تط  ؾغح ثطي ضربٔت ثطي عَٛ ثطي اضتفبؿ آظازی  

 قبذؿبضٜ

ٚظٖ ذكه 

 قبذؿبضٜ

 11/1 6/1336 49/23 003/0 09/1 64/1 2 تىطاض

 2 ** 2/413 **87/440 **10/0 **9/1504 **6/100020 **48/59 (Cdوبزٔیٓ )

 3 ** 5/122 **62/107 0003/0 ns **5/69 **7/4693 (H) اؾیس ٞیٛٔیه
**37/3 

Cd ×H 6 ns 6/3 38/1  ns 00002/0  ns 90/0  ns 3/260  ns ns 17/0  

 19/0 5/196 85/3 001/0 93/2 42/2 22 ذغب

 52/3 69/2 23/2 32/3  67/4 46/3 - ضطیت تغییطات
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ثٟجٛز نفبت ضٚیكی ٌطزز، ثٝ عٛضی وٝ افٕبَ ثیكتطیٗ ٔمساض 

زضنسی ضا زض اضتفبؿ  2/46( افعایف ٌطْ ثط ِیتط 3ایٗ اؾیس )

(. آظٔبیكبتی 1ٌیبٜ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ اؾت )خسَٚ 

 ( ٚ شضتBakry et al., 2013ثط ضٚی ٌٙسْ )

(Daur and Bakhashwain, 2013 ٘كبٖ زاز وٝ اضتفبؿ ٌیبٜ ثب )

 ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه افعایف یبفت.

 ٜ ٔقٙیاثط ٔتمبثُ تٙف وبزٔیٓ ٚ اؾیس ٞیٛٔیه ثط اضتفبؿ ٌیب

 (.1زاض ٘جٛز )خسَٚ 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبض ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ: عَٛ ثطي

( ثط عَٛ ثطي نجطظضز p≤0/01زاضی )ٔقٙی تأثیطتٙف وبزٔیٓ 

(. ثطضؾی ٚاوٙف نجطظضز ثٝ ؾغٛح ٔرتّف 1زاقت )خسَٚ 

وبزٔیٓ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ افعایف وبزٔیٓ ؾجت وبٞف 

یكتطیٗ ٔمساض عَٛ ثطي ثب ٔیبٍ٘یٗ زاض عَٛ ثطي ٌطزیس. ثٔقٙی

(. ثط 2ؾب٘تی ٔتط زض تیٕبض قبٞس ثسؾت آٔس )خسَٚ  99/40

وبزٔیٓ ٕٔىٗ اؾت ثبفث  اؾبؼ ٘ؾط ٔحممیٗ افعایف تٙف

(. Sifola and Postiglion, 2002تحّیُ ثطي ٚ ؾبلٝ قٛز )

فلاٜٚ ثط ایٗ وبٞف اضتفبؿ ٚ ؾغح ثطي زض قطایظ تٙف 

 ثبقس یٓ ٚ ٌؿتطـ ؾِّٛی ٔیوبزٔیٓ ٘بقی اظ وبٞف تمؿ

(Nik et al., 2011) ثٙبثطایٗ وبٞف عَٛ ثطي زض اثط تیٕبض .

تٛاٖ ثٝ ثبظزاض٘سٌی تمؿیٓ  وبزٔیٓ زض ٔغبِقٝ حبضط ضا ٔی

ٞبی ٔٙغمٝ ضقس ٔطتجظ  ضقس ؾَّٛ ؾِّٛی ٔٙغمٝ ٔطیؿتٕی ٚ

 زا٘ؿت. 

 تأثیط( تحت p≤0/01زاضی )عَٛ ثطي ٌیبٜ ثٝ عٛض ٔقٙی

(. ثب ٔطٚض 1ٞیٛٔیه لطاض ٌطفت )خسَٚ  ٔحَّٛ پبقی اؾیس

ٌطزز ثبلاتطیٗ ( ٔلاحؾٝ ٔی2ٞب )خسَٚ  خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

زضنسی  4/18زض ٞعاض( ثب افعایف  3ؾغح اؾیس ٞیٛٔیه )

٘ؿجت ثٝ قبٞس ثیكتطیٗ ٔمساض عَٛ ثطي ضا زاقتٝ، وٝ ایٗ 

٘تیدٝ حبوی اظ ٘مف ٔثجت اؾیس ٞیٛٔیه زض افعایف عَٛ ثطي 

ؾیس ٞیٛٔیه ثب افعایف ؽطفیت تجبزَ وبتیٛ٘ی، ؽطفیت ثبقس. ا ٔی

ٍٟ٘ساضی آة زض ذبن ٚ ٕٞچٙیٗ ایفبی ٘مف ثط ٘فٛشپصیطی 

غكبء ثٝ فٙٛاٖ ٘بلُ پطٚتئیٗ، فقبَ وطزٖ تٙفؽ، چطذٝ وطثؽ، 

فتٛؾٙتع ٚ تِٛیس آٔیٙٛاؾیس ٚ آز٘ٛظیٗ تطی فؿفبت ثبفث افعایف 

ٙیٗ ٕٞچ(. Mohamed et al., 2009قٛز )ضقس ٌیبٞبٖ ٔی

 ،(Bakry et al., 2013افعایف ذهٛنیبت ضقسی زض ٌٙسْ )

 ( ٚ ذیبضOzdamar Unlu et al., 2011ِٛثیب چكٓ ثّجّی )

(El-Nemr et al., 2012 زض اثط ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه )

 تٛؾظ ٔحممبٖ ٌعاضـ قسٜ اؾت. 

اثط ٔتمبثُ ؾٕیت وبزٔیٓ ٚ اؾیس  تأثیطعَٛ ثطي تحت 

بْ تیٕبضٞب ثٝ ِحبػ آٔبضی یىؿبٖ ٞیٛٔیه لطاض ٍ٘طفت ٚ تٕ

 (.1ثٛز٘س )خسَٚ 

 تأثیطثط اؾبؼ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ : ضربٔت ٚ ؾغح ثطي

تٙف وبزٔیٓ ثط ضربٔت ٚ ؾغح ثطي زض ؾغح یه زضنس 

ٔیّی ٌطْ  6(. نفبت ٔصوٛض زض ؾغح 1زاض ثٛز )خسَٚ ٔقٙی

أب ٌیبٞبٖ پطٚضـ  وٕتطیٗ ٔمساض ضا زاقتٙس،وبزٔیٓ  ویٌّٛطْزض 

ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ( ثیكتطیٗ  4فتٝ زض ؾغح زْٚ تٙف )یب

ٔیّی  39/1ٞبی  ضربٔت ٚ ؾغح ثطي ضا ثٝ تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ

ٞبی (. ٌعاضـ2زاضا ثٛز٘س )خسَٚ ؾب٘تی ٔتط  22/93ٚ ٔتط 

ٔٛخٛز زض ذهٛل ٚاوٙف ذهٛنیبت ضقسی ٌیبٞبٖ ٘ؿجت ثٝ 

 ;Huang et al., 2007زٞس )تٙف وبزٔیٓ ٘تبیح ٔكبثٟی ضا ٘كبٖ ٔی

Shafi et al., 2010 ثطي، (. اظ اثطات ٔٙفی وبزٔیٓ ثط ؾغح

اذتلاَ زض خصة آة اؾت وٝ ٘تیدٝ آٖ وبٞف فكبض تٛضٌط 

ثبقس. ثٙبثطایٗ ثب وبٞف لبثّیت اضتدبفی زیٛاضٜ ؾِّٛی،  ٔی

ٞب ٚ وبٞف فضبی ثیٗ ؾِّٛی زض ٌیبٞبٖ  وٛچه قسٖ ؾَّٛ

 (.Chen et al. 2003تحت تٙف ثب وبزٔیٓ ٔحتُٕ ذٛاٞس ثٛز )

زض ثیٗ ٌیبٞبٖ ٔحَّٛ پبقی قسٜ ثب اؾیس ٞیٛٔیه ٘یع 

زض ٞعاض(  3ثیكتطیٗ ٔیعاٖ قبذم ؾغح ثطي زض ثیكتطیٗ ٔمساض )

ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب اذتلاف ٔقٙی زاضی ضا ٘كبٖ زاز 

ٞبی ضقسی ضا زض اثط  (. ٔغبِقبت ثؿیبضی افعایف ٚیػٌی2)خسَٚ 

 ثٝ اثجبت ضؾب٘سٜ اؾتٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه 

(Daur and Bakhashwain, 2013 ؛Gad El-HAK et al., 2012.) 

ٚاضح اؾت وٝ اؾیس ٞیٛٔیه یه ٔحطن ظیؿتی اضٌب٘یه 

اؾت وٝ ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی ضقس ٚ تٛؾقٝ ٚ فّٕىطز ٌیبٞبٖ 

(. ضربٔت Mauromicale et al., 2011زٞس )ضا افعایف ٔی

فعایف یبفت، ِٚی اظ ِحبػ ثطي ٘یع ثب وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ا

ٞب  آٔبضی تٕبْ تیٕبضٞب زض یه ٌطٜٚ لطاض ٌطفتٝ ٚ تفبٚت

(. ٕٞچٙیٗ اثط ٔتمبثُ تٙف 2ٚ  1  زاض ٘جٛز٘س )خسَٚ ٔقٙی
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وبزٔیٓ ٚ اؾیس ٞیٛٔیه ثط ضربٔت ثطي ٚ قبذم ؾغح ثطي 

  (.1زاض ٘جٛز )خسَٚ ٔقٙی

ٞب ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ :ٚظٖ تط ٚ ذكه قبذؿبضٜ

ٖ زاز وٝ اثط تٙف وبزٔیٓ ٚ ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه ثط ٘كب

( ثٛز p≤0/01زاض )ٚظٖ تط ٚ ذكه قبذؿبضٜ نجطظضز ٔقٙی

 3ٌیطی نفبت ٔصوٛض وٝ زض خسَٚ (. ٘تبیح ا٘ساظ1ٜ)خسَٚ 

ا٘س حبوی اظ ایٗ اؾت وٝ ثیكتطیٗ ٚظٖ تط ٚ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ

ْٛ ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ وبزٔی 4ذكه قبذؿبضٜ زض تیٕبض 

ای  تٛا٘س غكب یبذتٝ ٞبی پبییٗ وبزٔیٓ ٔی ثسؾت آٔس. غّؾت

ٞب  ضیكٝ ضا ٞیپطپٛلاضیعٜ وطزٜ ٚ ٔٙجـ ا٘طغی ثطای خصة وبتیٖٛ

 ای ضا افعایف زٞس ثبقس ٚ زض ٘تیدٝ تٛضْ یبذتٝ

(Goncalves and Tabaldi, 2009 ٕٞچٙیٗ وبزٔیٓ زض .)

ؾیط ٞب ٘ ٞبی پبییٗ ٕٔىٗ اؾت فقبِیت ثطذی اظ آ٘عیٓ غّؾت

ای ضا افعایف زازٜ ٚ افعایف ضقس ضا  ثطذی پطٚتئبظٞبی یبذتٝ

 قٛز. ثبفث ٔی

ثب وبٞف  ویٌّٛطْٔیّی ٌطْ زض  6افعایف ؾغح وبزٔیٓ ثٝ 

زضنسی ثٝ تطتیت زض ٚظٖ تط ٚ ٚظٖ  4/15ٚ  6/15زاض ٔقٙی

ذكه قبذؿبضٜ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز 

ٞبٖ اظ خّٕٝ زض ٌٙسْ (. ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ زض ٌیب3)خسَٚ 

(Shafi et al., 2010( ٘رٛز ٚ )Popova et al., 2009 ٖ٘كب )

زٞٙسٜ ٘مف وبزٔیٓ زض وبٞف ثیٛٔبؼ اظ عطیك تبثیط ثط ٔحتٛای 

ثبقس. فلاٜٚ ثط ٔٛاضز شوط قسٜ، وبٞف  وّطٚفیُ ٚ فتٛؾٙتع ٔی

تٛا٘س ؾجت وبٞف ٚظٖ ٌیبٜ ٌطزز. تٙف وبزٔیٓ  پطٚتئیٗ ٘یع ٔی

بٞف قسیس ٔحتٛای پطٚتئیٗ زض ٌیبٜ فسؾه ٕٞچٙیٗ ثبفث و

(. زض ایٗ ٔغبِقٝ Hou et al., 2007آثی ٌطزیسٜ اؾت ) 

ا٘س وٝ زض  ٞبیی ثٛزٜ ٞبی وبٞف یبفتٝ اظ ٌطٜٚ آ٘عیٓ پطٚتئیٗ

ا٘س ٚ زض ٘تیدٝ زض  ٔؿیط ثیٛؾٙتع تطویجبت اِٚیٝ ٘مف زاقتٝ

 ا٘س. وبٞف ٚظٖ ٌیبٜ ٔٛثط ثٛزٜ

تط ٚ ذكه قبذؿبضٜ ثٝ عٛض  قسٜ ٚظٖ ثط اؾبؼ ٘تبیح اضائٝ 

ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه  تأثیط( تحت p≤0/01زاضی ) ٔقٙی

(. ٘تبیح حبوی اظ ایٗ ٚالقیت اؾت وٝ 1لطاض ٌطفتٙس )خسَٚ 

ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه ؾجت افعایف نفبت ٔصوٛض قس، 

ثٝ عٛضی وٝ ثیكتطیٗ ٚظٖ تط ٚ ذكه قبذؿبضٜ زض ثبلاتطیٗ 

ٞبی  ض( ثٝ تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗزض ٞعا 3ؾغح ٔحَّٛ پبقی )

ٚ  6/9ٌطْ ٔكبٞسٜ قس وٝ افعایف ثٝ تطتیت  37/13ٚ  24/551

 (. 2زٞس )خسَٚ  زضنسی ضا ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٘كبٖ ٔی 9/10

ثبقس وٝ ثطای  اؾیس ٞیٛٔیه غٙی اظ ٔٛاز آِی ٚ ٔقس٘ی ٔی

ضقس ٌیبٜ ضطٚضی اؾت ٚ وبضثطز آٖ افعایف ویفیت ٚ فّٕىطز 

 تأثیط. Gad El-Hak et al., 2012)قت )ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زا

ٞبی ضقسی ٕٔىٗ اؾت  ٔثجت اؾیس ٞیٛٔیه ثط ضٚی ٚیػٌی

تٛؾظ چٙسیٗ فطضیٝ، اظ خّٕٝ تكىیُ وٕپّىؽ ثیٗ اؾیس 

ٞبی  ٞبی ٔقس٘ی، تدعیٝ اؾیس ٞیٛٔیه ثٝ آ٘عیٓ ٞیٛٔیه ٚ یٖٛ

(، ٘مف اؾیس ٞیٛٔیه ثط تٙفؽ ٚ فتٛؾٙتع Mart, 2007ضقسی )

(Ahmad et al., 2011) ٖٛٔٞب ) ٚ تحطیه فقبِیت ٞٛضEl-

Sherbeny et al., 2012 لبثُ تٛخیٝ ثبقس. زض ٕٞیٗ اضتجبط )

ٔحممبٖ ٘مف ٔثجت ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه زض افعایف 

 ،(Ahmad et al., 2011)ٚظٖ تط ٚ ذكه وبؾجطي چبی تطـ 

( ٚ ٚظٖ تط ٚ El-Nemr et al., 2012ٚظٖ تط ثطي ذیبض )

( ٌعاضـ Daur and Bakhashwain, 2013ذكه شضت )

ا٘س. اثط ٔتمبثُ تٙف وبزٔیٓ ٚ اؾیس ٞیٛٔیه ثط ٚظٖ تط ٚ  وطزٜ

 (.1زاض ٘جٛز )خسَٚ ذكه قبذؿبضٜ ٔقٙی

ٞب ٘كبٖ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ: ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ

زاز وٝ اثط تٙف وبزٔیٓ ٚ ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه ثط ٚظٖ 

(. 3( ثٛز )خسَٚ p≤0/01تط ٚ ذكه ضیكٝ نجطظضز ٔقٙی زاض )

زض ثیٗ ٌیبٞبٖ تیٕبض قسٜ ثب ؾغٛح ٔرتّف وبزٔیٓ ثیكتطیٗ 

ٌطْ( ضیكٝ زض  37/10ٌطْ( ٚ ذكه ) 31/47ٔیعاٖ ٚظٖ تط )

ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب  ویٌّٛطْٔیّی ٌطْ زض  4تیٕبض 

(. وبٞف ٚظٖ 4( زاقت )خسَٚ p≤0/01اذتلاف ٔقٙی زاضی )

ٓ زض ٌیبٞبٖ ٔرتّف تٛؾظ ضیكٝ زض اثط افٕبَ وبزٔی

 پػٚٞكٍطاٖ ٚ ٔحممبٖ ظیبزی ثٝ اثجبت ضؾیسٜ اؾت

(Mishra et al., 2006 ؛Shafi et al., 2010ثٝ ٘ؾط ٔی .)  ضؾس

ٞبی فقبَ  وبزٔیٓ ثب افعایف پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیس ٚ تِٛیس ٌٛ٘ٝ

قٛز. ٕٞچٙیٗ وبزٔیٓ تٙفؽ،  اوؿیػٖ ؾجت ظٚاَ غكبٞب ٔی

ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ٘یتطٚغٖ ٚ ؾِٛفبت  خصة ٚ ا٘تكبض فٙبنط غصایی

ٕ٘بیس. ثٝ ز٘جبَ اذتلاَ زض فطایٙسٞبی  ضا زض ٌیبٞبٖ ٔرتُ ٔی

فیعیِٛٛغیىی، وبٞف فٕسٜ ضقس ٕٞطاٜ ثب تدٕـ وبزٔیٓ زض 
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ف ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٚظٖ تط، ٚظٖ ذكه ضیكٝ، ٚظٖ غَ ٚ غّؾت لٙسٞبی ٌّٛوع، ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ ٌیبٜ نجطظضز تحت تأثیط تٙ -3خسَٚ 

 وبزٔیٓ ٚ ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه

  ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت   ٔٙبثـ تغییطات

 ظایّٛظ ٔب٘ٛظ  ٌّٛوع ٚظٖ غَ ٚظٖ ذكه ضیكٝ ٚظٖ تط ضیكٝ زضخٝ آظازی 

16/92 2 تىطاض  18/2  7/2574  9/1711  2/818  8/34  

(Cd) ٓ8/1435** 2 وبزٔی  **09/31  **0/15037  *1/1929  **8/1759  **2/2200 

3 80/0 (H)اؾیس ٞیٛٔیه ns ns06/0 *6/975 2/634  ns ns 8/8 ns 31/1 

Cd ×H 6 ns25/0 02/0  ns ns9/17 1/286  ns 7/5  ns 65/0  ns 

48/0 22 ذغب  08/0  4/317  1/523  2/18  19/32  

97/1 ضطیت تغییطات  18/3  00/8  60/11  78/4  42/5   
ns ،*  ٚ**  زضنس اؾت. 1ٚ  5بَ زاض زض ؾغح احتٕزاض ٚ ٔقٙیاذتلاف ٔقٙی فسْثٝ تطتیت 

 

ٞبی ٔرتّف ٌیبٜ، ثٝ ٚیػٜ تغییطات ثؿیبض ؾطیـ زض  لؿٕت

ٞب وٝ اِٚیٗ ثطذٛضز  ٞبیی ٕٞب٘ٙس ضیكٝ ٞبی ضقسی ا٘ساْ ٚیػٌی

ٞبی آِٛزٜ ضا زاض٘س، ٔكبٞسٜ  ٔؿتمیٓ ثب ٔٛاز ظیبٖ آٚض ذبن

(. اثط ؾٕیت وبزٔیٓ ثب وبٞف Chen et al., 2003ٌطزز ) ٔی

ٞب اِٚیٗ  قٛز ٚ اظ آ٘دبئیىٝ ضیكٝ ٔیضقس ٚ ثیٛٔبؼ آقىبض 

ثبقٙس وٝ زض ٔقطو ؾٕیت فّع ؾٍٙیٗ لطاض  لؿٕتی اظ ٌیبٜ ٔی

ٌیط٘س ثٙب ثط ایٗ ثیٛٔبؼ ضیكٝ قسیساً تحت تبثیط لطاض  ٔی

(. زض ٕٞیٗ ضاؾتب ثٟتبـ ٚ Mishra et al., 2006ٌیطز ) ٔی

 ٚ ضقس ثط ٚ ؾیّیؿیٓ وبزٔیٓ ( زض آظٔبیكی اثط1389ٕٞىبضاٖ )

ِجٛیی ضا ٔٛضز ثطضؾی  چغٙسض فیعیِٛٛغیىی ٞبی ٚیػٌی ثطذی

لطاض زازٜ ٚ افلاْ وطز٘س ٔهطف وبزٔیٓ ثبفث وبٞف ٚظٖ تط ٚ 

زٞس وٝ ٞط زٚ . ٘تبیح ٔغبِقٝ حبضط ٘كبٖ ٔیذكه ٌیبٜ ٌطزیس

زاض ؾغح وبزٔیٓ زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس ثبفث افعایف ٔقٙی

زیٍط  ٚظٖ تط ٚ ٚظٖ ذكه ضیكٝ قسٜ اؾت وٝ ثب ٘تبیح

 ٔغبِقبت ٕٞرٛا٘ی ٘ساضز.

ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ ثب ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه 

افعایف یبفت، ِٚی اظ ِحبػ آٔبضی تٕبْ تیٕبضٞب زض یه ٌطٜٚ 

(. ایٗ افعایف 2ٞب ٔقٙی زاض ٘جٛز٘س )خسَٚ  لطاض ٌطفتٝ ٚ تفبٚت

 زض ثیكتط وبضایی ٚ ؾَّٛ عٛیُ قسٖ ثٝ تٛا٘س ٚظٖ ضیكٝ ٔی

س. ٔٛاز ٞیٛٔیه ثٝ فٙٛاٖ وٛز زض ثٟجٛز ثبق ٔطثٛط آة خصة

 ٞبی ذبن ٘مف زاض٘س ؾبذتبض ٚ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

(Ozdamar Unlu et al., 2011 ٝوبضثطز ایٗ ٔٛاز ٔٙدط ث ٚ )

 قٛزتحطیه ؾبلٝ ٚ ضقس ضیكٝ زض ٌیبٜ ٔی

(Cimrin and Yilmaz, 2005 .) 

اثط ٔتمبثُ تٙف وبزٔیٓ ٚ اؾیس ٞیٛٔیه ثط ٚظٖ تط ٚ ذكه 

 (.3 ٙی زاض ٘جٛز )خسَٚضیكٝ ٔق

تٙف وبزٔیٓ ثط  تأثیطثط اؾبؼ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ : ٚظٖ غَ

(. نفت 3زاض ثٛز )خسَٚ ٚظٖ غَ زض ؾغح یه زضنس ٔقٙی

وبزٔیٓ وبٞف  ویٌّٛطْٔیّی ٌطْ زض  6ٔصوٛض زض ؾغح 

ٔحؿٛؾی یبفتٝ ٚ ثٝ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ذٛز زض ثیٗ ؾبیط ؾغٛح 

 4یبفتٝ زض ؾغح زْٚ تٙف )وبزٔیٓ ضؾیس، أب ٌیبٞبٖ پطٚضـ 

 79/256ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ( ثیكتطیٗ ٚظٖ غَ ضا ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 (. 4ٌطْ ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س )خسَٚ 

( تحت p≤0/01ٝ ٚظٖ غَ ثٝ عٛض ٔقٙی زاضی )قزض ایٗ ٔغبِ

(. ٔحَّٛ 3وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه لطاض ٌطفت )خسَٚ  تأثیط

ت ثٝ قبٞس زضنسی ٘ؿج 4/9زض ٞعاض ثب افعایف  3پبقی 

 (. 4ثیكتطیٗ ٔمساض غَ ضا زاضا ثٛز )خسَٚ 

 ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٚالقیت وٝ ٔٛاز ٞیٛٔیه ثبفث افعایف ثٟطٜ

 ٚضی آة زض ٌیبٜ ٚ ثٟجٛز تغصیٝ ٔٛاز ٔقس٘ی

(Delfine et al., 2005; Morard et al., 2011ٔی )تٛاٖ  قٛز ٔی

 ٘تیدٝ حبضط ضا تٛخیٝ وطز.

ٞیٛٔیه ثط ٚظٖ غَ ٔقٙی زاض  اثط ٔتمبثُ تٙف وبزٔیٓ ٚ اؾیس

 (.3 ٘جٛز )خسَٚ

 ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ: لٙسٞبی ٔحَّٛ ٌّٛوع، ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ
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 57 ...ظضز نجط زاضٚیی ثط ٌیبٜ تبثیط ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه

 

 

 ع، ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ تحت تٙف وبزٔیٓ ٚ ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیهضیكٝ، ٚظٖ غَ ٚ غّؾت لٙسٞبی ٌّٛوذكه  ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ تط -4خسَٚ 

 اؾت. LSDزضنس ثطاؾبؼ آظٖٔٛ  5حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ ثیبٍ٘ط فسْ اذتلاف ٔقٙی زاض زض ؾغح 

 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اثط تٙف وبزٔیٓ ثط غّؾت لٙسٞبی زازٜ

زاض ( ٔقٙیp≤0/01(، ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ )p≤0/05ٔحَّٛ ٌّٛوع )

ٞب ٘كبٖ زاز ٌط چٝ ٌیطی غّؾت ایٗ لٙس(. ا٘ساظ3ٜسَٚ ثٛز )خ

یبثٙس،  ٟب زض ؾغٛح ثبلاتط وبزٔیٓ افعایف ٔیغّؾت ٞط ؾٝ آ٘

ِٚی ثٝ زِیُ حؿبؾیت ثیكتط ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ ثٝ تٙف وبزٔیٓ 

ٔیّی ٌطْ زض  6غّؾت ٞب ثیكتط اظ ٌّٛوع ثٛز.  افعایف آٖ

ٚ  8/23زاض وبزٔیٓ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ثبفث افعایف ٔقٙی ویٌّٛطْ

(. 4زضنس ثٝ تطتیت زض ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ ( ٌطزیس )خسَٚ  5/19

ٞب ٚ زض ضؾس وبزٔیٓ ثب وبٞف ا٘تمبَ آة ثٝ ثطي ثٝ ٘ؾط ٔی

٘تیدٝ اذتلاَ زض ؾطفت تقطق ثطي ٔٙدط ثٝ ثطٚظ تقییطات 

ٞبی ٞبی ؾَّٛ ٚ تغییط زض ضفتبض آ٘عیٓفطاؾبذتبضی ا٘سأه

قٛز ٚ ّٝ ٔتبثِٛیؿٓ لٙس ٔیوّیسی چٙس ٔؿیط ٔتبثِٛؿیٕی اظ خٕ

ٞب ٚ ثٝ ز٘جبَ تدٕـ وبزٔیٓ زض ثب وبٞف ا٘تمبَ آة ثٝ ثطي

یبثس. ٞب، ٔحتٛی لٙسٞبی احیبءوٙٙسٜ زض ٌیبٜ افعایف ٔیؾَّٛ

ایٗ پسیسٜ احتٕبلا ٔىب٘یؿٓ ؾبظقی ٌیبٜ ثطای حفؼ پتب٘ؿیُ 

اؾٕعی زض قطایظ ؾٕیت ثب وبزٔیٓ اؾت. فلاٜٚ ثط ٘مف لٙسٞب 

قٛز ثب افعایف لٙسٞبی حُ بض اؾٕعی تهٛض ٔیزض تٙؾیٓ فك

قٛ٘سٜ ٌیبٜ ثتٛا٘س شذیطٜ وطثٛٞیسضاتی ذٛز ضا ثطای حفؼ 

ٔتبثِٛیؿٓ پبیٝ ؾَّٛ زض قطایظ ٔحیغی تحت تٙف زض حس 

(. زض ٕٞیٗ Verma and Dubey, 2001ٔغّٛة ٍ٘ٝ زاضز )

( ضٚی اثطات 1385ضاؾتب ٚ زض تحمیمی وٝ ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

زاقتٙس ٔكبٞسٜ قس  (.Brassica napus L)یبٜ وّعا وبزٔیٓ ثط ٌ

ٔیىطٚٔٛلاض وبزٔیٓ، ٔمساض لٙسٞبی  800ٚ  600وٝ زض غّؾت 

احیبءوٙٙسٜ زض ضیكٝ ٚ ثطي افعایف لبثُ تٛخٟی ٘ؿجت ثٝ ٌیبٜ 

ٚ  Rahimi-Dehgolan فی ٔكبثٝٛزٞس. زض ٔٛض قبٞس ٘كبٖ ٔی

ی ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ فیعیِٛٛغیىٚیػٌی (2012ٕٞىبضاٖ )

نجطظضز ضا زض آثیبضی ثب آة قٛض ثطضؾی وطز٘س ٚ افلاْ وطز٘س 

زض غَ ثطي ثب افعایف  ٚ ٔب٘ٛظ وٝ ٔیعاٖ غّؾت ٌّٛوع، ظایّٛظ

ظیٕٙؽ ثط ٔتط افعایف یبفتٝ وٝ ثب ٘تبیح ٔب زؾی 9قٛضی تب 

ٔغبثمت زاضز. زض ایٗ تحمیك ٘یع وبزٔیٓ ثبفث افعایف غّؾت 

قسٜ اؾت وٝ ٘كبٖ  ٞط ؾٝ ٘ٛؿ لٙسٞبی ٔحَّٛ ٔٛضز ثطضؾی

زٞٙسٜ ٘ٛفی ؾبظٌبضی ٚ تقسیُ اؾٕعی ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ 

ثبقس. زض ایٗ آظٔبیف  ٞبی ٔمبٚٔت زض ٔمبثُ تٙف ٔیٔىب٘یؿٓ

ٔحَّٛ پبقی اؾیس ٞیٛٔیه تبثیط ٔقٙی زاضی ثط ٔیعاٖ لٙسٞبی 

 (. 4ٔحَّٛ ٘ساقت )خسَٚ 

وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ٚ اثط ٔتمبثُ تٙف وبزٔیٓ ٚ اؾیس 

ثط غّؾت لٙسٞبی ٔحَّٛ ٌّٛوع، ٔب٘ٛظ ٚ ظایّٛظ ٞیٛٔیه 

 (.3زاض ٘جٛز )خسَٚ ٔقٙی

 تیٕبض
  ٚظٖ تط ضیكٝ

 )ٌطْ زض ثٛتٝ(

ٚظٖ ذكه 

)ٌطْ زض  ضیكٝ

 ثٛتٝ(

 ٚظٖ غَ

)ٌطْ زض 

 ثٛتٝ  

)ٔیّی ٌطْ  ٌّٛوع

زض ٌطْ ٚظٖ 

 ذكه قبذؿبضٜ(

)ٔیّی ٌطْ  ٔب٘ٛظ

زض ٌطْ ٚظٖ 

 بضٜ(ذكه قبذؿ

)ٔیّی ٌطْ  ظایّٛظ

زض ٌطْ ٚظٖ ذكه 

 قبذؿبضٜ(

     ؾغٛح وبزٔیٓ )ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ(

 c96/25 c25/7 b52/224 b94/182 c12/76 b70/96 قبٞس

4 a31/47 a37/10 a79/256 a35/207 b15/92 b68/96 

6 b47/32 b52/9 c08/186 ab11/201 a86/99 a14/120 

     (ٌطْ ثط ِیتط) اؾیس ٞیٛٔیه

 a01/35 a98/8 b23/215 a6/208 a9/89 a6/104 قبٞس

5/0 a04/35 a99/8 b15/216 a7/196 a9/89 a8/104 

5/1 a28/35 a05/9 ab84/220 a7/194 a7/89 a5/104 

3 a66/35 a17/9 a64/237 a5/188 a9/87 a9/103 
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 :٘تیدٝ ٌیطی

ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٘ٝ  4٘تبیح ٘كبٖ زاز اثط وبزٔیٓ زض ؾغح 

 ٔقٙیعٛض تٟٙب ضقس ٌیبٜ ضا وبٞف ٘سازٜ اؾت ثّىٝ ضقس ضا ثٝ 

تٛاٖ زاضی افعایف زازٜ اؾت. ثٙبثطایٗ عجك ٘تبیح حبنّٝ ٔی

 ا ٌیبٞی ٔمبْٚ زض ثطاثط وبزٔیٓ ٚ ٔٙبؾت خٟت ٌیبٜنجطظضز ض

ٔیّی ٌطْ زض ویٌّٛطْ تٕبٔی  6پبلایی ٔقطفی وطز. أب زض تیٕبض 

نفبت ٔٛضز ٔغبِقٝ وبٞف یبفتٙس. وبضثطز اؾیس ٞیٛٔیه ثٝ 

نٛضت ٔحَّٛ پبقی ثط ضٚی قبذؿبضٜ ٌیبٜ زض ثبلاتطیٗ ؾغح 

طزیس، پؽ زض ٞعاض( ٔٙدط ثٝ افعایف ٚظٖ تط ٚ ذكه ٌیبٜ ٌ 3)

 تٛنیٝ وطز.تمٛیت ٌیبٜ  تٛاٖ آٖ ضا ثطای ٔی
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