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 به مقادير مختلف نيتروژن (Aloe vera)پاسخ گياهچه هاي آلوئه ورا 
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 :چكيده

، 0(و اوره ) دانگرم بر گل 71/0و  ،57/0 ،43/0 ،29/0 ،15/0، 0(در اين پژوهش تاثير مقادير مختلف كودهاي نيتروژني آمونيوم نيترات 

بر وزن تر، رنگيزه هاي فتوسنتزي و محتواي پرولين گياهچه هاي آلوئه ورا در محيط ) گرم بر گلدان 53/0و  ،43/0 ،33/0 ،22/0 ،11/0

ه گرم در گلدان اور 22/0مقدار  وگرم در گلدان آمونيوم نيترات  57/0 ،43/0 ،29/0كه مقادير  دادنشان نتايج . كشت گلدان بررسي شد

شد a گرم در گلدان آمونيوم نيترات باعث افزايش كلروفيل  29/0مقدار . ديموجب افزايش معني دار وزن تر گياهچه نسبت به شاهد گرد

و همچنين كاروتنوئيد نسبت به  bگرم در گلدان آمونيوم نيترات موجب افزايش كلروفيل  71/0و  57/0 ،43/0 ،29/0 ،15/0مقادير  و

معني نگرديد، ولي در ميزان كاروتنوئيد نسبت به شاهد افزايش bو  aداري در ميزان كلروفيل اعث ايجاد تغيير معنياوره ب. ديشاهد گرد

در حالي كه با افزايش مقادير اوره، محتواي . ندادمحتواي پرولين آزاد تحت تاثير مقادير آمونيوم نيترات تغييري نشان . ايجاد كرد داري

 گياهچه با توجه به نتايج اين آزمايش، مقدار كود آمونيوم نيترات و اوره مناسب جهت رشد بيشتر. يافتافزايش داري به طور معنيپرولين 

اين مقادير با توجه به مقدار نيتروژن موجود . توصيه مي شود كيلوگرم در هكتار 200و  300سازي به ترتيب تقريبا آلوئه ورا پس از معادل

  .كيلوگرم در هكتار نيتروژن مي باشد 100تقريبا معادل ) درصد 46(و اوره ) ددرص 35(در كود نيترات آمونيوم 

  

  A. Veraاوره، كود نيتروژني، آمونيوم نيترات،  :واژه هاي كليدي

  

  :مقدمه

Aloe vera  يك گياه دارويي متعلق به تيرهLiliaceae 

هاي پارانشيمي مي باشد كه داراي برگهايي است كه سلول

 (Morton, 1961). لاژ بي رنگي استآن حاوي ژل موسي

هاي مقاوم به خشكي با متابوليسم اسيد اين گياه از گونه

از . (Hernandez et al., 2002)باشد اي ميكراسولاسه

ديرباز تا كنون ژل آلوئه ورا داراي كاربردهاي فراواني بوده 

تركيبات فعال زيستي . (Cheesbrough, 2000)است 

 هاي ضدديابتيداراي نقشياه توليدي گموجود در ژل 

(Bunyapraphatsara et al., 1996) ضدعفوني كننده ،

(Hirat andSuga, 1983) ضدباكتري ،(Rabe and 

Van Staden, 1997) آنتي اكسيدان، ضدسرطان و ،

اخيرا اين گياه به طور . باشدخواص مفيد ديگر ميبسياري 

- يهاي پوستي و مصارف بهداشتاي در مراقبتگسترده

گياه  (Gordon and David, 2001).آرايشي كاربرد دارد 

اي و يا در آلوئه ورا در نقاطي از كشور به صورت گلخانه
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شود و به فضاي آزاد به طور وسيعي كشت و توليد مي

كارخانجات مواد آرايشي و بهداشتي و يا عطاري ها و 

لذا افزايش رشد رويشي . شودها عرضه ميسوپر ماركت

  .ارزش اقتصادي فراواني دارد اين گياه

خاك گياهان داروئي بايد داراي مواد غذائي در دسترس 

، به طوري كه (Gupta and Shukla, 1997)باشد 

توان محصولات گياهان داروئي را با استفاده از كودها مي

نيتروژن يكي از اساسي ترين مواد براي . افزايش داد

 Mukhopadhy)باشد افزايش توليد محصول گياهان مي

et al., 1986) . نيتروژن موجود در كود نيتروژني در

مقايسه با ديگر مواد، تاثير بالايي بر بازده و كيفيت 

و  ،(Xin et al., 1997)محصولات گياهان دارويي دارد 

باعث القاي رشد رويشي گياه، توليد و رشد گل و ميوه 

مقدار . (Bose and Som, 1990)شود گياهان دارويي مي

به كار گيري نيتروژن براي گياه بايد با دقت بالايي 

مديريت شود تا اطمينان حاصل شود كه نيتروژن در فصل 

گيرد و رشد رويشي و رشد در دسترس گياه قرار مي

  . (Vidal, 1999)شودزايشي گياه محدود نمي

شود كه يون آمونيوم از منابع اصلي نيتروژن محسوب مي

و  دهدگياهي را كاهش مي فرآيند احيا شدن در سلول

كند همچنين در فعاليت هاي متابوليكي زيادي شركت مي

و از طرف ديگر بكارگيري آمونيوم به عنوان تنها منبع 

ان، منجر به ايجاد علائم كمبود مي نيتروژن، در برخي گياه

 ,.Fangmeier et al., 1994; Gerendas et al)شود

1997).  

هاي نيتروژني در فعاليت اوره نيز از معروفترين اشكال

 (Vavrina et al., 1993).شود كشاورزي محسوب مي

اوره قبل از هيدروليز شدن توسط آنزيم اوره آز به آمونيوم 

تواند مستقيماً در متابوليسم گياه اكسيدكربن نميو دي

سطوح . (Mangani, 1999)مورد استفاده قرار گيرد 

ي است كه باعث بالاي اوره براي متابوليسم گياهان سم

در  (Krogmeier et al., 1989).شود سوختگي برگ مي

اين پژوهش تاثير مقادير مختلف كودهاي آمونيوم نيترات 

هاي آلوئه ورا و اوره بر برخي پارامترهاي رشد گياهچه

 .بررسي گرديده است

 
  :و روش ها مواد

 .A(هاي آلوئه ورا گياهچه :تهيه و آماده سازي گياهچه ها

vera(  شيراز مزرعه سبز آلوئه ورا واقع در سلطان آباد از

درصد  30درصد ماسه،  50تركيب خاكي شامل  .تهيه شد

درصد خاك  5درصد خاك برگ و  15كود حيواني، 

ها در گلدان مورد استفاده قرار باغچه براي كاشت گياهچه

و . درون هر گلدان فقط يك گياهچه كاشته شد. گرفت

  .در نظر گرفته شد) سه گلدان(ر تكرا 3براي هر تيمار 

دو نوع كود نيتروژن شامل : نحوه اعمال كودهاي نيتروژن

درصد و اوره با ميزان  35آمونيوم نيترات با ميزان نيتروژن 

با در نظر گرفتن حجم . درصد استفاده گرديد 46نيتروژن 

گلدان كودهاي نيتروژن مربوطه /ها، ميزان گرمگلدان

 71/0و  ،57/0 ،43/0 ،29/0 ،15/0، 0مقادير. محاسبه شد

 ،22/0 ،11/0، 0گرم آمونيوم نيترات و همچنين مقادير 

گرم اوره پس از توزين بر روي  53/0و  ،43/0 ،33/0

بر روي خاك مربوط . خاك گلدان هاي مربوطه ريخته شد

پس از اعمال اوليه . هاي شاهد كودي ريخته نشدبه گلدان

ماهه، دوباره همين  3ني كودهاي نيتروژني با فاصله زما

به . ها اعمال گرديدمقادير آمونيوم نيترات و اوره به گلدان

ميلي ليتر  50روز به مقدار  6 ها با فاصله زمانيهمه گلدان

 .آب داده شد

كند، وزن تر از آنجا كه آلوئه ورا به كندي رشد مي

با ترازوي  ماه پس از شروع آزمايش 6ها در پايان گياهچه

سنجش كلروفيل و كاروتنوئيد  .گيري شددازهاندقيق 

انجام ) 1987( و همكاران Lichtenthalerبرطبق روش 

جهت استخراج و سنجش اسيدآمينه پرولين آزاد  .شد

  Batesهاي آلوئه ورا، از روشموجود در عصاره گياهچه

 520ميزان جذب در طول موج  .استفاده گرديد )1973(

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

72
7.

13
91

.1
.1

.7
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

sp
p.

iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                               2 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222727.1391.1.1.7.4
https://jispp.iut.ac.ir/article-1-28-en.html


  1391، سال 1، شماره 1فرآيند و كاركرد گياهي، جلد  90

 

مدل  JENWAY فتومترنانومتر توسط دستگاه اسپكترو

6405 UV از محلول پرولين با . اندازه گيري شد

 240و  200  ،160، 120، 80،  40  هاي صفر ، غلظت

معادله ( ميكرومولار جهت رسم منحني استاندارد

y=0.061 x + 0.069(  و از غلظت صفر پرولين بعنوان

  .براي تنظيم دستگاه استفاده گرديد) blank(شاهد 

  

  :ل آماريتجزيه و تحلي

 هاي كامل تصادفياز طرح آماري بلوك در اين پژوهش

 SPSSاستفاده شد و آناليز داده ها با نرم افزار آماري 

ها با استفاده از مقايسه ميانگين. صورت گرفت16نسخه 

درصد و رسم نمودارها  5آزمون دانكن در سطح احتمال 

  .انجام پذيرفت Excelبا استفاده از نرم افزار 

  

:نتايج  

 از نوع بافت خاككه  نمود خاك مشخص آزمايش نمونه

كربن آلي و نيتروژن . ه استبود pH8/7 شني با  -لومي

فسفر و پتاسيم در درصد و  16و  62كل، به ترتيب 

قسمت در ميليون  440و  158دسترس خاك به ترتيب 

(ppm) گيري شداندازه.  

  

  :تغييرات وزن تر

ماه را تحت  6پس از  هاتغييرات وزن تر گياهچه 1شكل 

گرم در گلدان آمونيوم 57/0 و 43/0 ،29/0 تاثير مقادير

داري دهد كه نسبت به شاهد به طور معنينيترات نشان مي

گرم در گلدان اوره نيز  22/0مقدار . افزايش يافته است

دار وزن تر گياهچه نسبت به شاهد موجب افزايش معني

 ).2شكل (گرديد 

 

   :كاروتنوئيدمحتواي كلروفيل و  

 )3شكل (گرم آمونيوم نيترات  29/0بكارگيري مقدار 

 ،15/0 مقادير . گرديد aدار كلروفيل باعث افزايش معني

 
تغييرات وزن ايجاد شده در اثر مقادير مختلف آمونيوم  -1شكل 

  .ماه 6هاي آلوئه ورا پس از نيترات در گياهچه

 

 
ادير مختلف اوره در تغييرات وزن ايجاد شده در اثر مق -2شكل 

  ماه 6هاي آلوئه ورا پس از گياهچه

 

گرم در گلدان آمونيوم  71/0و  ،57/0 ،43/0 ،29/0

و همچنين  bدار كلروفيل نيترات، موجب افزايش معني

اعمال مقادير . ديكاروتنوئيد نسبت به شاهد گرد

تفاوتي ايجاد نكرد  bاوره در ميزان كلروفيل شكل مختلف

گرم در  57/0و كاروتنوئيد در مقدار  aفيل ولي ميزان كلرو

دار نشان گلدان اوره نسبت به مقدار شاهد افزايش معني

  .)4شكل (داد 

  

 :محتواي پرولين آزادتغييرات 

 محتواي) 5شكل (با افزايش مقادير آمونيوم نيترات 

 آزاد تغييري نشان نداد ولي با افزايش مقادير اوره پرولين

  .افزايش يافت )6شكل (محتواي پرولين 
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.هاي آلوئه وراهاي فتوسنتزي در گياهچهاثر مقادير مختلف آمونيوم نيترات بر محتواي رنگيزه -3شكل   

 

  

 .هاي آلوئه وراهاي فتوسنتزي در گياهچهاثر مقادير مختلف اوره بر محتواي رنگيزه -4شكل 

 

زاد آ پرولين برمحتواي آمونيوم نيترات اثرمقاديرمختلف -5شكل

  .ورا هاي آلوئهگياهچه در عصاره

 
در  آزاد پرولين محتواي بر اوره مختلف مقادير اثر -6شكل 

  .ورا هاي آلوئهعصاره گياهچه

  

  :بحث

 :تغييرات وزن تر گياهچه

به طور كلي توليد مواد آلي بيشتر در گياهان منجر به  

گردد كه افزايش تقسيمات سلولي و طويل شدن سلول مي

-جذب بهتر و بيشتر عناصر خاك حاصل ميدر اثر 

 دنيتروژن باعث القاي رش.  (Uyanoz et al., 2002)شود

گياهان دارويي  دررويشي گياه، توليد و رشد گل و ميوه 

 ننيتروژن در بالا برد.  (Bose et al., 1990)گرددمي

عملكرد  مقدار عملكرد محصولات كشاورزي مقدار

هاي هوايي، توليد مواد محصولات كشاورزي، توسعه اندام

كربن نقش بسيار  مقدارهيدروكربنه از طريق افزايش 

نيتروژن در تركيب .  (Place et al., 1970)مهمي دارد

اسيدهاي نوكلئيك، كلروفيل، فسفاتيدها و اكثر  ،هاپروتئين

بر اساس .هاي آلي وجود داردها و ملكولويتامين
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ت اوره مناسب نتايج تحقيق حاضر مقدار آمونيوم نيترا

با محاسبه گرم در  (A. vera)جهت رشد بيشتر آلوئه ورا 

 200و  300گلدان و معادل سازي آن به ترتيب حدود 

باشد كه با توجه به مقدار نيتروژن كيلوگرم در هكتار مي

 46(و اوره ) درصد 35(موجود در كود نيترات آمونيوم 

- وژن ميكيلوگرم در هكتار نيتر 100تقريبا معادل ) درصد

بيان كرد كه جذب، انتقال و ) Mangani )1999. باشد

اوره به  .باشدتثبيت اوره كمتر از نيترات و آمونيوم مي

سرعت در آب موجود در خاك حل شده و از منطقه 

 Kaziهاي ارائه شده توسط گزارش. شودريشه شسته مي

حاكي از اثر مثبت كودهاي نيتروژن بر رشد ) 2007(

 200به طوري كه مقدار . باشدورا ميگياهچه آلوئه 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن در مقايسه با شاهد اثرات 

 .A)آشكاري را بر روي توليدات برگي آلوئه هندي 

indica) داشته است .  

  

  :هاي فتوسنتزيمحتواي رنگيزه

  رانيتروژن عنصر اصلي در ساختار كلروفيل است كه گياه  

د براي ساخت قندها بهره از انرژي خورشي سازدميقادر 

محتواي كلروفيل از معيارهاي مشخصي است كه به . گيرد

عنوان شاخص فعاليت فتوسنتزي در كشاورزي محسوب 

هاي رويشي سبز غلظت نيتروژن موجود در بخش. شودمي

بنابراين به . گياهي با محتواي كلروفيل در ارتباط است

وژي اساسي طور غير مستقيم با يكي از فرآيندهاي فيزيول

 ;Sabo et al., 2002).گياه يعني فتوسنتز رابطه دارد

Bojovic and Stojanovic, 2005)  برقراري همبستگي

مثبت ميان كوددهي برگي و محتواي كلروفيل گواه خوبي 

هاي بر اثبات اين مطلب است كه در بسياري از گونه

هايي ذرت، برنج و گندم مثال. گياهي به اثبات رسيده است

 ,Fritshi and Ray).هاي گياهي هستنداين گونه از

2007; Houles et al., 2007)   در پژوهش حاضر

هاي فتوسنتزي تغيير آمونيوم نيترات در محتواي رنگيزه

كه مهمترين  aبطوري كه كلروفيل . ايجاد كرده است

داري در مقدار باشد، به طور معنيرنگيزه فتوسنتزي مي

 57/0كود آمونيوم نيترات و  گرم در گلدان براي 29/0

داري داشته و گرم در گلدان براي كود اوره افزايش معني

و  3شكل (به بالاترين مقدار خود در اين آزمايش رسيد 

كارتنوئيد در اين آزمايش به منظور بررسي احتمالي ). 4

 4گيري قرار گرفت ولي نتايج در شكل تنش مورد اندازه

داري نداشته است و تنها عنيمربوط به كود اوره اختلاف م

گرم در گلدان آمونيوم نيترات با  15/0مقدار  4در شكل 

هاي داري داشته است ولي افزايششاهد اختلاف معني

  .بعدي آمونيوم نيترات تاثيري نشان نداده است

 
  :محتواي پرولين آزاد

به منظور بررسي تنش مورد اندازه  پرولين در اين آزمايش

بسياري از گياهان پرولين را براي . گيري قرار گرفت

- سازگاري بيشتر به تنش كمبود آب در خود انباشته مي

 ,.Pavlikova et al.,2008) (Rhodes et al ; كنند

و همچنين در شرايط شوري، كاهش و يا افزايش  1986

ع پرولين در هاي محيطي ديگر نيز تجمدما و برخي تنش

پرولين در شرايط غير استرس نيز . شودگياه مشاهده مي

تواند در اندام ها و بافت هاي توليد مثلي گياه تجمع مي

تواند به افزايش طول ساقه كمك كند پرولين مي. يابد

(Nanjo et al., 1999)  و همچنين ورود به فاز زايشي و

 ,.Jacqmard et al).گلدهي را نيز تحت تاثير قرار دهد 

علاوه بر اين پرولين در توسعه و نمو گياه نقش  (2003

هاي پرولين داراي پتانسيل واكنش با راديكال. دارد

هيدروكسيل است و به اين ترتيب بعنوان يك آنتي 

كند ها عمل مي اكسيدان و بازدارنده پراكسيداسيون چربي

(Siegendaler et al., 1987) . حاضر پژوهشدر 

پرولين تحت تاثير كود اوره قرار گرفت، اي افزايش محتو

گرم بر گلدان اوره موجب  11/0به طوري كه مقدار 
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بر اساس ). 6شكل (دار پرولين شده است افزايش معني

دار غلظت افزايش معني) Neuberg )2010هاي يافته

هاي هوايي گياه شبدر چمني تحت تاثير پرولين در بخش

هاي اساس يافتهبر  .شدتزريق نيتروژن مشاهده 

Atanasova )2008 (تواند به افزايش پرولين و آلانين مي

عنوان شاخصي براي تغذيه نيتروژني غيرمتعادل تلقي 

اوره در  به سميت) 1995( و همكارانMarschner  .گردد

ن او همكار Krogmeier .نده اكرد اشاره سطوح بالا

براي اوره  بي رويهمصرف بيان كردند كه ) 1989(

تواند موجب و لذا مي بوليسم گياهان سمي استمتا

  .افزايش پرولين گياه شود

  

  :نتيجه گيري

نتايج حاصـل از پـژوهش حاضـر نشـان داد كـه وزن تـر       

 29/0(گياهچه تحت تاثير مقـادير بهينـه آمونيـوم نيتـرات     

. افـزايش يافـت  ) گلـدان /گـرم  22/0(و اوره ) گلدان/گرم

ر نگرفت، ولي مقادير تحت تاثير اوره قرا bميزان كلروفيل 

گرم بر گلدان  57/0گرم بر گلدان آمونيوم نيترات و  29/0

ميـزان  . گرديـد  aدار كلروفيـل  اوره موجب افزايش معنـي 

كاروتنوئيد تحت تاثير مقادير اعمال شده آمونيوم نيترات و 

محتواي پرولين آزاد تحـت تـاثير اوره   . اوره افزايش يافت

نتايج اين آزمايش مقدار كود  با توجه به. افزايش نشان داد

آمونيوم نيترات و اوره مناسب جهت رشد بيشتر آلوئه ورا 

كيلوگرم  200و  300پس از معادل سازي تقريبا به ترتيب 

   .توصيه مي شود در هكتار
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Abstract: 

 
In this study, a greenhouse study was conducted to investigate the growth of Aloe vera with different 

content of nitrogen fertilizers. Treatments consisted of 0, 0.15, 0.29, 0.43, 0.57 and 0.71 g/pot 

ammonium nitrate and 0, 0.11, 0.22, 0.33, 0.43, 0.53 g/pot urea. Then the effects of nitrogen fertilizers 

on fresh weight, photosynthetic pigments and proline content were studied. The results indicated that 

fresh weight was increased in response to application of 0.29, 0.43 and 0.57 g/pot ammonium nitrate 

and 0.22 urea as compared to the control. Chlorophyll a content was increased at rate of 0.29 g 

ammonium nitrate/pot. Chlorophyll b and carotenoid contents were increased at rate of 0.15, 0.29, 

0.43 and 0.57 g ammonium nitrate/pot. Chlorophyll a and b contents did not show any differences in 

response to application of urea, but carotenoid content increased at rate of 0.53 g urea/pot as 

compared to the control and 0.11 g urea/pot. Proline content was same as control under ammonium 

nitrate, but increased with urea, significantly. It was calculated that 300 kg/ha ammonium nitrate and 

200 kg/ha urea were sufficient for optimum growth and leaf production of A. vera seedlings. These 

amounts with respect to nitrogen percentages of ammonium nitrate (35%) and urea (46%) are 

approximately equal to 100 kg/ha nitrogen.  

 

Key words: Ammonium nitrate, A.vera, Nitrogen fertilizer, Urea 
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